
                       
               Данные мисcии Planck
               и сравнение с WMAP:
                  вопросы остаются ? 

                   Олег Верходанов, САО РАН
                



Legacy Planck Archive (LPA)

http://www.sciops.esa.int/index.php?
page=Planck_Legacy_Archive&project=planck

SMICA   +
NILC      +
SEVEM  +
Commander-Ruler  -

Maps:



Карты WMAP9 и Planck



Спектры мощности



Космологические результаты 
WMAP9 и Planck

http://lambda.gsfc.nasa.gov

Революции нет...



Аномалии

1) Холодное Пятно — есть
2) Ось Зла — сказано: «нет»
3) Первичная негауссовость — предел очень низкий
4) Нарушение четности спектра — есть
5) Асимметрия Север — Юг в гал. и экл. cистемах — есть
6) Символов 'SH' — нет (Ура) ! - все-таки есть...



Карты





Карты Planck: разделение компонент
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Фазы



Фазы

SEVEM

NILC

SMICA



Фазы, L<=4096

SEVEMSMICA



Фазы, L<=256

SEVEMSMICA



Чтобы не забыть...

(Chiang et al. 2003)

WMAP:
2 карты
Тегмарка
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Карты, L<=100



Низкие мультиполи в Planck-е

L=2 L=3 L=4

L=5 L=6 L=7

L=8 L=9 L=10



Низкие мультиполи у WMAP

L=2 L=3 L=4

L=5 L=6 L=7

L=8 L=9 L=10



Пройдемся по некоторым аномалиям...



Ось Зла



Проблемы квадруполя WMAP

Амплитуда Ось Зла: планарность + выравнивание





Ось Зла
(данные Planck)



Угловой cпектр мощности и 
отдельные гармоники



Спектр мощности C(l), l<=50
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Космология 
с  эффектом Зельдовича-Сюняева



 

     

Stephen Hawking «stamp»

WMAP

Planck,SMICA



 

     

Неучтенные источники в картах Planck-а: 
объекты RC-каталога с крутыми радиоспектрами

Дополнительный источник вторичной анизотропии: 
>20 тыс. радиогалактик ?

0015+0501

0225+0506

0226+0512

0302+0456

0311+0507, z=4.514

0427+0457 1113+0436
RG в скоплении ?



Четность/нечетность спектра мощности



Круги
(Gurzadyan, Penrose, 2010)



Круги

(Mertscha & Subir Sarkar, arXiv:1304.1078)



Не круги на CMB               
                                       

(Zuntz,Zibin,Zunckel,Zwart,

2011,arXiv:1103.6262

1st April)  

    .



Космологические результаты 
WMAP9 и Planck

http://lambda.gsfc.nasa.gov

Революции нет ... Так это прекрасно !



Приложения



Мультипольное разложение

Приложение 1.



Multipole expansion

L = 2 (quadrupole) L =3 (octupole)

L = 4  L = 5
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+ +
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= +

+ +
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L=3



Для простейшей инфляционной модели

Возмущения плотности -> возмущения CMB:

Первичная негауссовость

Приложение 2: негауссовость
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