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Две модели космических гамма-всплесков:
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Магнитное поле системы Cyg X-1
Нами получено B ~ 100 Гс в фотосфере звезды.
Фазовая зависимость более сложная, чем в случае модели дипольного
поля, наклоненного к оси вращения системы. Похоже на квадруполь.
При фазе 0.5 (рентгеновский источник впереди)  мы смотрим примерно на
один из магнитных полюсов, а при фазе 0.0 – на другой. 

Газовые потоки переносят поле к аккреционной структуре, на внешнем
краю которой газ уплотняется. Из наших данных следует, что при этом B
возрастает не более, чем в 6 - 10 раз:
B ~ 600 Гс на расстоянии 6*10^11см = 2*10^5 Rg. 
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Согласно стандартной модели
замагниченного аккреционного
диска Шакуры и Сюняева (1973):

на 3 Rg B ~ 10^9 Гс. 
Если учесть, что внутри
~10--20 Rg, видимо, преобладает
лучистое давление, то
B(3 Rg) ~ (2—3) 10^8 Гс. 
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Магнитные поля AGN (Equipartition) 
R.-Y. Ma, F. Yuan, arXiv:0706.0124. 
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Магнитные поля квазаров в эпоху вторичной ионизации.
 
 

Квазар z Lbol/LEd a/M = 0, 
ε = 0.057 

a/M = 0.95, 
ε = 0.19 

a/M = 0.998,
ε = 0.32 

a/M = 1.0,
ε = 0.42 

J0836+0054 5.810 0.44 9.0x103 G 7.5x103 G 7.15x103 G 6.6x103 G 

J1030+0524 6.309 0.50 1.5x104 G 1.22x104 G 1.16x104 G 1.0x104 G 

J1044-0125 5.778 0.31 7.1x103 G 6.0x103 G 5.7x103 G 5.3x103 G 

J1306+0356 6.016 0.61 1.8x104 G 1.5x104 G 1.43x104 G 1.4x104 G 

J1411+1217 5.927 0.94 3.5x104 G 2.93x104 G 2.8x104 G 2.7x104 G 

J1623+312 6.247 1.11 3.5x104 G 2.93x104 G 2.8x104 G 2.7x104 G 
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Проблема зарождения массивных черных дыр в эпоху вторичной ионизации Вселенной. 
 

ot  - observation,  St  - seed,  ( ) ( ) 1exp o S
BH o BH S

t tM t M t εη
ε τ

−−⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦
;  

Edd

L
L

η = , 

 
2

90.45 10
Edd

Mc
L

τ = = × yrs – Salpeter Time (M/ Begelman) 

 

( ) ( ) ( )1exp
2

o S
H o

t t
B seed B t εη

ε τ
⎡ ⎤−−

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

  

 
Two most popular accretion models: 210seedM M≤ ,  310seedM M≥ . 

 
Стандартная космология. 
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Керровские черные дыры образуются путем слияния (merging), а не аккреции?! 



Кинетическая энергия джета квазаров в
эпоху вторичной ионизации
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