ŘŐŚŚĹĽŚŁĂ§ ĂŁĂĎĚŇĹ§ ŊĂŞŁ ĹŊŚŠĹŠŞŠ ŔŘĹŁŃĂĎŊŐĽ ĂŚŠŘŐŊŐŇĹĹ

Ŋă ŕàăćăå àãłőŕĺáĺ

ĞĂŇĂŘĂŸŁĹŊĂ Ňăàĺŋă Ďňĺâàĺěćŋă

Ďĺŋăňĺłă łőňěâë Ÿãňěľłěàőć–Ńěćĺ 9

Śŕěæĺăńìŋőáâì 01.03.01 Ăáâàőňěâàĺï ĺ ŋěąěáŋăï ňěåăŋĺłă

ĂĆŠŐŘĚŤĚŘĂŠ ďĺááěàâăæĺĺ ŋă áőĺáłăŋĺě ãçěŋőľ áâěŕěŋĺ łăŋďĺďăâă äĺğĺłő-ňăâěňăâĺçěáłĺå ŋăãł

Śăŋłâ-Ŕěâěàąãàč 2003

Řăąőâă ćëŕőńŋěŋă ć Ĺŋáâĺâãâě ŕàĺłńăďŋőľ ăáâàőŋőňĺĺ ŘĂŊ.

Ŋăãçŋëľ àãłőćőďĺâěńì:

ďőłâőà äĺğĺłő-ňăâěňăâĺçěáłĺå ŋăãł đ.Ď.Ňěďćěďěć

Őäĺæĺăńìŋëě őŕŕőŋěŋâë:

ďőłâőà äĺğĺłő-ňăâěňăâĺçěáłĺå ŋăãł, ŕàőäěááőà đ.Ć.Ąăâàăłőć łăŋďĺďăâ äĺğĺłő-ňăâěňăâĺçěáłĺå ŋăãł Ě.Ŋ.Ŕőńïåőćă

Ćěďãéăï őàčăŋĺğăæĺï:

Čőáãďăàáâćěŋŋëľ ăáâàőŋőňĺçěáłĺľ ĺŋáâĺâãâ ĺň. Ŕ. Ł. Ÿâěàŋąěàčă, Ňőáłćă

Ğăéĺâă ďĺááěàâăæĺĺ áőáâőĺâáï 26 ĺîŋï 2003 č. ć 13 çăá. 00 ňĺŋ. ŋă ğăáěďăŋĺĺ ďĺááěàâăæĺőŋŋőčő áőćěâă Ď 002.067.01 ŕàĺ Ĺŋáâĺâãâě ŕàĺłńăďŋőľ ăáâàőŋőňĺĺ ŘĂŊ ŕő ăďàěáã: 191187 Ś.- Ŕěâěàąãàč, ŋăą. Łãâãğőćă, ď. 10.

Ś ďĺááěàâăæĺěľ ňőęŋő őğŋăłőňĺâìáï ć ąĺąńĺőâěłě Ĺŋáâĺâãâă ŕàĺłńăďŋőľ ăáâàőŋőňĺĺ ŘĂŊ.

Ăćâőàěäěàăâ àăğőáńăŋ “ ” ňăï 2003 č.

Şçěŋëľ áěłàěâăàì ďĺááěàâăæĺőŋŋőčő áőćěâă, ďőłâőà äĺğ.-ňăâ. ŋăãł Ğ.Ň.Ňăńłĺŋ

Őąéăï åăàăłâěàĺáâĺłă àăąőâë

Ăłâãăńìŋőáâì âěňë ďĺááěàâăæĺĺ

Ďćă áőąëâĺï, ŕàőĺğőèěďèĺě ć łőŋæě XX ćěłă, áëčàăńĺ őčàőňŋãî àőńì ć őæěŋłě ŕàăćĺńìŋőáâĺ âěőàěâĺçěáłĺå àăğàăąőâőł ć ĺğãçěŋĺĺ ïďěà łőňěâ ĺ ãâőçŋěŋĺĺ ĺå őàąĺâ. Ŕěàćőě ŕàőĺğőèńő ć ňăàâě 1986 čőďă, łőčďă łőáňĺçěáłĺě ăŕŕăàăâë “Ćěčă–1”, “Ćěčă–2” ĺ “Ďęőââő” ŕàőńěâěńĺ ňĺňő ïďàă łőňěâë Čăńńěï.

Ďàãčőě ãŋĺłăńìŋőě áőąëâĺě ŕàőĺğőèńő ć ĺîńě 1994 čőďă. Ťàăčňěŋâë łőňěâë Ÿãňěľłěàőć–Ńěćĺ 9 (ŸŃ9), àăáŕăćèěľáï ąőńěě çěň ŋă 20 çăáâěľ ŕàĺ áąńĺęěŋĺĺ á đŕĺâěàőň, ćőèńĺ ć ăâňőáäěàã đŕĺâěàă ĺ ćëğćăńĺ ć ŋěľ áěàĺî ćğàëćőć, ŋăąńîďăćèĺåáï ŋă Ğěňńě. Śńěďãěâ őâňěâĺâì, çâő łőňěâă ąëńă őâłàëâă ćáěčő ğă 1.5 čőďă ďő ŕăďěŋĺï ãęě ŕőáńě àăáŕăďă àőďĺâěńìáłőčő âěńă. Ŋă áŋĺňłăå őąńăáâĺ ŋěąă ćąńĺğĺ đŕĺâěàă ďő áąńĺęěŋĺï á ŋĺň łőňěâë őąŋăàãęĺâì ŋěőŕőğŋăŋŋëľ ŋěąěáŋëľ őąêěłâ ŋě ãďăńőáì. Ŕőíâőňã ćőŕàőá ő âőň, łăłĺň őąàăğőň ĺ łőčďă łőňěâă ŕőïćĺńăáì ŋă őàąĺâě áŕãâŋĺłă đŕĺâěàă, őáâăěâáï őâłàëâëň.

Ďő áĺå ŕőà ŋě ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋő ĺ ŋě ãáâàăŋěŋő ŋěáőćŕăďěŋĺě őæěŋőł àăğňěàőć ïďàă (0.1–10 łň). Őæěŋłĺ àăğňěàőć àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë ŸŃ9, ŕőńãçěŋŋëě ĺğ őąàăąőâłĺ äőâőňěâàĺçěáłĺå ŋăąńîďěŋĺľ, łăł ŕàăćĺńő, ć ŋěáłőńìłő àăğ ąőńìèě ćěńĺçĺŋ, ćëçĺáńěŋŋëå ŋă őáŋőćě ďĺŋăňĺçěáłĺå åăàăłâěàĺáâĺł łőňěâë ĺ ěě äàăčňěŋâőć.

Ŕő ňěàě ŋăłőŕńěŋĺï ŋăąńîďăâěńìŋëå ďăŋŋëå ĺ âěőàěâĺçěáłĺå àăğàăąőâőł ŕàĺćńěłăěâ ćáě ąőńìèěě ćŋĺňăŋĺě ŕàőąńěňă ăáâěàőĺďŋő-łőňěâŋőľ őŕăáŋőáâĺ. Ŕőáńěďáâćĺï áâőńłŋőćěŋĺï ŋěąěáŋëå âěń őæěŋĺćăîâáï ŋă őáŋőćě ŋăèĺå ğŋăŋĺľ őą ĺå äĺğĺçěáłĺå ĺ ďĺŋăňĺçěáłĺå åăàăłâěàĺáâĺłăå. Śĺńìŋő ćëâïŋãâëě őàąĺâë, áąńĺęěŋĺï á ąőńìèĺňĺ ŕńăŋěâăňĺ, ŕàĺáãâáâćĺě ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋëå íääěłâőć ćŋőáïâ ğŋăçĺâěńìŋëě ĺğňěŋěŋĺï ć íäěňěàĺďã łőňěâë. Őæěŋłĺ íŋěàčĺĺ áâőńłŋőćěŋĺï ğăćĺáïâ őâ àăğňěàőć ŕăďăîéěčő âěńă ĺ ěčő ŋăçăńìŋőľ áłőàőáâĺ. Őáâăěâáï őâłàëâëň ćőŕàőá ő ŕàěĺňãéěáâćěŋŋőň ŋăŕàăćńěŋĺĺ ŕőïćńěŋĺï łőňěâ, áąńĺęăîéĺåáï á ąőńìèĺňĺ ŕńăŋěâăňĺ. Ŕőíâőňã ćáě ğăďăçĺ, áćïğăŋŋëě á ãâőçŋěŋĺěň àăğňěàőć łőňěâ ĺ íńěňěŋâőć ĺå őàąĺâ, ć ŋăáâőïéěě ćàěňï őçěŋì ăłâãăńìŋë.

Śãéěáâćãěâ ěéě őďŋă őąńăáâì ĺááńěďőćăŋĺľ, ďńï łőâőàőľ ŋěőąåőďĺňë ňăłáĺňăńìŋő âőçŋëě ďăŋŋëě ő àăğňěàăå äàăčňěŋâőć łőňěâë. Ćğàëćë äàăčňěŋâőć ć ăâňőáäěàě đŕĺâěàă ćëğćăńĺ ć ŋěľ æěńëľ àïď ïćńěŋĺľ, ŋăąńîďăćèĺåáï ŋěáłőńìłő ńěâ ŕőáńě áâőńłŋőćěŋĺï. Ŋěőŕàěďěńěŋŋőáâĺ ć őæěŋłě àăğňěàőć, ňăáá, áłőàőáâïå ŕăďăîéĺå âěń ŕàĺćőďïâ ł áãéěáâćěŋŋëň ŋěâőçŋőáâïň ć čăğőďĺŋăňĺçěáłĺå ãàăćŋěŋĺïå, őŕĺáëćăîéĺå ŕàőæěááë, ŕàőĺáåőďïéĺě ć ăâňőáäěàě ŕńăŋěâë.

Šăłĺň őąàăğőň, ğăďăçă őŕàěďěńěŋĺï àăğňěàőć ĺ ĺááńěďőćăŋĺï íćőńîæĺĺ łőňěâë ŸŃ9 ïćńïěâáï ăłâãăńìŋőľ ďńï àěèěŋĺï áńěďãîéĺå ćőŕàőáőć:

1. Őąáâőïâěńìáâćă ĺ ňěåăŋĺğňë ğăåćăâă łőňěâ ŋă áŕãâŋĺłőćëě őàąĺâë. Ćěàőïâŋőáâì àăáŕăďă ŋěąěáŋëå âěń ŕàĺ ŕàőåőęďěŋĺĺ ćąńĺğĺ đŕĺâěàă.

2. Ŕàőąńěňă łőňěâŋő-ăáâěàőĺďŋőľ őŕăáŋőáâĺ. Őŕàěďěńěŋĺě ŕàěĺňãéěáâćěŋŋőčő ŋăŕàăćńěŋĺï ďćĺęěŋĺï ĺ àăğňěàőć łőňěâ, áąńĺęăîéĺåáï á ąőńìèőľ ŕńăŋěâőľ.

3. Ĺááńěďőćăŋĺě åĺňĺçěáłőčő áőáâăćă ĺ ŕńőâŋőáâĺ ăâňőáäěàë đŕĺâěàă, őáŋőćăŋŋőě ŋă ŋăąńîďěŋĺïå ŕăďěŋĺľ äàăčňěŋâőć.

Űěńĺ àăąőâë

1. Şâőçŋěŋĺě ďĺŋăňĺłĺ łőňěâë ŸŃ9 ĺ ěě äàăčňěŋâőć. Ćëïćńěŋĺě őąáâőïâěńìáâć, ćěďãéĺå ł ćàěňěŋŋëň ğăåćăâăň ŋă áŕãâŋĺłőćãî őàąĺâã đŕĺâěàă.

2. Őæěŋłă àăğňěàőć àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë Ÿãňěľłěàőć– Ńěćĺ 9 ŕő ŋăąńîďěŋĺïň ěě äàăčňěŋâőć, ãâőçŋěŋĺě ňőňěŋâă ĺ åăàăłâěàă àăáŕăďă ïďàă.

3. Ĺğãçěŋĺě ćńĺïŋĺï àăğńĺçŋëå áĺń ĺ íääěłâőć ŋă ďćĺęěŋĺě łőňěâë ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă. Řăááňőâàěŋĺě ćőğňőęŋëå ŕàĺçĺŋ ŕőïćńěŋĺï ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋëå ćőğňãéěŋĺľ ć ďćĺęěŋĺĺ łőňěâë.

4. Ĺááńěďőćăŋĺě ćőğňőęŋőľ čěŋěâĺçěáłőľ áćïğĺ łőňěâë ŸŃ9 á őąêěłâăňĺ, ďćĺęãéĺňĺáï ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă.

Ŋăãçŋăï ŋőćĺğŋă àăąőâë

1. Ć àăąőâě ŕàěďáâăćńěŋă ňěâőďĺłă ãńãçèěŋĺï őàąĺâ äàăčňěŋâőć á ćłńîçěŋĺěň ć ãáńőćŋëě ãàăćŋěŋĺï àăğńĺçŋëå âĺŕőć ŋăąńîďěŋĺľ: ŕőğĺæĺőŋŋëå ĺ ćàěňěŋŋëå. Ŋă őáŋőćě ďăŋŋőľ ňěâőďĺłĺ ąëń àăğćĺâ ďĺŋăňĺçěáłĺľ ňěâőď, ŕàěďńőęěŋŋëľ đ. Ă. Ůěàŋěâěŋłő ĺ đ. Ď. Ňěďćěďěćëň (Chernetenko Y. A., Medvedev Y. D. Estimate of the Shoemaker– Levy 9 nucleus size from position observations. Planet. Space Sci., 1994, 42, 1, 95–96). İâő ŕőğćőńĺńő ãâőçŋĺâì àăğňěàë ïďàă ĺ ãčńőćãî áłőàőáâì ěčő ćàăéěŋĺï ŋă őáŋőćě áæěŋăàĺï ŕőáńěďőćăâěńìŋőľ äàăčňěŋâăæĺĺ àőďĺâěńìáłőčő âěńă.

2. Ŋă őáŋőćě áâăâĺáâĺçěáłőčő ĺááńěďőćăŋĺï áďěńăŋ ćëćőď ő ŋăĺąőńěě ćěàőïâŋőň ŕàőĺáåőęďěŋĺĺ łőňěâë ŸŃ9 łăł ďőńčőćàěňěŋŋőčő áŕãâŋĺłă đŕĺâěàă. Řăááňőâàěŋă čĺŕőâěğă ő ćőğňőęŋőľ čěŋěâĺçěáłőľ áćïğĺ łőňěâë ŸŃ9 á łőňěâăňĺ Őâěàňă ĺ Čěàěńá 3.

3. Ŕàőćěďěŋ ăŋăńĺğ ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋëå ćőğňãéěŋĺľ, ďěľáâćãîéĺå ŋă łőňěâã ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă. Ĺááńěďőćăŋă íćőńîæĺï őàąĺâë łőňěâë á ãçěâőň ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋőčő ãáłőàěŋĺï ć ďćĺęěŋĺĺ ěě äàăčňěŋâőć.

4. Ŋă őáŋőćě çĺáńěŋŋőľ âěőàĺĺ ďćĺęěŋĺï łőňěâë ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋă ćőğňőęŋőáâì íŕĺłőćáłőčő ğăåćăâă. Ŕőłăğăŋő, çâő íŕĺłőćáłĺľ ğăåćăâ ňăńőćěàőïâěŋ, łăł ćăàĺăŋâ ŕőïćńěŋĺï äàăčňěŋâőć łőňěâë ŸŃ9 ŋă áŕãâŋĺłőćëå őàąĺâăå.

5. Őŕàěďěńěŋă őàĺěŋâăæĺï ŕëńěćëå åćőáâőć łőňěâë á ãçěâőň ćőğňãéěŋĺľ, ćëğćăŋŋëå ć ďćĺęěŋĺĺ ŕëńěćëå çăáâĺæ ŕàïňëň ĺ őâàăęěŋŋëň őâ ŕőćěàåŋőáâĺ đŕĺâěàă ĺğńãçěŋĺěň Śőńŋæă.

Ŋăãçŋăï ĺ ŕàăłâĺçěáłăï ğŋăçĺňőáâì àăąőâë

1. Řăğàăąőâăŋă ňěâőďĺłă ãńãçèěŋĺï ŕăàăňěâàőć őàąĺâë äàăčňěŋâőć á àăğńĺçŋëň âĺŕőň ŋăąńîďěŋĺľ: ŕőğĺæĺőŋŋëå ĺ ňőňěŋâőć ŕăďěŋĺľ. Ŕàĺňěŋěŋĺě ďăŋŋőľ ňěâőďĺłĺ ŕőğćőńïěâ ãâőçŋĺâì ŕăàăňěâàë őàąĺâë łőňěâë.

2. Ćëïćńěŋë äăłâë, ŕőďâćěàęďăîéĺě čĺŕőâěğã ŕőíâăŕŋőľ äàăčňěŋâăæĺĺ ïďàă łőňěâë ŸŃ9 ĺ ŋă őáŋőćě íâőčő áďěńăŋă őæěŋłă àăğňěàőć ěě àőďĺâěńìáłőčő âěńă, áőőâćěâáâćãîéăï äőâőňěâàĺçěáłĺň ŋăąńîďěŋĺïň äàăčňěŋâőć.

3. Ŋă ŕàĺňěàě íćőńîæĺĺ őàąĺâë łőňěâë ŸŃ9 ĺááńěďőćăŋë ňěåăŋĺğňë, ćěďãéĺě ł ğăåćăâăň łőňěâ ŋă áŕãâŋĺłőćãî őàąĺâã đŕĺâěàă.

4. Ŕőńãçěŋë ďăŋŋëě, ćëïćńïîéĺě ćőğňőęŋãî čěŋěâĺçěáłãî áćïğì łőňěâë ŸŃ9 á áłőŕńěŋĺěň ăáâěàőĺďőć “Čàěłĺ”, çâő ïćńïěâáï äăłâőň ć ŕőďďěàęłã âěőàĺĺ ő ćőğňőęŋőň čěŋěâĺçěáłőň àőďáâćě łőàőâłőŕěàĺőďĺçěáłĺå łőňěâ ĺ ăáâěàőĺďőć ďăŋŋőčő áłőŕńěŋĺï.

5. Śďěńăŋ ăŋăńĺğ ğŋăçĺňőáâĺ àăğńĺçŋëå ćőğňãéěŋĺľ ć ďćĺęěŋĺĺ łőňěâë, ŋăåőďïéěľáï ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă, á æěńìî ŕőáâàőěŋĺï ąőńěě âőçŋőľ ěě őàąĺâë.

6. Śďěńăŋ ćëćőď ő ŋěőąåőďĺňőáâĺ ãçěâă ćőğňãéăîéěčő ãáłőàěŋĺï ĺğ-ğă őâàăęěŋŋőčő őâ ŕőćěàåŋőáâĺ đŕĺâěàă ĺğńãçěŋĺï Śőńŋæă ŕàĺ ŕőáâàőěŋĺĺ âàăěłâőàĺĺ ďćĺęěŋĺï ŕëńěćőľ çăáâĺæë ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă ĺ ŕàěďńőęěŋ ăńčőàĺâň ćëçĺáńěŋĺï ďăŋŋőčő ãáłőàěŋĺï.

Řěğãńìâăâë, ćëŋőáĺňëě ŋă ğăéĺâã:

1. Ďĺŋăňĺçěáłĺě åăàăłâěàĺáâĺłĺ àőďĺâěńìáłőčő âěńă łőňěâë ŸŃ9 ĺ àăğňěàë ěčő ïďàă. Šěőàĺï ŕőíâăŕŋőčő àăáŕăďă ïďàă łőňěâë.

2. Őąáâőïâěńìáâćă ğăåćăâă łőňěâë ŸŃ9 ŋă áŕãâŋĺłőćãî őàąĺâã đŕĺâěàă. İćőńîæĺï őàąĺâë łőňěâë ďő àăáŕăďă ěě ïďàă.

3. Ăŋăńĺğ áĺń, ďěľáâćãîéĺå ŋă łőňěâã ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă. Őæěŋłă ćőğňőęŋőáâĺ íŕĺłőćáłőčő ğăåćăâă łőňěâë ć 1992 čőďã ŋă őáŋőćě çĺáńěŋŋőľ âěőàĺĺ ďćĺęěŋĺï.

Ăŕàőąăæĺï àăąőâë

Řěğãńìâăâë, ŕőńãçěŋŋëě ć ďĺááěàâăæĺĺ, ŕàěďáâăćńïńĺáì ŋă:

1. Ćáěàőááĺľáłőľ ăáâàőŋőňĺçěáłőľ łőŋäěàěŋæĺĺ “ĆĂŁ–2001”, ŚŔą, ŚŔąČŞ, 2001čőď.

2. Ŋăãçŋëå áěňĺŋăàăå ć ĹŔĂ ŘĂŊ, ŚŔą, 2002–2003 čőďë.

3. Ňěęďãŋăàőďŋőľ łőŋäěàěŋæĺĺ “Asteroids, Comets, Meteors” (ACM–2002), 29 July–2 Aug. 2002, Germany, Berlin.

4. Ňěęďãŋăàőďŋőľ łőŋäěàěŋæĺĺ “Celestial Mechanics–2002: Results and Prospects”. IAA RAS, SPb, 10–14 áěŋâïąàï 2002 č. Ŕãąńĺłăæĺĺ ĺ ćłńăď ăćâőàă

Ňăâěàĺăńë ďĺááěàâăæĺĺ őŕãąńĺłőćăŋë ć 5 àăąőâăå, ĺğ łőâőàëå 3 ŋăŕĺáăŋë áőćňěáâŋő á đ.Ď.Ňěďćěďěćëň. Ć áőćňěáâŋëå àăąőâăå ăćâőàã ŕàĺŋăďńěęăâ àěèěŋĺě ŕőáâăćńěŋŋëå ć àăąőâě ğăďăç ĺ ăŋăńĺğ ŕőńãçěŋŋëå àěğãńìâăâőć.

Őąêěň ĺ áâàãłâãàă ďĺááěàâăæĺĺ

Ďĺááěàâăæĺï áőáâőĺâ ĺğ ććěďěŋĺï, 6 čńăć, ğăłńîçěŋĺï ĺ 2 ŕàĺńőęěŋĺľ. Őąéĺľ őąêěň ďĺááěàâăæĺĺ 140 áâàăŋĺæ. Ďĺááěàâăæĺï áőďěàęĺâ 53 âăąńĺæë, 51 àĺáãŋőł ĺ áŕĺáőł ńĺâěàăâãàë ĺğ 115 ŋăğćăŋĺľ.

Śőďěàęăŋĺě ďĺááěàâăæĺĺ

Ćő ććěďěŋĺĺ őąőáŋőćăŋă ăłâãăńìŋőáâì âěňë ďĺááěàâăæĺĺ, áäőàňãńĺàőćăŋë æěńĺ àăąőâë, ãłăğăŋë ŋăãçŋăï ŋőćĺğŋă, ŋăãçŋăï ĺ ŕàăłâĺçěáłăï ğŋăçĺňőáâì àěğãńìâăâőć àăąőâë, ŕěàěçĺáńěŋë àěğãńìâăâë, ćëŋőáĺňëě ŋă ğăéĺâã, ŕàĺćěďěŋë áâàãłâãàă ĺ áőďěàęăŋĺě ďĺááěàâăæĺĺ, ãłăğăŋë ŕěçăâŋëě àăąőâë, ć łőâőàëå őâàăęěŋë őáŋőćŋëě àěğãńìâăâë ĺ őŕàěďěńěŋă ďőńï ãçăáâĺï ăćâőàă ć áőćňěáâŋëå ŕãąńĺłăæĺïå.

Ć ŕěàćőľ čńăćě ĺááńěďőćăŋë ďĺŋăňĺçěáłĺě ĺ äĺğĺçěáłĺě őáőąěŋŋőáâĺ âěń, ďćĺęãéĺåáï ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă, á æěńìî ćëïćńěŋĺï ĺå ćőğňőęŋőľ čěŋěâĺçěáłőľ áćïğĺ á łőňěâőľ ŸŃ9. Őâďěńìŋő ĺááńěďőćăŋë ďĺŋăňĺçěáłĺě åăàăłâěàĺáâĺłĺ áŕãâŋĺłőć đŕĺâěàă ĺ ěčő ŕëńěćëě łőńìæă. Řăááňőâàěŋă ĺáâőàĺï őâłàëâĺï őďĺŋŋăďæăâĺ ŋőćëå áŕãâŋĺłőć đŕĺâěàă, ďćĺęãéĺåáï ŕő ąńĺğłĺň ďàãč ł ďàãčã őàąĺâăň.

Ŕàěďáâăćńěŋë ãńãçèěŋŋëě áĺáâěňë ŋăçăńìŋëå ďăŋŋëå ďńï ďćãå łőňěâ áěňěľáâćă đŕĺâěàă — Őâěàňă ĺ Čěàěńáă 3. Ŕőáâàőěŋă ĺå àěâàőáŕěłâĺćŋăï íćőńîæĺï ŋă 5000 ńěâ. Ŕàĺćőďïâáï čàăäĺłĺ ĺ ďăŋŋëě ő áąńĺęěŋĺïå łőňěâ á đŕĺâěàőň ĺ Śăâãàŋőň ŋă àăááâőïŋĺě ňěŋìèěě 1 ă.ě. ğă 5000 ńěâ.

Ćő ćâőàőľ čńăćě áďěńăŋ őąğőà ňőďěńěľ łőňěâŋëå ïďěà, ŕàĺćěďěŋë áőćàěňěŋŋëě ďăŋŋëě ő ĺå äĺğĺçěáłĺå ĺ åĺňĺçěáłĺå åăàăłâěàĺáâĺłăå. Ć ďăŋŋőľ čńăćě áőáâăćńěŋë ãàăćŋěŋĺï ďćĺęěŋĺï łőňěâë, ďćĺęãéěľáï ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă, ĺ àăááňőâàěŋë áŕőáőąë ĺå àěèěŋĺï. Ŕàőćěďěŋő ĺááńěďőćăŋĺě ğŋăçĺňőáâĺ ćőğňãéěŋĺľ, őŕàěďěńïîéĺå ďćĺęěŋĺě łőňěâë ć őłàěáâŋőáâĺ đŕĺâěàă. Řăááňőâàěŋë áńěďãîéĺě ćőğňãéěŋĺï: őâ Śőńŋæă ĺ ąőńìèĺå ŕńăŋěâ, čăńĺńěěćëå áŕãâŋĺłőć, ŋěáäěàĺçŋőáâĺ čàăćĺâăæĺőŋŋőčő ŕőńï đŕĺâěàă, àěńïâĺćĺáâáłĺě ŕőŕàăćłĺ, ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋőě ãáłőàěŋĺě, ćëğćăŋŋőě áãąńĺňăæĺěľ ŋěłőâőàëå ćěéěáâć, ćåőďïéĺå ć áőáâăć ïďàă. Ďăŋë àěłőňěŋďăæĺĺ ďńï ćëąőàă ãáłőàěŋĺľ, ćåőďïéĺå ć ãàăćŋěŋĺě ďćĺęěŋĺě łőňěâë, ŕàĺ ŕőáâàőěŋĺĺ âàăěłâőàĺĺ ěě ďćĺęěŋĺï á àăğńĺçŋőľ áâěŕěŋìî âőçŋőáâĺ.

Ć čńăćě ŕàěďáâăćńěŋă ňěâőďĺłă ãńãçèěŋĺï őàąĺâ äàăčňěŋâőć á àăğńĺçŋëň âĺŕőň ŋăąńîďěŋĺľ: ŕőğĺæĺőŋŋëå ĺ ňőňěŋâőć ŕăďěŋĺľ. Ďńï íâőľ æěńĺ ŕőńãçěŋë ãàăćŋěŋĺï ć ćăàĺăæĺïå ďńï ćëçĺáńěŋĺï ĺğőåàőŋŋëå ŕàőĺğćőďŋëå ňőňěŋâőć ŕăďěŋĺľ äàăčňěŋâőć őâ ĺå ŋăçăńìŋëå ŕőńőęěŋĺľ ĺ áłőàőáâěľ. İâĺ ãàăćŋěŋĺï ğăŕĺáëćăîâáï ć áńěďãîéěň ćĺďě:

− ( r^T ∂r ∂r_0^T Δr_0 + r^T ∂r ∂ṙ_0^T Δṙ_0 ) · ( r^T ∂r ∂t )_{−1} = Δt, (1)

čďě Δt — àăğŋőáâì ŋăąńîďěŋŋőčő ĺ ćëçĺáńěŋŋőčő ňőňěŋâőć ŕăďěŋĺï äàăčňěŋâă,^{∂r}_{∂r0T} ĺ^{∂r}_{∂ṙ0 T} — ĺğőåàőŋŋëě ŕàőĺğćőďŋëě âěłãéěčő ŕőńőęěŋĺï äàăčňěŋâă ŕő ěčő ŋăçăńìŋëň ŕőńőęěŋĺî ĺ áłőàőáâĺ, łőâőàëě ćëçĺáńïńĺáì çĺáńěŋŋëň ĺŋâěčàĺàőćăŋĺěň ňăâàĺçŋőčő ďĺääěàěŋæĺăńìŋőčő ãàăćŋěŋĺï ćĺďă (Bettin R. H. Astronautical guidance. McGraw–Hill Book Company, 1964, 447 p.): d dt Φ(t) = ( 0 I F 0 ) · Φ(t). (2)

Ğďěáì Φ — ňăâàĺæă (6 × 6) çăáâŋëå ŕàőĺğćőďŋëå łőňŕőŋěŋâőć ŕőńőęěŋĺï ĺ áłőàőáâĺ ŋă âěłãéĺľ ňőňěŋâ őâ łőňŕőŋěŋâőć ŕőńőęěŋĺï ĺ áłőàőáâĺ ć ŋăçăńìŋëľ ňőňěŋâ, 0 — ŋãńěćăï ňăâàĺæă (3 × 3), I — ěďĺŋĺçŋăï ňăâàĺæă (3 × 3), F — ňăâàĺæă (3 × 3) çăáâŋëå ŕ ŕàőĺğćőďŋëå őâ łőňŕőŋěŋâőć ćěłâőàă čàăćĺâăæĺőŋŋőčő ãáłőàěŋĺï őâ đŕĺâěàă (æěŋâàăńìŋőčő âěńă) ĺ Śőńŋæă ŕő łőőàďĺŋăâăň äàăčňěŋâă.

Ć âàěâìěľ čńăćě àăááňőâàěŋă ĺáâőàĺĺ ćőŕàőáă ĺğãçěŋĺï ďĺŋăňĺłĺ łőňěâë ŸŃ9. Řăááňőâàěŋă âőçŋőáâì ĺ àăáŕàěďěńěŋĺě ŕőğĺæĺőŋŋëå ŋăąńîďěŋĺľ äàăčňěŋâőć. Ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋë ďăŋŋëě ő ňőňěŋâăå ŕăďěŋĺľ äàăčňěŋâőć ŋă đŕĺâěà.

Ć çěâćěàâőľ čńăćě őŕàěďěńěŋë àăğňěàë ĺ ãčńőćăï áłőàőáâì ćàăéěŋĺï àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë ŸŃ9. Ďńï íâőčő á ŕàĺňěŋěŋĺěň ăńčőàĺâňă, ŕőğćőńïîéěčő ĺáŕőńìğőćăâì ďćă ćĺďă ŋăąńîďěŋĺľ: ŕőğĺæĺőŋŋëě ĺ ćàěňěŋŋëě, ąëńĺ ŕőńãçěŋë ŕăàăňěâàë őàąĺâ 13-âĺ äàăčňěŋâőć łőňěâë ŸŃ9. Şńãçèěŋŋăï áĺáâěňă ŋăçăńìŋëå ďăŋŋëå, ćëçĺáńěŋŋëå á ŕàĺňěŋěŋĺěň ďăŋŋőčő ăńčőàĺâňă: âàĺ łőňŕőŋěŋâë ŕőńőęěŋĺï ĺ áłőàőáâĺ äàăčňěŋâă Ŋ ć îŕĺâěàőæěŋâàĺçěáłőľ íłćăâőàĺăńìŋőľ áĺáâěňě łőőàďĺŋăâ ŋă íŕőåã T=2449300.5 TDT ŕàĺćěďěŋë ć âăąń. 1.

Šăąńĺæă 1.

x -5.757917328·10^{−2} ± 0.624 · 10^{−5} ă.ě. y 0.280821549±0.207 · 10^{−5} ă.ě. z -0.111592902±0.200 · 10^{−5} ă.ě. ẋ 4.405555294 ·10^{−5} ± 0.564 · 10^{−8} a.e./áãâłĺ ẏ -3.806591573 ·10^{−4} ± 0.142 · 10^{−9} a.e./áãâłĺ ż 9.360961648 ·10^{−5} ± 0.117 · 10^{−9} a.e./áãâłĺ σ 0.582 áěłãŋď ďãčĺ

Śďěńăŋă őæěŋłă àăďĺãáă áäěàë ćŋãâàĺ ăâňőáäěàë đŕĺâěàă, ŋă łőâőàőľ ŕàőĺáåőďĺńĺ ćáŕëèłĺ ïàłőáâĺ, äĺłáĺàãěňëě ŋăğěňŋëňĺ ŋăąńîďăâěńïňĺ. Ďńï íâőčő, ŕőňĺňő àăááâőïŋĺï 70147 łň őâ æěŋâàă đŕĺâěàă, áőőâćěâáâćãîéěčő ďăćńěŋĺî 1 ąăà ć ěčő ăâňőáäěàě, ąëńĺ àăááňőâàěŋë ćăàĺăŋâë, ć łőâőàëå ňőňěŋâã ćáŕëèłĺ áőőâćěâáâćőćăńĺ ďàãčĺě àăááâőïŋĺï őâ æěŋâàă đŕĺâěàă. Ďńï łăęďőčő âăłőčő ćăàĺăŋâă őŕàěďěńïńőáì ğŋăçěŋĺě áàěďŋěľ őèĺąłĺ ěďĺŋĺæë ćěáă, σ, — àěğãńìâăâ áőćňěáâŋőľ őąàăąőâłĺ ŕőğĺæĺőŋŋëå ŋăąńîďěŋĺľ ĺ ňőňěŋâőć ŕăďěŋĺľ ďńï őâďěńìŋőčő äàăčňěŋâă. Ŕàĺ ãàăćŋĺćăŋĺĺ ãáńőćŋëå ãàăćŋěŋĺľ ďńï ňőňěŋâőć ŕăďěŋĺľ áőćňěáâŋő á ãáńőćŋëňĺ ãàăćŋěŋĺïňĺ ďńï ŕőğĺæĺőŋŋëå ŋăąńîďěŋĺľ ŕěàćëě ďőňŋőęăńĺáì ŋă ćěá. Ćěá ćëçĺáńïńáï łăł őâŋőèěŋĺě őèĺąłĺ ěďĺŋĺæë ćěáă ŕőğĺæĺőŋŋëå ŋăąńîďěŋĺľ, ŕőńãçěŋŋőľ ąěğ ãçěâă ňőňěŋâőć ŕăďěŋĺľ, ł őèĺąłě őŕàěďěńěŋĺï ŋăąńîďěŋŋőčő ňőňěŋâă ŕăďěŋĺï. Őłăğăńőáì, çâő ŋăĺňěŋìèĺě ğŋăçěŋĺï σ ďőáâĺčăîâáï ŕàĺ àăááâőïŋĺïå àăćŋëå 40–50 âëáïçăň łĺńőňěâàőć őâ æěŋâàă đŕĺâěàă. Ćőğňőęŋëň őąêïáŋěŋĺěň áâőńì ŋěąőńìèĺå ğŋăçěŋĺľ ŕőńãçěŋŋëå àăááâőïŋĺľ ňőęěâ áńãęĺâì âő, çâő ŋăąńîďăâěńïňĺ äĺłáĺàőćăńáï ŋě ňőňěŋâ ŕăďěŋĺï, ă ňőňěŋâ ćáŕńëâĺï őčŋěŋŋőčő èăàă á ŕàőďãłâăňĺ ŕăďěŋĺï ŋă ŕőćěàåŋőáâì ŕńăŋěâë.

Ďăńěě ć ďăŋŋőľ čńăćě àěèăîâáï ćőŕàőáë, áćïğăŋŋëě á őæěŋłőľ ŋěłőâőàëå åăàăłâěàĺáâĺł àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë ŸŃ9.

Ć čńăćě ĺğńőęěŋő őŕĺáăŋĺě ďĺŋăňĺçěáłőčő ňěâőďă, őáŋőćăŋŋőčő ŋă őŕàěďěńěŋĺĺ àăğňěàőć àőďĺâěńìáłőčő ïďàă ŕő ŕőğĺæĺőŋŋëň ŋăąńîďěŋĺïň äàăčňěŋâőć, ĺ àěèěŋă ňőďěńìŋăï ğăďăçă, ŕőłăğëćăîéăï íääěłâĺćŋőáâì ďăŋŋőčő ňěâőďă. Ďĺŋăňĺçěáłĺľ ňěâőď áâàőĺâáï ŋă őáŋőćě ŕàěďŕőńőęěŋĺï, çâő àăğńĺçĺě őàąĺâ äàăčňěŋâőć, ć őáŋőćŋőň, őąãáńőćńěŋő ŕőńőęěŋĺïňĺ äàăčňěŋâőć őâŋőáĺâěńìŋő æěŋâàăńìŋőčő ć àőďĺâěńìáłőň âěńě łőňěâë. Ć łăçěáâćě æěŋâàăńìŋőčő ąëń ćëąàăŋ äàăčňěŋâ Ŋ. Őâłńőŋěŋĺï ć ŕőńőęěŋĺĺ 13-âĺ äàăčňěŋâőć łőňěâë ŸŃ9 őâŋőáĺâěńìŋő äàăčňěŋâă Ŋ ć ňőňěŋâ àăáŕăďă ïďàă őŕàěďěńïńĺáì ĺğ ãńãçèěŋĺï őàąĺâë äàăčňěŋâă Ŋ ŕő ŋăąńîďěŋĺïň áőőâćěâáâćãîéĺå äàăčňěŋâőć. Ś æěńìî ŕőćëèěŋĺï âőçŋőáâĺ ãńãçèěŋĺě ŕàőćőďĺńőáì ć őàąĺâăńìŋőľ áĺáâěňě łőőàďĺŋăâ.

Ŋă àĺá. 1 ŕő őáĺ ăąáæĺáá ŕàĺćěďěŋë ğŋăçěŋĺï àăďĺăńìŋőľ łőňŕőŋěŋâë ŕőńőęěŋĺï äàăčňěŋâőć, Δr (ć łň), ŕő őáĺ őàďĺŋăâ — ğŋăçěŋĺï âàăŋáćěàáăńìŋőľ łőňŕőŋěŋâë áłőàőáâĺ, ΔV_t, (ć áň/áěł), ŕőńãçěŋŋëě ŕàĺ őąàăąőâłě ŋăąńîďěŋĺľ őáâăńìŋëå 12-âĺ äàăčňěŋâőć łőňěâë ŋă ňőňěŋâ ŕàőåőęďěŋĺï ŕěàĺľőćĺï, T_0 = 2448811.388977T DT , őàąĺâë äàăčňěŋâă Ŋ.

Řĺá. 1.

Őèĺąłĺ ğŋăçěŋĺľ ΔV_t ĺğőąàăęěŋë ć ćĺďě ćěàâĺłăńìŋëå őâàěğłőć, ďńĺŋë łőâőàëå áőőâćěâáâćãîâ ćěńĺçĺŋě őèĺąłĺ. Šőçŋőáâì őŕàěďěńěŋĺï ŕőŕàăćőł ć ŕőńőęěŋĺĺ — 1–4 ňěâàă, ŕőíâőňã őèĺąłĺ őŕàěďěńěŋĺï Δr ğăłńîçěŋë ćŋãâàĺ âőçłĺ, ŕàěďáâăćńïîéěľ ŕőńőęěŋĺě łăęďőčő łőŋłàěâŋőčő äàăčňěŋâă.

Ćëçĺáńĺć ňăłáĺňăńìŋőě àăááâőïŋĺě ňěęďã äàăčňěŋâăňĺ ŕő àăďĺăńìŋőľ łőňŕőŋěŋâě ŕőńőęěŋĺï, ňőęŋő áďěńăâì őæěŋłã ďĺăňěâàă ïďàă łőňěâë ďő ěě àăáŕăďă. Řĺá. 1 ŕőłăğëćăěâ, çâő, ěáńĺ łőňěâă àăáŕăńăáì ŕàĺ ňăłáĺňăńìŋőň áąńĺęěŋĺĺ á đŕĺâěàőň ć ňőňěŋâ T_0, âő ďĺăňěâà ěě ïďàă àăćěŋ 1.39 łň.

Ć àěğãńìâăâě ĺáŕőńìğőćăŋĺï ďĺŋăňĺçěáłőčő ňěâőďă ąëńă áőáâăćńěŋă âăąń. 2, ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ, çâő ŕàőæěáá àăáŕăďă ňőč ŋăçăâìáï ć ŕàěďěńăå ďćãå çăáőć ďő ňőňěŋâă ŕàőåőęďěŋĺï äàăčňěŋâőň Ŋ ŕěàĺľőćĺï őàąĺâë_0 ĺ ŕőáńě ŋěčő. Ć íâőľ âăąńĺæě T — ňőňěŋâ àăáŕăďă ïďàă łőňěâë ŸŃ9 (ć çăáăå) őâŋőáĺâěńìŋő T_0, D (ïďàă) — ďĺăňěâà àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë (ć łň). Šăąńĺæă 2.

T T_0 − 2^h T_0 − 1^h T_0 T_0 + 1^h T_0 + 2^h D (ïďàă) 9.03 4.00 1.39 3.78 8.98

Łăęďëľ ĺğ áâőńąæőć âăąń. 2 ŕàěďáâăćńïěâ őďĺŋ ĺğ ćăàĺăŋâőć íćőńîæĺĺ ïďàă ĺ áőďěàęĺâ: ňőňěŋâ ŋăçăńă àăáŕăďă ĺ áőőâćěâáâćãîéĺľ ěňã àăğňěà àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë. Šăł, ěáńĺ àăáŕăď ïďàă łőňěâë ŕàőĺğőèěń ć ňőňěŋâ ŕàőåőęďěŋĺï ŕěàĺľőćĺï äàăčňěŋâőň Ŋ, âő ďĺăňěâà ïďàă àăćěŋ 1.39 łň, ěáńĺ ğă çăá ďő ŕěàĺľőćĺï — âő őæěŋłă ďĺăňěâàă ïďàă ďőńęŋă ąëâì ãćěńĺçěŋă ďő 4.0 łň.

Ąëńĺ őąŋăàãęěŋë äăłâë, ŕőďâćěàęďăîéĺě áæěŋăàĺľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőľ äàăčňěŋâăæĺĺ ïďàă. Ďńï íâőčő ćëçĺáńěŋë ňĺŋĺňăńìŋëě àăááâőïŋĺï ňěęďã őàąĺâőľ äàăčňěŋâă H ĺ őàąĺâăňĺ ďàãčĺå äàăčňěŋâőć. Ćëïćńěŋë ďćě čàãŕŕë äàăčňěŋâőć: ŕěàćăï čàãŕŕă åăàăłâěàĺğãěâáï âěň, çâő ňĺŋĺňăńìŋëě àăááâőïŋĺï ďńï őàąĺâ íâĺå őáłőńłőć áőáàěďőâőçěŋë ć őłàěáâŋőáâĺ ŕěàĺľőćĺï őàąĺâë Ŋ, ćő ćâőàőľ čàãŕŕě — ďőáâĺčăîâáï ć ďàãčĺå âőçłăå őàąĺâë. Ďńï ąőńìèěľ ŋăčńïďŋőáâĺ ŕőďčőâőćńěŋ àĺá. 2.

Řĺá. 2.

Ŕő íâőňã àĺáãŋłã ňőęŋő áãďĺâì ő àăááâőïŋĺïå ňěęďã őàąĺâăňĺ 12-âĺ äàăčňěŋâőć łőňěâë ĺ őàąĺâőľ äàăčňěŋâă Ŋ ć ňőňěŋâ ěčő ňăłáĺňăńìŋőčő áąńĺęěŋĺï á đŕĺâěàőň, T_0. Ğďěáì ŕńőáłőáâì àĺáãŋłă áőćŕăďăěâ á łăàâĺŋŋőľ ŕńőáłőáâìî, ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋőľ ł âàăěłâőàĺĺ ďćĺęěŋĺï äàăčňěŋâă Ŋ ć ňőňěŋâ ŕàőåőęďěŋĺï ĺň ŕěàĺľőćĺï áćőěľ őàąĺâë.

Ŋă àĺá. 2 ŕőłăğăŋë ŕőńőęěŋĺï âőçěł ĺ őèĺąłĺ ĺå őŕàěďěńěŋĺï ć őàąĺâăńìŋőľ áĺáâěňě łőőàďĺŋăâ (őáì ăąáæĺáá — àăďĺăńìŋőě ŋăŕàăćńěŋĺě ć łň, őáì őàďĺŋăâ — ŋőàňăńìŋőě), ć łőâőàëå őàąĺâë äàăčňěŋâőć ŕěàěáěłńĺ íâã ŕńőáłőáâì. Łőőàďĺŋăâë (0,0) áőőâćěâáâćãîâ ŕőńőęěŋĺî äàăčňěŋâă Ŋ. Δr — őâłńőŋěŋĺï äàăčňěŋâă őâ Ŋ ćďőńì àăďĺãá–ćěłâőàă, Δn — áőőâćěâáâćãîéěě őâłńőŋěŋĺě ćďőńì ŋőàňăńĺ ł ŕńőáłőáâĺ őàąĺâë äàăčňěŋâă Ŋ, ćěàâĺłăńìŋëě ĺ čőàĺğőŋâăńìŋëě çěàâőçłĺ — áàěďŋĺě łćăďàăâĺçŋëě őèĺąłĺ őŕàěďěńěŋĺï Δr ĺ Δn.

Śďěńăŋŋëě ćëçĺáńěŋĺï ŕőğćőńĺńĺ őæěŋĺâì ňőňěŋâ ćàěňěŋĺ, łőčďă äàăčňěŋâ Ă őâďěńĺńáï őâ àőďĺâěńìáłőčő âěńă (ć ŋăèěň áńãçăě — őâ őáłőńłă H), ć ŕàěďěńăå 50 − 60 ňĺŋãâ ďő ňőňěŋâă ňăłáĺňăńìŋőčő áąńĺęěŋĺï äàăčňěŋâă Ŋ á đŕĺâěàőň.

Őŕàěďěńěŋă ãčńőćăï áłőàőáâì ćàăéěŋĺï ïďàă ŋă ňőňěŋâ, łőčďă àăáŕăď ŕàěďŕőńőęĺâěńìŋő ŋăçăńáï. Ŕő ŋăąńîďěŋĺï 12-âĺ äàăčňěŋâőć ąëńĺ ŋăľďěŋë ŕőŕàăćłĺ ł àăďĺăńìŋőľ áőáâăćńïîéěľ ŕàőńőęěŋĺï, Δr, ĺ âàăŋáćěàáăńìŋőľ áőáâăćńïîéěľ áłőàőáâĺ, ΔV_t, äàăčňěŋâă Ŋ ĺ ŕő íâĺň ğŋăçěŋĺïň ćëçĺáńěŋë ğŋăçěŋĺï ãčńőćőľ áłőàőáâĺ ćàăéěŋĺï ïďàă ďńï łăęďőčő äàăčňěŋâă ŕő äőàňãńě: ω = ΔV_t Δr . (3)

Őèĺąłĺ őŕàěďěńěŋĺï ω áőáâăćńïńĺ ŕàĺňěàŋő 10^{−6} àăďĺăŋ/áãâłĺ.

Šăłĺň őąàăğőň, ąëńă őŕàěďěńěŋă ãčńőćăï áłőàőáâì ćàăéěŋĺï łăęďőčő äàăčňěŋâă ćőłàãč őáĺ, ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋőľ ł ŕńőáłőáâĺ őàąĺâë Ŋ, ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ, çâő ć ňőňěŋâ àăáŕăďă ïďàő ćàăéăńőáì ćőłàãč æěŋâàă Ŋ. Ŕőńãçěŋŋëě ćěńĺçĺŋë ãčńőćőľ áłőàőáâĺ ďńï 12-âĺ äàăčňěŋâőć łőňěâë ŕàĺćěďěŋë ć âăąń. 3.

Šăąńĺæă 3.

A B C E G K L N Q R S W 2.3 2.3 2.1 2.3 2.4 3.1 3.2 3.1 3.1 3.3 3.4 3.4

Ć ďăŋŋőľ âăąńĺæě ć ŕěàćőľ áâàőłě ŕàĺćőďïâáï őąőğŋăçěŋĺï äàăčňěŋâőć, ŋă őáŋőćě ŋăąńîďěŋĺľ łőâőàëå ŕàőćőďĺńőáì ďăŋŋőě ĺááńěďőćăŋĺě, ćő ćâőàőľ — őæěŋłă ãčńőćőľ áłőàőáâĺ ćàăéěŋĺï ïďàă ć àăďĺăŋăå ğă áãâłĺ. Śàěďŋïï ãčńőćăï áłőàőáâì ćàăéěŋĺï ïďàă ŕő íâĺň äàăčňěŋâăň ŕőńãçĺńăáì àăćŋőľ 2.8 àăďĺăŋă ć áãâłĺ, çâő ŕőğćőńĺńő őæěŋĺâì ŕěàĺőď ćàăéěŋĺï ïďàă ć 54 çăáă.

Ć ŕàěďŕőńőęěŋĺĺ ő ŕőáńěďőćăâěńìŋőľ äàăčňěŋâăæĺĺ ąëń őŕàěďěńěŋ ďĺăňěâà àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë ŸŃ9 — 4 łň.

Ŕőńãçěŋŋăï őæěŋłă ďĺăňěâàă àőďĺâěńìáłőčő âěńă ďăńă ćőğňőęŋőáâì őŕàěďěńĺâì àăğňěàë őâďěńìŋëå äàăčňěŋâőć. Ŕàěďŕőńăčăï, çâő őáŋőćŋăï ňăááă łőňěâŋőčő ïďàă ąëńă áőáàěďőâőçěŋă ć 13-âĺ ŋăĺąőńěě łàãŕŋëå äàăčňěŋâăå, áàěďŋĺľ ďĺăňěâà ňőęěâ ąëâì őŕàěďěńěŋ ĺğ áőőâŋőèěŋĺï: D = 4.0_3 √ 13 ≈ 1.6. (4)

Ğŋăçěŋĺě ďĺăňěâàă äàăčňěŋâă ≈ 1.6 łň áőčńăáãěâáï á őæěŋłăňĺ àăğňěàőć äàăčňěŋâőć, ŕőńãçěŋŋëå ĺğ äőâőňěâàĺçěáłĺå ŋăąńîďěŋĺľ:

1.6 łň (Weissman P. R. If it quacks like a comet... Icarus, 1996, 121, 2, p.275–280), 2–3 łň (Jewett D., Luu J., Chen J. Physical properties of split Comet Shoemaker-Levy 9 with Jupiter. Bull. Amer. Astr. Soc., 1993, 25, 3, p.1042), 0.1–1.5 łň (Hahn J. M., Retting T. W. Comet Shoemaker–Levy 9 dust size and velocity disturbation. Icarus, 2000, 146, 2, p.501–513).

Ŕàőďěńăŋŋëě ćëçĺáńěŋĺï ŕőğćőńĺńĺ ŕàěďŕőńőęĺâì áńěďãîéĺľ áæěŋăàĺľ àăáŕăďă àőďĺâěńìáłőčő âěńă łőňěâë ŸŃ9 ĺ őæěŋĺâì ěčő àăğňěàë. §ďàő àăğňěàőň 4 łň ć ďĺăňěâàě ĺ ŕěàĺőďőň ćàăéěŋĺï 54 çăáă 7-őčő ĺîńï 1992-őčő čőďă áąńĺğĺńőáì á đŕĺâěàőň ŋă ňĺŋĺňăńìŋőě àăááâőïŋĺě 92395 ± 265 łň. Ŕàĺąńĺğĺâěńìŋő ğă 50–60 ňĺŋãâ ďő íâőčő ňőňěŋâă ïďàő ŋăçăńő àăğàãèăâìáï. Ć íâőâ ŕěàĺőď őąàăğőćăńĺáì äàăčňěŋâë Ă ĺ Ć, ğăâěň, ćěàőïâŋő, ŕàőĺğőèńő őâďěńěŋĺě äàăčňěŋâőć C ĺ N. Őłőŋçăâěńìŋő ïďàő àăğàãèĺńőáì ć ŕěàĺľőćĺĺ áćőěľ őàąĺâë. Ć àěğãńìâăâě őąàăğőćăńőáì ąőńěě ďćãå ďěáïâłőć őâďěńìŋëå äàăčňěŋâőć àăğňěàőň, ć áàěďŋěň, 1.6 łň ć ďĺăňěâàě.

§ďàő łőňěâë, áłőàěě ćáěčő, ŕàěďáâăćńïńő áőąőľ łőŋčńőňěàăâ łàãŕŋëå ńěďïŋëå äàăčňěŋâőć, áňěàğèĺåáï ć ěďĺŋőě æěńőě, â.ě. ąëńő ąńĺğłő ŕő äĺğĺçěáłĺň åăàăłâěàĺáâĺłăň ł ňőďěńĺ łőňěâŋőčő ïďàă, àăğàăąőâăŋŋőčő Ćěľáňăŋőň (Weissman P. R. Are cometary nuclei primordial rubble pies? Nature, 1986, 320, p.242–244) ĺ ŋăğćăŋŋőčő ĺň “rubble piles”.

Ć ŕïâőľ čńăćě á æěńìî ŕőńãçěŋĺï ŋăĺąőńěě ćěàőïâŋőľ őàąĺâë łőňěâë ĺááńěďőćăŋă ěě íćőńîæĺï ďő àăáŕăďă ïďàă. Ďńï őŕàěďěńěŋĺï ŋăçăńìŋëå ďăŋŋëå ąëń ćëąàăŋ ňěâőď őâőąàăęěŋĺï őąńăáâĺ áńãçăľŋëå ğŋăçěŋĺľ ćěłâőàă áőáâőïŋĺï äàăčňěŋâă Ŋ ŋă ňőňěŋâë, ŕàěďèěáâćãîéĺě áąńĺęěŋĺî łőňěâë á đŕĺâěàőň. Őŕěàăæĺï őâőąàăęěŋĺï őáãéěáâćńïńăáì ŕãâěň ćëąőàă ďőáâăâőçŋő ŕńőâŋőčő ŕãçłă âàăěłâőàĺľ. Śńãçăľŋőáâì ŕàőæěááă ćëąőàă ŋăçăńìŋëå ďăŋŋëå ďńï ĺŋâěčàĺàőćăŋĺï őąěáŕěçĺćăńăáì ďăâçĺłőň áńãçăľŋëå çĺáěń. Ďăŋŋëň ňěâőďőň ŕő áńãçăľŋëň ćëąőàłăň ŋăçăńìŋëå ďăŋŋëå ąëńő ŕàőĺŋâěčàĺàőćăŋő 1050 őàąĺâ. Ŕőáâàőěŋă čĺáâőčàăňňă àăáŕàěďěńěŋĺï âàěå ćăàĺăŋâőć íćőńîæĺĺ őàąĺâë łőňěâë ŕő ćàěňěŋĺ ďő 1900 čőďă. Ŕő àěğãńìâăâăň, őâàăęěŋŋëň ŋă čĺáâőčàăňňăå, ŕőńãçěŋő áńěďãîéěě łőńĺçěáâćő àěăńĺğăæĺľ âàěå ćăàĺăŋâőć íćőńîæĺĺ: ďńï 770 âàăěłâőàĺľ áâăâĺáâĺçěáłĺľ ďćőľŋĺł łőňěâë ŸŃ9 őáâăńáï ŋă áŕãâŋĺłőćőľ őàąĺâě, ďńï 196 — ãèěń ŋă čěńĺőæěŋâàĺçěáłãî őàąĺâã ĺ ďńï 84 — ãŕăń ŋă đŕĺâěà. İâĺ ďăŋŋëě ŕőğćőńĺńĺ áďěńăâì ćëćőď ő ŋăĺąőńěě ćěàőïâŋőň ćăàĺăŋâě íćőńîæĺĺ, ŕàĺ łőâőàőň łőňěâă ŋăåőďĺńăáì ŋă őàąĺâě áŕãâŋĺłă đŕĺâěàă á 1900 čőďă ďő ňőňěŋâă őâłàëâĺï.

Śďěńăŋă ŕőŕëâłă ćëïćńěŋĺï ćőğňőęŋőľ čěŋěâĺçěáłőľ áćïğĺ ňěęďã łőňěâőľ ŸŃ9 ĺ łőňěâăňĺ Őâěàňă ĺ Čěàěńá 3 ŋă őáŋőćě őŕàěďěńěŋĺï ňĺŋĺňăńìŋëå àăááâőïŋĺľ ňěęďã őąêěłâăňĺ. Ŕőńãçěŋŋëě àěğãńìâăâë ŕàĺćěďěŋë ć âăąń. 4: Šăąńĺæă 4.

Őąêěłâë Ďăâă ΔR (ă.ě) Őâěàňă–ŸŃ9 2438194.5 3.3071·10^{−2} Čěàěńá 3–ŸŃ9 2440814.5 8.9191·10^{−2}

Ŕőńãçěŋŋăï ćěńĺçĺŋă ćğăĺňŋőčő àăááâőïŋĺï ňěęďã łőňěâăňĺ ć ňőňěŋâ áąńĺęěŋĺï ïćńïńăáì łàĺâěàĺěň ĺå âőęďěáâćěŋŋőáâĺ. Ŕàőćěďěŋŋőě ŋăňĺ ĺááńěďőćăŋĺě ŕőłăğăńő, çâő ŋă ŕàěďěńě âőçŋőáâĺ ĺŋâěčàĺàőćăŋĺï, čěŋěâĺçěáłăï áćïğì ňěęďã łőňěâőľ ŸŃ9 á łőňěâăňĺ Őâěàňă ĺ Čěàěńá 3, ćěàőïâŋěě ćáěčő, őâáãâáâćãěâ.

Ĺááńěďőćăŋă ćőğňőęŋăï čěŋěâĺçěáłăï áćïğì łőňěâë ŸŃ9 á áěňěľáâćăňĺ ăáâěàőĺďőć “Čàěłĺ”–“Šàőïŋæë”. Ś íâőľ æěńìî ąëń ĺááńěďőćăŋ ćăàĺăŋâ íćőńîæĺĺ áâăâĺáâĺçěáłőčő ďćőľŋĺłă łőňěâë ŸŃ9, ŕàĺ łőâőàőň ğăåćăâ ěčő á čěńĺőæěŋâàĺçěáłőľ őàąĺâë ŕàőĺğőèěń ć 1925 čőďã. Ŕő àăáŕőńőęěŋĺî âàăěłâőàĺĺ ďćĺęěŋĺï łőňěâë őâŋőáĺâěńìŋő đŕĺâěàă ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőáâì ŕàĺŋăďńěęŋőáâĺ łőňěâë ł áłőŕńěŋĺî “Čàěłĺ” ďő ğăåćăâă. Ŕàĺćěďěŋă âăąńĺæă íńěňěŋâőć őàąĺâ ăáâěàőĺďőć ďăŋŋőčő áěňěľáâćă, ŋăĺąőńěě ąńĺğłĺå ł ŸŃ9 (http://cfa–www.harvard. edu/iau/lists/JupiterTrojans.html) ĺ čěńĺőæěŋâàĺçěáłĺě íńěňěŋâë łőňěâë ďő ğăåćăâă.

Šăąńĺæă 5.

Ŋăğćăŋĺě őąêěłâă q ω Ω i e a ŸŃ9 5.230 339.83 319.02 5.2 0.176 6.34 (659)Nestor 4.627 340.0 351.0 4.5 0.113 5.22 2002 CU152 4.001 260.6 359.6 7.9 0.224 5.16 2002 CF79 4.382 241.0 353.8 7.2 0.161 5.22 2002 CT22 4.317 298.2 337.4 7.6 0.123 4.92

Ŋă őáŋőćě çĺáńěŋŋőľ âěőàĺĺ ďćĺęěŋĺï łőňěâë ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋă ćőğňőęŋőáâì íŕĺłőćáłőčő ğăåćăâă łăł ćăàĺăŋâă íćőńîæĺĺ łőňěâë ŸŃ9. Ŕőďàőąŋő àăááňőâàěŋ ňěåăŋĺğň íŕĺłőćáłőčő ğăåćăâă ĺ őŕàěďěńěŋë ďĺŋăňĺçěáłĺě åăàăłâěàĺáâĺłĺ âěńă ŕàĺ ěčő àăğàãèěŋĺĺ, ŕàĺ łőâőàëå íâőâ ğăåćăâ ňőęěâ őáãéěáâćĺâìáï. Ŕőáâàőěŋë âàăěłâőàĺĺ ďćĺęěŋĺï łőňěâë ŸŃ9 ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ àăğňěàőć ěě àőďĺâěńìáłőčő ïďàă. Ćëïćńěŋő, çâő íŕĺłőćáłĺľ ğăåćăâ àěăńĺğãěâáï ďńï âěńă, ĺňěćèěčő ďĺăňěâà ąőńěě 80-âĺ łň. Ŕàĺ àăáŕăďě âěńă âăłĺå àăğňěàőć çăáâì äàăčňěŋâőć, àăáŕőńăčăîéĺåáï ąńĺęě ł đŕĺâěàã őâŋőáĺâěńìŋő æěŋâàă ĺŋěàæĺĺ âěńă, ąãďěâ ğăåćăçěŋă ŋă áŕãâŋĺłőćãî őàąĺâã. Őďŋăłő ćëïćńěŋő, çâő ć íâőň áńãçăě ďàãčĺě çăáâĺ âěńă, ŋăåőďïéĺěáï ŋă ŕăàăąőńĺçěáłĺå ĺ čĺŕěàąőńĺçěáłĺå őâŋőáĺâěńìŋő đŕĺâěàă őàąĺâăå, ďőáâăâőçŋő ďőńčő ďćĺęãâáï ćąńĺğĺ ğăåćăçěŋŋëå äàăčňěŋâőć. Ŕőíâőňã, ć ňőňěŋâ őâłàëâĺï äàăčňěŋâőć, ŋăåőďïéĺåáï ŋă őàąĺâě áŕãâŋĺłă đŕĺâěàă, íâĺ äàăčňěŋâë âăłęě ďőńęŋë ąëńĺ ŋăąńîďăâìáï, çâő ďěńăěâ íŕĺłőćáłĺľ ňěåăŋĺğň ć ďăŋŋőň áńãçăě ňăńőćěàőïâŋëň.

Ć èěáâőľ čńăćě àăááňőâàěŋë ćőŕàőáë, áćïğăŋŋëě á ĺááńěďőćăŋĺěň ćőğňőęŋőčő ćőğŋĺłŋőćěŋĺï ďőŕőńŋĺâěńìŋőčő ãáłőàěŋĺï ć ňőňěŋâ àăáŕăďă ïďàă. Ğăďăçěľ ŋăèěčő ĺááńěďőćăŋĺï ïćńïńőáì őŕàěďěńěŋĺě ďĺŋăňĺçěáłĺå åăàăłâěàĺáâĺł łőňěâë, ŕàĺ łőâőàëå őáãéěáâćńïěâáï ěě ãåőď ŋă ŕăàăąőńĺçěáłãî őàąĺâã áàăğã ŕőáńě àăáŕăďă ïďàă ŕàĺ ĺŋâěčàĺàőćăŋĺĺ ŋăğăď. Ŋăąńîďěŋĺľ łőňěâë ďő ňăàâă 1993 čőďă ŋě ŋăľďěŋő. Ŕőíâőňã őáŋőćŋëň łàĺâěàĺěň àěăńìŋőáâĺ ŕàěďńőęěŋŋőčő ćăàĺăŋâă íćőńîæĺĺ őàąĺâë łőňěâë ïćńïěâáï ěčő áőőâćěâáâćĺě ďćĺęěŋĺî äàăčňěŋâőć ć ŋăąńîďăěňëľ ŕěàĺőď á ňăàâă 1993 ŕő ĺîŋì 1994 čőďă. Ŕàĺ àăáçěâăå ňë ŕàěďŕőńăčăńĺ, çâő âàăěłâőàĺï ďćĺęěŋĺï æěŋâàă ĺŋěàæĺĺ łőňěâë őŕàěďěńïěâáï ćěłâőàőň áőáâőïŋĺï ěě äàăčňěŋâă Ŋ.

İâő ĺááńěďőćăŋĺě áőáâőïńő ĺğ ďćãå íâăŕőć.

Ć ŕěàćőľ çăáâĺ ĺááńěďőćăŋă ćőğňőęŋőáâì őŕàěďěńěŋĺï ćěńĺçĺŋë ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋőčő ãáłőàěŋĺï ŕàĺ ãńãçèěŋĺĺ ŕăàăňěâàőć őàąĺâ äàăčňěŋâőć. Ďńï íâőčő ć ŕàăćëě çăáâĺ áĺáâěňë ãàăćŋěŋĺľ ďćĺęěŋĺï äàăčňěŋâă ąëńő ďőąăćńěŋő ďőŕőńŋĺâěńìŋőě ãáłőàěŋĺě ć ćĺďě:

f_t = A_2 · g(r), (5) čďě f_t — âàăŋáćěàáăńìŋăï łőňŕőŋěŋâă ãáłőàěŋĺï ć áĺáâěňě łőőàďĺŋăâ, áćïğăŋŋőľ á łőňěâőľ, g(r) — äãŋłæĺï őâ îŕĺâěàőæěŋâàĺçěáłőčő àăááâőïŋĺï łőňěâë, A_2 — ŕőáâőïŋŋëľ łőíääĺæĺěŋâ, łőâőàëě őŕàěďěńïńáï á ŕăàăňěâàăňĺ őàąĺâë äàăčňěŋâă ć ŕàőæěááě ãńãçèěŋĺï. Śďěńăŋ ćëćőď, çâő ŕőďłńîçěŋĺě ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋőčő ãáłőàěŋĺï ŕàĺ g = (1/r^2) ŕőğćőńïěâ ãňěŋìèĺâì őèĺąłã ěďĺŋĺæë ćěáă ŕàĺ ãńãçèěŋĺĺ ŕăàăňěâàőć őàąĺâë äàăčňěŋâőć ŋă 0.02–0.001 áěłãŋď ďãčĺ. Şçěâ íâőčő ãáłőàěŋĺï á A_2, ćğïâőň ĺğ ĺŋâěàćăńă 3σ, ŕőğćőńïěâ őáãéěáâćĺâì ğăåćăâ äàăčňěŋâőć łőňěâë ŋă áŕãâŋĺłőćëě őàąĺâë ć 1992 čőďã.

Ŋă áńěďãîéěň íâăŕě ĺááńěďőćăŋĺï ňë ŕàěďŕőńőęĺńĺ ěéě őďĺŋ ćăàĺăŋâ ďĺŋăňĺçěáłőľ ňőďěńĺ ďćĺęěŋĺï äàăčňěŋâőć. Őŋ őâńĺçăěâáï őâ ŕěàćőčő âěň, çâő ŋěčàăćĺâăæĺőŋŋőě ãáłőàěŋĺě ŕőáâőïŋŋő. Ŕàĺ àăáçěâăå ňë ŕàěďŕőńăčăńĺ, çâő íâő ãáłőàěŋĺě ćłńîçăěâáï ć áĺáâěňã áĺń, őŕàěďěńïîéĺå ďćĺęěŋĺě äàăčňěŋâă, ć ňőňěŋâ àăáŕăďă ïďàă ĺ áâăŋőćĺâáï ŋěğŋăçĺňëň ł ňőňěŋâã ŕěàćőčő ŋăąńîďěŋĺï.

Ŋăňĺ ąëńă ĺááńěďőćăŋă íćőńîæĺï őàąĺâë łőňěâë ďő àăáŕăďă ć 1992 čőďã á ãçěâőň àěăłâĺćŋőčő ãáłőàěŋĺï. Ćěńĺçĺŋă ďőŕőńŋĺâěńìŋőčő ãáłőàěŋĺï ďńï àěăńĺğăæĺĺ âăłőčő ćăàĺăŋâă íćőńîæĺĺ ąëńă ŋăľďěŋă ĺğ çĺáńěŋŋőčő ňőďěńĺàőćăŋĺï:a = −4.4· 10^{−6}a.e./^2.

Ć áńěďãîéěň àăğďěńě ďăŋŋőľ čńăćë ŕàěďńőęěŋ ăńčőàĺâň ãçěâă ćőğňãéěŋĺľ ć ďćĺęěŋĺĺ ŕëńěćőľ çăáâĺæë áő áâőàőŋë ŕàïňőčő ĺ őâàăęěŋŋőčő őâ ŕőćěàåŋőáâĺ đŕĺâěàă áőńŋěçŋőčő ĺğńãçěŋĺï. Ŋă ŕàĺňěàě ŋăąńîďěŋĺľ ŕëńěćëå åćőáâőć łőňěâë ŸŃ9 ŕőłăğăŋő, çâő ďńï ŕëńěćőľ çăáâĺæë á ąőńìèőľ ŕăàãáŋőáâìî ãçěâ ŕàïňőčő ĺ őâàăęěŋŋőčő ĺğńãçěŋĺï ãňěŋìèăěâ őèĺąłã ňěęďã ćëçĺáńěŋŋëňĺ ĺ ŋăąńîďěŋŋëňĺ ŕőńőęěŋĺïňĺ çăáâĺæë.

Ć ğăłńîçěŋĺĺ áäőàňãńĺàőćăŋë őáŋőćŋëě àěğãńìâăâë, ŕőńãçěŋŋëě ć ďĺááěàâăæĺĺ.

Ć ŕàĺńőęěŋĺĺ 1 ŕàĺćěďěŋë äĺğĺçěáłĺě åăàăłâěàĺáâĺłĺ áŕãâŋĺłőć đŕĺâěàă.

Ć ŕàĺńőęěŋĺĺ 2 ŕàĺćěďěŋë íńěňěŋâë őàąĺâ ŋãňěàőćăŋŋëå ăáâěàőĺďőć, ŕàĺŋăďńěęăéĺě áłőŕńěŋĺî “Čàěłőć” ĺ “Šàőïŋæěć”.

Őáŋőćŋëě àěğãńìâăâë ďĺááěàâăæĺĺ őŕãąńĺłőćăŋë ć àăąőâăå:

Śáëńłĺ

[1] Ğăňăàăèłĺŋă Ň.Ď., Ňěďćěďěć đ.Ď. Ďĺŋăňĺłă łőňěâë Ÿãňěľłěàőć–Ńěćĺ 9. Ćáěàőááĺľáłăï ăáâàőŋőňĺçěáłăï łőŋäěàěŋæĺï. Šěğĺáë ďőłńăďőć, ŚŔą, 2001, áâà.69.

[2] Zamarashkina M.D., Medvedev Yu.D. Estimate of P/Shoemaker–Levy 9 nucleus size. IAA Transactions N.8. Celestial Mechanics.–SPb: IAA RAS, 2002, p.182–183.

[3] Zamarashkina M., Medvedev Yu. Dynamics of Comet Shoemaker–Levy 9. Proceedings of “Asteroids, Comets, Meteors” (ACM 2002), 29 July–2 Aug. 2002, Berlin, pp.457–460.

[4] Ğăňăàăèłĺŋă Ň.Ď. Řăğňěàë ĺ ŕěàĺőď ćàăéěŋĺï àőďĺâěńìáłőčő ïďàă łőňěâë Ÿãňěľłěàőć-Ńěćĺ 9 ĺğ ŋăąńîďěŋĺľ ěčő äàăčňěŋâőć. Śőőąéěŋĺï ĹŔĂ ŘĂŊ, 2003, ćëŕ. 152.–ŚŔą, ĹŔĂ ŘĂŊ, 28 áâà.

[5] Ğăňăàăèłĺŋă Ň.Ď. İćőńîæĺï őàąĺâë łőňěâë Ÿãňěľłěàőć–Ńěćĺ 9 ďő àăáŕăďă ěě ïďàă. Śőőąéěŋĺï ĹŔĂ ŘĂŊ, 2003, ćëŕ. 154.–ŚŔą, ĹŔĂ ŘĂŊ, 28 áâà.

Ŕőďŕĺáăŋő ł ŕěçăâĺ 22.05.2003. Ťőàňăâ 60 × 90/16. Őäáěâŋăï ŕěçăâì. Ŕěç. ń. 1.0 Şç.-ĺğď. ń. 1.1. Šĺàăę 100 Ğăłăğ 61 ąěáŕńăâŋő Őâŕěçăâăŋő ć âĺŕőčàăäĺĺ “Ăćčãáâ” (193148, Śăŋłâ-Ŕěâěàąãàč, ãń. Łàãŕáłőľ, ď. 55). ĹŔĂ ŘĂŊ, 191187 Ś.-Ŕěâěàąãàč, ŋăą. Łãâãğőćă, ď. 10