iNSTITUT pRIKLADNOJ aSTRONOMII rOSSIJSKOJ aKADEMII nAUK

nA PRAWAH RUKOPISI

medwedew ‘RIJ dMITRIEWI^

—ffekty sublimacii w orbitalxnom i wra˝atelxnom dwivenii kometnogo qdra (01.03.01 — ASTROMETRIQ I NEBESNAQ MEHANIKA)

a w t o r e f e r a t

NA SOISKANIE U^ENOJ STEPENI DOKTORA FIZIKO-MATEMATI^ESKIH NAUK

sANKT-pETERBURG 1995 rABOTA WYPOLNENA W iNSTITUTE tEORETI^ESKOJ aSTRONOMII rOSSIJSKOJ aKADEMII nAUK (G. sANKT-pETERBURG)

oFICIALXNYE OPPONENTY: DOKTOR FIZIKO–MATEMATI^ESKIH NAUK PROFESSOR ‘.n. gNEDIN DOKTOR FIZIKO–MATEMATI^ESKIH NAUK PROFESSOR e.a. gREBENIKOW DOKTOR FIZIKO–MATEMATI^ESKIH NAUK PROFESSOR a.p. mARKEEW

wEDU]AQ ORGANIZACIQ: gOSUDARSTWENNYJ ASTRONOMI^ESKIJ INSTITUT IM. p.k. –TERNBERGA.

zA]ITA DISSERTACII SOSTOITSQ ” ” 1995 G. W ^AS. NA ZASE- DANII sPECIALIZIROWANNOGO SOWETA d-200.06.01 PRI iNSTITUTE PRIKLADNOJ ASTRONOMII ran (197042, sANKT-pETERBURG, vDANOWSKAQ UL., 8)

oTZYWY NA DISSERTACI@ NAPRAWLQTX W ADRES SPECIALIZIROWANNOGO SOWETA. s DISSERTACIEJ MOVNO OZNAKOMITXSQ W BIBLIOTEKE iNSTITUTA PRIKLADNOJ ASTRONOMII ran

aWTOREFERAT RAZOSLAN ” ” 1995 G.

u^ENYJ SEKRETARX SPECIALIZIROWANNOGO SOWETA KANDIDAT TEHNI^ESKIH NAUK a. t. bAJKOWA ob˝aq harakteristika raboty

aKTUALXNOSTX PROBLEMY, RE[AEMOJ W RABOTE SLEDUET IZ TOGO, ^TO: 1. sOWREMENNOE RAZWITIE NA[IH ZNANIJ O PRIRODE FIZI^ESKIH PROCES- SOW, PROISHODQ]IH W KOMETE, ODNOWREMENNO S POWY[ENIEM TO^NOSTI NABL@- DENIJ KOMETY, POZWOLQET STAWITX I RE[ATX NE TOLXKO KLASSI^ESKIE ZADA^I OPREDELENIQ ORBITALXNOGO DWIVENIQ, NO I ISSLEDOWATX BOLEE TONKIE “FFEK- TY, SWQZANNYE S WRA]ENIEM QDRA, S EGO FIGUROJ. a “TO, W SWO@ O^EREDX, TREBUET RAZRABOTKI BYSTRYH I “FFEKTIWNYH METODOW U^ETA “TIH “FFEKTOW W NABL@DENIQH KOMET.

2. zNANIE FORMY KOMETNOGO QDRA, PARAMETROW EGO WRA]ENIQ DAET OSNO- WU DLQ:

A) BOLEE ^ETKOGO PONIMANIQ PRIRODY KOMETNOJ AKTIWNOSTI; B) WYQWLENIQ PUTEJ “WOL@CII FORMY QDRA KOMETY, I MEHANIZMOW EGO RAZDELENIQ, SWQZI KOMET I METEORNYH POTOKOW;

W) POLU^ENIQ OCENOK DLQ WREMENI SU]ESTWOWANIQ KOMETNYH QDER I OPRE- DELENIE IH WOZMOVNOJ GENETI^ESKOJ SWQZI S ASTEROIDAMI;

3. dALXNEJ[EE RAZWITIE METODIK U^ETA NEGRAWITACIONNYH “FFEKTOW - NEOBHODIMOE USLOWIE UWELI^ENIQ DOLGOSRO^NOSTI I TO^NOSTI ^ISLENNYH TEORIJ DWIVENIQ KOMET.

nAU^NAQ NOWIZNA RABOTY ZAKL@^AETSQ:

1.w RAZRABOTKE NOWOJ “FFEKTIWNOJ METODIKI U^ETA NEGRAWITACIONNYH SIL, DEJSTWU@]IH NA QDRO KOMETY, POWERHNOSTX KOTOROGO MOVET BYTX AP- PROKSIMIROWANA KONE^NYM ^ISLOM ^LENOW RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM.

2. w RAZRABOTKE NOWOJ TEORII FOTOCENTRA KOMETY.

3. w OB˙QSNENII MEHANIZMA OBRAZOWANIQ, WYTQNUTYH KOMETNYH QDER. 4. w OPREDELENII IZ ASTROMETRI^ESKIH NABL@DENIJ KOMETY gALLEQ W POQWLENII 1986 G. METODOM REGULQRIZACII PARAMETROW WRA]ENIQ I OR-

BITALXNOGO DWIVENIQ, A TAKVE KO“FFICIENTOW POLINOMA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM, PREDSTAWLQ@]EGO FIGURU POWERHNOSTI QDRA.

pRAKTI^ESKAQ CENNOSTX RABOTY ZAKL@^AETSQ W SLEDU@]EM: 1. pOSTROENA ^ISLENNAQ TEORIQ POSTUPATELXNO–WRA]ATELXNOGO DWIVE- NIQ KOMETY gALLEQ W POQWLENII 1986 G.

2. pOSTROENA MODELX RASPREDELENIQ PYLI W GOLOWE KOMETY. pOKAZANO, ^TO W GOLOWE KOMETY SU]ESTWUET TO^KA OTNOSITELXNOGO RAWNOWESIQ, W KO- TOROJ NAKAPLIWAETSQ PYLX. tO^KA RASPOLOVENA NA LINII KOMETA - sOLNCE I ASIMPTOTI^ESKI USTOJ^IWA DLQ DWIVENIJ WDOLX LINII KOMETA - sOLNCE. pOLU^ENA PROSTAQ FORMULA, POZWOLQ@]AQ WY^ISLQTX WELI^INU RASSTOQNIQ OT “TOJ TO^KI DO QDRA KOMETY W ZAWISIMOSTI OT GAZOPROIZWODITELXNOSTI I GELIOCENTRI^ESKOGO RASSTOQNIQ KOMETY.

3. sOZDAN KOMPLEKS PROGRAMM, POZWOLQ@]IJ WY^ISLQTX KOMPLEKSNYE KO“FFICIENTY RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM PRI OPERACIQH: UMNOVENIQ, SLOVENIQ, POWOROTA I PERENOSA SISTEMY KOORDINAT. rAZRABOTANY PROGRAM- MY WY^ISLENIQ WE]ESTWENNYH KO“FFICIENTOW RAZLOVENIQ ODNOZNA^NOJ, KO- NE^NOJ I NEPRERYWNOJ FUNKCII W RQD PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM I SWQZI S KOMPLEKSNYM IH PREDSTAWLENIEM.

4. rAZRABOTANA METODIKA PRIBLIVENNOGO WY^ISLENIQ LINII TERMINA- TORA I FUNKCII TENI DLQ TELA NESFERI^ESKOJ FORMY, POZWOLQ@]AQ POLU- ^ATX SOOTWETSTWU@]IE WELI^INY S ISPOLXZOWANIEM RQDOW PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM.

5. rASSMOTRENA “WOL@CIQ FORMY I WRA]ENIQ QDRA KOMETY W RAMKAH LEDQNOJ MODELI KOMETNOGO QDRA.

6. pROWEDENA OBRABOTKA NORMALXNYH MEST KOMETY gALLEQ, WKL@^A@- ]IH 7640 NABL@DENIJ NA INTERWALE 1909 - 1986 GG. S U^ETOM RAZRABOTANNOJ W DANNOJ RABOTE TEORII FOTOCENTRA. pOLU^ENNAQ ORBITA DAET POLOVENIE

KOMETY NA 14 MARTA 1986 G.MALO OTLI^A@]EESQ OT POLOVENIQ, OPREDELENNO- GO PO REZULXTATAM NABL@DENIJ KOMETY S BORTA KOSMI^ESKOJ STANCII ”wEGA- 2” I IME@]IM FORMALXNU@ TO^NOSTX PORQDKA 10 KM.

nA ZA]ITU WYNOSQTSQ SLEDU@]IE REZULXTATY:

1. nOWAQ METODIKA U^ETA NEGRAWITACIONNYH “FFEKTOW, U^ITYWA@]AQ POSTUPATELXNO–WRA]ATELXNOE DWIVENIE KOMETY.

2. nOWAQ TEORIQ, OB˙QSNQ@]AQ QWLENIE SME]ENIQ FOTOCENTRA KOMET I METODIKA U^ETA “TOGO “FFEKTA W POZICIONNYH NABL@DENIQH KOMET.

3. rEZULXTATY ISSLEDOWANIQ “WOL@CII FORMY I PARAMETROW WRA]ENIQ LEDQNOGO KOMETNOGO QDRA.

4. pARAMETRY FIGURY, WRA]ENIQ I ORBITALXNOGO DWIVENIQ QDRA KOME- TY gALLEQ, OPREDELENNYE IZ OBRABOTKI POZICIONNYH NABL@DENIJ KOMETY W POQWLENII 1986 G.

aPROBACIQ DISSERTACII

pO SODERVANI@ DISSERTACII BYLI SDELANY DOKLADY: NA 49 -J NAU^NOJ KONFERENCII lATWIJSKOGO GOSUDARSTWENNOGO UNIWERSITETA, G. rIGA, FE- WRALX 1990 G., NA @BILEJNOJ KONFERENCII, POSWQ]ENNOJ 250-LETI@ OBSER- WATORII cELXSIQ, I@NX 1990 G., uPPSALA (–WECIQ), NA SEMINARE fIZIKO– TEHNI^ESKOGO INSTITUTA ran, NA ZASEDANII ASTROMETRI^ESKOGO OTDELA W gao ran, pULKOWO I SOWMESTNOM ZASEDANII ASTRoMETRI^ISKOGO I ASTRO- FIZI^ESKOGO OTDELOW W gao an uKRAINY, NA KONFERENCII ”kOMETY W POST– GALLEEWSKU@ “RU”, APRELX 1989 G.,bAMBERG (frg), NA SEDXMOM WSESO@ZNOM S˙EZDE PO TEORETI^ESKOJ I PRIKLADNOJ MEHANIKE, AWGUST 1991 G., mOSK- WA, NA PERWOJ , WTOROJ I TRETXEJ MEVDUNARODNOJ KONFERENCII PO POZI- CIONNOJ I NEBESNOJ MEHANIKE, MART 1991, OKTQBRX 1992 GG., wALENSIQ (iS- PANIQ), OKTQBRX 1994 G., kUENKA (iSPANIQ), NA @BILEJNOJ KONFERENCII,

POSWQ]ENNOJ PAMQTI n.d.mOISEEWA I g.n.dUBO[INA, gai–, 1993 G., NA KONFERENCII PO WOPROSAM KOMETNOJ KOSMOGONII, MAJ 1993 G., nIVNIJ nOW- GOROD, NA KONFERENCIQH ” kOMPX@TERNYE METODY NEBESNOJ MEHANIKI” I ” tEORETI^ESKAQ, PRIKLADNAQ I WY^ISLITELXNAQ NEBESNAQ MEHANIKA”: NO- QBRX 1992, OKTQBRX 1993 GG. ita ran, NA @BILEJNOJ MEVDUNARODNOJ KON- FERENCII ”sOWREMENNYE PROBLEMY TEORETI^ESKOJ ASTRONOMII”,ita ran, I@NX 1994 G., sANKT–pETERBURG, NA ZASEDANII KAFEDRY NEBESNOJ MEHANIKI sANKT–pETERBURGSKOGO GOSUNIWERSITETA, SENTQBRX 1994, NA SOWMESTNOM ZA- SEDANII OTDELOW NEBESNOJ MEHANIKI I FIZIKI PLANET gai–, OKTQBRX 1994 G., mOSKWA, NA 26 EVEGODNOJ KONFERENCII aMERIKANSKOGO ASTRONOMI^ESKOGO OB]ESTWA PO RAZDELU PLANETNYE ISSLEDOWANIQ, NOQBRX 1994 G., wA[INGTON (s–a).

pUBLIKACII.

oSNOWNYE REZULXTATY PO TEME DISSERTACII OPUBLIKOWANY W 14 RABO- TAH. w SOWMESTNYH PUBLIKACIQH [1^∗,8^∗] AWTORU PRINADLEVIT ALGORITM WY- ^ISLENIQ WOZMU]ENNOGO WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ I REALIZACIQ WY^ISLE- NIJ. w RABOTAH [7^∗,9^∗] AWTORU W RAWNOJ DOLE S SOAWTOROM PRINADLEVAT IDEI ISSLEDOWANIQ I OBSUVDENIE REZULXTATOW, KROME TOGO, AWTORU PRINAD- LEVAT ALGORITM MATEMATI^ESKOJ MODELI DWIVENIQ KOMET, PROCESSOW, NA NIH PROISHODQ]IH, I REZULXTATY OBRABOTKI NABL@DENIJ.

oB˙EM I STRUKTURA DISSERTACII

rABOTA SOSTOIT IZ [ESTI GLAW, ZAKL@^ENIQ I SPISKA LITERATURY. oB˙- EM DISSERTACII SOSTAWLQET 205 STRANIC MA[INOPISNOGO TEKSTA, W TOM ^ISLE 20 RISUNKOW I 11 TABLIC. w SPISKE LITERATURY 220 NAZWANIJ.

sodervanie raboty

1. oBZOR FIZI^ESKIH MODELEJ KOMETNOGO QDRA I OPREDELENIE NAPRAWLENIJ ISSLEDOWANIQ.

w POSLEDNEE DESQTILETIE NA[I ZNANIQ O KOMETAH, O PROCESSAH NA NIH PROISHODQ]IH, ZNA^ITELXNO RAS[IRILISX. rEZKOMU POWY[ENI@ INTERESA K KOMETAM SPOSOBSTWOWALI PODGOTOWKA I PROWEDENIE MEVDUNARODNOGO KOS- MI^ESKOGO “KSPERIMENTA – POLETA KOSMI^ESKIH APPARATOW K KOMETE gALLEQ. cELAQ FLOTILIQ KOSMI^ESKIH STANCIJ – SOWETSKIE ”wEGA 1” I ”wEGA 2”, ZA- PADNOEWROPEJSKAQ ”dVOTTO”, QPONSKAQ ”sUNSEJ” (pLANETA–a) — ISSLEDO- WALA KOMETU gALLEQ. w HODE “TIH ISSLEDOWANIJ BYLI POLU^ENY UNIKALXNYE DANNYE O SOSTAWE I FIZI^ESKIH PROCESSAH, PROISHODQ]IH NA QDRE KOMETY, WPERWYE S BLIZKOGO RASSTOQNIQ BYLO SFOTOGRAFIROWANO QDRO KOMETY. dAN- NYE, POLU^ENNYE S KOSMI^ESKIH STANCIJ, W OSNOWNOM, PODWERDILI LEDQNU@ MODELX KOMETNOGO QDRA, RAZRABATYWAEMU@ f. uIPPLOM S 1950 G. [11]. sO- GLASNO “TOJ MODELI: QDRO KOMETY PREDSTAWLQET SOBOJ MONOLITNYJ KONGLO- MERAT LXDOW H_2O, NH_3, CH_4, CO_2 I C_2H_2, A TAKVE NEKOTOROE KOLI^ESTWO METEORNOGO NELETU^EGO WE]ESTWA.

tRI OSNOWNYH “FFEKTA WOZNIKA@T WSLEDSTWIE SUBLIMACII KOMETNOGO WE]ESTWA I WLIQ@T NA ORBITALXNOE I WRA]ATELXNOE DWIVENIE KOMETY:

A) REAKTIWNOE DAWLENIE NA QDRO KOMETY, WYZYWA@]EE IZMENENIE ORBI- TY I WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ KOMETY;

B) IZMENENIE MASSY I FORMY KOMETNOGO QDRA; W) SME]ENIE CENTRA QRKOSTI KOMETY OTNOSITELXNO QDRA. aNALIZ SU]ESTWU@]EJ LITERATURY POKAZAL, ^TO SU]ESTWU@]IE TEO- RII I METODIKI U^ETA “TIH “FFEKTOW NE WSEGDA W POLNOJ MERE POZWOLQ@T OB˙QSNITX NABL@DATELXNYE DANNYE.

2. nEGRAWITACIONNYE USKORENIQ W DWIVENII KOMET. oSNOW- NYE URAWNENIQ.

sUBLIMACIQ KOMETNOGO WE]ESTWA WYZYWAET REAKTIWNOE DAWLENIE NA POWERHNOSTX QDRA, WYZYWA@]EE IZMENENIE ORBITY I WRA]ENIQ KOMETNOGO QDRA. oDNAKO “TIM NE IS^ERPYWA@TSQ OSOBENNOSTI, SWQZANNYE S OPISANI- EM DWIVENIQ KOMETY. w SILU TOGO, ^TO BOLX[INSTWO KOMET IME@T O^ENX WYTQNUTYE ORBITY, WEROQTNOSTX IH SBLIVENIQ S BOLX[IMI PLANETAMI I ASTEROIDAMI WELIKA. w MOMENT SBLIVENIQ KOMETY S BOLX[OJ PLANETOJ, POMIMO KLASSI^ESKIH WOZMU]ENIJ, PRIHODITSQ U^ITYWATX ”^ISTO” SPUT- NIKOWYE WOZMU]ENIQ, WOZMU]ENIQ OT NESFERI^NOSTI PLANETY, WOZMU]ENIQ SO STORONY SPUTNIKOW PLANET. w SLU^AE O^ENX TESNOGO SBLIVENIQ WOZMOVNO I IZMENENIE WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ QDRA. dLQ OPISANIQ WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ KOMETY, BYLO WWEDENO TRI SISTEMY KOORDINAT [2]:

1) NEWRA]A@]AQSQ (kENIGOWA) SISTEMA;

2) MEDLENNO WRA]A@]AQSQ SISTEMA KOORDINAT, SWQZANNAQ S WEKTOROM KINETI^ESKOGO MOMENTA KOMETY;

3) WRA]A@]AQSQ SISTEMA KOORDINAT, VESTKO SWQZANNAQ S QDROM KOME- TY. oSI WRA]A@]EJSQ SISTEMY KOORDINAT SOWPADALI S GLAWNYMI OSQMI INERCII QDRA. w KA^ESTWE NA^ALA KOORDINAT DLQ WSEH TREH SISTEM BYL WYBRAN CENTR INERCII QDRA.

pOLOVENIE WEKTORA KINETI^ESKOGO MOMENTA W kENIGOWOJ SISTEME KO- ORDINAT FIKSIROWALOSX DWUMQ UGLAMI: ρ I σ. pOLOVENIE SISTEMY 3 PO OTNO[ENI@ K 2 OPREDELQLOSX TREMQ UGLAMI —JLERA, θ, ψ I ϕ.

uRAWNENIQ, OPISYWA@]IE IZMENENIE MODULQ KINETI^ESKOGO MOMENTA L I UGLOW ρ, σ, θ, ψ I ϕ BYLI WZQTY W SLEDU@]EM WIDE [2]:

L̇ =M_1, ρ̇ = M^2 L , σ̇ =

M_3 L sin ρ ϕ̇ =L cos θ( 1

I_3 − sin^2 ϕ I_1 − cos^2 ϕ I_2 ) + (M_2 cos ψ + M_3 sin ψ) L ψ̇ =L(sin^2 ϕ/I_1 + cos^2 ϕ/I_2) − M^2 L cos ψ cot θ −

M_3 L (cot ρ + sin ψ cot θ) θ̇ =L sin θ sin ψ cos ϕ(1/I_1 − 1/I_2) + 1 L (M_2 cos ψ − M_3 sin ψ)

,

(2.1) GDE M_1, M_2, M_3 – KOMPONENTY WEKTORA MOMENTA DEJSTWU@]IH SIL.

3. nEGRAWITACIONNYE USKORENIQ I WRA]A@]IE MOMENTY, DEJ- STWU@]IE NA KOMETNOE QDRO.

w “TOJ GLAWE OPISANA ISPOLXZOWANNAQ NAMI METODIKA WY^ISLENIQ NE- GRAWITACIONNYH USKORENIJ I IH MOMENTOW DLQ KOMETNOGO QDRA. pRI RAZ- RABOTKE “TOJ METODIKI MY RUKOWODSTWOWALISX DWUMQ PRINCIPAMI:

A) MATEMATI^ESKOE OPISANIE FIZI^ESKIH PROCESSOW, PROISHODQ]IH W QDRE KOMETY, S U^ETOM PRINQTYH PREDPOLOVENIJ, DOLVNO BYTX DOSTATO^NO STROGIM;

B) DLQ POLU^ENIQ REZULXTATOW DOLVNY BYTX ISPOLXZOWANY PREIMU]E- STWENNO ANALITI^ESKIE METODY, TAK KAK SOKRA]ENIE MA[INNOGO WREMENI, DOSTIGAEMOE PRI “TOM, WESXMA WAVNO W PRAKTI^ESKOM OTNO[ENII.

oSNOWNYE PREDPOLOVENIQ:

1) QDRO KOMETY SOSTOIT IZ WODQNOGO LXDA, 2) FORMA POWERHNOSTI QDRA KOMETY BLIZKA K SFERI^ESKOJ I MOVET BYTX APPROKSIMIROWANA SUMMOJ KONE^NOGO ^ISLA ^LENOW RAZLOVENIQ PO SFERI- ^ESKIM FUNKCIQM;

3) SUBLIMACIQ WODQNOGO PARA PROISHODIT SO WSEJ POWERHNOSTI QDRA, I EE INTENSIWNOSTX ZAWISIT OT STEPENI PROGREWA U^ASTKOW POWERHNOSTI SOLNE^-

NOJ RADIACIEJ S U^ETOM WRA]ENIQ QDRA, POSTUPATELXNOGO DWIVENIQ KOMETA PO ORBITE I OBMENA “NERGIEJ MEVDU POWERHNOSTX@ I WNUTRENNIMI SLOQMI QDRA.

rAZRABOTANA METODIKA RAS^ETA POLQ TEMPERATURY DLQ KOMETNOGO QDRA NESFERI^ESKOJ FORMY. dLQ OPISANIQ RASPROSTRANENIQ TEPLA W QDRE KOME- TY RASMATRIWALASX ODNOMERNOE URAWNENIE TEPLOPROWODNOSTI: DC κ ∂T ∂t (x, Q, λ, t) =

∂^2T ∂x^2

(x, Q, λ, t), (3.1)

GDE t (x, Q, λ, t)– TEMPERATURA QDRA, x–KOORDINATA, OTS^ITYWAEMAQ PO NOR- MALI OT POWERHNOSTI WGLUBX QDRA, Q, λ– KOMETOCENTRI^ESKIE POLQRNYJ UGOL I DOLGOTA, t– WREMQ, D I C – PLOTNOSTX I TEPLOEMKOSTX WE]ESTWA QDRA, κ– KO“FFICIENT TEPLOPROWODNOSTI.

w KA^ESTWE GRANI^NOGO USLOWIQ DLQ URAWNENIQ (3.1) NA POWERHNOSTI QDRA ISPOLXZOWALOSX WYRAVENIE:

(1 − A_v) r^2 q_⊙ξ(Q, λ, t) = f(T_s, t) − κ ∂T ∂x � � x=0 , (3.2)

GDE A_v – ALXBEDO POWERHNOSTI W WIDIMOJ OBLASTI SPEKTRA, r – GELIOCEN- TRI^ESKOE RASSTOQNIE KOMETY, q_⊙ – SOLNE^NAQ POSTOQNNAQ DLQ SREDNEGO RASSTOQNIQ zEMLI OT sOLNCA (1A.E.), f(T_s, t) – SUMMARNAQ “NERGIQ, UNO- SIMAQ S POWERHNOSTI FOTONAMI I ISPARIW[IMISQ MOLEKULAMI, ZA EDINICU WREMENI, T_s(Q, λ, t) – POWERHNOSTNAQ TEMPERATURA W TEKU]EJ TO^KE POWERH- NOSTI QDRA, OPREDELENNOJ SFERI^ESKIMI KOORDINATAMI Q, λ. zDESX WELI^I- NA ξ(Q, λ, t) = max(0, cos z), GDE z – ZENITNOE RASSTOQNIE sOLNCA W TEKU]EJ TO^KE POWERHNOSTI QDRA, OPREDELENNOJ SFERI^ESKIMI KOORDINATAMI Q, λ.

w KA^ESTWE WTOROGO GRANI^NOGO USLOWIQ PRINIMALOSX TREBOWANIE IZO- TERMI^NOSTI QDRA KOMETY NA GLUBINE x_0.

rASPROSTRANENIE POTOKA TEPLA W KOMETNOM QDRE, REGULIRUETSQ DWUMQ PERIODAMI: 1) ORBITALXNYM PERIODOM DWIVENIQ KOMETY, HARAKTERIZU@- ]IM IZMENENIE r, 2) PERIODOM OSEWOGO WRA]ENIQ QDRA, HARAKTERIZU@]IM IZMENENIE WELI^INY ξ(Qλ, t). tAK KAK ORBITALXNYJ PERIOD MNOGO BOLX[E PERIODA OSEWOGO WRA]ENIQ, TO GLUBINA PROGREWA QDRA DLQ “TIH PERIODOW SU]ESTWENNO RAZNAQ. —TO POZWOLILO RASSMATRIWATX TEPLOWYE POTOKI NEZA- WISIMO I WYDELITX W TEKU]EJ TEMPERATURE DWE ADDITIWNYE KOMPONENTY:

T_0(x, t) – KOMPONENTA, SOOTWETSTWU@]AQ ORBITALXNOMU PERIODU. ΔT (x, Q, λ, t) – KOMPONENTA, SOOTWETSTWU@]AQ TEKU]EMU ZNA^ENI@ WE- LI^INY ξ DLQ KAVDOJ TO^KI POWERHNOSTI.

tEKU]EE ZNA^ENIE TEMPERATURY W TO^KE S KOORDINATAMI x, Q, λ PRED- STAWLQLOSX W WIDE SUMMY:

T (x, Q, λ, t) = T_0(x, t) + ΔT (x, Q, λ, t) (3.3)

pRI WY^ISLENII PERWOGO SLAGAEMOGO W (3.3) ISPOLXZOWALASX OBY^NAQ QWNAQ RAZNOSTNAQ SHEMA, W KOTOROJ [AG PO WREMENI BYL RAWEN ODNOMU OBOROTU KOMETY WOKRUG SWOEJ OSI, A W KA^ESTWE WELI^INY ξ BRALOSX EE SREDNEE ZNA- ^ENIE NA ODNOM OBOROTE (0.5).

wELI^INA ΔT (x, Q, λ, t) NAHODILASX W WIDE OTREZKA RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM, PRI “TOM ISPOLXZOWALASX QWNAQ SHEMA KONE^NORAZNOSTNYH AP- PROKSIMACIJ, KAK I PRI WY^ISLENII T_0(x, t), W KOTOROJ WMESTO OPERACIJ SO SKALQRNYMI WELI^INAMI W UZLAH RAZNOSTNOJ SHEMY MY OPERIROWALI RQDA- MI PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM.

nA OSNOWANII POLQ TEMPERATURY WY^ISLQETSQ REAKTIWNYJ IMPULXS I WRA]A@]IJ MOMENT “TOGO IMPULXSA, DEJSTWU@]IE NA EDINI^NU@ PLO]AD- KU QDRA, TAKVE W WIDE OTREZKOW RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM.

dLQ REAKTIWNOJ SILY, DEJSTWU@]EJ NA EDINI^NU@ PLO]ADKU QDRA,

BRALOSX WYRAVENIE:

ΔF (Q, λ) = −nηP_s(Q, λ) (3.4)

GDE n(Q, λ) – ORT WNE[NEJ NORMALI POWERHNOSTI QDRA W TO^KE SO SFERI^E- SKIMI KOORDINATAMI Q I λ, η – KO“FFICIENT [EROHOWATOSTI POWERHNOSTI, OPREDELQ@]IJ OTNO[ENIE MEVDU KOLI^ESTWOM MOLEKUL, SOZDA@]IH REAK- TIWNYJ IMPULXS, I OB]IM ^ISLOM SUBLIMIROWAW[IH MOLEKUL, P_s – DAWLE- NIE NASY]ENNOGO PARA PRI TEMPERATURE T_s.

pRI WY^ISLENII P_s– NELINEJNOJ FUNKCII OTNOSITELXNO POWERHNOSTNOJ TEMPERATURY MY OGRANI^ILISX DWUMQ PERWYMI ^LENAMI W RAZLOVENII EE W RQD tEJLORA W OKRESTNOSTI T_0(0, t).

uMNOVIW (3.4) WEKTORNO NA R(Q, λ)– RAZLOVENIE WEKTORA POLOVENIQ TO^KI, MY POLU^ILI:

ΔM(Q, λ) = R(Q, λ) × ΔF (Q, λ), (3.5)

GDE ΔM(Q, λ) – MOMENT REAKTIWNOJ SILY, DEJSTWU@]EJ NA EDINI^NU@ PLO- ]ADKU.

pOSLE ^EGO INTEGRIROWANIEM PO WSEJ POWERHNOSTI BYLI NAJDENY NE- GRAWITACIONNAQ SILA I WRA]ATELXNYJ MOMENT, DEJSTWU@]IJ NA QDRO. w NA[EM SLU^AE “TO C_{0,0}(ΔF ) I C_{0,0}(ΔM) – KO“FFICIENTY RAZLOVENIJ RE- AKTIWNOJ SILY I MOMENTA REAKTIWNOJ SILY, DEJSTWU@]IH NA EDINI^NU@ PLO]ADKU KOMETNOGO QDRA.

4. oSOBENNOSTI RASPREDELENIQ PYLI W GOLOWE KOMETY I KO- METNYJ FOTOCENTR.

w “TOJ GLAWE RASSMATRIWAETSQ QWLENIE PRQMO NE WLIQ@]EE NA POSTU- PATELXNO - WRA]ATELXNOE DWIVENIE KOMETY. pRI SUBLIMACII WE]ESTWA

S POWERHNOSTI KOMETY W EE KOMU (ATMOSFERU KOMETY) WYNOSITSQ BOLX[OE KOLI^ESTWO PYLI. oBRAZUETSQ DOSTATO^NO PLOTNOE OBLAKO GAZA I PYLI (GO- LOWA KOMETY), CENTR KOTOROGO DALEKO NE WSEGDA SOWPADAET S QDROM KOME- TY. —TO MOVET PRIWODITX K SISTEMATI^ESKIM UKLONENIQM W POZICIONNYH NABL@DENIQH, KOTORYE MOGUT INTERPRETIROWATXSQ KAK NEGRAWITACIONNYE USKORENIQ, ^TO W SWO@ O^EREDX PRIWODIT K NENADEVNOMU PROGNOZU DWIVENIQ TAKIH KOMET. w 1867G., WO WREMQ PROHOVDENIQ KOMETY sWIFT–tUTLX ^EREZ PERIGELIJ, NEKOTORYE NABL@DATELI OTME^ALI DAVE WOZNIKNOWENIE QRKOGO WTORI^NOGO QDRA. aNALIZ ASTROMETRI^ESKIH NABL@DENIJ “TOJ KOMETY PO- KAZYWAET NALI^IE W o − s KOLEBANIJ, WEROQTNO, SWQZANNYH S WRA]ENIEM QDRA KOMETY [1].

kAK POKAZYWA@T ISSLEDOWANIQ SPEKTROW, W OB]U@ QRKOSTX KOMETY ZNA- ^ITELXNYJ WKLAD WNOSIT PYLEWAQ KOMPONENTA, OPREDELQ@]AQ NEPRERYW- NYJ SPEKTR S SOLNE^NYMI LINIQMI POGLO]ENIQ. oB]EE KOLI^ESTWO PYLI, WYBRASYWAEMOE W KOMU, DLQ NEKOTORYH KOMET DAVE PREWY[AET OB]EE KO- LI^ESTWO ISPARIW[EGOSQ GAZA. tAK, PO OCENKAM, SDELANNYM S BORTA KOS- MI^ESKOGO APPARATA ”dVOTTO”, PYLEPROIZWODITELXNOSTX KOMETY gALLEQ W MOMENT SBLIVENIQ S NEJ ka ”dVOTTO” BYLA RAWNA 20 T. W SEKUNDU, A GA- ZOPROIZWODITELXNOSTX – 18 T. W SEKUNDU. sOWREMENNYE DANNYE UKAZYWA@T, ^TO IMENNO PYLX QWLQETSQ OSNOWNOJ KOMPONENTOJ SOSTAWA KOMETNOGO QDRA I OPREDELQET MIKROSTRUKTURU QDRA.

wEKTORNOE DIFFERENCIALXNOE URAWNENIE DWIVENIQ PYLEWOJ ^ASTICY W GOLOWE KOMETY W KOMETOCENTRI^ESKOJ SISTEME KOORDINAT IMEET WID:

r̈ = 4� i=1 W_i, (4.1)

GDE W_1, W_2, W_3, I W_4 – WEKTORY WOZMU]A@]IH USKORENIJ, OPREDELQEMYE SOOTWETSTWENNO SWETOWYM DAWLENIEM sOLNCA, TORMOVENIEM (ILI USKORENI-

EM) OT POTOKA SUBLIMIRU@]EGO GAZA, PRITQVENIEM QDRA KOMETY I PRITQVE- NIEM sOLNCA, r– KOMETOCENTRI^ESKIJ WEKTOR POLOVENIQ PYLEWOJ ^ASTICY.

iZU^ENIE RASPREDELENIQ PLOTNOSTI PYLI W GOLOWE KOMETY S CELX@ PO- ISKA MESTA WOZMOVNYH KONCENTRACIJ PYLEWYH ^ASTIC ESTESTWENNO NA^ATX S IZU^ENIQ TO^EK OTNOSITELXNOGO DINAMI^ESKOGO RAWNOWESIQ, GDE RAWNO- DEJSTWU@]AQ WSEH OSNOWNYH SIL OBRA]AETSQ W NULX. zADA^A SU]ESTWENNO UPRO]AETSQ, ESLI PRINQTX WO WNIMANIE ^ISLENNYE “KSPERIMENTY, KOTORYE POKAZYWA@T ^TO DLQ [IROKOGO DIAPAZONA PARAMETROW, HARAKTERIZU@]IH FIZI^ESKIE SWOJSTWA PYLEWYH ^ASTIC I SUBLIMIRUEMOGO GAZA, PREOBLADA@- ]IMI SILAMI W DINAMIKE PYLEWOJ ^ASTICY W GOLOWE KOMETY QWLQ@TSQ SILA SWETOWOGO DAWLENIQ sOLNCA I SILA SOPROTIWLENIQ (ILI PODTALKIWANIQ) GA- ZOWOGO POTOKA.

rASSTOQNIE TO^KI RAWNOWESIQ OT CENTRA INERCII KOMETNOGO QDRA, r_E , UDOWLETWORQET SLEDU@]EMU SOOTNO[ENI@:

r_E = r_sV � C_dcρ_0R^2 Q_dq_0

, (4.2)

GDE r_s – KOMETOCENTRI^ESKOE POLOVENIE sOLNCA (ZADAETSQ W ASTRONOMI^E- SKIH EDINICAH), V – KOMETOCENTRI^ESKAQ SKOROSTX POTOKA GAZA, S – SKO- ROSTX SWETA, q_0 – SOLNE^NAQ POSTOQNNAQ DLQ SREDNEGO RASSTOQNIQ zEMLI OT sOLNCA (1A.E.), Q_d – KO“FFICIENT, OPREDELQ@]IJ “FFEKTIWNOSTX PEREDA- ^I “NERGII SOLNE^NOGO RADIACIONNOGO IZLU^ENIQ PYLINKE, ρ_0 – PLOTNOSTX SUBLIMIRUEMOGO GAZA U POWERHNOSTI KOMETNOGO QDRA, R – RADIUS QDRA, —TA TO^KA RAWNOWESIQ RASPOLOVENA NA LINII KOMETA–sOLNCE W STORONU sOLNCA.

oTMETIM, ^TO WELI^INA r_E NE ZAWISIT OT MASSY ^ASTICY I PLO]ADI EE MIDELQ. pO“TOMU DLQ ^ASTIC WSEH RAZMEROW, DLQ KOTORYH KO“FFICIENTY LOBOWOGO SOPROTIWLENIQ C_d I WZAIMODEJSTWIQ S SOLNE^NOJ RADIACIEJ Q_d BLIZKI, r_E BUDET IMETX PRAKTI^ESKI ODINAKOWOE ZNA^ENIE.

pOLOVENIE RAWNOWESIQ OKAZYWAETSQ ASIMPTOTI^ESKI USTOJ^IWYM DLQ DWIVENIJ WDOLX LINII KOMETA–sOLNCE, TAK KAK DEJSTWITELXNYE ^ASTI KOR- NEJ HARAKTERISTI^ESKOGO URAWNENIQ DLQ DWIVENIQ PYLINOK W OKRESTNO- STI RAWNOWESIQ IME@T OTRICATELXNYE ZNA^ENIQ. eSTESTWENNYM SLEDSTWIEM ASIMPTOTI^ESKOJ USTOJ^IWOSTI RAWNOWESIQ QWLQETSQ WYWOD O TOM, ^TO ^ASTICY PYLI MOGUT NAKAPLIWATXSQ W TO^KE RAWNOWESIQ, OBRAZUQ OTNOSI- TELXNO USTOJ^IWOE PYLEWOE OBLAKO.

pRODELAN RQD ^ISLENNYH “KSPERIMENTOW. w ^ASTNOSTI BYLA SDELANA OCENKA PLOTNOSTI RASPREDELENIQ PYLI PO LU^U ZRENIQ W GOLOWE KOMETY, PRI “TOM PREDPOLAGALOSX, ^TO KOLI^ESTWO PYLI, WYBRASYWAEMOE S EDINI^NOJ PLO]ADKI QDRA GAZOM, PROPORCIONALXNO KOSINUSU UGLA MEVDU NORMALX@ “TOJ PLO]ADKI I NAPRAWLENIEM NA sOLNCE. kROME “TOGO BYLI RASSMOTRE- NY SLU^AI, KOGDA NA POWERHNOSTI KOMETY ESTX PYLEWOJ DVET, NABL@DAETSQ KRATKOWREMENNOE POWY[ENIE PYLEPROIZWODITELXNOSTI, A TAKVE SLU^AJ KO- GDA RAZMER PYLINOK MENQETSQ, W SLEDSTWIE DEJSTWIQ SOLNE^NOJ RADIACII.

wY^ISLENIQ KOTORYE POKAZALI, ^TO:

1) WO WSEH RASSMOTRENNYH SLU^AQH CENTR QRKOSTI RASPREDELENIQ PYLI SME]EN W STORONU sOLNCA OTNOSITELXNO QDRA I NAPRAWLENI@ MAKSIMUMA WYBROSA PYLEWOGO WE]ESTWA S QDRA KOMETY;

2) W NEKOTORYH SLU^AQH “TOT CENTR RASPOLAGAETSQ NEDALEKO OT TO^KI, W KOTOROJ SUMMA WSEH DEJSTWU@]IH NA PYLINKU SIL RAWNA NUL@ (TO^KA RAWNOWESIQ);

3) W SLU^AQH, KOGDA NA POWERHNOSTI KOMETY IME@TSQ DVETY ILI U^AST- KI POWERHNOSTI S RAZLI^NYM SODERVANIEM PYLI, A TAKVE W SLU^AQH, KOGDA PYLINKI DELQTSQ WO WREMQ DWIVENIQ, WOZMOVNO KRATKOWREMENNOE OBRAZO- WANIE LOVNOGO KOMETNOGO QDRA W RAJONE TO^KI RAWNOWESIQ, WSLEDSTWIE TOGO, ^TO W NEKOTORYE MOMENTY WREMENI W OKRESTNOSTI TO^KI RAWNOWESIQ KOLI-

^ESTWO PYLI BUDET BOLX[E, ^EM W OKRESTNOSTI QDRA.

5. oB “WOL@CII FORMY KOMETNOGO QDRA.

bOLX[INSTWO ISSLEDOWATELEJ S^ITALO, ^TO FORMA QDER KOMET BLIZ- KA K SFERE. tOLXKO POSLE TOGO, KAK WPERWYE KOMETA gALLEQ BYLA SFOTOGRA- FIROWANA S BLIZKOGO RASSTOQNIQ, BYLI POLU^ENY DOSTOWERNYE SWEDENIQ O FORME EE QDRA. oKAZALOSX, ^TO “TO QDRO IMEET WYTQNUTU@ FORMU. wSKO- RE POQWILASX RABOTA dVEWITTA I mI^A [8], W KOTOROJ UTWERVDALOSX, ^TO WYTQNUTAQ FORMA QDRA KOMETY SKOREE PRAWILO, ^EM ISKL@^ENIE.

wOZNIK WOPROS O MEHANIZME OBRAZOWANIQ TAKIH QDER W HODE IH “WO- L@CII. w DANNOJ RABOTE MY PREDLAGAEM ODIN IZ WOZMOVNYH MEHANIZMOW OBRAZOWANIQ WYTQNUTYH KOMETNYH QDER. rASSMATRIWAETSQ SLEDU@]AQ FI- ZI^ESKAQ MODELX KOMETY. lEDQNOE ODNORODNOE QDRO WRA]AETSQ WOKRUG OSI I IMEET BLIZKU@ K SFERE FORMU. pRI PRIBLIVENII KOMETY K sOLNCU PO- WERHNOSTX QDRA NAGREWAETSQ I ^ASTX LXDA ISPARQETSQ. pRI “TOM IZMENQETSQ FORMA QDRA. dRUGIM “FFEKTOM SUBLIMACII KOMETNOGO WE]ESTWA QWLQETSQ WOZNIKNOWENIE REAKTIWNYH SIL, DEJSTWU@]IH NA QDRO. —TI SILY IZME- NQ@T PARAMETRY WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ KOMETY (WLIQNIEM REAKTIWNYH SIL NA POSTUPATELXNOE DWIVENIE MY PRENEBREGAEM). iSSLEDOWANI@ “WOL@- CII FORMY I WRA]ENIQ QDRA KOMETY W RAMKAH “TOJ MODELI I POSWQ]ENA “TA GLAWA.

pRI PROWEDENII “TOGO ISSLEDOWANIQ MY WWELI NEKOTORYE IZMENENIQ W METODIKU WY^ISLENIQ PARAMETROW WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ I WELI^INY MOMENTA REAKTIWNYH SIL S CELX@ USKORENIQ PROCESSA WY^ISLENIQ. w ^AST- NOSTI, DLQ UMENX[ENIQ ZATRAT MA[INNOGO WREMENI, PRI WY^ISLENII KO- LI^ESTWA MOLEKUL, SUBLIMIRU@]IH S POWERHNOSTI KOMETY, MY PRENEBREG- LI POTOKOM “NERGII, UNOSIMYM S POWERHNOSTI FOTONAMI, I TEPLOOBMENOM MEVDU POWERHNOSTX@ I WNUTRENNIMI SLOQMI. w “TOM SLU^AE ^ISLO MOLE-

KUL, ISPARIW[IHSQ S EDINI^NOJ PLO]ADI W EDINICU WREMENI OPREDELQLOSX FORMULOJ: Z_t(Q, λ) = 1 L (1 − A_{iv}) r^2 q_⊙ξ(Q, λ), (5.1)

GDE L – TEPLOTA, TREBU@]AQSQ NA ISPARENIE ODNOJ MOLEKULY SUBLIMAN- TA. t.E. PRI TAKOM PREDPOLOVENII NET NEOBHODIMOSTI RE[ATX URAWNENIE TEPLOPROWODNOSTI DLQ WY^ISLENIQ WELI^INY Z_t I SWQZANNYH S NEJ WELI^I- NAMI REKTIWNOJ SILY I MOMENTA REAKTIWNOJ SILY, DEJSTWU@]IH NA EDI- NI^NU@ PLO]ADKU.

w KA^ESTWE DIFFERENCIALXNOGO URAWNENIQ, OPISYWA@]EGO IZMENENIQ RADIUSA WEKTORA POWERHNOSTI KOMETNOGO QDRA BYLO WZQTO URAWNENIE WIDA: dR(Q, λ) dt = m D Z_t(Q, λ), (5.2)

GDE m– MASSA MOLEKULY SUBLIMANTA, D – PLOTNOSTX POWERHNOSTNOGO SLOQ KOMETY.

wELI^INY Z_t I R ISKALASX W WIDE OTREZKOW RQDA PO SFERI^ESKIM FUNK- CIQM DO 9 PORQDKA WKL@^ITELXNO. w ^ASTNOSTI DLQ R WYRAVENIE IMELO WID: R = 9� n=0 n� k=0 P^k_n (cos Q) [C_{n,k} cos kλ + S_{n,k} sin kλ],

uRAWNENIQ (5.1) I (5.2) SOWMESTNO S URAWNENIQMI POSTUPATELXNOGO I WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ QDRA INTEGRIROWALISX ^ISLENNO METODOM rUNGE– kUTTA 4 (5). pOSKOLXKU PRI IZMENENII FORMY IZMENQETSQ I POLOVENIE CENTRA INERCII, PROISHODIT TAKVE POWOROT GLAWNYH OSEJ INERCII SISTE- MY, TO NA KAVDOM [AGE INTEGRIROWANIQ PROISHODILA PROWERKA SOWPADENIQ NA^ALA KOORDINAT S CENTROM INERCII I PODWIVNYH OSEJ S GLAWNYMI OSQMI INERCII. w SLU^AE NEWYPOLNENIQ PROWERKI ( POQWLENIE NENULEWYH KO“F- FICIENTOW C_{1,0}, C_{1,1}, S_{1,1} W RAZLOVENII RADIUSA QDRA SIGNALIZIROWALO O

SME]ENII CENTRA INERCII POWERHNOSTI KOMETNOGO QDRA, A POQWLENIE NENU- LEWYH KO“FFICIENTOW C_{21}, S_{21}, S_{22} W RAZLOVENII SIGNALIZIROWALO O POWO- ROTE GLAWNYH OSEJ INERCII PO OTNO[ENI@ K PODWIVNYM OSQM). pROCESS WY^ISLENIJ PRERYWALSQ I WYPOLNQLASX PROCEDURA PRIWEDENIQ PODWIVNOJ SISTEMY KOORDINAT K CENTRU INERCII I GLAWNYM OSQM INERCII KOMETNOGO QDRA.

pRODELAN RQD MODELXNYH WY^ISLENIJ. mODELXNYE WY^ISLENIQ POKAZA- LI, ^TO IZMENENIQ PARAMETROW POSTUPATELXNOGO DWIVENIQ IZ–ZA WOZMU]E- NIJ OT PLANET I REAKTIWNOJ SILY W NA[IH MODELXNYH PRIMERAH NE O^ENX SU]ESTWENNY. a POSKOLXKU NAS INTERESOWALO GLAWNYM OBRAZOM IZMENENIE FORMY I WRA]ENIQ QDRA, TO WY^ISLENIQ PROWODILISX W PREDPOLOVENII, ^TO POSTUPATELXNOE ( ORBITALXNOE ) DWIVENIE QDRA NEWOZMU]ENNOE.

bYLI WZQTY SLEDU@]IE ZNA^ENIQ FIZI^ESKIH PARAMETROW: QDRO KOME- TY – LEDQNOJ, ODNORODNYJ [AR RADIUSA 0.5KM, S PLOTNOSTX@ 0.9G/SM^3 I PERIODOM OSEWOGO WRA]ENIQ 2^d, OSX WRA]ENIQ NAKLONENA K PLOSKOSTI OR- BITY NA 72^∘. rASSMOTRENY DWA WARIANTA ORBIT: 1) KRUGOWAQ, S RADIUSOM r = 0.2a.e.; 2) “KSCENTRI^ESKAQ, S “KSCENTRISITETOM e = 0.2 I PERIGELIJ- NYM RASSTOQNIEM q = 0.2a.e.

wYBOR NEBOLX[IH ZNA^ENIJ RADIUSA KRUGOWOJ ORBITY I PERIGELIJNOGO RASSTOQNIQ DLQ WYTQNUTOJ ORBITY SDELAN S CELX@ UWELI^ENIQ INTENSIWNO- STI SUBLIMACII NA POWERHNOSTI QDRA. kROME “TOGO, PRODELANY MODELXNYE WY^ISLENIQ DLQ SLU^AQ, KOGDA PERWONA^ALXNAQ FIGURA QDRA – “LLIPSOID WRA]ENIQ.

sRAWNENIE REZULXTATOW WY^ISLENIJ DLQ DWUH ORBIT POKAZALO, ^TO DLQ WYBRANNOJ NAMI KRUGOWOJ MODELXNOJ ORBITY HARAKTERNO DOSTATO^NO DLI- TELXNOE WREMQ STABILXNOGO WRA]ENIQ. zA “TO WREMQ KOMETNOE QDRO PRIOBRE- TAET WYTQNUTU@ FORMU. zATEM W REZULXTATE DEJSTWIQ REAKTIWNYH SIL, A

TAKVE W SILU NESTABILXNOSTI WRA]ENIQ WOKRUG OSI NAIMENX[EJ INERCII ( WYTQGIWANIE FIGURY PROISHODIT WDOLX OSI WRA]ENIQ ) NA^INAETSQ BY- STRAQ “WOL@CIQ Q, PRI “TOM WELI^INA S – OTNO[ENIE NAIMENX[EJ OSI K NAIBOLX[EJ OTNOSITELXNO STABILIZIRUETSQ NA ZNA^ENII 0.5.

dLQ ORBITY S BOLX[IM “KSCENTRISITETOM SCENARIJ “WOL@CII UGLA Q I FORMY SU]ESTWENNO DRUGOJ. pOSLE NEBOLX[OGO PERIODA STABILXNOGO WRA- ]ENIQ PROISHODIT POWOROT TELA OTNOSITELXNO kENIGOWOJ SISTEMY KOORDI- NAT TAKIM OBRAZOM, ^TO NAIBOLX[AQ OSX QDRA SOWER[AET KOLEBANIQ OTNOSI- TELXNO PLOSKOSTI ORBITY. pRI “TOM PROCESS PRIOBRETENIQ QDROM KOMETY BOLEE WYTQNUTOJ FORMY PRAKTI^ESKI PREKRA]AETSQ, I DAVE NAOBOROT, IDET WSPQTX – QDRO PRIOBRETAET BOLEE [AROOBRAZNU@ FORMU. pOSLE “TOGO QDRO OPQTX DELAET POWOROT PRIMERNO NA 90^∘, IZMENIW POLOVENIE PO OTNO[ENI@ K PERWONA^ALXNOMU PRIMERNO NA 180^∘.

pOKAZANO, ^TO POLU^ENNYE REZULXTATY OB “WOL@CII FORMY I WRA]E- NII KOMETNOGO QDRA MOVNO RASPROSTRANITX, PO KRAJNEJ MERE KA^ESTWENNO, I NA DRUGIE ORBITY, IZ-ZA NALI^IQ MAS[TABNYH MNOVITELEJ W URAWNENIQH WRA]ENIQ I DWIVENIQ.

rEZULXTATY WY^ISLENIJ POZWOLQ@T PREDPOLOVITX SLEDU@]IJ SCE- NARIJ POLU^ENIQ QDROM KOROTKOPERIODI^ESKOJ KOMETY WYTQNUTOJ FORMY. nA PERWOM “TAPE KOMETA WRA]AETSQ NA BLIZ–KRUGOWOJ, DOSTATO^NO DALEKOJ OT sOLNCA ORBITE, PRIOBRETAQ WYTQNUTU@ FORMU. pOSLE ^EGO, KAKIM LI- BO WNE[NIM WOZMU]ENIEM KOMETA WOWLEKAETSQ W OKRESTNOSTX sOLNCA I W DALXNEJ[EM “WOL@CIQ FORMY QDRA PRAKTI^ESKI PREKRA]AETSQ. pRI “TOM WOZMOVNY SU]ESTWENNYE IZMENENIQ PARAMETROW WRA]ENIQ.

6. oPREDELENIE FORMY I ORIENTACII QDRA KOMETY gALLEQ PO OPTI^ESKIM I POZICIONNYM NABL@DENIQM 1986 G.

w KA^ESTWE OSNOWY DLQ OPREDELENIQ PARAMETROW POSTUPATELXNO–WRA-

]ATELXNOGO DWIVENIQ QDRA KOMETY WZQTY NAZEMNYE ASTROMETRI^ESKIE NA- BL@DENIQ KOMETY NA INTERWALE 1985.10.09 − 1986.05.24. wYBOR TAKOGO IN- TERWALA NABL@DENIJ BYL OBUSLOWLEN TEM, ^TO ON POKRYT DOSTATO^NO PLOT- NO TO^NYMI ASTROMETRI^ESKIMI NABL@DENIQMI KOMETY, POLU^ENNYMI NA RAZNYH OBSERWATORIQH.

pRINQTA SLEDU@]AQ FIZI^ESKAQ MODELX QDRA I PROCESSOW, PROISHODQ- ]IH NA EGO POWERHNOSTI:

1) QDRO KOMETY - LEDQNOE, S NEBOLX[IMI PRIMESQMI DRUGIH WE]ESTW; PLOTNOSTX QDRA - 0.5 G.SM ; POWERHNOSTNOE ALXBEDO - 0.04;

2) POWERHNOSTX QDRA OTLI^AETSQ OT SFERI^ESKOJ I MOVET BYTX APPROK- SIMIROWANA POLINOMOM PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM DO 3 PORQDKA WKL@^I- TELXNO;

3) SUBLIMACIQ WODQNOGO PARA PROISHODIT SO WSEJ POWERHNOSTI W ZAWISI- MOSTI OT STEPENI PROGREWA U^ASTKOW POWERHNOSTI sOLNCEM S U^ETOM WRA]E- NIQ QDRA, POSTUPATELXNOGO DWIVENIQ KOMETY PO ORBITE I OBMENA “NERGIEJ MEVDU POWERHNOSTX@ I WNUTRENNIMI SLOQMI QDRA;

4)SUBLIMACIQ WODQNOGO PARA WYZYWAET DWA “FFEKTA: A) REAKTIWNOE DAWLENIE NA POWERHNOSTX QDRA KOMETY I, WSLEDSTWIE “TOGO, WOZNIKNOWENIE NEGRAWITACIONNOGO USKORENIQ I MOMENTA REAKTIWNOJ SILY, DEJSTWU@]IH NA QDRO KOMETY I WYZYWA@]IH IZMENENIE ORBITY I PARAMETROW WRA]ENIQ, B) SME]ENIE CENTRA QRKOSTI KOMETY OTNOSITELXNO EE QDRA.

wOZMU]ENNOE DWIVENIE KOMETY WY^ISLQLOSX W DWA “TAPA. nA PERWOM “TAPE OPREDELQLASX SUMMARNAQ REAKTIWNAQ SILA I MOMENT REAKTIWNOJ SILY, DEJSTWU@]IE NA QDRO KOMETY, PRI “TOM DWIVENIE CENTRA MASS KOMETY S^I- TALOSX NEWOZMU]ENNYM. uRAWNENIQ WRA]ATELXNOGO DWIVENIQ QDRA RE[A- LISX ^ISLENNO METODOM rUNGE–kUTTA 4(5) PORQDKA. oDNOWREMENNO S “TIM WY^ISLQLOSX RASPREDELENIE POWERHNOSTNOJ TEMPERATURY, KOTOROE PREDSTA-

WLQLOSX W WIDE POLINOMA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM. iSHODQ IZ WY^ISLEN- NOJ W KAVDYJ IZ MOMENTOW WREMENI POWERHNOSTNOJ TEMPERATURY, WY^ISLQ- LASX REAKTIWNAQ SILA I MOMENT REAKTIWNOJ SILY.

nA WTOROM “TAPE URAWNENIQ ORBITALXNOGO DWIVENIQ KOMETY INTEGRI- ROWALISX ^ISLENNO METODOM —WERHARTA 11 PORQDKA S U^ETOW WY^ISLENNNYH ZNA^ENIJ REAKTIWNOJ SILY.

w PERWOM PRIBLIVENII QDRO KOMETY S^ITALOSX TREHOSNYM “LLIPSOI- DOM S POLUOSQMI 8.0, 4.5, 3.5 KM. pOWERHNOSTX “TOGO “LLIPSOIDA APPROKSI- MIROWALASX POLINOMOM PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM. wELI^INA I ORIENTACIQ WEKTORA KINETI^ESKOGO MOMENTA OTNOSITELXNO ORBITALXNOJ SISTEMY KOOR- DINAT I OTNOSITELXNO GLAWNYH OSEJ INERCII QDRA WZQTY IZ RABOTY [7], A KOORDINATY I SKOROSTI - IZ RABOTY [4].

w KA^ESTWE NEIZWESTNYH BYLI WZQTY: 6 POPRAWOK K KOORDINATAM I KOM- PONENTAM SKOROSTI CENTRA INERCII KOMETY, Δr, Δv W NA^ALXNYJ MOMENT; 6 POPRAWOK K PARAMETRAM, HARAKTERIZU@]IM WRA]ENIE QDRA, ΔL, Δρ, Δσ, Δφ, Δψ, Δθ, 16 POPRAWOK K KO“FFICIENTAM POLINOMA PO SFERI^ESKIM FUNK- CIQM DO 3 PORQDKA, PREDSTAWLQ@]EGO POWERHNOSTX QDRA, R = 3� n=0 n� k=0 P^k_n (cos Q) [C_{n,k} cos kλ + S_{n,k} sin kλ],

D- POSTOQNNAQ SME]ENIQ FOTOCENTRA KOMETY OTNOSITELXNO QDRA.

nORMALXNAQ SISTEMA URAWNENIJ DLQ NEIZWESTNYH SOSTAWLQLASX PO PRA- WILAM METODA NAIMENX[IH KWADRATOW, ISHODQ IZ USLOWNYH URAWNENIJ. kO- “FFICIENTY USLOWNYH URAWNENIJ DLQ POPRAWOK K KOORDINATAM I SKOROSTQM WY^ISLQLISX METODOM NEWOZMU]ENNYH DUG [3]. dLQ OSTALXNYH NEIZWEST- NYH KO“FFICIENTY WY^ISLQLISX METODOM KONE^NYH RAZNOSTEJ, SRAWNENIEM SMEVNYH WOZMU]ENNYH TRAEKTORIJ. pOSTOQNNAQ D W USLOWNYE URAWNENIQ NE WKL@^ALASX; EE WELI^INA WARXIROWALASX S [AGOM 500 KM. I WYBIRALOSX ZNA^ENIE, DA@]EE NAIMENX[IE NEWQZKI NORMALXNYH MEST KOMETY.

nORMALXNAQ SISTEMA DLQ POLNOGO NABORA IZ 28 NEIZWESTNYH OKAZALASX PLOHO OBUSLOWLENNOJ. bYLI PREDPRINQTY POPYTKI RE[ENIQ TAKOJ NOR- MALXNOJ SISTEMY RAZLI^NYMI METODAMI, USTRANQ@]IMI PLOHU@ OBUSLO- WLENNOSTX: METOD REGULQRIZACII tIHONOWA [5], METOD SINGULQRNYH RAZLO- VENIJ [6]. oDNAKO PRIMENENIE I “TIH METODOW PRIWODILO K RE[ENIQM, W KOTORYH POPRAWKI K NEKOTORYM NEIZWESTNYM BYLI NEREALXNY. pO“TOMU, KROME WARIANTA S POLNYM NABOROM NEIZWESTNYH, BYLI RASSMOTRENY WARI- ANTY S MENX[IM ^ISLOM NEIZWESTNYH.

TABLICA uLU^[ENNYE KOORDINATY I SKOROSTI, PARAMETRY WRA]ENIQ I ORI- ENTACII QDRA, KO“FFICIENTY RQDA, HARAKTERIZU@]IE FORMU QDRA KOMETY gALLEQ I IH O[IBKI.

—POHA:14.0 MART 1986, TDT

x = − 0.53828624 ± 4.6 · 10^{−8} ẋ = −0.0244035612 ± 19 · 10^{−10} y = − 0.65445185 ± 3.2 · 10^{−8} ẏ = 0.0025373174 ± 19 · 10^{−10} z = − 0.31007898 ± 3.4 · 10^{−8} ż = 0.0061168514 ± 26 · 10^{−10}

L = 9.51 ∗ 10^{16} − (KG M^2 SEK^{−1}) ρ = 41^∘.7 ± 10^∘.2 σ = 103^∘.2 ± 11^∘.4 φ = 103^∘.3 − ψ = 142^∘.1 ± 14^∘.2 θ = 25^∘.6 ± 13^∘.1 C_{0,0} = 4.79 − (KM) C_{1,0} = 1.67 − (KM) C_{2,0} = 1.67 ± 0.29(KM) C_{2,2} = 0.42 − (KM) S_{3,2} = −0.18 ± 0.19(KM) C_{3,3} = 0.07 ± 0.08(KM) S_{3,3} = −0.12 ± 0.07(KM) D = 1500 − (KM) w tABLICE PRIWEDENO RE[ENIE ODNOGO IZ TAKIH WARIANTOW. w “TOM WARIANTE ULU^[ALOSX 14 NEIZWESTNYH, PRI^EM KAK METOD SINGULQRNYH RAZ- LOVENIJ, TAK I METOD REGULQRIZACII DALI BLIZKIE RE[ENIQ.

eSLI DLQ PARAMETRA OTSUTSTWUET UKAZANIE NA WELI^INU O[IBKI, “TO OZNA^AET, ^TO DANNAQ WELI^INA NE ULU^[ALASX I W TABLICE DANO EE PRI- NQTOE ZNA^ENIE. pRIWEDENNAQ W TABLICE SISTEMA PARAMETROW PREDSTAWLQET NORMALXNYE MESTA KOMETY gALLEQ W POQWLENII 1986 G. SO SREDNEJ O[IBKOJ EDINICY WESA σ = 0.78”.

pOLU^ENNAQ WELI^INA O[IBKI EDINICY WESA σ, MENX[E, ^EM TA, KOTO- RAQ POLU^AETSQ PRI PRIMENENII METODIKI mARSDENA, ODNAKO PRIMERNO W 2 RAZA BOLX[E, ^EM SREDNQQ O[IBKA EDINICY WESA ODNOGO NORMALXNOGO MESTA. —TO OBSTOQTELXSTWO GOWORIT O TOM, ^TO PRINQTAQ MODELX U^ITYWAET NE WSE SU]ESTWENNYE FAKTORY I TREBU@TSQ DALXNEJ[IE EE USOWER[ENSTWOWANIQ. oTMETIM, ^TO RE[AQ POSTAWLENNU@ W DANNOM RAZDELE ZADA^U PO NABL@DE- NIQM TOLXKO POSLEDNEGO POQWLENIQ, MY NE IMELI WOZMOVNOSTI OPREDELITX PARAMETRY, S KOTORYMI SWQZANY DOLGOPERIODI^ESKIE I WEKOWYE IZMENENIQ DWIVENIQ. pO “TOJ PRI^INE MY NE STALI WKL@^ATX W ^ISLO NEIZWESTNYH NEKOTORYE FIZI^ESKIE HARAKTERISTIKI , W ^ASTNOSTI, WELI^INU TEPLOWOJ INERCII QDRA, IGRA@]EJ WAVNU@ ROLX W DOLGOPERIODI^ESKOM IZMENENII NEGRAWITACIONNYH “FFEKTOW.

zakl‘~enie w DISSERTACII POLU^ENY SLEDU@]IE OSNOWNYE REZULXTATY: 1.rAZRABOTANA METODIKA U^ETA NEGRAWITACIONNYH SIL, DEJSTWU@]IH NA QDRO KOMETY, POWERHNOSTX KOTOROGO MOVET BYTX APPROKSIMIROWANA KO- NE^NYM ^ISLOM ^LENOW RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM.

2.pOSTROENA TEPLOWAQ MODELX WRA]A@]EGOSQ NESFERI^ESKOGO KOMETNO- GO QDRA. —TA METODIKA PREDSTAWLQET SOBOJ KOMBINACI@ ANALITI^ESKOGO

I ^ISLENNOGO PODHODA, W KOTOROJ RASPREDELENIE TEMPERATURY PREDSTAWLQ- ETSQ W WIDE POLINOMA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM, KO“FFICIENTY KOTOROGO IZMENQ@TSQ W ZAWISIMOSTI OT DISKRETNYH ZNA^ENIJ ARGUMENTOW x I t, - KO- ORDINATY, OTS^ITYWAEMOJ PO NORMALI OT POWERHNOSTI WGLUBX, I WREMENI SOOTWETSTWENNO. pREIMU]ESTWO METODIKI W TOM, ^TO EE MOVNO PRIMENQTX PRI SU]ESTWENNO NELINEJNYH ZAWISIMOSTQH TEMPERATURY OT x I t, KOGDA ^I- STO ANALITI^ESKIJ PODHOD ZATRUDNITELEN. s DRUGOJ STORONY, WY^ISLENIE RASPREDELENIQ TEMPERATURY PO POWERHNOSTI OPREDELQETSQ ISKL@^ITELXNO OPERACIQMI NAD KO“FFICIENTAMI RAZLOVENIQ PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM, ^TO DAET ZNA^ITELXNYJ WYIGRY[ W SNIVENII ZATRAT MA[INNOGO WREMENI.

3.s U^ETOM SPECIFIKI OPREDELENIQ POLQ TEMPERATURY W WIDE OTREZKA RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM, RAZRABOTANA METODIKA WY^ISLENIQ NEGRA- WITACIONNYH SIL I IH MOMENTOW, DEJSTWU@]IH NA QDRO KOMETY NESFERI^E- SKOJ FORMY. rEAKTIWNYE SILY I IH MOMENTY OPREDELQLISX KAK SUMMARNOE REAKTIWNOE DAWLENIE SUBLIMIRU@]IH MOLEKUL NA POWERHNOSTX QDRA, IN- TENSIWNOSTX KOTOROGO OPREDELQETSQ POWERHNOSTNOJ TEMPERATUROJ.

w “TOM METODE, KAK I PRI RAS^ETE TEMPERATURY, RASPREDELENIE DA- WLENIQ I NAPRAWLENIE EGO DEJSTWIQ OPREDELQETSQ W WIDE OTREZKOW RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM, PRI^EM SHEMA WY^ISLENIQ “TIH WELI^IN TAK- VE POLNOSTX@ OSNOWANA NA OPERACIQH NAD KO“FFICIENTAMI RAZLOVENIQ PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM. iNTEGRIROWANIE “TIH RAZLOVENIJ, OPISYWA@]IH DAWLENIE I MOMENT SIL DAWLENIQ, DEJSTWU@]IH NA POWERHNOSTX, DAET SUM- MARNYJ WEKTOR REAKTIWNOJ SILY I EGO MOMENT S TO^NOSTX@ DO POSTOQNNYH ZAWISQ]IH OT NORMIROWKI; “TO - NULEWYE KO“FFICIENTY SOOTWETSTWU@]IH RAZLOVENIJ.

4.pOSTROENA MODELX RASPREDELENIQ PYLI W GOLOWE KOMETY. pOKAZANO, ^TO W GOLOWE KOMETY SU]ESTWUET TO^KA OTNOSITELXNOGO RAWNOWESIQ, W KO-

TOROJ NAKAPLIWAETSQ PYLX. tO^KA RASPOLOVENA NA LINII KOMETA - sOLNCE I ASIMPTOTI^ESKI USTOJ^IWA DLQ DWIVENIJ WDOLX LINII KOMETA - sOLNCE. pOLU^ENA PROSTAQ FORMULA, POZWOLQ@]AQ WY^ISLQTX WELI^INU RASSTOQNIQ OT “TOJ TO^KI DO QDRA KOMETY W ZAWISIMOSTI OT GAZOPROIZWODITELXNOSTI I GELIOCENTRI^ESKOGO RASSTOQNIQ KOMETY. wY^ISLENNYE ZNA^ENIQ “TOGO RAS- STOQNIQ DLQ KOMETY gALLEQ RAWNY: 180 KM. DLQ DOPERIGELIJNYH NABL@DE- NIJ I 987 KM. DLQ POSLEPERIGELIJNYH. —TI ZNA^ENIQ HORO[O SOGLASU@TSQ S WELI^INOJ SME]ENIQ FOTOCENTRA, POLU^ENNOJ IZ NABL@DENIJ “TOJ KOMETY, I S TEM FAKTOM, ^TO NA DOPERIGELIJNOJ DUGE ORBITY “TOJ KOMETY SME]ENIE FOTOCENTRA NE BYLO OBNARUVENO.

s “TIM TEORETI^ESKI WY^ISLENNYM ZNA^ENIEM WELI^INY SME]ENIQ FO- TOCENTRA PROWEDENA OBRABOTKA NORMALXNYH MEST KOMETY gALLEQ, WKL@^A- @]IH 7640 NABL@DENIJ NA INTERWALE 1909 - 1986 GG. w REZULXTATE WY- ^ISLENIJ BYLA POLU^ENA ORBITA, KOTORAQ DAET LU^[EE PREDSTAWLENIE NOR- MALXNYH MEST, ^EM ORBITA, WY^ISLENNAQ BEZ U^ETA “TOGO SME]ENIQ. kROME “TOGO, SRAWNENIE POLOVENIQ KOMETY, SOOTWETSTWU@]EGO “TOJ ORBITE, S PO- LOVENIEM, OPREDELENNYM PO REZULXTATAM NABL@DENIJ KOMETY S BORTA KOS- MI^ESKOJ STANCII ”wEGA-2” I IME@]IM FORMALXNU@ TO^NOSTX PORQDKA 10 KM., POKAZYWAET BLIZOSTX UKAZANNYH POLOVENIJ, I GOWORIT O PRAWILXNOSTI PRINQTYH PREDPOLOVENIJ O PRIRODE SME]ENIQ FOTOCENTRA.

pRODELANY MODELXNYE WY^ISLENIQ DLQ OCENKI PLOTNOSTI PYLI W GOLO- WE KOMETY PO LU^U ZRENIQ. rEZULXTATY ^ISLENNYH “KSPERIMENTOW POKAZALI, ^TO: A) WO WSEH RASSMOTRENNYH SLU^AQH CENTR RASPREDELENIQ PYLI SME]EN W STORONU sOLNCA OTNOSITELXNO QDRA I NAPRAWLENIE SME]ENIQ BLIZKO K NAPRAWLENI@ MAKSIMUMA WYBROSA PYLEWOGO WE]ESTWA S QDRA KOMETY; B) W NEKOTORYH SLU^AQH “TOT CENTR RASPOLAGAETSQ NEDALEKO OT TO^KI, W KOTOROJ SUMMA WSEH DEJSTWU@]IH NA PYLINKU SIL RAWNA NUL@ (TO^KA RAWNOWESIQ);

W) W SLU^AQH, KOGDA NA POWERHNOSTI KOMETY IME@TSQ DVETY ILI U^ASTKI POWERHNOSTI S RAZLI^NYM SODERVANIEM PYLI, WOZMOVNO WREMENNOE OBRA- ZOWANIE LOVNOGO KOMETNOGO QDRA W RAJONE TO^KI RAWNOWESIQ, WSLEDSTWIE TOGO, ^TO W NEKOTORYE MOMENTY WREMENI W OKRESTNOSTI TO^KI RAWNOWESIQ KOLI^ESTWO PYLI BOLX[E, ^EM W OKRESTNOSTI QDRA.

5.iSSLEDOWANA “WOL@CIQ FORMY I WRA]ENIQ QDRA KOMETY W RAMKAH LEDQNOJ MODELI KOMETNOGO QDRA. dLQ “TOGO RAZRABOTANA METODIKA U^ETA WLIQNIQ IZMENENIQ FORMY KOMETNOGO QDRA NA PARAMETRY EGO WRA]ENIQ. iZMENENIE FORMY QDRA KOMETY OPISYWAETSQ IZMENENIEM KO“FFICIENTOW RAZLOVENIQ RADIUSA POWERHNOSTI W OTREZOK RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCI- QM. pRI IZMENENII FORMY IZMENQ@TSQ GLAWNYE MOMENTY INERCII, PRO- ISHODIT POWOROT OSEJ INERCII OTNOSITELXNO PERWONA^ALXNO WYBRANNOJ PO- DWIVNOJ SISTEMY, A TAKVE IZMENENIE POLOVENIQ CENTRA INERCII. pO“TOMU BYLI PREDUSMOTRENY SOOTWETSTWU@]IE PROCEDURY PERES^ETA OSEJ I CENTRA INERCII QDRA.

pRODELAN RQD MODELXNYH WY^ISLENIJ. pOKAZANO, ^TO QDRO KOMETY NA KRUGOWOJ ORBITE MOVET PRIOBRESTI WYTQNUTU@ FORMU, W TO VE WREMQ DLQ KOMETY NA “KSCENTRI^NOJ ORBITE TAKOJ PROCESS MENEE WEROQTEN. sDELAN WY- WOD, ^TO POLU^ENNYE REZULXTATY OTNOSITELXNO “WOL@CII FORMY I WRA]E- NIQ KOMETNOGO QDRA MOVNO RASPROSTRANITX, PO KRAJNEJ MERE KA^ESTWENNO, I NA DRUGIE ORBITY. pREDLOVENA SLEDU@]AQ SHEMA OBRAZOWANIQ WYTQNU- TYH QDER KOROTKOPERIODI^ESKIH KOMET. nA PERWOM “TAPE QDRO DWIVETSQ PO BLIZKRUGOWOJ, DOSTATO^NO DALEKOJ OT sOLNCA, ORBITE, PRIOBRETAQ WY- TQNUTU@ FORMU. pOSLE ^EGO KAKIM-LIBO WNE[NIM WOZMU]ENIEM KOMETA WOWLEKAETSQ W OKRESTNOSTI sOLNCA, I W DALXNEJ[EM “WOL@CIQ FORMY QDRA PRAKTI^ESKI PREKRA]AETSQ. pRI “TOM WOZMOVNY SU]ESTWENNYE IZMENENIQ PARAMETROW WRA]ENIQ.

6.sOZDAN KOMPLEKS PROGRAMM, POZWOLQ@]IJ WY^ISLQTX KOMPLEKSNYE KO“FFICIENTY RQDA PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM PRI OPERACIQH: UMNOVENIQ, SLOVENIQ, POWOROTA I PERENOSA SISTEMY KOORDINAT. rAZRABOTANY PROGRAM- MY WY^ISLENIQ WE]ESTWENNYH KO“FFICIENTOW RAZLOVENIQ ODNOZNA^NOJ, KO- NE^NOJ, NEPRERYWNOJ FUNKCII W RQD PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM I SWQZI S IH KOMPLEKSNYM PREDSTAWLENIEM.

7.oPISANA METODIKA WY^ISLENIQ LINII TERMINATORA I FUNKCII TENI DLQ TELA NESFERI^ESKOJ FORMY S ISPOLXZOWANIEM RQDOW PO SFERI^ESKIM FUNKCIQM.

8.pROANALIZIROWANY NABL@DENIQ KOMETY gALLEQ W 1986G., POKAZANO, ^TO IH KOLI^ESTWO I KA^ESTWO POZWOLQET RE[ATX NE TOLXKO KLASSI^ESKIE ZADA^I OPREDELENIQ ORBITALXNOGO DWIVENIQ, NO I ISSLEDOWANIQ BOLEE TON- KIH “FFEKTOW, SWQZANNYH S WRA]ENIEM QDRA, S EGO FIGUROJ. rAZRABOTANA METODIKA OPREDELENIQ PARAMETROW, HARAKTERIZU@]IH POSTUPATELXNOE, WRA- ]ATELXNOE DWIVENIE KOMETY S ODNOWREMENNYM OPREDELENIEM PARAMETROW, OPISYWA@]IH FORMU KOMETNOGO QDRA IZ POZICIONNYH NABL@DENIJ.

nA OSNOWANII ASTROMETRI^ESKIH NABL@DENIJ KOMETY gALLEQ SDELANA POPYTKA OPREDELENIQ 28 NEIZWESTNYH: 6 POPRAWOK K KOORDINATAM I KOMPO- NENTAM SKOROSTI CENTRA INERCII KOMETY W NA^ALXNYJ MOMENT, 6 POPRAWOK PARAMETROW, HARAKTERIZU@]IH WRA]ENIE QDRA (MODULQ-WEKTORA KINETI^E- SKOGO MOMENTA, DWUH UGLOW, OPREDELQ@]IH NAPRAWLENIE MODULQ-WEKTORA KI- NETI^ESKOGO MOMENTA W PROSTRANSTWE I TREH UGLOW —JLERA, OPREDELQ@]IH ORIENTACI@ KOMETY OTNOSITELXNO SISTEMY KOORDINAT, SWQZANNOJ S WEKTO- ROM KINETI^ESKOGO MOMENTA) I 16 POPRAWOK K KO“FFICIENTAM SFERI^ESKOGO POLINOMA DO 3 PORQDKA WKL@^ITELXNO, PREDSTAWLQ@]IH FORMU POWERHNO- STI QDRA. nORMALXNAQ SISTEMA DLQ POLNOGO NABORA IZ 28 NEIZWESTNYH OKA- ZALASX PLOHO OBUSLOWLENNOJ. pO“TOMU, KROME WARIANTA S POLNYM NABOROM

NEIZWESTNYH, BYLI RASSMOTRENY WARIANTY S MENX[IM ^ISLOM NEIZWESTNYH. w ODNOM IZ WARIANTOW, W KOTOROM ULU^[ALOSX 14 NEIZWESTNYH: 6 POPRAWOK K POLOVENI@ I SKOROSTI, K ^ETYREM UGLAM, OPREDELQ@]IM WRA]ENIE, I 4 POPRAWKI K PARAMETRAM, HARAKTERIZU@]IM FORMU KOMETNOGO QDRA. oD- NOWREMENNO S NIMI WARXIROWANIEM BYLA OPREDELENA WELI^INA SME]ENIQ FOTOCENTRA W NAPRAWLENII MAKSIMALXNOGO WYBROSA WE]ESTWA S POWERHNO- STI. oPREDELENNYE PARAMETRY PREDSTAWLQ@T NORMALXNYE MESTA KOMETY gALLEQ W POQWLENII 1986G. SO SREDNEJ O[IBKOJ EDINICY WESA σ = 0.78′′.

osnownye rezulxtaty dissertacii opublikowany w sledu‘˝ih rabotah:

1^∗. bATRAKOW ‘. w., mEDWEDEW ‘. d. 1992. o WRA]ENII ASTEROIDA PRI EGO PROHOVDENII WBLIZI zEMLI – tRUDY wSESO@ZNOGO SOWE]ANIQ ”aSTERO- IDNAQ OPASNOSTX”, s.–pETERBURG, STR. 129–133.

2^∗. mEDWEDEW ‘. d. 1992. oPREDELENIE TERMINATORA NESFERI^ESKOGO TELA. – tEZISY WSEROSSIJSKOGO SOWE]ANIQ ”kOMPX@TERNYE METODY NEBES- NOJ MEHANIKI”, s.–pETERBURG, ita, 1992, STR. 51.

3^∗. mEDWEDEW ‘. d. 1991. nEGRAWITACIONNYE “FFEKTY W DWIVENII KO- MET. sEDXMOJ WSESO@ZNYJ S˙EZD PO TEORETI^ESKOJ I PRIKLADNOJ MEHANIKE ( ANNOTACIQ DOKLADOW ), mOSKWA, STR. 244-245.

4^∗. mEDWEDEW ‘. d. 1993. o SME]ENII FOTOCENTRA W NABL@DENIQH KOMET. — pROBLEMY KOMETNOJ KOSMOGONII, nIVN.nOWGOROD, STR.40–45.

5^∗. mEDWEDEW ‘. d. 1993. oB “WOL@CII FORMY LEDQNOGO KOMETNOGO QDRA. — pROBLEMY KOMETNOJ KOSMOGONII, nIVN.nOWGOROD, STR.45–47.

6^∗. mEDWEDEW ‘. d. 1993. dINAMIKA PYLEWYH ^ASTIC W GOLOWE KOMETY. — mEVDUNARODNAQ KONFERENCIQ ”sOWREMENNYE PROBLEMY TEORETI^ESKOJ ASTRONOMII” ita ran, s.–pETERBURG, STR. 86–87.

7^∗. Batrakov Yu. V., Medvedev Yu. D. 1990. On determining P/Halley nucleus form from astrometric observations 1990. — Proceed. of Nordic–Baltic Astronomy Meeting at the Astron. Observatory of the Uppsala Universi-ty, pp. 53–58.

8^∗. Batrakov Yu. V., Medvedev Yu. D. 1993. On changes of rotation of an asteroid moving near the Earth. — Proceed of the Second interna-tional workshop on positional astronomy and celestial mechnics, Valencia, pp. 91–97.

9^∗. Batrakov Yu. V., Medvedev Yu. D. 1993. Some results at research in dynamics of comets. — Proceed. of the conference on Astro-metry and Celestial Mechanics held in Poznan, Poland, 1993, Dynamics and Astrometry of natural and Artifical celestial bodies, pp. 263–268.

10^∗. Medvedev Yu. D. 1991. Nongravitational effects in cometary motion. — Proceed. of workshop on position Astronomy and Celestial Mechanics, held at Valencia, Spain, pp. 101–114.

11^∗. Medvedev Yu. D. 1993. Dust cloud in the comets head and its possible connection to the photocentre shift phenomenon. — Proceed. of the second international workshop on positional astronomy and celestial machanics held at Valencia, Spain, pp. 106–117.

12^∗. Medvedev Yu. D. 1993. On formation of elongated cometary nuclei. — Proceed. of the second international workshop on positional astronomy and celestial machanics held at Valencia, Spain, pp. 63–80.

13^∗. Medvedev Yu. D. 1994. Dynamics of dust particles in the cometary head. — Small bodies in the Solar System and their interactions with the planets ( abstracts ), held at Uppsala, p. 107

14^∗. Medvedev Yu. D. 1994. On dust cloud in comet’s head and its role in forming the photocentre shift phenomenon. — Planet and Space Sci. ( in press ).

citiruemaq literatura:

1. bATRAKOW ‘. w., kASTELX g. r., mAKAROWA e. n., mEDWEDEW ‘. d. 1993. pOSTROENIE ^ISLENNOJ TEORII DWIVENIQ PERIODI^ESKOJ KOMETY sWIFTA–tUTLQ NA INTERWALE 1737–1992 G.G. I PROGNOZ RASSTOQNIQ W MOMENT SBLIVENIQ EE S zEMLEJ W 2126G. – pROBLEMY KOMETNOJ KOSMOGONII, nIVNIJ nOWGOROD, STR. 37–40.

2. bELECKIJ w. w. 1975. dWIVENIE SPUTNIKA OTNOSITELXNO CENTRA MASS W GRAWITACIONNOM POLE – iZ–WO mOSK. UNIW., 308 STR.

3. mEDWEDEW ‘. d. 1986. oB ULU^[ENII ORBIT KOMET, SBLIVA@]IHSQ S BOLX[IMI PLANETAMI, S U^ETOM NEGRAWITACIONNYH “FFEKTOW. – lENINGRAD, 1986, 9 S. – rUKOPISX DEPON. W winiti, N 2298–86.

4. mEDWEDEW ‘.d. 1986. oPREDELENIE ORBITY KOMETY gALLEQ PO NA- BL@DENIQM 1835, 1910, 1986 GG. — aSTRON. CIRK., No.1445, STR.4–5.

5. tIHONOW a.n., aRSENIN w.q. 1979. mETODY RE[ENIQ NEKOTORYH NEKORRETKNYH ZADA^. — m: nAUKA, 1979, 285 STR.

6. fORSAJT d., mALXKOLXM m., mOULER k. 1980. mA[INNYE METODY MATEMATI^ESKIH WY^ISLENIJ. – m: mIR, 1980, 279 STR.

7. Banaszkiewicz M., Szuatowicz S. 1989. Nonnegravitational effects for precessing cometary nuclei. — Asteroids, Comets, meteors III, Proc. of meeting held at Astron. obser. of Uppsala, pp.451–454.

8. Jewitt, D.C., Meech, K.J. 1988. Optical properties of cometary nuclei and a preliminary comparison with asteroids. - Astrophysical Journal, V.328, pp.974-986.

9. Whipple,F.L. 1950. A comet model. I. The acceleration of Comet Encke. — Astrophysical Journal, V.111, pp.375-394.