EPHEMERIDES

12 3.9 12 4.0
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
266215 2006 WR1s7 12 3.9 68736 46/ 5118 354374 2003hRRs 12 3.9 3072 3°8/ 5.4 17
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 516.72 | +3143.0| 1.365]| 2.171 19.4 202 | 1028 517.12| +3326.5| 0.915| 1.750| 24.6| 19.3
1 7 511.51|+3219.1| 1.305| 2.186| 154 | 20.0| 11 7 511.90 | +3255.4| 0.896| 1.793| 19.1| 19.1
11 17 5 252 |+3243.0| 1.264| 2201 | 109 | 19.8| 1117 5 239|+32 3.7| 0893| 1.839| 12.9| 189
11 27 450.83|+3249.9| 1.247| 2216| 6.4| 19.6| 1127 45047 | +3051.4| 0911 | 1.88 | 6.8| 188
12 7 438.14 | +3237.6| 1.256| 2.231 47| 195]| 12 7 43851 |+2924.7| 0953| 1.934| 39| 188
12 17 42635 |+32 85| 1.291| 2246| 79| 19.8| 1217 42855 | +2753.4| 1.020| 1.983| 81| 192
12 27 417.13| 431292 | 1.351| 2261 | 12.2| 20.1| 1227 421.96 | +26284| 1.109| 2.032| 13.0| 19.6
16 411.47| 430475 1.434| 2277] 16.1| 20.3 16 41920 | +2516.9| 1.220| 2.082| 17.1| 20.0
298596 2003 YM114 12 3.9 347°11 0°8/ 4.218 265460 2005 AG12 12 3.9 30719 478/ 3.218
10 28 5 847| 425520 1.534| 2355| 17.0| 19.9| 1028 5 7.80| + 813.7| 1.994| 2796 | 14.3| 19.7
1 7 5 474|-+2536.7| 1.455| 2349 | 132| 196 11 7 5 322|+ 8 5.4| 1.924| 2.802| 11.3| 19.6
11 17 457.95|+2512.8| 1.396| 2.345| 8.8| 19.4| 1117 45646 |+ 8 48| 1.875| 2.809| 8.1| 19.4
11 27 44892 | 424 40.0 | 1.362| 2.341 39| 19.1| 1127 44819 |+ 814.4| 1.853| 2816 | 54| 192
12 7 43893 |+23599| 1.354| 2.337 1.7 189 12 7 43930| + 835.3| 1.859| 2.824| 50| 19.2
12 17 42044 |+2316.1| 1.373| 2335| 6.7| 19.2| 1217 43081 |+ 9 79| 1.804| 2832| 74| 194
12 27 42185| 422339 1.418| 2.333| 11.4| 195| 1227 423.64|+ 951.3| 1.955| 2.840| 105| 19.6
16 417.09| +21581| 1.486| 2.331| 155| 19.7 16 41850 | +1043.6| 2.041| 2.848| 13.4| 19.8
475820 2007 AB13 12 39 17°23 1%/ 3.918 412470 2014 HR2s 12 3.9207°18 2°2/ 3.218
10 28 5 7.80 | +1742.9| 0.931| 1.791| 22.2| 20.0| 1028 510.47 | +1729.1| 2.097| 2.898| 13.7| 22.0
1 7 5 539|418 6.8| 0.882| 1.799 | 17.2| 19.7| 11 7 5 5.32| +1658.4| 2.000| 2.894| 10.6| 21.8
11 17 45889 |+1834.4| 0.850| 1.808| 11.3| 19.4| 1117 45788 | +1626.4| 1.945| 2889 | 7.1| 21.6
11 27 449.40|+19 51| 0.839| 1.820| 49| 19.1| 1127 44881 | +1554.8| 1.908| 2.884| 35| 21.3
12 7 43875|+1937.9| 0.850 | 1.833 26| 19.0] 12 7 43904 |+15258| 1.900| 2.879| 28| 21.3
12 17 42901|42012.2| 0.884| 1.848| 8.7| 195| 1217 42059 | +15 2.0| 1.922| 2.873| 62| 215
12 27 42202| 420484 0939 1.865| 14.4| 19.8| 1227 42150 | +14458| 1.972| 2866 | 99| 21.7
16 41882 | 42127.1| 1.014| 1.883| 19.2| 20.2 16 41550 | +1438.7| 2.047| 2.859| 13.1| 21.9
60269 1999 XN 46 12 3.9 39%4 072/ 3.918 493179 2014 UB12 12 3.9 58%06 1°1/ 4.4 18
10 28 511.55| +2437.4| 1.226| 2.058| 19.7| 19.0| 1028 5 8.72| +26389| 2.150| 2.947| 13.5| 21.1
1 7 5 7.46|-+24 22| 1.167| 2068 | 153 | 18.8| 11 7 5 301|+2631.2| 2.077| 2.959| 10.5| 20.9
11 17 45980 |+23175| 1.126| 2.078| 10.0| 185| 1117 456.88| +2616.8| 2.028| 2971| 7.0| 207
11 27 44966 | 422246 1.109| 2.089| 42| 182]| 1127 44835| +25555| 2.006| 2.984| 32| 205
12 7 43867 | 4+2127.2| 1.117| 2.101 19| 181 12 7 43927 | +25281| 2.013| 2.996 15| 204
12 17 42859 |+2031.2| 1.151| 2.113| 76| 185| 1217 43067 | +2456.8| 2.050| 3.000| 51| 207
12 27 42094 | 419429 | 1.210| 2.126| 12.8| 18.8| 1227 42351 | +24250| 2.114| 3.021| 86| 2009
16 41659 | +19 69| 1.290| 2.139| 17.2| 19.1 16 41845 | 4+2356.1| 2204 | 3.034| 11.7| 21.1
215166 2000 CQao 12 3.9 325°00 1°8/ 3.6 17 494754 2005 YU141 12 3.9281°1 2°5/ 3.4 18
10 28 5 6.72|+1815.9| 1.415| 2.248| 175| 20.2| 1028 5 852| 4+1428.0| 2.211] 3.012| 13.1| 21.3
1 7 5 3.81|+1813.5| 1.321| 2224 | 13.7| 199| 11 7 5 3.87| 414 26.4| 2.111| 2.995| 10.2| 21.1
11 17 45768 |+1811.5| 1.248| 2200| 92| 19.6| 1117 457.01|+14275| 2.035| 2978| 69| 208
11 27 44897 |+1810.9| 1.198| 2.178| 4.2| 19.3| 1127 44850 | +1432.6| 1.985| 2960 3.6| 20.6
12 7 438.86|+1812.9| 1.173| 2.156 26| 191) 12 7 43916 | +14426| 1.965| 2.943| 29| 205
12 17 42890 |+1819.2| 1.175| 2.135| 7.8| 19.4| 1217 420096 | +14583| 1.974| 2925| 6.1| 207
12 27 42070 | +1831.7| 1.201| 2.115| 13.0| 19.6| 1227 421.90| +1520.2| 2.012| 2907 | 9.7| 2009
16 415.45| +1852.0| 1.248| 2.097| 17.71 19.8 16 41577 | +1548.7| 2.075| 2.890| 12.9| 21.0
184423 2005 NY5 12 39 63°71 3°1/ 4.818 320100 2007 ET114 12 3.9139°%0 4°8/ 2.118
10 28 520.98 | +29 43| 1.344| 2.148| 19.8| 19.9| 1028 5 6.54|+ 849.8| 2.382| 3.177| 12.4| 209
1 7 514.19|+2929.8| 1.304| 2.186| 154 | 19.7| 11 7 5 1.89|+ 8 14| 2307| 3.181| 99| 208
11 17 5 3.84| 420444 | 1.284| 2224| 104| 195| 1117 45543 |+ 717.3| 2256 | 3.185| 7.2| 20.6
11 27 45121 |429444| 1.288| 2.261 54| 19.4] 1127 44772 |+ 6408| 2.232| 3.189| 51| 205
12 7 438.07 | +2929.5| 1.319| 2.298 3.4 193] 12 7 43054 |+ 6149 2237| 3.193| 51| 205
12 17 42622 |+29 29| 1.377| 2335| 72| 19.7| 1217 43168+ 6 15| 2271| 3.197| 7.1| 206
12 27 417.08|+2831.0| 1.462| 2371 | 115| 20.0| 1227 42493+ 6 15| 2333| 3200 9.7| 208
16 411.41|+2759.9| 1569 | 2.407| 152| 203 16 41988 |4 614.3| 2.419| 3.204| 12.2| 21.0
43960 1997 CEo7 12 3.9 7459 2%9/ 4.918 442415 2011 UH10g 12 3.9 68%°04 4°2/ 4.6 18
10 28 517.56 | +3032.2| 1.406| 2.211| 19.0| 18.7| 1028 516.71 | +29586| 1.740| 2531| 165| 204
1 7 511.66 | +3027.6 | 1.352| 2.235| 149| 185| 11 7 510.89 | +31 7.7| 1.674| 2547 | 13.1| 202
11 17 5 228|+30 9.9| 1.318| 2259 | 10.2| 18.3| 1117 5 1.91|+32100| 1.630| 2562| 92| 20.0
11 27 45061 |+2937.0| 1.308| 2282| 52| 18.1| 1127 45059 | +33 02| 1.611| 2578| 56| 19.8
12 7 43830|+2850.1| 1.326 | 2.306 31| 180 12 7 43828 | +3334.4| 1.621| 2593 | 44| 19.8
12 17 427.08|+27539| 1.370| 2.330| 7.0| 183| 1217 42652 | +3352.0| 1.659| 2.609| 7.1| 20.0
12 27 41839 |+2655.8| 1.441| 2353 | 115| 18.7| 1227 416.75| +3356.1| 1.724| 2.625| 10.7| 203
16 41299 | +26 26| 1.535| 2376| 15.4| 19.0 16 4 9.94|+3352.0| 1.814| 2.640| 140| 205
89022 2001 TXo4 12 3.9 149727 1%/ 4.518 240964 2006 HOgg 12 3.9154°50 3°1/ 4.6 18
10 28 510.55 | +27 6.7| 2.051| 2.847| 14.1| 20.1| 1028 51598 | +28 40.5| 2.042| 2.825| 14.6| 20.4
1 7 5 555|+27 44| 1.969| 2.849| 11.0| 199| 11 7 5 9.95|+2930.7| 1.960| 2.831| 11.5| 202
11 17 458.09 | +26 55.0 | 1.909 | 2.851 74| 197 1117 5 1.13| +3015.6| 1.901| 2.835| 80| 20.0
11 27 44889 | +2637.6| 1.876| 2.852 35| 195 1127 450.25| +3051.3| 1.870| 2.840| 45| 19.8
12 7 43898 |+2612.6| 1.871| 2.854 18| 194| 12 7 43842 | +31153| 1.868| 2.844| 32| 197
12 17 42049 |+2542.1| 1.806| 2.855| 55| 19.6| 1217 42693| +3127.2| 1.895| 2.848| 6.1| 19.9
12 27 42152 |+25 98| 1.950| 2.856| 9.2| 19.8| 1227 417.07| +3129.2| 1.951| 2.851| 9.7| 202
16 41582 | +2439.6| 2.028| 2.858| 12.6| 20.1 16 4 9.74| +31255| 2.033| 2.854| 12.9| 204
54076 2000 GL1s4 12 3.9 40783 370/ 4.918 447587 2006 UQ2s 12 4.0 324°6 2°7/ 3.1 17
10 28 512.74|+30 7.7| 1.314| 2.132| 19.4| 185| 1028 5 6.64| +1824.7| 1.638| 2.462| 15.9| 21.2
1 7 5 8.41|-+30 6.3| 1.252| 2.142| 153| 183| 11 7 5 3.08| +1740.3| 1.551| 2.449| 12.4| 2009
11 17 5 046 |+2951.7| 1.200| 2.153| 105| 18.0| 1117 45679 | +16 52.3 | 1.486| 2.436| 83| 207
11 27 44996 | 429218 1.189| 2.164| 5.4| 17.8| 1127 44846 | 116 3.6 | 1.445| 2.423| 41| 204
12 7 43855 |+2837.4| 1.195| 2.176 32| 177) 12 7 43920 | +1517.8| 1.432| 2.411 33| 203
12 17 42803 | 427431 | 1.227| 2.188| 7.4| 18.0| 1217 43029 | +1439.3| 1.446| 2.400| 7.4| 205
12 27 41997 |42646.1| 1.284| 2200| 12.2| 183| 1227 42208 | 414 11.7| 1.485| 2.389| 11.8| 20.8
16 41529 | +2553.7| 1.363| 2.213| 16.3| 186 16 418.18| +1357.4| 1.547| 2379| 15.7| 21.0
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EPHEMERIDES

12 4.0 12 4.0
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
327754 2006hTQ95 12 4.0 91752 2°2/ 4517 251952 1999 XMg; 12 4.0 343’63 8°0/ 3.8 17
m o ’ o m h m o ’ o m
10 28 519.65| +27222| 1557 | 2.355| 17.8| 21.3| 1028 510.45| — 057.1| 1.799| 2582| 16.3| 19.2
1 7 51295 | +2739.8| 1.503| 2.383| 13.8| 21.2| 11 7 5 565|— 0522 1.718| 2574| 13.6| 19.0
11 17 5 3.02|+27493| 1.469| 2.410| 93| 21.0| 1117 45830 — 029.7| 1.657| 2.566| 10.8| 18.8
11 27 45094 | +2747.8| 1.461| 2437| 45| 208| 1127 44909|+ 014.3| 1.620| 2559 | 86| 187
12 7 43822 | +2735.0| 1.482| 2.463 25| 207)| 12 7 43900|+ 121.3| 1.611| 2552| 82| 186
12 17 426.45| +2713.3| 1531 | 2489 | 6.6 21.0| 1217 42020| + 249.7| 1.628| 2547 | 10.0| 18.7
12 27 416.99 | +26 47.6 | 1.607 | 2514 | 109| 21.3| 1227 42084|+ 435.4| 1.673| 2542| 12.8| 1809
16 41065| +2623.1| 1.707| 2538| 145| 21.6 16 41476 | + 6328 1.742| 2538| 15.8| 19.1
124066 2001 FG17s 12 4.0 156°42 5°0/ 2.118 43890 Katiaottani 12 4.0110°81 177/ 4.518
10 28 5 6.25|+ 4115| 2969 | 3.744| 10.7| 20.3| 1028 518.01| +2721.0| 1.736| 2.529| 16.4| 20.3
1 7 5 129 |+ 337.3| 2.895| 3.751 87| 202 11 7 511.47 | +2724.6| 1.673| 2551 | 12.8| 20.1
11 17 45487+ 3 96| 2.845| 3.758| 6.7| 200| 1117 5 2.00|+2720.1| 1.632| 2573| 85| 19.9
11 27 44746 |+ 251.1| 2.822| 3.764| 52| 20.0| 1127 45054 | +27 56| 1.617| 2593 | 40| 197
12 7 43967|+ 2436| 2.830| 3.770| 52| 200| 12 7 43845| +2641.6| 1.631| 2613 21| 19.6
12 17 43215|+ 2481 | 2867 | 3.775| 6.6 201| 1217 427.15| +26 10.7 | 1.674| 2.633| 6.1| 19.9
12 27 42551 |+ 3 48| 2932 3780| 86| 202| 1227 41789 | +2537.5| 1.746| 2.651| 10.2| 20.2
16 42024|+ 3325]| 3.022| 3.784| 105| 20.4 16 411.45| +25 6.8| 1.841| 2.669| 13.8| 20.4
161673 2006 DHoiq 12 40 75°81 079/ 3.818 522015 2015 XWoeg 12 4.0 94%56 0°2/ 4.118
10 28 512.78| +2058.6 | 1.649| 2.460| 16.4| 20.4| 1028 5 037| +2517.5| 2.127] 2.926]| 13.6| 21.3
1 7 5 7.43|+20440| 1589 | 2.479| 126| 202| 11 7 5 4.44|+24462| 2.048| 2931 | 105| 21.1
11 17 45935|+20263| 1551 2.499| 82| 200| 1117 45726 | +24 7.7| 1.991| 2936| 69| 208
11 27 44941|4+20 62| 1.539| 2.518 35| 19.8]| 1127 44855 | +2322.9| 1.962| 2.941 29| 206
12 7 43887 | +1945.3| 1.554| 2537 18| 197)] 12 7 43928 | +2233.7| 1.962| 2.946 12| 205
12 17 42004|+19262| 1599 | 2557| 6.4| 200| 1217 43047 | +2143.4| 1.992| 2951| 53| 208
12 27 421.09|+1911.7| 1.670| 2576 | 10.6| 203 | 1227 42311|+2056.0| 2.051| 2956 | 9.0| 21.0
16 41576 | +19 41| 1.765| 2595| 142| 20.6 16 417.85| +2015.0| 2.135| 2961 | 12.2| 21.2
177721 2005 GMop, 12 4.0 256°32 1°3/ 4.218 61812 2000 QP1go 12 4.0176°89 079/ 3.8 18
10 28 514.67 | +24 125| 1568 | 2377 | 17.2| 21.0| 1028 513.08| +1919.8| 1.820| 2.625| 15.3| 19.8
1 7 5 077 |+24354| 1.477| 2365| 135| 207| 11 7 5 7.74|+1927.1| 1.739| 2.626| 11.9| 19.6
11 17 5 150|+24549| 1.407| 2353| 9.1| 204| 1117 45970 | +1934.0| 1.681| 2.627| 7.8| 19.4
11 27 45058|+25 84| 1.361| 2.340| 4.1| 201| 1127 44968 | +19 40.4 | 1.648| 2.627| 3.4| 19.1
12 7 43830 | +2514.6 | 1.344| 2.327 20| 199 12 7 43878 | +19 46.4 | 1.645| 2.628 18| 19.0
12 17 42627 |+2513.7| 1.354| 2314| 7.0| 202| 1217 42828 | +1952.9| 1.670| 2.628| 6.2| 19.3
12 27 416.14| +25 90| 1.390| 2.300| 12.0| 20.4| 1227 41939 | +20 15| 1.723| 2.627| 10.4| 19.5
16 4 907|425 45| 1.449| 2.286| 16.3| 20.7 16 41298 | +2014.0| 1.801| 2626| 14.1]| 19.8
515978 2015 RJ1gs 12 4.0 9318 4%/ 2518 441731 2009 BDgo 12 4.0319°76 7°4/ 2.9 16
10 28 5 8.66|+1221.8| 1.949| 2.756 | 14.4| 21.4| 1028 5 9.62|+ 4201| 1.605| 2.410| 17.0| 21.3
1 7 5 3.88|+11292| 1.880| 2.764| 11.3| 21.2| 11 7 5 531 |+ 356.4| 1.526| 2.402| 13.9| 21.1
11 17 456.88|+1039.0| 1.834| 2.773| 79| 21.0| 1117 45824 |+ 345.0| 1.467| 2.393| 10.6| 20.9
11 27 44838|+ 9548 | 1.815| 2.782| 50| 208| 1127 44911|+ 350.6| 1.432| 2.385| 79| 207
12 7 43932|+ 9203| 1.824| 2.791 48| 208 12 7 43002|+ 416.2| 1.423| 2377| 77| 207
12 17 430.73|+ 858.1| 1.862| 2.800| 7.5| 21.0| 1217 42024+ 5 23| 1.440| 2.369| 10.1| 20.8
12 27 42357 |+ 8498 1.926| 2.808| 10.7| 21.2| 1227 42105+ 6 7.0| 1.483| 2.362| 13.5| 21.0
16 41849 |+ 855.1| 2.014| 2817 | 13.7| 215 16 41538 | + 726.4| 1.548| 2.356| 16.9| 21.2
215302 2001 SNi3s 12 4.0 81°49 1%9/ 3.418 224081 2005 NM7, 12 4.0 121°84 2°5/ 3.5 18
10 28 5 966 | +1819.9| 1.913| 2.722| 145| 205| 1028 51396 | +16 32.4| 1.650| 2.459| 16.5| 21.1
1 7 5 476 | +17554 | 1.844| 2733 | 11.2| 203| 11 7 5 8.44|+1619.4| 1.582| 2.470| 12.8| 20.9
11 17 45751 | +1729.7| 1.797 | 2.744| 7.4| 201| 1117 5 0.12| +16 7.4| 1.535| 2.481| 85| 207
11 27 44865 | +17 43| 1.777| 2.754| 3.4| 199| 1127 44981 | +1557.8| 1.514| 2491 | 41| 205
12 7 43920 | +16 41.4| 1.785| 2.765 25| 198 12 7 43876 | +1552.2| 1.521| 2500| 3.0| 204
12 17 43025 |+1623.2| 1.822| 2776 | 62| 20.1| 1217 42828 | +1552.1| 1.556| 2510 7.1| 20.7
12 27 42282|+1611.8| 1.887| 2.787| 99| 203| 1227 41962 | +1559.2 | 1.619| 2519| 11.3| 20.9
16 41760 | +16 88| 1.976| 2.798| 13.2| 20.6 16 413.60 | +16 14.2| 1.704| 2527| 149]| 212
186388 2002 JB116 12 4.0 114°11 1°2/ 4.4 18 326844 2003 UJ11s 12 4.0 56754 5°0/ 4.9 17
10 28 512.75| +2530.5| 3.033| 3.805| 10.6| 20.9| 1028 51466 | +34 05| 2.131| 2.903| 14.4| 204
1 7 5 6.32|+25594| 2962 | 3829| 82| 207| 11 7 5 899 | +3511.9| 2.058| 2915| 11.7| 20.2
11 17 45817 |+26246| 2917 | 3853| 54| 206| 1117 5 055|+3614.9| 2.008| 2.927| 86| 20.0
11 27 44886 | +26 44.9| 2.901 | 3.876 26| 204 1127 45005|+37 45| 1.985| 2939 6.0| 19.9
12 7 43912 | 4+2659.6 | 2.917| 3.899 14| 204 12 7 43862| +3737.4| 1.990| 2952| 51| 19.9
12 17 42071 |+27 89| 2.966| 3.921 40| 206]| 1217 42756 | +3752.8| 2.025| 2964| 69| 20.0
12 27 42138|+2714.1| 3.046| 3942| 6.7| 208| 1227 418.13| +3753.4| 2.087| 2976| 96| 202
16 41469 | +2717.3| 3.153| 3.963| 9.0| 21.0 16 41124 | +37440| 2.173| 2989 12.4| 204
386723 2009 YE7 12 4.0 184732 075/30.115 180000 2002 YT 12 4.0 354793 175/ 3.7 18
10 28 44443| — 631.1|49.940|50.670| 0.8| 21.6| 1028 5 499|+1938.8| 1.316| 2.157| 18.1| 19.0
1 7 44385| — 634.8|49.869 [50.670| 0.7| 216| 11 7 5 242 | +19282| 1.243| 2.150| 14.1| 187
11 17 44321 | — 637.8|49.823(50.670| 0.6| 21.6| 1117 45666 | +19 15.7 | 1.190| 2.144| 93| 185
11 27 44253 — 639.9|49.803(50.670| 05| 21.6| 1127 44851 | +19 27| 1.160| 2.140| 4.1| 18.1
12 7 44183| — 641.0|49.809 [50.670| 05| 216| 12 7 43929 | +1851.0| 1.155| 2.138| 2.4| 18.0
12 17 44114 | — 641.1|49.843 (50669 | 06| 21.6| 1217 43055| +1843.1| 1.175| 2.136| 7.6| 183
12 27 44048 | — 640.1|49.903 (50669 | 0.7| 21.6| 1227 42377 | +1841.7| 1.219| 2.137| 12.6| 186
16 43088| — 638.1]49.986|50.669| 0.8| 21.7 16 41005| +1848.8| 1.285| 2.138| 16.9| 189
220079 2002 RB2is 12 4.0 148°%63 272/ 3.518 230191 2001 SFig3 12 4.0 41779 3°0/ 4.8 18
10 28 51497 | +16469| 1.895| 2.693| 151| 21.5| 1028 513.23| +29 92| 1.235| 2.058| 20.1| 19.8
1 7 5 8.88|+1634.7| 1.821| 2704 | 11.7| 21.3| 11 7 5 8.88|+2919.4| 1.182| 2.075| 15.7| 19.6
11 17 5 0.24|+16229| 1.770| 2.714| 7.7| 21.1| 1117 5 0.80| +2917.8| 1.148| 2.093| 10.7| 19.4
11 27 44982 | +16 12.7 | 1.746 | 2.723 37| 208 1127 450.15| +29 19| 1.136| 2.112| 55| 19.1
12 7 43871|+16 55| 1.752| 2.732 27| 208 12 7 43866 | +2832.0| 1.150| 2.131 32| 19.1
12 17 42811|+16 27| 1.787| 2.739| 65| 21.0| 1217 42818 | +2752.0| 1.190| 2.151| 75| 19.4
12 27 419.13|+16 59| 1.851| 2.746| 10.3| 21.3| 1227 42029 | +27 88| 1.254| 2.171| 123| 197
16 41254 | 4+1616.3| 1.939| 2752 | 13.7| 215 16 41586 | +2628.9| 1.340| 2.192| 16.4| 20.0




EPHEMERIDES

12 4.0 12 4.0
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
23351 6818 P—L 12 4.0 107728 0°0/ 3.918 53374 1999hJCg4 12 4.0 296729 4°7/ 3218
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 513.33| +2232.7| 2.007| 2.804 14.4 19.1]| 1028 5 041]+ 856.8| 1.921| 2.723| 14.7| 18.1
1 7 5 751 |+22352| 1.940| 2.822| 11.1| 189 11 7 5 480|+ 849.4| 1.833| 2.712| 11.8| 17.9
11 17 45929 | +22343| 1.895| 2.840 72| 187 1117 45776 | + 8495| 1.766 | 2.701 8.4 | 177
11 27 44942 | +22296| 1.878| 2.857 3.0| 185 1127 448091 |+ 859.8| 1.726| 2.691 55| 17.5
12 7 438.97 | +2221.4| 1.890| 2.874 13| 184 12 7 43920|+ 921.7| 1.713| 2680 50| 17.4
12 17 42907 |+2211.4| 1.932| 2.890 54| 187 1217 42071 |+ 955.7| 1.729| 2669 | 7.7| 17.6
12 27 420.76 | +22 1.9| 2.003| 2.906 92| 18.9| 1227 42155| +1041.3| 1.772| 2.659| 11.2| 17.8
16 41474 | +21555| 2.098| 2.922| 125| 19.2 16 41556 | +1136.6 | 1.838| 2.649| 145| 18.0
73711 1992 EWo, 12 4.0 328°13 0°7/ 3.918 267838 2003 UR160 12 4.0 42733 078/ 3.7 18
10 28 5 8.49|4+20200| 1.494| 2.320| 17.1| 185| 1028 5 7.71| +21146| 1.979| 2.788| 14.1| 203
1 7 5 495|+20256| 1.408| 2307 | 13.3| 182| 11 7 5 326| +2055.1| 1.910| 2.800| 10.8| 20.1
11 17 45830|+2030.1| 1.343| 2.294| 88| 17.9| 1117 456.55| +2032.2| 1.864| 2.811 71| 19.9
11 27 44924 | +2033.3| 1.302| 2.282 38| 17.6| 1127 44830| +20 7.2| 1.844| 2.824| 3.0| 197
12 7 43898 |+20358| 1.287 | 2.271 18| 175)| 12 7 43950 | +19 41.6 | 1.853| 2.836 16| 19.6
12 17 429.03|+2038.6| 1.299 | 2.260 71| 17.8] 1217 431.18| +1917.8| 1.891| 2.849| 56| 19.9
12 27 420.86 | +2044.1| 1.336| 2.250| 12.0| 18.0| 1227 42431|+18585| 1.957| 2.862| 93| 202
16 41554 | +2054.4| 1.396| 2.241| 16.3| 18.3 16 41057 | +1845.7| 2.047| 2.875| 125| 20.4
178473 1999 RU170 12 4.0 76°82 3%/ 4.918 102219 1999 TBs 12 4.0 86°03 172/ 3.8 18
10 28 517.78 | +3013.8| 1.386| 2.192| 19.2| 19.8| 1028 514.15| +19 30.2 | 1.437| 2.255| 18.0| 19.9
1 7 512.12|+3038.8| 1.330| 2212| 151| 196| 11 7 5 007 |+1929.2| 1.371| 2.265| 13.9| 19.7
11 17 5 2.83|+30525| 1.292| 2.232| 10.4| 19.4| 1117 5 0.78| +1927.2| 1.326| 2.275| 92| 19.4
11 27 451.01|-+3051.0| 1.279| 2.251 57| 19.2| 1127 45018 | +19 24.4 | 1.306 | 2.285 39| 19.1
12 7 43833 |+3033.3| 1.202| 2.271 38| 19.1) 12 7 438.70 | +1921.6 | 1.312| 2.295 21| 19.0
12 17 426.62 | +30 2.2| 1.333| 2.290 74| 194| 1217 42788 | +1920.4| 1.346| 2.305| 72| 19.4
12 27 417.44 | +2924.1| 1.399| 2.310| 11.8| 19.7| 1227 419.15| +1923.2| 1.406| 2.315| 11.9| 19.7
16 411.71| +28 458 | 1.487| 2.329| 15.7| 20.0 16 413.44 | +1932.1| 1.488| 2.324| 16.0| 20.0
274791 2008 W.J1s 12 4.0 202°97 0°3/ 4.118 298631 2004 BO»7 12 4.0 30°73 070/ 3.9 18
10 28 5 7.68|+23365| 2.724| 3514| 11.2| 215| 1028 510.56 | +21 14.2 | 1.482| 2.304| 17.4| 19.7
1 7 5 279 | +23352| 2.633| 3.511 86| 213 11 7 5 6.28 | +2129.1| 1.417| 2.313| 13.4| 195
11 17 456.07 | +2330.3| 2.565| 3.508 57| 211 1117 45805 | +21422| 1.373| 2.323| 88| 19.2
11 27 4 48.08 | +2321.9| 2527 | 3.505 241 209 1127 44942 | +2152.8| 1.353| 2.333 3.7| 18.9
12 7 43953 | +2310.2| 2.518| 3.502 1.0| 208 12 7 43002|+22 06| 1.360| 2.344 16| 1838
12 17 431.23 | +2256.6| 2540 | 3.498 43| 21.0| 1217 42022|+22 67| 1.394| 2.355| 6.7| 19.2
12 27 42397 | +22428| 2592 | 3.494| 75| 212| 1227 42138 | +2213.1| 1.454| 2.367| 11.3| 195
16 418.35| +2231.0| 2.671| 3.490| 10.2| 21.4 16 416.39 | +22223| 1537 | 2.380| 15.2| 19.8
173104 2007 UY114 12 4.0 10°29 0°7/ 3.818 263224 2008 AQus 12 4.0 244°39 0°9/ 4.2 18
10 28 510.17 | +2351.7| 1.118| 1.959| 20.6| 19.5| 1028 511.27 | +2417.8| 1.925| 2.726 | 14.7] 21.3
1 7 5 6.88|+2313.2| 1.053| 1.960| 16.0| 19.2| 11 7 5 6.37 | +2429.6| 1.839| 2.723| 11.5| 21.1
11 17 45976 |+22249| 1.007| 1.961| 105| 189| 1117 45884 | +2437.2| 1.775| 2.720| 7.6| 20.9
11 27 44983|+21283| 0983 1.964| 44| 186| 1127 44937 | +24395| 1.738| 2.717 34| 206
12 7 43880 | +2027.7| 0.983| 1.967 22| 185) 12 7 439.03|+2436.1| 1.730| 2.713 15| 205
12 17 42858 | +1929.6| 1.008| 1.970 83| 189 1217 42002|+24283| 1.750| 2.710| 5.8| 20.7
12 27 42090 | +1841.1| 1.056| 1.975| 13.9| 19.2| 1227 42055| +24185| 1.799 | 2.706 | 99| 21.0
16 416.75| +18 6.9| 1.125| 1.980| 18.7| 19.5 16 414.49 | +2410.1| 1.871| 2.702| 13.4| 21.2
452965 2007 CB7» 12 4.0 167°63 0°3/ 4.118 473382 2015 UX72 12 4.0 7331 073/ 3.918
10 28 5 955|+23420| 2.610| 3.398| 11.7| 22.5| 1028 510.93| +2117.1| 1.800| 2.696 | 14.8| 21.2
1 7 5 4.24|-+2340.1| 2524 | 3.402 90| 223| 11 7 5 5.91|+2123.2| 1.820| 2.707| 11.4| 21.0
11 17 457.03|+23345| 2.462| 3.405 59| 221 1117 45839 | +2127.1| 1.771| 2.718| 75| 20.8
11 27 4 48.48 | +2324.9| 2.429| 3.408 25| 21.9] 1127 449.12 | +21285| 1.749 | 2.729 31| 205
12 7 43939 | +2311.9| 2.426| 3.410 11| 21.7] 12 7 439.17 | +2127.9| 1.756 | 2.739 1.4| 204
12 17 4 30.60 | +22 56.7 | 2.454 | 3.412 45| 220| 1217 42070| +2126.2| 1.792| 2.750| 57| 20.7
12 27 42295 | +2241.4| 2512 | 3414 77| 222| 1227 421.80| +2125.7| 1.855| 2.761 9.7| 21.0
16 417.06 | +2228.2| 2596 | 3.415| 105| 22.4 16 416.24 | +2128.3| 1.943| 2.772| 13.1| 21.2
204988 1995 USssg 12 4.0 333°78 0%/ 4.118 90423 2003 YH149 12 4.0181%6 1°5/ 4.3 18
10 28 5 0.06|+2218.4| 1.424| 2251 17.7| 202| 1028 51429 | +24 63| 2.059| 2.851| 14.2| 19.7
1 7 5 563|+22425| 1.340| 2239 | 13.8| 199| 11 7 5 859 | +2449.0| 1.973| 2.852| 11.1| 19.5
11 17 45889 |+23 51| 1.276 | 2.227 92| 19.6| 1117 5 0.28|+2529.7| 1.910| 2.852| 7.4| 19.3
11 27 44954 | +23245| 1.236| 2.216 40| 193] 1127 44999 | +26 6.0 | 1.875| 2.852 35| 19.1
12 7 43889 | +2339.8| 1.222| 2.206 1.7 191)] 12 7 43878 | +26 35.7| 1.869 | 2.851 19| 19.0
12 17 428.53 | +2350.9| 1.234| 2.197 72| 19.4] 1217 427.84| +2658.3| 1.894| 2.851 56| 19.2
12 27 420.09 | +24 02| 1.272| 2.188| 12.3| 19.7| 1227 41837 | +2715.0| 1.947| 2.850| 95| 19.4
16 414.711|+24107| 1.331| 2.181| 16.7| 19.9 16 411.26 | +27285| 2.025| 2.849| 12.8| 19.7
439542 2014 DV, 12 4.0 266713 170/ 3.7 18 364007 2005 UE4g0 12 4.0126°06 176/ 3.3 18
10 28 511.53| +20442| 1.685| 2.498| 16.0| 21.6| 1028 5 0.74| +2023.7| 2.278| 3.076| 12.9| 205
11 7 5 6.94|+2030.2| 1.594| 2.485| 125| 21.3| 11 7 5 4.46|+1935.8| 2.202| 3.085| 99| 203
11 17 45942 | +2012.9| 1524 | 2.472 83| 21.1| 1117 45718 | +1843.9| 2.150| 3.095| 65| 20.1
11 27 44968 | +1952.8| 1.480| 2.459 36| 207)| 1127 44855 | +17 50.2 | 2.127 | 3.105 29| 19.9
12 7 43886 | +1931.3| 1.463| 2.446 20| 206]| 12 7 43945 | +16 57.4 | 2.133| 3.114| 21| 19.9
12 17 428.34|+1911.0| 1.475| 2.433 6.8| 209 1217 43081|+16 8.8 | 2.170| 3.122| 55| 20.1
12 27 419.49 | +1855.1| 1.513| 2.419| 11.4| 21.1| 1227 42349 | +1527.6 | 2.236| 3.131 8.8| 20.3
16 41329 | +1846.5| 1.574| 2.406| 155| 21.3 16 41809 | +1455.9| 2.328| 3.139| 11.8| 20.5
282368 2003 OA13 12 4.0 142°83 672/ 6.8 18 517392 2014 KU104 12 4.0133%4 274/ 3.218
10 28 518.75| +41244| 2065| 2.811| 157| 20.4| 1028 510.04 | +16 9.3 | 2.193| 2.992| 13.2| 22.4
11 7 512.21 | +4140.4| 1.986| 2.820| 13.0| 202| 11 7 5 479 | +1543.4| 2.118| 3.001| 10.2| 22.2
11 17 5 2.61|-+4139.4| 1929 | 2.828| 10.1| 20.0| 1117 457.46 | +1517.7 | 2.068| 3.011 6.8| 22.0
11 27 45089 | +4117.0| 1.896 | 2.836 74| 19.9] 1127 44870 | +14 54.0 | 2.044| 3.020 35| 21.8
12 7 438.41|+4031.7| 1.892| 2.844| 62| 198| 12 7 43940 | +14 34.3| 2.051| 3.028 29| 218
12 17 426.68 | +3926.0| 1.916| 2.851 75| 19.9] 1217 43051 | +1420.4| 2.087| 3.036| 59| 220
12 27 417.04|+38 66| 1.968| 2.857| 10.1| 20.1| 1227 42293 | +1414.0| 2.152| 3.044| 93| 222
16 41031|+3641.8| 2.045| 2864 | 12.9| 20.3 16 41732 | +14159| 2.241| 3.051| 12.2| 22.4
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EPHEMERIDES

12 4.0 12 4.1
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
277110 2005 GGg 12 4.0 317743 1°9/ 4.0 16 479561 2014 CGs 12 4.0 351728 2°2/ 4518
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 514.97 | 422 4.4 1.931| 2.727| 149]| 19.8| 1028 5 0.11| +2630.9| 1.211| 2.046| 19.7| 20.8
1 7 5 0.76 | +2326.2| 1.821| 2.702| 11.8| 19.6| 11 7 5 6.18| +2646.9| 1.139| 2.040| 155| 20.5
11 17 5 152424528 1.734| 2677 | 80| 19.3| 1117 459.48 | +2655.0| 1.085| 2.035| 10.5| 20.2
11 27 450.74 | 426 20.4 | 1.676| 2.652| 3.8| 19.0| 1127 44987 | +26525| 1.053| 2.031| 50| 19.9
12 7 43841 |+27441| 1647 | 2628| 24| 188| 12 7 43894 | +2638.9| 1.046| 2.029| 26| 19.7
12 17 42585428595 1.648| 2.604| 65| 19.1| 1217 42856 | +2616.3| 1.063| 2.027| 7.8| 20.0
12 27 41458430 51| 1.679| 2581 | 10.8| 19.3| 1227 420.55| +2550.1| 1.104| 2.026 | 13.2| 20.3
16 4 583|431 2.0| 1.735| 2.558| 14.7| 195 16 416.06 | +2526.2| 1.166| 2.026| 17.8| 20.6
109973 2001 SKs3 12 4.0 51738 1°6/ 4.418 401604 2013 GB2g 12 4.0 225799 076/ 3.9 18
10 28 511.41|42541.7| 1.878| 2.680| 15.0| 19.4| 1028 510.87 | +19 44.7 | 2.129| 2928 | 13.6| 21.1
1 7 5 651|426 51| 1.801| 2.684| 11.7| 19.2| 11 7 5 579 | +1955.1| 2.039| 2.923| 10.5| 20.8
11 17 45894 | 426238 | 1.745| 2688 | 7.9| 19.0| 1117 45835| 420 5.0| 1.973| 2918| 6.9| 206
11 27 449.43| 426 35.8| 1.716| 2.693| 3.7| 18.8| 1127 449.19 | +2014.2| 1.934| 2913 30| 204
12 7 439.07 | 426 40.2 | 1.715| 2.698| 20| 187 12 7 439.24| 420228 | 1.925| 2908 | 15| 202
12 17 42014 | 426 37.9| 1.743| 2.703| 58| 18.9| 1217 42054 | +2031.2| 1.945| 2903| 55| 205
12 27 420.84|42631.4| 1.799| 2.707 | 9.8| 19.2| 1227 421.16 | +2040.8| 1.994| 2.897| 93| 207
16 415.00 | +26 24.2| 1.879| 2.712| 13.3| 19.4 16 41488 | +2053.2| 2.068| 2.891| 12.6| 209
362716 2011 UH)37 12 4.0 335°49 2°3/ 4517 251270 2006 WH3, 12 4.0 71%36 2°3/ 3.4 18
10 28 5 8.35|42654.1| 1.493| 2.314| 17.3| 21.1| 1028 5 0.70| +1650.9| 1.872| 2.681| 14.8| 209
1 7 5 5.05|42714.7| 1.407| 2301 | 13.7| 20.8| 11 7 5 4.90| +1631.4| 1.803| 2.692| 11.4| 20.7
11 17 45848 | 427286 | 1.342| 2289 | 93| 20.6| 1117 45771 | +1612.3 | 1.756 | 2.702| 7.6| 205
11 27 449.39 | 427 33.4 | 1.301| 2277 | 46| 203| 1127 44887 | +1555.1| 1.736| 2.713| 3.7| 203
12 7 439.06|42728.0| 1.285| 2267 | 26| 201| 12 7 43941 | +1541.7| 1.744| 2.723| 28| 203
12 17 429.06| 427135 1.296| 2257 | 7.0| 20.4| 1217 43043 | +1533.9| 1.781| 2.734| 6.4| 205
12 27 420.96 | 26 54.0 | 1.332| 2249 | 11.8| 20.6| 1227 42208| +1533.4| 1.845| 2.744| 10.1| 20.8
16 415.88 | +2634.3| 1.390| 2.241| 16.11 20.8 16 417.77| +1541.0| 1.933| 2.755| 13.4| 21.0
198792 2005 EW13g 12 4.0 295°09 2°4/ 3.218 230688 2003 THse 12 4.0126°36 2°1/ 3.518
10 28 5 6.08|11554.0| 2.329| 3.133| 124| 20.1| 1028 511.92| +1635.6 | 1.930| 2.733| 14.6| 21.1
1 7 5 1.84|41530.0| 2.236| 3.122| 9.7| 19.9| 11 7 5 6.57| +1626.6 | 1.856 | 2.742| 11.3| 20.9
11 17 45563 | 415 6.3| 2.167| 3.111| 65| 19.6| 1117 45880 | +1618.5| 1.806| 2.750| 7.5| 20.7
11 27 44798 | +14 444 | 2.125| 3.100| 3.4| 19.4| 1127 44934 | +1612.5| 1.782| 2.759| 3.6| 205
12 7 439.69 | +1426.5| 2.112| 3.089| 28| 19.4| 12 7 43920|+16 9.6 | 1.787| 2.767| 26| 205
12 17 431.62|+14142| 2129 3.078| 5.8| 195| 1217 42052 | +1611.3| 1.821| 2.775| 62| 207
12 27 42465414 93| 2.174| 3.068| 9.1| 19.7| 1227 421.35|+1618.8| 1.884| 2.782| 10.0| 20.9
16 41046 | +1412.6| 2.243| 3.057| 12.1| 19.9 16 415.44| +1632.9| 1.970| 2.789| 13.3| 21.2
353148 2009 HU2g 12 4.0 262°63 1°7/ 4.3 16 307896 2004 CQs31 12 4.1210°77 274/ 3.4 18
10 28 514.09 | 424 53.1| 2.070| 2.861| 14.2| 21.5| 1028 5 072| +1626.2| 1.926| 2.734| 145| 21.4
1 7 5 8.70 | +2533.1| 1.965| 2.842| 11.2| 21.2| 11 7 5 499|416 7.1| 1.845| 2.733| 11.3| 21.2
11 17 5 055|+42611.1| 1.883| 2.823| 7.6| 21.0| 1117 457.85| +15485| 1.786| 2.732| 75| 21.0
11 27 45022 | 42644.6| 1.828| 2.804| 3.6| 20.7| 1127 44898 | +1532.0| 1.754| 2.731| 3.7| 208
12 7 43870 |42711.4| 1.802| 2.784| 21| 205| 12 7 43937 | +1519.5| 1.751| 2.729| 29| 207
12 17 427.23|42730.5| 1.807| 2.764| 59| 20.8| 1217 430.12| +1512.7| 1.776 | 2.728| 6.5| 20.9
12 27 41711 | +27433| 1.841| 2.744| 99| 21.0| 1227 42231 | +1513.3| 1.829| 2.727| 10.3| 21.1
16 4 937427526 1.800| 2.723| 13.6| 21.1 16 416.71| +1522.4| 1.905| 2.726| 13.7| 21.4
125154 2001 UKg, 12 4.0 120°36 3%/ 5.0 18 265191 2004 BUos 12 4.1326%42 4°4/ 3.218
10 28 515.45| 431 11.7| 1.699| 2.492| 16.7| 19.5| 1028 5 9.76 | +1350.9| 1.293| 2.125| 18.8| 20.2
1 7 510.02 | 431 35.0 | 1.624| 2.499 | 13.3| 19.3| 11 7 5 6.20| +1327.1| 1.216| 2.116| 14.9| 19.9
11 17 5 1.41|+43147.9| 1.571| 2506 | 93| 19.1| 1117 45927 | +13 7.0| 1.159| 2.108| 10.2| 19.6
11 27 450.51 | +3147.1| 1.543| 2512| 53| 18.9| 1127 449.75| +1254.1| 1.125| 2.100| 57| 19.3
12 7 438.67|43131.1| 1.542| 2519| 38| 18.8| 12 7 439.02|+1251.5| 1.116| 2.093| 49| 193
12 17 427.43| 431 1.9| 1.570| 2525| 6.8| 19.0| 1217 42869 |+13 1.2| 1.132| 2.086| 9.1| 195
12 27 41822 |+30245| 1.624| 2531 | 10.8| 19.2| 1227 420.38 | +1324.4| 1.173| 2.079| 14.0| 19.7
16 41197 | +29452| 1.702| 2537 | 14.4| 195 16 41518 | +14 04| 1.234| 2.074| 18.4| 20.0
185897 2000 RS16 12 4.0 103°%63 5%/ 1.9 18 33326 1998 RJ4 12 4.1 114%7 17°3/28.4 18
10 28 5 850|+ 8 5.0 2.179| 2.974| 135]| 20.6| 1028 51350 | — 756.4| 1.201| 1.989| 22.6| 19.3
1 7 5 349 |4 659.6| 2.116| 2988 | 10.7| 205| 11 7 5 8.74| —1048.3| 1.161| 1.997 | 20.1| 19.1
11 17 456.53 |+ 559.3| 2.077| 3.003| 7.9| 20.3| 1117 5 0.62| —1315.5| 1.140| 2.006 | 18.2| 19.0
11 27 448330|+ 5 8.4 | 2.064| 3.017| 59| 202| 1127 45017 | —15 2.6 | 1.138| 2.014| 17.3| 19.0
12 7 439.64 |+ 430.5| 2.081| 3.031| 59| 203| 12 7 43892 | —1559.7 | 1.157| 2.021| 17.8| 19.1
12 17 43142+ 4 80| 2126| 3.045| 79| 204| 1217 428.47|—16 4.0| 1.195| 2.029| 19.3| 19.2
12 27 42448 |+ 4 19| 2198 | 3.059| 105| 206| 1227 42028| —1520.1| 1.251| 2.036| 21.4| 19.4
16 419.39| + 410.9| 2203 | 3.072| 13.01 20.8 16 41523 | —1358.2| 1.321| 2.043| 235| 19.6
158743 2003 QHa3 12 40 10%°41 5°9/ 1.818 425584 2010 THi16 12 41 91721 0°7/ 3.9 16
10 28 5 5584+ 9205 1.906| 2.717| 145]| 19.5| 1028 51754 | +2141.8| 1.401| 2.214]| 186 22.1
1 7 5 1.67 |+ 810.3| 1.835| 2.718| 11.6| 19.3| 11 7 51156 | +2129.1| 1.346| 2.237| 14.4| 21.9
11 17 45557 |4+ 7 41| 1.787| 2.720| 85| 19.1| 1117 5 230| +21123| 1.311| 2.259| 94| 217
11 27 44796 |+ 6 6.9| 1.765| 2.723| 6.2| 19.0| 1127 450.83| +2051.7| 1.301| 2280| 39| 214
12 7 43977 |4 523.2| 1.770| 2.725| 6.3| 19.0| 12 7 438.67 | +2028.8| 1.318| 2.302| 19| 21.3
12 17 43197 |+ 456.4| 1.802| 2.729| 86| 19.1| 1217 427.44| 420 6.8| 1.363| 2.322| 7.1| 217
12 27 42553 |4 447.9| 1.861| 2.732| 11.6| 19.3| 1227 41853 | +1949.3| 1.434| 2.342| 11.8| 22.1
16 421.10| + 4566 1.941| 2736 | 14.4| 195 16 412.75| +1939.4| 1.528| 2.362| 15.8| 223
83682 2001 TGso 12 4.0 128793 779/ 5.9 18 369465 2010 RT125 12 4.1 20729 374/ 3.418
10 28 521.14 | +43 3.0| 2.233| 2.963| 15.0| 19.6| 1028 510.23| +16 40.7 | 1.089| 1.933| 20.8| 21.1
1 7 514.47 | 444 31.5| 2.158| 2973 | 12.8| 195| 11 7 5 6.87 | +1616.6 | 1.030| 1.937| 16.2| 20.9
11 17 5 4.48|44546.8| 2.104| 2981 | 105| 19.4| 1117 459.77 | +1553.8| 0.980 | 1.942| 10.8| 20.6
11 27 451.90 | 146 41.8| 2.076| 2.990| 8.6| 19.3| 1127 449.93| +1535.1| 0.970| 1.948| 53| 203
12 7 438.06| 147 11.4| 2.075| 2998 | 79| 192 12 7 439.00| +1523.7| 0.974| 1.955| 4.1| 203
12 17 4 2455|447 14.7| 2.102| 3.006| 89| 19.3| 1217 42883 | +1522.1| 1.004| 1.962| 9.1| 20.6
12 27 41297 | 446555| 2.156| 3.014| 10.8| 19.4| 1227 421.11| +1532.4| 1.055| 1.970| 14.4| 20.9
16 4 4.43|+44620.8| 2.234| 3.021| 13.01 19.6 16 416.87 | +1554.9| 1.1271 1.979| 18.9| 21.2
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EPHEMERIDES

12 4.1 12 4.1
2020/21 ‘ 2000 ‘ 83000 ‘ A ‘ r s ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 83000 ‘ A ‘ r ‘ s ‘ v
85760 1998 SG17o 12 4.11497°82 371/ 2918 298202 2002 TZ59 12 41 16766 0°7/ 4.3 18
h m o ’ m m o ’ o m
1028 | 51311|+1723.4| 1786 | 2591 | 155| 200| 1028 | 5 7.49| 427 14.6| 1.308| 2.139| 18.7| 18.8
11 7 | 5 761|+16265| 1.712| 2598 | 12.0| 19.8| 11 7 | 5 4.29|+2633.9| 1.246| 2.146| 146 | 18.6
1117 | 45952 | +1527.0| 1.661| 2.605| 8.1| 195| 1117 | 457.79 | +2540.8| 1.204| 2.155| 9.6 | 18.3
1127 | 44966 | +14282| 1.636| 2.611| 42| 193| 1127 | 449.02| +2436.5| 1.185| 2.165| 4.2| 18.0
12 7 | 439.13|+1334.2| 1.641| 2.617| 37| 193| 12 7 | 439.46|+2325.0| 1.192| 2.176| 17| 17.9
1217 | 429.17|+1249.2| 1.674| 2.622| 73| 195| 1217 | 43071 | +2212.8| 1.225| 2.188| 7.0| 183
1227 | 42088|+12165| 1.735| 2.627| 112 | 19.8| 1227 | 42416 | +21 7.1| 1.283| 2.202| 12.0| 18.6
16 | 415.02|41157.7| 1.820| 2.631| 14.6| 20.0 1 6 | 420.64|+42013.3| 1.363| 2.216| 16.2| 18.9
330354 2006 VY57 12 41 48%16 295/ 3.418 237019 2008 SP2s 12 4.1 23%95 2°0/ 4.518
1028 | 512.21|+19265| 1.196| 2.031| 19.9| 205| 1028 | 510.21 | +2618.4| 1.185| 2.020| 20.1| 20.1
11 7 | 5 7.87|+18452| 1.144| 2.047| 153 | 203| 11 7 | 5 6.80 | +2634.2| 1.128| 2.029| 157 | 19.9
1117 | 5 0.08|+18 09| 1.112| 2.064| 10.1| 20.1| 1117 | 459.69 | +26 41.7| 1.090| 2.040| 10.5| 19.6
1127 | 449.93|+1716.7| 1.103| 2.082| 46| 19.8| 1127 | 449.80| +2639.0| 1.074| 2.052| 4.9| 193
12 7 | 439.05|+1636.6| 1.119| 2.100| 33| 19.8| 12 7 | 439.09 | +26257| 1.082| 2.065| 25| 19.2
1217 | 429.11|+16 49| 1.160| 2.118| 83| 20.1| 1217 | 429.12|+26 4.6 | 1.116| 2.079| 7.6| 19.6
1227 | 421.57|+15455| 1.226| 2.137| 132| 205| 1227 | 421.64 | +2540.9| 1.173| 2.094| 12.6 | 19.9
16 | 417.25|41539.7| 1.313| 2.156| 17.3| 20.8 16 | 41759|+42520.1| 1.252| 2.110| 17.0| 20.2
408732 2014 OTse 12 4.1 347°43 0°4/ 4.118 211997 2005 AV76 12 41295735 275/ 4.6 15
1028 | 5 930|+2312.9| 1.866| 2.675| 14.8| 20.9| 1028 | 511.54 | +2757.5| 1.692| 2.497| 16.3| 21.1
11 7 | 5 492|+23188| 1.784| 2.672| 115| 207| 11 7 | 5 7.34|+2817.0| 1.593| 2.477| 12.9| 20.8
1117 | 457.94|+2321.1| 1.723| 2.670| 7.6| 205| 1117 | 459.98 | +2829.6| 1.515| 2.457| 89| 20.6
1127 | 449.06|+2319.1| 1.689| 2.668| 3.3| 202| 1127 | 45011 | +2832.5| 1.461| 2.437| 4.6| 20.3
12 7 | 43935|+2313.0| 1.683| 2.667| 14| 20.0| 12 7 | 43892 |+2824.1| 1.435| 2.416| 2.8| 201
1217 | 430.01|-+23 42| 1.705| 2.665| 58| 203| 1217 | 427.90 | +28 53| 1.437| 239 | 6.8| 20.3
1227 | 42219|+22552| 1.755| 2.664| 99| 20.6| 1227 | 418.61 | +2740.0| 1.465| 2.376| 11.4| 20.5
16 | 416.75|42249.0| 1.829| 2.664| 13.5| 20.8 16 | 412.16|+427135| 1516| 2357 | 155| 20.7
134914 2000 YCs; 12 4.1 23031 3%/ 3.218 220812 2004 TQas0 12 41 15%2 6°4/ 5.9 17
1028 | 51087|+13153| 2.013| 2.814| 142| 19.9| 1028 | 51051 | +3710.9| 1.632| 2.423| 17.4| 19.7
11 7 | 5 583|+1257.3| 1.924| 2806 | 11.1| 197| 11 7 | 5 6.61 | +3754.2| 1.564| 2.429| 14.3| 195
1117 | 45842|+1242.1| 1.857| 2797 | 7.7| 19.4| 1117 | 459.39 | +3822.7| 1.515| 2.436| 10.8| 19.3
1127 | 44926|+1231.9| 1.817| 2.789| 44| 192 1127 | 449.75| +3831.6| 1.490| 2.444| 7.6| 19.2
12 7 | 43928|+12286| 1.806| 2.780| 3.8| 192| 12 7 | 439.13| 438184 | 1.491| 2.452| 6.4 191
1217 | 42957 |+1233.5| 1.824| 2.770| 6.9| 193| 1217 | 429.14 | +3744.6| 1.517| 2.462| 81| 19.2
1227 | 421.18|+12476| 1.869| 2.760| 105| 195| 1227 | 421.27 | +3656.1| 1.569 | 2.473| 11.3| 19.4
16 | 41494|41311.1| 1.939| 2750 | 13.8| 19.7 1 6 | 416.48| 436 07| 1.644| 2.484| 145| 19.7
306851 2001 SCi20 12 4.1 118731 1°8/ 3.518 417408 2006 JT31 12 41239722 175/ 3.518
1028 | 514.48|+1912.3| 1.844| 2.645| 153 | 21.2| 1028 | 5 7.24| +1734.9| 2550| 3.346| 11.7| 21.6
11 7 | 5 851 |+1842.0| 1.779| 2.663| 11.8| 21.0| 11 7 | 5 2.58| +1724.4| 2.457| 3.340| 9.0| 214
1117 | 5 0.02|+18 93| 1.736| 2.681| 7.7| 20.8| 1117 | 456.06 | +1713.8| 2.389| 3.333| 6.0| 21.2
1127 | 44984|+1736.0| 1.720| 2.698| 35| 206| 1127 | 44821 |+17 3.8| 2.349| 3.327| 28| 21.0
12 7 | 439.10|+17 43| 1.733| 2.714| 24| 205| 12 7 | 439.77|+1655.6| 2.339| 3.320| 2.0| 20.9
1217 | 428.99|+1637.0| 1.776 | 2.729| 6.3| 20.8| 1217 | 431.55|+1650.5| 2.360| 3.313| 5.0 21.1
1227 | 42059 | +1616.9| 1.847| 2.744| 102 | 21.1| 1227 | 42437 |+1649.8| 2.409| 3.306| 82| 21.3
16 | 41462|416 59| 1.942| 2759 | 13.6| 21.3 1 6 | 41885|+1654.4| 2.484| 3.298| 11.0| 215
454074 2012 UB135 12 41 58%5 5%/ 1517 484513 2008 ET3g 12 4131136 1°2/ 3.8 17
1028 | 516.80| +2232.7| 0.975| 1.817| 229| 199| 1028 | 5 8.88|+1927.7| 1.780| 2.595| 152 22.1
11 7 | 512.02|+19452| 0917 | 1.824| 17.7| 196| 11 7 | 5 4.76|+19241| 1.691| 2583 | 11.9| 21.8
1117 | 5 3.04|+1638.1| 0.878| 1.832| 11.8| 19.3| 1117 | 457.97|+1919.4| 1.623| 2571| 7.9| 21.6
1127 | 451.21|+1323.8| 0.863| 1.840| 6.5| 19.1| 1127 | 449.15|+19142| 1581 | 2560 | 3.4| 21.3
12 7 | 43858|+1020.4| 0.874| 1.848| 6.8| 192| 12 7 | 439.37|+19 93| 1.566| 2.549| 1.9| 21.1
1217 | 42724 |+ 7456| 0911 | 1.856| 12.1| 195| 1217 | 429.85| +19 6.2| 1.580| 2.538| 6.4 | 21.4
1227 | 418.90|+ 550.8| 0971 | 1.865| 17.5| 19.8| 1227 | 421.84| +19 7.1| 1.620| 2.528| 10.7| 21.6
16 | 41441|+ 4374/ 1.048| 1.874| 22.0| 20.1 16 | 416.25|+1913.8| 1.684| 2517 | 14.6| 21.9
156866 2003 DB1s 12 4.1 350799 1°8/ 4.4 18 122077 2000 HO»g 12 4.1149°16 0°7/ 3.9 15
1028 | 5 838|+2456.4| 1.170| 2.010| 19.9| 192| 1028 | 516.44|+22 7.8| 1.580| 2.387| 17.2| 21.1
11 7 | 5 575|+2522.0| 1.098| 2.003| 157 | 18.9| 11 7 | 510.66 | +2148.5| 1.508| 2.395| 13.3| 20.9
1117 | 45930| +2542.6| 1.045| 1.997| 106 | 186 1117 | 5 1.79|+2124.1| 1.456| 2.403| 8.8 | 20.6
1127 | 44987 |-+25553| 1.013| 1.992| 49| 182 1127 | 45071 | +2055.2| 1.430| 2.410| 3.7| 203
12 7 | 439.02|+2558.8| 1.005| 1.988| 25| 181| 12 7 | 438.78|+2023.4| 1.432| 2.416| 1.8| 202
1217 | 428.68|+2554.1| 1.022| 1.986| 7.9| 184 1217 | 42750 | +1952.1| 1.463| 2.422| 6.8| 20.6
1227 | 42072| 425454 | 1.062| 1.985| 13.4| 18.7| 1227 | 41823 | +19253| 1.521| 2.426| 11.5| 20.8
16 | 416.33|+42537.6| 1.122| 1.985| 18.2| 19.0 16 | 411.86| 419 6.6 | 1.602| 2431 | 15.4| 21.1
130160 1999 XP35 12 4.1 268775 072/ 4.118 450373 2005 GLeo 12 41207728 3°3/ 4.8 18
1028 | 5 8.63|+2436.0| 2.421| 3.214| 123| 209| 1028 | 51531 | +3047.2| 2367 | 3.139| 13.2| 21.7
11 7 | 5 3.90|+24150| 2316 3.196| 96| 207| 11 7 | 5 9.30|+3129.9| 2.272| 3.134| 105| 21.5
1117 | 457.06| +2348.1| 2.234| 3.178| 6.4| 204| 1117 | 5 0.76 | +32 65| 2.200| 3.128| 7.5| 21.3
1127 | 44867 |+23155| 2.180| 3.159| 27| 202| 1127 | 45031 |+3233.5| 2.155| 3.121| 45| 21.1
12 7 | 43955|+22383| 2156 3.140| 1.1| 20.0| 12 7 | 43891 |+32487| 2.141| 3.114| 3.4 | 21.1
1217 | 43064 |+2158.9| 2.162| 3.121| 49| 203| 1217 | 42771 |+3251.7| 2157 | 3.106| 57| 21.2
1227 | 42289 |+21205| 2.198| 3.101| 85| 205| 1227 | 417.86| +3244.9| 2.202| 3.098| 89| 21.4
16 | 417.01|+42046.3| 2.259| 3.082| 11.7| 206 16 | 410.25|+3232.2| 2273 | 3.089| 11.9| 216
337854 2001 VZ110 12 41 49783 373/ 4.6 18 116650 2004 CL 12 41157710 0°2/ 4.0 18
1028 | 516.41| +27359| 1.280| 2.097| 19.8| 19.7| 1028 | 51091 | +22 3.6| 2.007| 2.809| 14.2| 20.5
11 7 | 511.28| +28225| 1.230| 2.120| 155| 195| 11 7 | 5 590|+22 0.8| 1.926| 2.811| 11.0| 20.3
1117 | 5 243 | +29 1.1| 1.200| 2.144| 105| 193| 1117 | 45846 | +2154.8| 1.868| 2.813| 7.2| 20.0
1127 | 45098 | +2927.2| 1.193| 2.168| 55| 19.1| 1127 | 449.28 | +21455| 1.836| 2.815| 3.1 | 19.8
12 7 | 43865|-+29383| 1.212| 2.192| 36| 19.1| 12 7 | 439.37|+2133.6| 1.833| 2.817| 13| 19.6
1217 | 427.29|+29358| 1.258| 2.217| 7.6| 19.4| 1217 | 429.85|+2120.7| 1.860| 2.818| 56| 19.9
1227 | 41853 | +2924.6| 1.328| 2.242| 12.1| 19.7| 1227 | 421.79| +21 9.4 | 1.914| 2.819| 95| 20.2
16 | 41327|429106| 1.421| 2.267| 16.0| 20.0 16 | 41596421 20| 1.994| 2.821| 12.9| 20.4
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EPHEMERIDES

12 4.1 12 4.1
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
180272 2003 WDsg 12 4.1 25776 1°8/ 4318 443106 2013 YA 12 4.1 331°78 0°5/ 3.9 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 513.15| 424 29.6 | 1.197 | 2.028 20.1 20.0| 1028 5 8.81|+23 8.4 | 1.279| 2.113| 18.9| 20.8
1 7 5 921|425 1.3| 1.133| 2.033| 15.7| 19.8| 11 7 5 572 | +2244.1| 1.199| 2.102| 14.8| 205
11 17 5 1.41|425285| 1.088| 2.038| 10.5| 19.5| 1117 459.11 | +2212.1| 1.139| 2.092| 9.8| 202
11 27 450.71 | +2548.2| 1.066| 2.044| 48| 19.2| 1127 449.80 | +2133.2| 1.102| 2.083| 42| 199
12 7 438.78| 425584 | 1.068| 2.051| 24| 19.1| 12 7 439.25|+2050.1| 1.090| 2.074| 19| 19.7
12 17 42754 |42559.9| 1.096| 2.059| 7.8| 19.4| 1217 42017 | +20 7.4| 1.104| 2.066| 7.8| 20.0
12 27 418.80 | 42556.7| 1.148| 2.066 | 13.1| 19.7| 1227 421.24|4+1930.8| 1.141| 2.059| 13.2| 20.3
16 413.67| +2553.5| 1.221| 2.075| 17.61 20.0 16 416.56 | +19 4.7| 1.200] 2.053| 17.9| 20.6
45352 2000 ACo7 12 41 8’88 8°5/ 2918 331671 2002 PO1s1 12 4.1187755 079/ 4.5 17
10 28 5 7.05|+ 4 15| 1.337| 2.160| 18.9| 16.8| 1028 5 8.68| +2720.9| 2.423| 3212 124]| 21.2
1 7 5 3.69 |4 3243| 1.276| 2.161| 154 | 16.6| 11 7 5 3.83| 426584 | 2.335| 3212 97| 21.0
11 17 45735|4+ 3 1.4| 1.235| 2.164| 11.8| 16.4| 1117 456.94 | +26285| 2271 | 3.212| 65| 208
11 27 44388 |4 2586 1.215| 2.168| 9.1| 16.2| 1127 448.64 | +2551.2| 2.235| 3212 3.0| 206
12 7 43955 |4 319.7| 1.220| 2.173| 88| 162| 12 7 43978 | +25 7.8| 2.228| 3.211| 1.3| 205
12 17 43076 |+ 4 49| 1.249| 2179 | 11.2| 16.4| 1217 431.29| 424208 | 2.252| 3.211| 47| 207
12 27 42383 |4 511.4| 1.302| 2.187| 14.6| 16.6| 1227 424.05|+2333.9| 2305| 3.211| 81| 2009
16 419.65|+ 634.0| 1.375| 2.195| 17.9| 16.8 16 418.71| +22505| 2.385| 3.210| 11.1| 21.1
372856 2010 VK162 12 4.1 331°%64 3°4/ 4.7 18 217570 2007 TQa12 12 4.1 62°81 7¢ 5/ 6.7 18
10 28 511.91| 428 0.6| 1.213| 2.042| 20.1| 20.8| 1028 516.90 | +4050.4 | 1.702| 2.469| 17.7| 202
1 7 5 8.61|42833.4| 1.136| 2.033| 16.0| 205| 11 7 511.57 | +41342| 1.635| 2.480| 14.8| 20.1
11 17 5 1.29|42858.2| 1.078| 2.025| 11.0| 20.2| 1117 5 2.67|+42 0.7| 1.587| 2.491| 11.6| 19.9
11 27 450.79 | +2910.9 | 1.042| 2.017| 5.8| 19.9| 1127 45120 | +42 3.6| 1.562| 2502| 87| 19.8
12 7 438.73|429 86| 1.030| 2.011| 3.7| 19.7| 12 7 43874 | +4140.2| 1.563| 2513 | 75| 19.7
12 17 427.13| 428523 | 1.043| 2.004| 83| 20.0| 1217 427.06| +4052.3| 1.590| 2.525| 8.8| 19.8
12 27 417.99 | 42827.6| 1.079| 1.999 | 13.6| 20.3| 1227 417.76 | +3947.0| 1.644| 2536 | 11.6| 20.0
16 412.62| 428 1.4| 1.136| 1.994| 18.4| 205 16 411.80| +3833.6| 1.720| 2548 | 14.6| 202
487909 2015 TM1g3 12 4.1 144°79 2°3/ 4.7 18 261275 2005 UY130 12 4.1 63780 272/ 4.6 18
10 28 51251 | 428 6.2| 2.000| 2.801| 145]| 21.3| 1028 511.88 | +27 13.8| 2.050| 2.843| 14.2| 20.8
1 7 5 7.32|+42827.9| 1.928| 2.804 | 11.4| 21.1| 11 7 5 6.80 | +2747.9| 1.970| 2.847| 11.2| 20.6
11 17 459.51|42843.1| 1.868| 2.807| 7.8| 20.9| 1117 45917 | +2816.9| 1.912| 2851 | 7.6| 204
11 27 449.79 | 42849.6 | 1.835| 2.809| 4.0| 20.6| 1127 449.67 | +28385| 1.881| 2.855| 3.9| 202
12 7 439.24|42846.4| 1.831| 2.811| 25| 205| 12 7 43934 | +2851.1| 1.878| 2.858| 25| 20.1
12 17 429.09|42834.5| 1.856| 2.814| 5.7| 20.7| 1217 42036 | +2855.0| 1.905| 2.862| 56| 203
12 27 42050 | +2817.0| 1.909| 2.816| 95| 21.0| 1227 420.87 | +28525| 1.960 | 2.866| 9.3| 20.6
16 41432 | 42757.9| 1.987| 2.817| 12.81 21.2 16 41472 | +2847.0| 2.040| 2.870| 125| 20.8
264312 1999 RY1es 12 4.1 40725 4°2/ 5.118 225686 2001 QEeo 12 4.1 156°00 1° 8/ 4.6 18
10 28 515.23| 4+3036.7| 1.035| 1.867| 225| 19.8| 1028 516.45 | +2739.0 | 2.063| 2.847| 145]| 21.7
1 7 511.03| 431 2.0| 0.993| 1.890| 17.7| 19.6| 11 7 510.16 | +27 47.5| 1.983| 2.856 | 11.3| 21.5
11 17 5 253431129 0.968| 1.914| 122| 19.4| 1117 5 1.26 | +2749.0| 1.926| 2.864| 7.7| 21.3
11 27 451.09|431 50| 0.965| 1.938| 6.7 19.2| 1127 45051 | +27415| 1.897| 2.872| 3.8| 21.0
12 7 438.79|43038.0| 0.984| 1.964| 44| 19.1| 12 7 439.02|+27249| 1.897| 2.878| 21| 209
12 17 427.82|42956.6| 1.029| 1.990| 8.4 | 19.4| 1217 428.02| 427 09| 1.927| 2.884| 56| 21.2
12 27 419.93|429 9.2 1.096| 2.017 | 13.3| 19.8| 1227 418.66 | +2633.0| 1.986| 2.889| 93| 21.4
16 41598 | +2824.1| 1.184| 2.044| 17.6| 20.1 16 411.75| 426 5.6| 2.071| 2.894| 12.6| 21.6
30270 Chemparathy 12 4.1 127°83 073/ 4.0 18 188427 2004 FXgs 12 4.1352°30 0°5/ 4.118
10 28 514.87 | 42139.0| 1.869| 2.667| 15.2| 19.5| 1028 511.09 | +2121.2| 1.192| 2.029| 19.9| 19.8
1 7 5 9.00 | +2140.1| 1.797| 2.680| 11.8| 19.3| 11 7 5 7.75| +21545| 1.121| 2.024| 155| 195
11 17 5 0.50| 421383 1.748| 2693 | 7.7| 19.1| 1117 5 0.62| +2228.1| 1.068| 2.020| 10.3| 19.2
11 27 450.16 | 421 33.3| 1.726| 2.706 | 3.2| 18.9| 1127 45051 | +2259.6| 1.037| 2.017| 45| 189
12 7 439.13| 421255 1.734| 2.717| 14| 188| 12 7 43897 | +2327.0| 1.031| 2.015| 19| 187
12 17 42863 |42116.6| 1.770| 2.728| 59| 19.1| 1217 427.90| +2349.7| 1.051| 2.014| 79| 19.1
12 27 419.83| 421 89| 1.835| 2.739| 99| 19.3| 1227 419.17| +24 9.6| 1.094| 2.014| 13.4| 19.4
16 41350 421 51| 1.925| 2.749| 13.4| 19.6 16 413.98| +2429.7| 1.158| 2.015| 18.2| 19.7
460730 2014 VCi3 12 4.1 348°25 572/ 3.817 150732 2001 QGae 12 4.1 54%42 1°3/ 3.818
10 28 518.21 | +2814.6 | 1.790| 2579 | 16.2| 20.1| 1028 513.58 | +2039.2| 1.299| 2.126| 19.1| 20.0
1 7 512.72|43020.1| 1.700| 2571 | 13.0| 19.9| 11 7 5 8.73| +2020.2| 1.248| 2.147| 14.7| 19.8
11 17 5 3.76 | +3227.0| 1.633| 2563 | 9.4 | 19.6| 1117 5 0.59|+1958.1| 1.217| 2.168| 9.6| 195
11 27 451.90 | +3427.3| 1.594| 2557 | 6.1| 19.4| 1127 45023 | +1934.1| 1.210| 2.190| 4.1| 193
12 7 43828436126 | 1.584| 2551 | 54| 19.4| 12 7 43919 | +1910.4 | 1.229| 2212 22| 192
12 17 42454 | 43736.8| 1.604| 2546 | 81| 195| 1217 420.07| +1850.2| 1.275| 2.234| 7.4| 19.6
12 27 412.44|43839.5| 1.653| 2542 | 11.7| 19.7| 1227 421.25| +1836.7| 1.345| 2257 | 12.1| 19.9
16 4 3.36| 439243 1.725| 2.539| 1511 19.9 16 416.54 | +1832.3| 1.438| 2279 16.1| 203
500 Selinur 12 41 51756 4°0/ 5.6 18 100867 1998 HCe1 12 4.1172°03 1°3/ 4.4 18
10 28 513.73| +3354.2| 1.581| 2376| 17.7| 13.1| 1028 516.61 | +2559.0| 1.946| 2.735| 15.0| 21.2
1 7 5 8.79|13349.6 | 1.515| 2390 | 14.1| 129| 11 7 510.48 | +26 7.7| 1.863| 2.739| 11.8| 21.0
11 17 5 0.62|43329.9| 1.470| 2.403| 10.0| 12.7| 1117 5 1.59| +26105| 1.802| 2.742| 7.9| 207
11 27 45024 | 4+3252.6| 1.449| 2417 | 59| 125| 1127 45069 | +26 56| 1.768| 2.745| 3.6| 205
12 7 439.13| 431583 | 1.455| 2432| 40| 124| 12 7 43894 | +2552.8| 1.764| 2.747| 1.8| 203
12 17 428.86|43051.6| 1.480| 2.446| 69| 12.6| 1217 427.64| +25335| 1.790 | 2.748| 5.8| 20.6
12 27 420.80|42939.6| 1.549| 2.461| 10.8| 12.9| 1227 418.03| +2511.4| 1.844| 2.748| 99| 2009
16 41576 | +2830.1| 1.633| 2.476| 145| 13.1 16 410.97 | +2450.3| 1.923| 2.748| 13.4| 21.1
286868 2002 OQ12 12 41 59719 4°0/ 3.018 487438 2014 ROs3s 12 41 22716 274/ 4.6 17
10 28 514.46 | +14 19.3 | 1.564| 2.374| 17.1| 20.4| 1028 511.35| +2731.1| 2.042| 2.836| 14.2| 20.6
1 7 5 8.48|41332.9| 1.525| 2413 | 13.2| 202| 11 7 5 6.45|+28 7.6| 1.960| 2.838| 11.2| 204
11 17 459.93|41249.6 | 1.509| 2.451| 89| 20.0| 1117 45897 | +2839.1| 1.901| 2.840| 7.7| 202
11 27 449.79 | +1212.7 | 1.518| 2.490| 5.0| 19.9| 1127 449.61|+29 29| 1.868| 2.841| 4.0| 200
12 7 439.36 | 411 45.3| 1.555| 2528 | 4.4| 200| 12 7 43938429176 | 1.864| 2.844| 26| 19.9
12 17 42085 |41129.9| 1.620| 2565| 7.6| 20.2| 1217 42048 | +29230| 1.889| 2.846| 5.7| 20.1
12 27 42231411273 | 1.711| 2.603 | 11.3| 205| 1227 421.06|+2921.6| 1.942| 2.848| 93| 203
16 417.33| 4+1137.1| 1.825| 2.640| 14.4| 20.8 16 41498 | +2916.7| 2.020] 2.851| 12.6| 205
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EPHEMERIDES

12 4.1 12 4.1
2020/21 ‘ 2000 ‘ 83000 ‘ A ‘ r s ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 83000 ‘ A ‘ r ‘ s ‘ v
67427 2000 QU100 12 41160732 2%°4/ 3.517 495774 2017 EP15 12 4.1 197766 4°4/ 2.6 18
h m o ’ o m m o ’ o m
1028 | 51556 | +17 3.1| 1.658| 2.463| 16.5| 19.8| 1028 | 5 7.07|+ 543.7| 2971 | 3.747| 10.7| 21.8
11 7 | 5 9.86|+1647.6| 1.583| 2.469| 129| 196| 11 7 | 5 2.12|+ 523.3| 2.884| 3.744| 86| 217
1117 | 5 1.27|+1632.3| 1.529| 2.474| 86| 194| 1117 | 45564 |+ 5 89| 2.822| 3.741| 6.4 | 215
1127 | 45058 | +1618.6| 1.502| 2.479| 41| 19.1| 1127 | 44810+ 5 26| 2.788| 3.737| 48| 21.4
12 7 | 439.02|+16 82| 1.503| 2.483| 30| 191| 12 7 | 44009 |+ 5 62| 2.783| 3.733| 46| 21.4
1217 | 427.99|+16 3.0| 1.532| 2.486| 7.1| 193| 1217 | 43229 |+ 520.3| 2.809| 3.728| 6.2| 21.5
1227 | 418.77|+16 49| 1.589| 2.489| 115| 196| 1227 | 42533 |+ 544.9| 2.863| 3.723| 8.4 | 21.6
16 | 41225|416153| 1.669| 2.491| 152| 198| 1 6 | 41974+ 619.2| 2943 | 3.718| 10.5| 21.8
252802 2002 FSo; 12 4.1 236°93 1°7/ 3.6 18 376756 1999 VM1o3 12 41 29%92 0° 3/ 4218
1028 | 513.48|+20 1.8| 1.541| 2.355| 17.2| 21.2| 1028 | 510.76 | +2342.1| 1.020| 1.866| 21.7| 20.2
11 7 | 5 869|+19343| 1.456| 2.348| 13.4| 209| 11 7 | 5 7.52|+2337.6| 0.972| 1.881| 16.8| 19.9
1117 | 5 075|+19 2.8| 1.392| 2.340| 89| 207| 1117 | 5 0.28|+2326.3| 0.941| 1.896| 11.0| 19.6
1127 | 45045|+1828.8| 1.354| 2.332| 40| 204| 1127 | 450.25|+23 80| 0.932| 1.913| 47| 194
12 7 | 439.05|+1754.9| 1.342| 2.324| 25| 202| 12 7 | 439.28|+2244.4| 0947 | 1.931| 1.9| 19.2
1217 | 428.07|+1724.4| 1.358| 2.315| 7.4| 205| 1217 | 429.36|+2219.4| 0.985| 1.950| 8.0| 19.7
1227 | 41897 |+17 15| 1.401| 2307 | 122| 20.8| 1227 | 42219 | 421581 | 1.047| 1.970| 135| 20.1
16 | 41274|41649.0| 1.466| 2.297| 165| 21.0| 1 6 | 41866| +2144.7| 1.128| 1.991| 181 | 20.4
51228 2000 JQ26 12 4.1 241°99 271/ 4.7 18 490973 2011 EH3; 12 41161726 477/ 3.0 17
1028 | 514.16| +28 17.7| 1.787| 2583 | 159| 185| 1028 | 5 851 |+ 5 43| 2.672| 3.449| 11.7| 21.1
11 7 | 5 9.06|+28205| 1.693| 2573 | 126| 182| 11 7 | 5 3.36|+ 457.0| 2592 | 3.452| 9.4 | 21.0
1117 | 5 094 | +28146| 1.622| 2562| 86| 18.0| 1117 | 456.51 | + 457.3| 2535| 3.455| 7.0| 20.8
1127 | 45052 | +2758.0| 1.576| 2551 | 43| 17.7| 1127 | 44849 |+ 5 7.4| 2506| 3.457| 51| 20.7
12 7 | 439.02|+27303| 1.558| 2.539| 24| 175| 12 7 | 43997 |+ 5284 | 2507 | 3.459| 49| 20.7
1217 | 427.86| +2653.6| 1.568| 2.527| 6.4| 17.8| 1217 | 43169+ 6 0.6| 2537 | 3.461| 6.6| 20.8
1227 | 41846|+2612.8| 1.607 | 2.515| 10.7| 18.0| 1227 | 42440 |+ 643.2| 2597 | 3.463| 89| 21.0
16 | 411.81|+42533.3| 1.669| 2502 | 147| 182] 1 6 | 41865|+ 7346 2.682| 3.464| 11.2| 21.1
254984 2005 SJ2sg 12 41 98%77 1°1/ 3.818 442285 2011 SD; 12 41 2985 10°0/ 6.8 17
1028 | 5 9.72|+1929.0| 2.083| 2.885| 13.7| 20.8| 1028 | 513.95| +4244.4| 1.432| 2.211| 20.0| 20.9
11 7 | 5 4.83|-+1920.0| 2.006| 2.892| 106| 20.6| 11 7 | 51039 | +44 0.6| 1.362| 2.210| 17.0| 20.7
1117 | 457.71|+19 96| 1.953| 2.898| 6.9| 204| 1117 | 5 2.57 | +4458.0| 1.310| 2.210| 13.9| 20.5
1127 | 449.01|+18585| 1.926| 2.905| 3.0| 20.1| 1127 | 451.42|+4527.7| 1.279| 2.210| 11.1| 20.3
12 7 | 43968|+1847.8| 1.929| 2911 | 18| 201| 12 7 | 43873 | +4523.5| 1.272| 2.212| 10.0| 20.3
1217 | 430.75|+1839.0| 1.961| 2917| 55| 203| 1217 | 426.71 | +44458| 1.288| 2.215| 11.2| 20.4
1227 | 42319|+1834.1| 2.021| 2.923| 92| 206 1227 | 417.43 | +4341.9| 1.327| 2.218| 13.9| 205
16 | 417.71|418345| 2.106| 2.930| 124| 208| 1 6 | 412.15[+42235| 1.388| 2.223| 17.0| 20.7
305071 2007 UC102 12 4.1 335°97 071/ 4.0 18 305279 2007 YB3 12 4.1 24731 0°9/ 4.3 18
1028 | 51052|+2152.0| 1.727| 2.539| 157| 209| 1028 | 510.79| +24 44.9| 1.731| 2.540| 158| 21.0
11 7 | 5 6.09|+21547| 1.646| 2537 | 122| 206| 11 7 | 5 6.29| +2451.8| 1.654 | 2.542| 12.3| 20.8
1117 | 45887 |+2154.7| 1.586| 2.534| 81| 204 1117 | 459.00 | +2453.5| 1.599| 2.545| 82| 20.5
1127 | 44960|+2151.4| 1.552| 2532| 3.4| 201| 1127 | 449.67 | +24489| 1.570| 2548 | 3.6| 20.3
12 7 | 43942|+21454| 1546| 2529 | 14| 200| 12 7 | 439.48|+24382| 1.568| 2.551| 1.6| 20.1
1217 | 429.62|+2138.2| 1.567| 2527 | 62| 203| 1217 | 429.75| +24229| 1.594| 2555| 6.1 | 20.4
1227 | 421.47|+421323| 1.616| 2526 | 106| 205| 1227 | 421.75|+24 6.6 | 1.647| 2559 | 10.3| 20.7
16 | 41586|+42130.3| 1.688| 2.524| 144| 208| 1 6 | 416.32|+23525| 1.724| 2.563| 14.0| 20.9
243553 5066 T-3 12 41 85%78 078/ 4.318 281801 2009 WS34 12 4.1300°70 0°1/ 4.118
1028 | 511.08|+2316.4| 2.224| 3.019| 13.2| 203| 1028 | 512.54| +2151.2| 1.527| 2.344| 17.2| 20.7
11 7 | 5 586|+2343.0| 2.147| 3.027| 102| 201| 11 7 | 5 813|422 65| 1.444| 2337 | 13.4| 20.4
1117 | 45839|+24 73| 2.092| 3.035| 6.8| 19.9| 1117 | 5 051 |+2219.9| 1.382| 2.331| 89| 20.1
1127 | 44931|+2427.8| 2.066| 3.044| 3.0| 19.7| 1127 | 45042 | +2230.2| 1.345| 2.324| 3.8| 19.8
12 7 | 43955|+24439| 2.069| 3.052| 13| 196| 12 7 | 439.14 | +2236.8| 1.334| 2318| 1.6| 19.7
1217 | 430.14| +24556| 2.102| 3.060| 50| 19.9| 1217 | 42822 | +22405| 1.351| 2312| 6.9| 20.0
1227 | 422.06|+25 44| 2.163| 3.068| 86| 20.1| 1227 | 419.17 | +2243.8| 1.394| 2.306| 11.8| 20.3
16 | 416.04|+425125| 2251 | 3.076| 11.6|1 203| 1 6 | 413.07|+2249.7| 1.460| 2.300| 16.0| 20.5
511260 2014 CF4 12 4.1 249°96 1°6/ 3.7 18 394579 2007 VYes 12 4.1129°86 4°2/ 2.4 18
1028 | 512.24| +1849.7| 1.757| 2566 | 156| 22.0| 1028 | 51023 | +1359.9| 1.950| 2.754| 145| 21.7
11 7 | 5 7.42|+18403| 1.667| 2556 | 122 | 21.8| 11 7 | 5 522|+1252.8| 1.877| 2.761| 11.3| 21.5
1117 | 459.79| +1829.9| 1.598| 2.545| 81| 215| 1117 | 457.95|+11458| 1.828| 2.767| 7.8| 21.3
1127 | 450.03|-+1819.1| 1.556| 2.534| 36| 21.2| 1127 | 449.12|+1043.0| 1.805| 2.774| 4.8| 21.1
12 7 | 43924|+18 93| 1.541| 2523| 23| 21.1| 12 7 | 439.73|+ 9486 | 1.812| 2.780| 4.7| 21.1
1217 | 428.74|+18 21| 1.555| 2512| 6.7| 21.4| 1217 | 43081 |+ 9 65| 1.847| 2.786| 7.5| 21.3
1227 | 419.82|+1759.9| 1.596| 2500 | 11.1| 21.6| 1227 | 42333 |+ 839.2| 1.910| 2.791| 10.8| 21.5
16 | 413.44|418 47| 1661| 2.488| 150| 218 1 6 | 417.99|+ 827.2| 1.996| 2.796 | 13.9| 21.7
77135 2001 DT103 12 4.1 257708 374/ 5.118 454915 2015 TJ136 12 4.1 8473 3°3/ 3.418
1028 | 514.83|+3055.1| 1.496| 2.299| 18.1| 195| 1028 | 510.66 | +1232.9| 2.010| 2.811| 142| 21.1
11 7 | 510.13| 431 29| 1.414| 2.295| 14.4| 193| 11 7 | 5 550 | +1224.8| 1.943| 2.825| 11.1| 20.9
1117 | 5 1.89|+3058.7| 1.352| 2291 | 10.1| 19.0| 1117 | 45811 |+1221.0| 1.899| 2.839| 7.6| 20.7
1127 | 45097 |-+3039.0| 1.314| 2.287| 56| 18.7| 1127 | 44920 | +1223.0| 1.881 | 2.852| 4.3| 205
12 7 | 43887|+30 3.1| 1.303| 2.282| 36| 186 12 7 | 439.71|+1232.0| 1.892| 2.866| 3.7| 20.5
1217 | 427.32|+2914.0| 1.319| 2.278| 73| 188| 1217 | 430.67 | +1248.7| 1.933| 2.880| 6.5| 20.7
1227 | 417.99| +2818.2| 1.361| 2.273| 12.0| 19.1| 1227 | 423.04 | +1313.2| 2.001| 2.893| 9.9| 21.0
16 | 411.93|+427235| 1.425| 2269| 16.1| 193] 1 6 | 417.49|+13450| 2.094| 2.906 | 12.9| 21.2
223059 2002 TR10s 12 41 97731 278/ 4.918 404172 2013 CHgs 12 4.1206°04 6°1/2.118
1028 | 517.16| +2956.0| 1.569| 2.367| 17.7| 203| 1028 | 5 871|+ 5 9.1| 2.240| 3.028| 13.4| 21.8
11 7 | 511.36| +30 02| 1.505| 2.384| 13.9| 20.1| 11 7 | 5 3.87 |+ 422.4| 2159| 3.024| 109 | 21.7
1117 | 5 231|+2953.4| 1.462| 2.400| 95| 19.9| 1117 | 457.02|+ 342.7| 2102| 3.020| 83| 215
1127 | 451.01|+2933.0| 1.443| 2.417| 50| 196| 1127 | 44875|+ 3141| 2.070| 3.016| 6.4 | 21.4
12 7 | 438.94|-+2859.3| 1.452| 2.433| 30| 195| 12 7 | 439.88|+ 259.7| 2.067| 3.012| 6.4| 21.4
1217 | 427.69|+28157| 1.489| 2.448| 6.7| 19.8| 1217 | 43128+ 3 13| 2.092| 3.007| 83| 215
1227 | 418.68| +2728.2| 1.554| 2.463| 11.0| 20.1| 1227 | 423.85|+ 319.1| 2.144| 3.002| 109 | 21.6
16 | 41274426430 1.641| 2478| 147| 2041 1 6 | 41823[+ 351.7| 2.220| 2.997| 13.4| 21.8
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EPHEMERIDES

12 4.1 12 4.1
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
406281 2007 EU1ss 12 41 71729 1%/ 4518 492259 2013 WH3s 12 41 2677 279/ 4.9 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 510.59 | 26 6.2| 2.094| 2.890 13.9 21.3| 1028 511.20| +2928.1| 1.081| 1.917| 21.5| 208
1 7 5 5.67|42620.6| 2.016| 2.897 | 10.8| 21.1| 11 7 5 7.98| +2926.3| 1.026| 1.927| 16.9| 20.6
11 17 45836 |42629.8| 1.962| 2903 | 7.2| 20.9| 1117 5 0.68| +2910.4| 0.989| 1.938| 11.5| 20.3
11 27 44935|+26324| 1.934| 2910| 34| 207| 1127 45049 | +28383| 0.974| 1.950| 5.8| 20.1
12 7 43965|+2628.1| 1.935| 2.917 18| 206 12 7 43927 | +2751.3| 0.982| 1.964| 32| 19.9
12 17 43034 |+26182| 1.965| 2924 | 53| 208| 1217 420.07| +2654.9| 1.014| 1.978| 80| 203
12 27 42248 |+26 51| 2.024| 2931| 89| 21.1| 1227 421.65|+2557.6| 1.070| 1.993| 13.3| 20.6
16 416.83| +2552.1| 2107 | 2.938| 12.1| 21.3 16 41795| +25 6.8| 1.146| 2.010| 17.8| 20.9
197690 2004 OF; 12 41 77°84 1°3/ 3.818 13345 1998 SWi3» 12 4.1 17%4 2°9/ 2.9 18
10 28 514.63|+20249| 1563 | 2.374| 17.1| 20.8| 1028 5 6.87| +1656.1| 1.950| 2.762| 14.2| 175
1 7 5 9.06 | 420 5.8| 1.507| 2397 | 13.2| 20.6| 11 7 5 276 | +16 6.2| 1.875| 2.765| 11.0| 17.3
11 17 5 0.62|+1943.8| 1.472| 2.420| 86| 203| 1117 456.41| +1514.8| 1.823| 2.768| 7.4| 17.0
11 27 45026 | +1920.1| 1.464| 2.443| 37| 20.1| 1127 44853 | +14249| 1.797| 2.772| 39| 16.8
12 7 43932|+1856.6| 1.482| 2465| 21| 201| 12 7 440.04 | +1339.9| 1.800| 2.776 | 3.4| 16.8
12 17 42017 |+1836.0| 1.530| 2.487| 6.6| 204| 1217 431.98|+13 3.2| 1.831| 2.780| 6.6| 17.0
12 27 421.01|-+1821.3| 1.604| 2509 | 11.0| 20.7| 1227 42530 +12375| 1.890| 2.785| 10.2| 17.3
16 41560 | +18145| 1.701| 2531| 146| 21.0 16 42069 | +1223.9| 1.972| 2.790| 13.4| 175
259400 2003 QZs 12 41 6946 375/ 5.018 381042 2006 VP11 12 4.1337%46 1°0/ 3.8 18
10 28 517.25|4+3017.4| 1.296| 2.107| 20.0| 20.9| 1028 5 5.19| +23386| 1.077| 1.929| 205| 204
1 7 512.07 | +3033.6| 1.238| 2.124| 157| 207| 11 7 5 3.55|+22584| 1.000| 1.912| 16.1| 20.1
11 17 5 3.09|43037.6| 1.200| 2.141| 10.9| 20.4| 1117 458.06| +22 6.7| 0.940| 1.897 | 10.7| 19.7
11 27 451.43|+3025.6| 1.185| 2.158| 5.8| 202| 1127 44955| 421 54| 0.902| 1.883| 4.6| 193
12 7 438.84|42957.3| 1.195| 2.175| 3.7| 201| 12 7 43957 |+1958.9| 0.886| 1.870| 23| 19.2
12 17 42725|+2916.2| 1.232| 2.192| 76| 204| 1217 430.07| +1854.5| 0.895| 1.859| 87| 195
12 27 41829 |+2829.4| 1.204| 2209 | 123| 20.7| 1227 42294|+18 02| 0925| 1.849| 14.8| 19.8
16 41290 | +2744.4| 1378 | 2.226| 16.4| 21.0 16 4190.40| +1721.8| 0975| 1.841| 20.0| 20.1
175533 2006 SE124 12 41 67°87 095/ 4.0 18 286311 2001 WBss 12 4.1296%°43 0°0/ 3.9 17
10 28 511.62| +20153| 1.838| 2.645| 15.1| 20.3| 1028 513.26 | +2353.0| 1.295| 2.121| 19.2| 21.0
1 7 5 6.68|42028.1| 1.763| 2650 | 11.7| 20.1| 11 7 5 0.17 | +2339.4| 1.218| 2.116| 15.0| 20.7
11 17 459.14 | +2040.2| 1.710| 2656 | 7.7| 19.8| 1117 5 1.42|+23186| 1.160| 2.110| 10.0| 20.4
11 27 44972|+2051.0| 1.683| 2662 | 33| 19.6| 1127 45087 | +2250.1| 1.125| 2.105| 4.3| 20.1
12 7 43950|+21 04| 1.684| 2.668 15| 195)| 12 7 43906 | +2215.4| 1.116| 2.100| 1.7| 19.9
12 17 42069 |+21 91| 1.715| 2.674| 59| 19.8| 1217 427.79| +21385| 1.133| 2.095| 7.7| 202
12 27 421.47|+21186| 1.773| 2.680| 10.0| 20.0| 1227 41879 | +21 48| 1.175| 2.091| 13.1| 205
16 415.66 | +2130.7| 1.855| 2.686| 13.5| 20.3 16 413.18| +2039.5| 1.238| 2.086| 17.8| 20.8
1925 Franklin—~Adams 12 41 55°11 3°7/ 3.518 409056 2003 SZ116 12 4.1 35758 070/ 3.9 18
10 28 51234 | +1322.7| 1.485| 2.303| 17.5| 15.7| 1028 5 8.69|+25 95| 1.866| 2.674| 14.9| 19.7
1 7 5 7.43|+1313.1| 1.429| 2321 | 136| 155| 11 7 5 426|+24281| 1.797| 2.685| 11.5| 19.5
11 17 45965|+13 84| 1.394| 2339| 92| 153| 1117 457.41| +2338.8| 1.751| 2698 | 7.5| 19.3
11 27 44990|+1310.7| 1.383| 2357| 50| 151 | 1127 44893 | +22432| 1.731| 2710 32| 19.1
12 7 43946 |+1321.2| 1.399| 2376 | 41| 151| 12 7 43901 | +21441| 1.739| 2.723| 1.3| 19.0
12 17 42070|+13406| 1.443| 2394| 7.7| 153| 1217 431.48| +20456| 1.777| 2.737| 56| 193
12 27 421.86|+14 9.0| 1.512| 2.413| 11.8| 15.6| 1227 42465|+19525| 1.842| 2751 | 96| 19.6
16 416.74| +14455| 1.604| 2.432| 154| 159 16 420.10| +19 82| 1.932| 2.765| 13.0| 19.8
301983 2000 KWy 12 4.1 305°83 0%/ 4.117 77704 2001 OCo7 12 4.1219°%0 2°1/ 3.0 18
10 28 5 969 | +22259| 1.712| 2526| 15.8| 20.4| 1028 5 7.28| +1824.6| 2.613| 3.408| 11.4| 19.9
1 7 5 575|+22315| 1.615| 2506 | 12.3| 202| 11 7 5 254 | +1731.7| 2523 | 3.405| 8.8| 19.7
11 17 45889 |+22340| 1539 2.487| 82| 199| 1117 456.05| +1635.8| 2.458| 3.401| 59| 195
11 27 44976 | +2232.9| 1.488| 2.467| 36| 19.6| 1127 44833 | +1539.1| 2.421| 3397 | 3.0| 193
12 7 43944 | +2228.1| 1.464 | 2.448 15| 194| 12 7 440.14 | +14 445| 2.415| 3392| 25| 192
12 17 42029 |+2221.0| 1.469| 2429| 65| 19.7| 1217 43223|+1355.0| 2.440| 3.388| 53| 19.4
12 27 42070 | +2214.3| 1.499| 2411 | 11.1| 19.9| 1227 42537 | +1313.4| 2.494| 3.383| 83| 19.6
16 41471 +2211.0| 1.553| 2.393| 15.3| 20.1 16 42014 | +12415| 2574| 3.379| 11.0| 19.8
103430 2000 AT 159 12 4.1 343°%56 0°0/ 4.0 18 13457 6761 P-L 12 4.1302°47 4°6/ 2.4 18
10 28 5 878|422 34| 1.448| 2274| 175| 19.0| 1028 5 6.46| +1019.3| 2.185| 2.987| 13.2| 18.1
1 7 5 5.36|42213.8| 1.368| 2266 | 13.6| 18.7| 11 7 5 226|+ 934.6| 2.101| 2981 | 105| 17.9
11 17 45875|+2221.7| 1.308| 2.259| 9.0| 185| 1117 456.04 | + 853.4| 2.040| 2975| 75| 17.8
11 27 44970 | +2226.2| 1.272| 2.252| 39| 18.1| 1127 44839 |+ 819.0| 2.006| 2969 | 51| 17.6
12 7 43949 | +2227.4| 1.262| 2.247 16| 180 12 7 440.11 | + 7545| 2.001| 2963| 50| 17.6
12 17 42066 |+22265| 1.279| 2.242| 70| 183| 1217 43211 |+ 7422 2.024| 2957 | 73| 17.7
12 27 42172 |+2226.1| 1.321| 2.238| 119| 18.6| 1227 42527 |+ 743.4| 2.074| 2952| 10.3| 17.9
16 416.71| +2229.3| 1.385| 2.234| 16.2| 18.8 16 42025+ 7575| 2.148| 2946 | 13.1| 18.1
228503 2001 TX7 12 41 44%7 0%/ 4.018 355370 2007 TO314 12 4.1337°39 076/ 3.9 18
10 28 513.48| 421 35| 1.235| 2.066| 19.7| 19.5| 1028 5 8.68| +2033.4| 1.456| 2.283| 17.4| 203
1 7 5 8.93|42110.8| 1.185| 2.085| 152 | 19.3| 11 7 5 527 | +2039.0| 1.374| 2.273| 13.6| 20.1
11 17 5 091 |-+21158| 1.155| 2.106 | 99| 19.1| 1117 45871 | +2043.2| 1.312| 2.263| 90| 19.8
11 27 45048 | +2118.0| 1.147| 2.127| 42| 18.8| 1127 44972 | +20459| 1.274| 2255| 39| 194
12 7 43926 | +2117.7| 1.165| 2.149 18| 187) 12 7 43956 | +2047.5| 1.263| 2.246| 1.8| 19.3
12 17 42896 |+2116.7| 1.210| 2.172| 73| 19.1| 1217 42073|+2049.4| 1.277| 2239 7.1| 19.6
12 27 421.06|+2117.9| 1.279| 2.194| 123| 195| 1227 421.74| +2053.7| 1.317| 2.233| 12.0| 19.9
16 416.41 | +2123.9| 1.369| 2.218| 16.4| 19.8 16 416.65| +21 3.0| 1.379| 2.227| 16.3| 20.1
241853 2001 TQos 12 41 29°79 179/ 3.518 197028 2003 UJi24 12 4.1354736 073/ 3.9 17
10 28 5 8.94|+18484| 1.780| 2594 | 152| 20.8| 1028 5 7.11| +2443.1| 1.825]| 2.638]| 15.0| 19.3
1 7 5 461|+1821.8| 1.706 | 2598 | 11.8| 205| 11 7 5 3.28| +2358.3| 1.743| 2.634| 11.6| 19.1
11 17 457.76 | +1753.4 | 1.654| 2.602| 7.8| 20.3| 1117 456.93|+23 49| 1.683| 2631| 7.6| 189
11 27 449.13 | +1724.8| 1.628| 2606 | 3.6| 20.1| 1127 44881 | +22 45| 1.649| 2629 32| 186
12 7 439.79| 416 58.4 | 1.630 | 2.611 25| 200 12 7 43999 | +21 03| 1.643| 2.627| 1.4| 185
12 17 430.90|41636.9| 1.660| 2616 | 6.4| 20.3| 1217 431.62|+1956.8| 1.666| 2.626| 59| 18.8
12 27 42359 |+1622.8| 1.717| 2621 | 105| 205| 1227 42480| +1859.1| 1.716 | 2.626| 10.1| 19.0
16 41861 | +1617.7| 1.798| 2.627| 14.0| 20.8 16 42030| +1811.1| 1.791| 2.626| 13.7| 19.3

— 29517 -



EPHEMERIDES

12 4.1 12 4.1
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
403500 2009 VY14 12 4.1 49°69 0°7/ 4.4 16 242078 2OO2hTH191 12 4.1 138°07 1°8/ 3.318
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 5 066 | +25258| 1.942| 2746 | 145| 21.1| 1028 512.11| +20 75| 2.221| 3.015| 13.3| 205
1 7 5 497 |+2516.2| 1.875| 2.761| 11.2| 209| 11 7 5 6.41|+1912.1| 2.145| 3.027| 10.2| 20.3
11 17 457.83|+25 03| 1.831| 2.776 74| 207 1117 45863 | +1812.4| 2.094| 3.037| 6.7| 20.1
11 27 44916 | +24 382 | 1.813| 2.791 33| 204 1127 44945 | +17 10.9 | 2.070 | 3.047 31| 19.9
12 7 43987 | +24109| 1.824| 2.807 13| 203)| 12 7 43979 | +16 10.7 | 2.077 | 3.057 24| 19.9
12 17 431.13|+23409| 1.863| 2.823 54| 206 1217 43062| +1515.7| 2.115| 3.066| 57| 20.1
12 27 42305|4+2311.7| 1.930| 2.840 92| 209 1227 42284 | +1429.2| 2.183| 3.075| 9.1| 203
16 41002 | +2246.4| 2.022| 2856 | 12.4| 21.1 16 417.07| +1353.5| 2.275| 3.083| 12.1| 20.6
455689 2005 EL 102 12 4.1 331°33 13%4/25.5 17 158278 2001 UF1s 12 41 9%2 1°1/3.918
10 28 5 299| — 5383| 1.703| 2.490| 16.9| 202| 1028 5 8.46| +2028.0| 1.177] 2.019| 19.7| 19.0
1 7 5 029|— 8 80| 1.625| 2.463| 152| 20.1| 11 7 5 551 | +2021.7| 1.114| 2.021| 153 | 187
11 17 45515| —1026.5| 1.568| 2.437| 13.8| 19.9| 1117 459.00| +2013.0| 1.069| 2.023| 10.1| 18.4
11 27 448.15| —1222.3| 1534 | 2.412| 13.4| 19.8| 1127 44985| +20 26| 1.047| 2.027| 43| 181
12 7 44022| —1345.7| 1.523| 2388 | 142| 19.8| 12 7 43961 | +1952.1| 1.049| 2.032 22| 18.0
12 17 43247| —1430.8| 1534 2365| 159| 199| 1217 430.01|+1943.9| 1.076| 2.038| 79| 184
12 27 426.02| —1436.3| 1564 | 2343 | 18.1| 20.0| 1227 42270| +19 41.3| 1.126| 2.046| 13.2| 187
16 42176 | —14 59| 1.610| 2.322| 20.2| 20.1 16 41868 | +19 46.5| 1.197| 2.054| 17.7| 19.0
96917 1999 TD113 12 41 4624 2°3/ 4.818 286913 2002 PWags 12 4111834 4°1/ 3.318
10 28 51466 | +2837.6| 1.329| 2.146| 19.3| 18.8| 1028 51454 | +1238.6| 1.623| 2.430| 16.8| 21.4
1 7 5 066 | +2836.4| 1.283| 2.173| 150| 186| 11 7 5 0.01|+1216.3| 1.558| 2.442| 13.1| 21.2
11 17 5 125|+2824.1| 1.256| 2.200| 10.1| 18.4| 1117 5 0.69| +1158.4| 1.513| 2.454| 90| 21.0
11 27 450.60 | +27 59.3 | 1.252 | 2.229 49| 181 1127 45042 | +11475| 1.495| 2.466| 52| 208
12 7 43934 | 427232 1.275| 2.257 26| 181 12 7 43941 | +1145.7| 1.504| 2.477| 45| 208
12 17 42915 | +2640.1| 1.325| 2.286 69| 184 1217 42899 | +1154.4| 1541 | 2.487| 79| 21.0
12 27 421.41|+2556.1| 1.400| 2.316| 11.4| 188| 1227 42037 | +12142| 1.604| 2.498| 11.8| 21.2
16 416.87| +2517.0| 1.498| 2.345| 153| 19.1 16 41437| +12443| 1.691| 2507| 15.3| 215
401592 2013 GG1o 12 4.1 198°37 1%9/ 3.518 402675 2006 UV279 12 4.1344°08 0°4/ 4.0 17
10 28 5 058|417 48.0| 2.074| 2.877| 13.7| 21.4| 1028 510.04 | +2137.3| 1.863| 2.671| 14.9| 21.9
1 7 5 482|+17283| 1.991| 2876 | 10.7| 212 11 7 5 554 | +21349| 1.781| 2.669| 11.5| 21.7
11 17 45780 | +17 7.8| 1.930| 2.876 71| 209 1117 45846 | +2129.6| 1.721| 2.668| 7.6| 215
11 27 44917 | +16 48.0| 1.897 | 2.874 34| 207)| 1127 44952 | +21215| 1.687| 2.667 32| 21.2
12 7 43985 | +1630.4| 1.803| 2.873 24| 206)| 12 7 43975| +2111.3| 1.682| 2.666 14| 21.0
12 17 430.86| +16 17.1 | 1.918 | 2.872 59| 209 1217 43035|+21 05| 1.705| 2.665| 59| 21.4
12 27 42322|+4+1610.0| 1.971| 2.871 96| 21.1]| 1227 42248 | +2051.8| 1.756 | 2.664| 10.0| 21.6
16 417.63| +16 105 2.049| 2869 | 12.9| 21.3 16 416.95| +2047.6| 1.831| 2.664| 13.6| 21.8
440028 2002 PG 12 41 8635 379/ 3.115 113106 2002 RD77 12 4.1108°15 4°5/ 5.7 18
10 28 513.15| +1233.7| 1.925| 2.723| 14.8| 22.7| 1028 516.26 | +3515.0| 2.036| 2.806| 15.1| 20.0
1 7 5 7.28|+12 20| 1.872| 2.751| 115| 226| 11 7 510.26 | +3540.7 | 1.965| 2.821| 12.2| 19.9
11 17 45919 | +1133.9| 1.841| 2.780 79| 224 1117 5 1.48| +35545| 1.916| 2.837| 89| 197
11 27 44965 | +1112.0| 1.838| 2.807 47| 223 1127 45074 | +3552.7| 1.893| 2.852| 58| 19.5
12 7 43970|+1058.6| 1.864| 2.834| 42| 223| 12 7 43929 | +3534.1| 1.899| 2.866| 4.6| 19.5
12 17 43039 | +10552| 1.919| 2.861 69| 225]| 1217 42844 | +35 04| 1.933| 2.880| 65| 19.6
12 27 42265|+11 23| 2.001| 2.887| 10.2| 22.8| 1227 41043|+34165| 1.995| 2.894| 95| 10.8
16 417.10| +1119.6 | 2.108| 2913 | 13.1| 23.0 16 413.05| +3328.4| 2.083| 2907| 125| 20.1
260019 2004 FSisq 12 4.1 287°73 7%2/ 6.4 17 485770 2012 COq9 12 4.1 49%08 3°8/ 3.118
10 28 51496 | +41 43| 1.932| 2691| 16.2| 20.1| 1028 5 863| +1257.3| 1.910| 2.718| 146| 21.4
1 7 510.08 | +41443| 1.838| 2678| 13.6| 19.8| 11 7 5 4.15| +1229.7| 1.838| 2.724| 11.4| 21.2
11 17 5 1.87|+42 92| 1.764| 2664 | 10.8| 19.6| 1117 45738 | +12 51| 1.789| 2.730| 7.9| 21.0
11 27 451.08|+4213.1| 1.713| 2.651 82| 195 1127 44900| +1146.4| 1.766 | 2.737| 46| 208
12 7 43904 |+41523| 1.680 | 2.638 72| 194 12 7 43099 | +1135.7| 1.771| 2.743| 41| 208
12 17 42738 | +41 7.3| 1.692| 2.625 85| 19.4| 1217 431.39| +1134.7| 1.804| 2.750| 7.0| 21.0
12 27 41769 | +40 36| 1.722| 2612| 11.3| 196| 1227 42420| +11445| 1.865| 2.757| 10.5| 21.2
16 411.04|+38496| 1.775| 2.600| 143| 19.7 16 41014 | +12 46| 1.949| 2764| 13.6| 21.4
421991 2014 QY307 12 4.1 64°00 6°0/ 2.6 18 373579 2002 AW1; 12 4.1276°65 14°1/ 4214 C
10 28 5 801|+ 523.7| 2.078| 2.872| 140| 20.1| 1028 52831| — 1 69| 0852] 1.665| 27.7| 20.7
1 7 5 341|+ 4490| 2.011| 2.880| 11.3| 199| 11 7 52425 — 136.6| 0751 | 1.628| 24.2| 20.3
11 17 45675 |+ 4228| 1.966| 2.889 85| 19.8| 1117 51418 | — 138.7| 0664 | 1.588| 19.8| 19.8
11 27 44868 |+ 4 86| 1.947| 2.897 6.4| 19.6| 1127 45774 — 054.4| 0593| 1.545| 155| 19.4
12 7 44007|+ 4 90| 1.956| 2.906 63| 19.7]| 12 7 43586 |+ 053.5| 0542 | 1.501| 14.4| 19.1
12 17 43185|+ 4250 1.992| 2914| 82| 19.8| 1217 41123 |+ 351.3| 0513| 1.455| 19.0| 19.0
12 27 42489 |+ 456.0| 2.056| 2.923| 10.8| 20.0| 1227 347.92 |+ 747.9| 0506 | 1.407| 26.9| 19.2
16 419085|+ 5399| 2142 2932| 13.4| 202 16 32047 | +12195| 0515| 1.358| 352 | 19.4
302705 2002 TNi7s 12 4.1 136719 278/ 5.318 226467 2003 SE1s7 12 41 07%0 474/ 2517
10 28 51453 | +32284| 2151 | 2927 | 142| 206| 1028 5 6.17| +12 6.7| 1.985]| 2.795| 14.0| 19.7
1 7 5 8.63|+3217.1| 2.072| 2936 | 11.3| 204| 11 7 5 221|+1116.8| 1.909| 2.795| 11.0| 19.5
11 17 5 0.25| +3154.3| 2.015| 2.946 79| 202 1117 456.10 | +1029.3| 1.855| 2.794| 7.8| 19.3
11 27 45017 | +3118.7| 1.986 | 2.955 44| 20.0] 1127 44846 | + 947.7| 1.827| 2.794| 50| 19.2
12 7 439.49 | +3030.8| 1.986 | 2.963 29| 199 12 7 44021 |+ 9157 | 1.828| 2.794| 48| 19.2
12 17 42938 |+29336| 2.016| 2.971 55| 20.1]| 1217 43231|+ 855.9| 1.856| 2.795| 7.4| 19.3
12 27 42092 | +2832.3| 2.075| 2.979 89| 204 1227 42570 | + 849.8| 1.911| 2.796| 10.6| 19.5
16 41482| 427323 2.159| 2986 | 12.0| 20.6 16 421.08| + 857.4| 1.990| 2.798| 13.6| 19.7
185255 2006 UW+7 12 4.1 298°09 173/ 4.518 312602 2009 LZ; 12 4.1 341°88 7° 9/ 1.2 18
10 28 510.75| +26 12.6 | 1.909| 2.710| 14.8| 21.0| 1028 5 6.96| + 552.6| 1.720| 2.529| 15.9| 20.2
1 7 5 6.13| +26149| 1.823| 2.707| 11.6| 208| 11 7 5 312 |+ 427.3| 1.647| 2525| 13.0| 20.0
11 17 45888 |+26109| 1.760 | 2.703 78| 205 1117 456.84|+ 3 85| 1597 | 2521 | 10.1| 19.8
11 27 44969 | +2559.4| 1.722| 2.699 36| 203)| 1127 44882+ 2 29| 1572| 2517 81| 197
12 7 43965 | +2540.6| 1.713| 2.696 1.7 201) 12 7 44007|+ 116.4| 1.572| 2514 83| 197
12 17 42097 | +4+2516.3| 1.732| 2.692 57| 204 1217 43171 |+ 053.0| 1.599| 2512| 105| 19.8
12 27 421.85|+24502| 1.779 | 2.689 98| 206 1227 42481 |+ 053.4| 1.650| 2.510| 13.5| 20.0
16 416.14 | +2426.0| 1.851| 2.685| 13.4| 20.9 16 42014 |+ 1158 1.722| 2508 | 16.4| 20.2
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EPHEMERIDES

12 4.1 12 4.2
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
21914 Melakabinoff 12 4.1146°61 075/ 3.9 18 434493 2005 SO3 12 41 10°71 179/ 4.4 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 51560 | +22529| 1.856| 2.653| 15.4| 18.7| 1028 51295 | +24223| 1.315| 2.140| 19.0| 20.3
1 7 5 064 |+22278| 1.781| 2664 | 11.9| 185| 11 7 5 806 | +25 3.4 | 1.245| 2.141| 149| 20.1
11 17 5 1.01|+2157.1| 1.729 | 2.673 78| 183 1117 5 1.34| +25415| 1.194| 2.142| 10.0| 19.8
11 27 45054 | +21215| 1.703| 2.682 33| 18.0| 1127 45093 | +2613.1| 1.166| 2.145| 4.7 | 195
12 7 43939 | +2042.8| 1.707 | 2.691 15| 179 12 7 439.25| +2635.7| 1.165| 2.147 25| 19.4
12 17 42882|+20 44| 1.741| 2.698 6.0| 182 1217 428.08| +2649.0| 1.189| 2.151 74| 197
12 27 41997 |+19300| 1.802| 2.705| 10.1| 185| 1227 41917 | +26 55.8 | 1.238| 2.155| 125| 20.0
16 41363|+19 30| 1.880| 2.711| 13.7| 187 16 41364 | +27 04| 1.309| 2.160| 16.9| 20.3
226669 2004 GJss 12 4.1 154°18 0°4/ 4.218 194522 2001 XF14 12 4.1 12704 476/ 4.9 18
10 28 514.83| +2330.2| 1.749| 2551| 16.0| 21.6| 1028 512.22| +2936.3| 1.256| 2.079| 19.8| 19.5
1 7 5 038|+23340| 1.672| 2556 | 12.4| 21.4| 11 7 5 872|+3031.8| 1.189| 2.081| 15.8| 19.2
11 17 5 1.05|+2333.4| 1.616 | 2.561 82| 21.2] 1117 5 1.34|+3119.0| 1.142| 2.084| 11.1| 19.0
11 27 45064 | +2327.4| 1586 | 2.565 36| 209 1127 45097 | +31523| 1.117| 2.089| 65| 187
12 7 43935|+2316.3| 1.585| 2.569 1.4 207) 12 7 43924 |+32 7.8| 1.117| 2.094| 48| 187
12 17 42854 |+23 18| 1.612| 2572 6.1 21.1] 1217 42813|+32 56| 1.142| 2.100| 83| 189
12 27 41951 |+2247.1| 1.667| 2575| 105| 21.3| 1227 41049 | +3150.6| 1.191| 2.107| 12.9| 19.2
16 41315| +22356| 1.747| 25771 142| 216 16 41449| +3129.8| 1.261| 2.115| 17.1| 19.4
89275 2001 VD13 12 41 0789 7°0/ 6.118 108581 2001 MSg 12 4.1132°19 078/ 4.4 18
10 28 513.45| +37 95| 1.374| 2.173| 19.7| 17.7| 1028 516.21| +25145| 1.901| 2.693| 15.2| 19.9
1 7 5 069 |+37496| 1.301| 2.172| 16.2| 17.4| 11 7 510.11| +2512.6 | 1.829| 2.708| 11.8| 19.7
11 17 5 1.96|+3813.2| 1.247| 2.171| 12.3| 17.2| 1117 5 1.33| +25 45| 1.780| 2.721 7.8| 195
11 27 451.20|+3813.6 | 1.214| 2.171 86| 17.0] 1127 45070 | +24 495| 1.757| 2.734| 35| 19.2
12 7 43911 |+37475| 1.206| 2.171 70| 169 12 7 43939 | +2428.1| 1.763| 2.747 15| 19.1
12 17 42771 | +3657.0| 1.223| 2.173 91| 17.0] 1217 42866 | +24 23| 1.800| 2.759| 57| 19.4
12 27 41886 | +35500| 1.265| 2.175| 129| 17.3| 1227 41967 | +2336.0| 1.864| 2.770| 9.7| 19.7
16 41372|+3436.8| 1.328| 2.177| 16.8| 175 16 41321|+2312.9| 1.954| 2.780| 13.2| 19.9
12550 1998 QR3o 12 4.1 238°82 6°8/ 1.6 18 441799 2009 FJg1 12 4.1321°95 078/ 3.9 18
10 28 5 899 |+ 619.8| 1.947| 2.745| 14.7| 17.5| 1028 5 092| +1949.0| 1.567| 2.387| 16.7| 20.6
1 7 5 444 |4+ 511.1| 1.867| 2.738| 12.0| 17.3| 11 7 5 6.08| +1958.1| 1.480| 2.375| 13.0| 20.3
11 17 45761 |+ 4 83| 1.800| 2.732 91| 17.1] 1117 45921 |+20 6.8| 1.413| 2.363| 87| 20.0
11 27 44914 |+ 3165| 1.777| 2.725 71| 169 1127 450.00 | +2015.2 | 1.372| 2.352 3.7| 19.7
12 7 43905|+ 2406 1.773| 2.718 72| 169] 12 7 43962 | +2023.2| 1.357| 2.341 18| 195
12 17 431.08|+ 2236| 1.795| 2.711 94| 17.1]| 1217 42049 | +2031.7| 1.370| 2.330| 6.8| 19.8
12 27 42353 |+ 2266 1.844| 2704 | 12.3| 17.2| 1227 421.08| +20425| 1.408| 2.321| 11.6| 20.1
16 41805|+ 2482 1.915| 2696 | 151| 17.4 16 41541 | +2057.5| 1.469| 2.311| 15.8| 20.3
64519 2001 VQos 12 4.1 257°88 779/ 2.8 18 81780 2000 JQ73 12 4.1118°99 6°1/ 2.2 18
10 28 51207 |+ 220.1| 1.768| 2558 | 16.3| 19.7| 1028 5 061|+ 437.3| 2292| 3.074| 13.2| 20.3
1 7 5 7.15|+ 1485| 1.683| 2546 | 135| 19.4| 11 7 5 438|+ 346.6| 2.229| 3.000| 10.7| 20.2
11 17 45959 |+ 1291 1.620| 2535| 10.6| 19.2| 1117 45727+ 3 36| 2189 | 3.105| 82| 20.0
11 27 450.06|+ 127.0| 1.580| 2.523 83| 19.1| 1127 44892 |+ 2322 2177| 3.120| 6.4| 20.0
12 7 43957 |+ 1458| 1.567| 2.511 81| 19.0] 12 7 44014 |+ 2154 2193 | 3.134| 6.4| 20.0
12 17 42033|+ 2263 1.582| 2499 | 10.3| 19.1| 1217 43176 |+ 2145| 2237 | 3.148| 81| 20.1
12 27 42054 |+ 327.1| 1.622| 2.487| 13.4| 193| 1227 42460 |+ 2295| 2309| 3.161| 10.4| 20.3
16 41411|+ 4443| 1.684| 2.475| 165| 19.5 16 41021 |+ 258.6| 2404| 3.174| 12.7| 205
324787 2007 GR7s 12 41 81°70 0°7/ 4.018 7659 1993 CP; 12 4.1207°32 6°6/ 1.9 18
10 28 511.66 | +18 6.4| 2.241| 3.036| 13.1| 20.1| 1028 5 9088|+5 75| 2.001] 2.880| 14.1| 18.1
1 7 5 6.26 | +1834.2| 2.165| 3.046| 10.1| 199| 11 7 5 496|+ 411.1| 2.011| 2.876| 11.5| 17.9
11 17 45869 |+19 3.4| 2.112| 3.056 6.7| 19.8] 1117 45789 |+ 321.6| 1.953| 2.871 89| 17.7
11 27 44957 | +1933.3| 2.088 | 3.066 29| 195 1127 44926 |+ 2438 1.922| 2.867| 69| 17.6
12 7 43980|+20 3.1| 2.093| 3.076 14| 194 12 7 43908 |+ 221.6| 1.918| 2.861 69| 17.6
12 17 430.35|+2032.6| 2.129 | 3.086 51| 19.7] 1217 43099 |+ 217.1| 1.942| 285 | 89| 17.7
12 27 42219 | 4+21 20| 2.194| 3.096 86| 19.9] 1227 42325+ 231.0| 1.993| 2.850| 11.6| 17.9
16 416.01|+2132.1| 2.285| 3.106 | 11.7| 20.2 16 41748 |+ 3 13| 2.067| 2.843| 14.3| 181
240141 2002 JW1o03 12 4.1 275°28 3°3/ 2918 319882 2006 WB123 12 4.1145°87 076/ 3.9 18
10 28 510.06 | +17 36.3| 1.754| 2567 | 155| 20.1| 1028 515.00 | +2154.4| 1.678| 2.483| 16.4| 22.0
1 7 5 566 | +1636.1| 1.666| 2557 | 12.1| 199| 11 7 5 058| +2138.0| 1.603| 2.490| 12.7| 21.8
11 17 45861 |+1531.8| 1.600| 2.546 82| 19.6| 1117 5 1.18| +2117.3| 1551 | 2.497| 84| 215
11 27 44963 | +1427.1| 1560 | 2.535 43| 194 1127 45071 | +2052.7| 1.524| 2.503 36| 21.2
12 7 43077 |+1326.3| 1.548 | 2.524 38| 193] 12 7 43942 | +2025.6| 1.525| 2.509 1.7] 21.1
12 17 43027 |+12343| 1565 2514| 75| 195| 1217 42869 | +1958.9| 1.556| 2514 65| 215
12 27 42233|+11552| 1.608| 2503 | 11.7| 19.7| 1227 41981 | +1936.2| 1.613| 2519| 10.9| 217
16 416.79 | +1131.3| 1.674| 2.492| 154| 19.9 16 41363| +1920.6| 1.695| 2523| 14.7| 22.0
52357 1993 FK26 12 4.1 189°47 076/ 4.3 18 318368 2004 VK3s 12 41137758 071/ 4.118
10 28 513.89| +25 6.1| 1.679| 2.484| 16.4| 19.4| 1028 510.18 | +2141.7| 2581 | 3.370| 11.8| 21.1
1 7 5 8.84|+24557| 1597 | 2.484| 12.8| 19.1| 11 7 5 485|+2146.8| 2501| 3379 9.1| 209
11 17 5 0.79 | +24 38.4| 1.538| 2.483 85| 189 1117 45764 | +2149.7| 2.445| 3.388| 59| 208
11 27 45057 | +24 13.3| 1.504 | 2.482 37| 186 1127 44911 | +2150.2| 2.418| 3.397 25| 205
12 7 43941 |+2341.6| 1.497| 2.481 15| 184 12 7 4 40.05| +2148.7| 2.421| 3.405 1.0| 20.4
12 17 42874 |+23 62| 1.520| 2.480 6.3| 18.8] 1217 43131 | +2146.1| 2.455| 3.413| 45| 207
12 27 419091 |+22315| 1569 | 2.478| 109| 19.0| 1227 42369 | +2143.7| 2519| 3.421 77| 20.9
16 41384 | +22 20| 1.642| 2.477| 14.8| 19.3 16 417.82| +2143.4| 2609 | 3.428| 10.4| 21.1
493975 2016 AN73 12 4.1 24721 275/ 5217 15636 2000 JD3; 12 4228635 075/ 4.318
10 28 5 0.31|+3137.2| 1.887| 2.683| 152| 205| 1028 5 8.09| +25 9.7| 2.352| 3.147| 12.6| 184
1 7 5 496|+3117.8| 1.814| 2691 | 12.0| 203| 11 7 5 367 | +2455.0| 2.252| 3.133| 9.8| 182
11 17 45801 |+3046.4| 1.762| 2.699 83| 201 1117 457.10| +2434.6| 2.174| 3.118| 65| 18.0
11 27 44929 |+30 2.1| 1.736| 2.708 44| 199 1127 448097 | +24 82| 2.125| 3.103 29| 177
12 7 43995|+29 6.4| 1.738| 2.718 27| 198 12 7 44011 | +2336.9| 2.104| 3.088 11| 175
12 17 431.20|+28 3.1| 1.768| 2.728 57| 20.0] 1217 431.48|+23 28| 2.114| 3.073| 49| 178
12 27 42414 | +2657.8| 1.826| 2.738 94| 202 1227 42402|+22288| 2.152| 3.058| 85| 18.0
16 41951 | +2556.0| 1.909| 2.749| 12.8| 20.5 16 41848 | +2158.4| 2216 | 3.043| 11.7| 182

— 29519 -



EPHEMERIDES

12 4.2 12 4.2
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
487136 2014 OAop 12 4.2336°38 1°7/ 4.6 17 376681 2013hQ539 12 4.2 31668 6°3/ 1.7 17
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 51064 | +26426| 1.882| 2.683| 15.0| 21.6| 1028 5 578| + 4 65| 2.355]| 3.143| 12.8| 21.0
1 7 5 6.15| +26558| 1.797 | 2.680| 11.8| 21.4| 11 7 5 158|+ 311.6| 2278 | 3.141| 10.4| 20.8
11 17 45898 |+27 29| 1.735| 2.678 80| 21.2] 1117 45557 |+ 223.9| 2224| 3.139| 81| 207
11 27 44982 | +27 23| 1.699| 2.675 39| 209 1127 44828 |+ 147.6| 2.197| 3.137| 65| 206
12 7 43978 | +26535| 1.690 | 2.673 20| 208 12 7 44046 |+ 1259 2197 | 3.135| 6.6| 20.6
12 17 430.08 | +2637.9| 1.711| 2.670 58| 21.1]| 1217 43202+ 1207| 2226| 3.133| 83| 207
12 27 42197 |+2618.7| 1.758 | 2.668 99| 21.3]| 1227 42643 |+ 1325| 2280| 3.131| 10.6| 20.8
16 416.31| +2559.8| 1.830| 2.667| 13.4| 215 16 42159 |+ 159.6| 2358| 3.130| 12.9| 21.0
150162 1997 SO 12 42 79°06 3°8/ 5.218 120426 3080 T-» 12 4.2 89792 377/ 5.0 18
10 28 519.34| +31115| 1.578| 2.369| 17.9| 19.5| 1028 518.16 | +3020.5| 1.547| 2.344| 17.9| 20.3
1 7 513.06 | +3141.7| 1.523| 2396 | 14.1| 193| 11 7 51239 | +3053.0| 1.485| 2.361| 14.2| 20.1
11 17 5 348|432 0.8| 1.490| 2.423 98| 19.1] 1117 5 322|+31155| 1.442| 2378 99| 19.9
11 27 451.65|+32 49| 1.481| 2.450 56| 19.0] 1127 45164 | +3124.0| 1.425| 2.395| 56| 197
12 7 439.11|+3152.7| 1.500| 2.476 39| 189 12 7 43916 | +3116.9 | 1.434| 2.412 3.8| 19.7
12 17 427.49 | +3126.8| 1.546 | 2.502 69| 19.2] 1217 427.45| +3055.8| 1.472| 2.428| 7.1| 19.9
12 27 41819 | +30525| 1.620| 2527 | 10.8| 19.4| 1227 418.01| +3026.0| 1.536| 2.444| 11.2| 20.2
16 412.04|+3016.4| 1.718| 2552 | 14.3| 19.7 16 411.77| +2954.0| 1.623| 2.460| 14.9| 20.4
422196 2014 RZ42 12 4.2 135°36 1°7/ 4.8 18 496465 2014 SQ103 12 4.2 56756 077/ 3.9 16
10 28 511.42| +2824.7| 2.671| 3.448| 11.7| 21.8| 1028 5 0.48| +21 4.4 2.008| 2.813| 14.1] 22.0
1 7 5 581 |+2832.6| 2592 | 3.460 92| 21.7] 11 7 5 474|+2054.8| 1.942| 2.829| 10.8| 21.8
11 17 45827 | +2834.3| 2537 | 3.472 62| 215] 1117 457.75| +2042.6| 1.898| 2.844| 7.1| 21.6
11 27 44939 | +2828.8| 2510 | 3.483 32| 213 1127 44922 | +2028.3| 1.881| 2.860 3.0| 21.4
12 7 43999 | +2816.0 | 2.513| 3.494 19| 212)| 12 7 440.13| +20 13.2 | 1.892| 2.876 14| 213
12 17 43095|+2757.2| 2548 | 3504 | 44| 21.4| 1217 431.52|+1959.0| 1.933| 2.891 54| 21.6
12 27 42311 | +27347| 2612 | 3514| 74| 21.7| 1227 42437 | +1947.9| 2.002| 2908| 9.1 | 21.8
16 417.09 | +27 11.7| 2.702| 3523 | 10.1| 21.8 16 41934 | +19419| 2.095| 2.924| 12.3| 22.1
241800 2001 QM99 12 42 9057 2°8/ 5.518 206550 2009 PVqg 12 4.2 61°78 2°0/ 4.7 18
10 28 51567 | +3318.6 | 2.095| 2.868| 14.6| 19.7| 1028 515.00| +27 5.1 | 1.365]| 2.180| 18.9| 21.2
1 7 5 041 |+3257.8| 2.029| 2.892| 11.5| 195| 11 7 510.23 | +27 14.7 | 1.302| 2.192| 14.8| 21.0
11 17 5 0.68|+32245| 1.985| 2.915 81| 19.4] 1117 5 1.94| +2715.7| 1.259| 2.204| 10.0| 20.8
11 27 45037 |+3137.7| 1.969 | 2.937 45| 192 1127 451.13| +27 58| 1.239| 2216| 4.8| 205
12 7 43964 |+3038.6| 1.982| 2.959 29| 191) 12 7 43038 | +2645.0| 1.246 | 2.229 24| 20.4
12 17 42965 | +2931.3| 2.025| 2.981 54| 193] 1217 42840 | +26 16.1 | 1.280| 2.241 71| 207
12 27 421.44 | +2821.2| 2.098 | 3.003 88| 19.6| 1227 41077 | +25445| 1.339| 2254 | 11.9| 21.0
16 415.64 | +27 14.1| 2.197| 3.024| 11.8| 19.8 16 41442 | 425159 1.420| 2.267| 16.0| 21.3
357465 2004 ESoo 12 4.2 253°%60 2°2/ 4.7 17 131636 2001 XJ7» 12 4.2310°80 075/ 4.0 18
10 28 512.40 | +27 429 | 2.072| 2.863| 142| 21.9| 1028 51064 | +2112.6| 1.461| 2.284| 17.5| 205
1 7 5 741|428 59| 1.978| 2854 | 11.2| 21.7| 11 7 5 6.93| +2112.9| 1.373| 2270| 13.7| 20.3
11 17 45979 | +28234| 1.906| 2844 | 7.7| 21.4| 1117 45905|+2110.6| 1.306| 2.256| 9.1| 20.0
11 27 45019 | +28328| 1.860| 2.834| 40| 21.2| 1127 45041 | +21 56| 1.262| 2.242 39| 19.6
12 7 43963 |+2833.2| 1.844| 2.824 24| 210) 12 7 43950 | +2058.4 | 1.245| 2.229 17| 19.4
12 17 42030|+28249| 1.857| 2.814| 57| 21.2| 1217 42004 | +2050.9| 1.255| 2216| 72| 19.7
12 27 42042|+28108| 1.898| 2.804| 95| 215| 1227 42034 | +2046.0| 1.290| 2.204| 12.3| 20.0
16 41386 | +27547| 1.964| 2794 | 129]| 217 16 41462 | +2046.7| 1.347| 2.192| 16.8| 20.2
330438 2007 DHas 12 4.2 117°22 0°8/ 4.4 18 44258 1998 QT 47 12 4.2358%°01 10°2/ 1.6 18
10 28 510.25| +2516.6 | 2.230| 3.024| 13.2| 21.1| 1028 5 578| + 2245 1.376] 2.196]| 18.6| 17.2
1 7 5 528|+2514.6| 2.150| 3.030| 10.3| 209| 11 7 5 278+ 1 53| 1.313| 2.192| 155| 16.9
11 17 45810|+25 7.4| 2.093| 3.035 6.8| 207 1117 45692 — 0 09| 1.270| 2.190| 125| 16.8
11 27 44937 | +2454.4| 2.062| 3.040 3.0 205 1127 44899 | — 046.0| 1.250| 2.189| 10.4| 16.6
12 7 440.01 | +24 36.3| 2.062 | 3.045 13| 204 12 7 44020 — 1 35| 1.252| 2.189| 105| 16.7
12 17 431.03|+2414.6| 2.091| 3.050 50| 206]| 1217 43189 — 050.7| 1.278| 2.190| 12.7| 16.8
12 27 42339 | +23522| 2.149 | 3.055 85| 209 1227 42533 —0 92| 1.326| 2.193| 15.7| 17.0
16 41780 | +2332.1| 2.232| 3.060| 11.7| 21.1 16 42139| + 056.1| 1.394| 2.196| 18.7| 17.2
27739 Kimihiro 12 42 33793 1°4/ 3.918 495062 2011 EB4, 12 4.2243728 071/ 4.118
10 28 51281 | +1753.3| 1.333| 2.159| 18.7| 18.1| 1028 5 857 | +22 18| 2776 | 3.565| 11.0| 21.7
1 7 5 849|418 89| 1.268| 2.166| 145| 17.8| 11 7 5 369 | +22 32| 2674| 3552| 86| 215
11 17 5 0.81|+1826.7| 1.224| 2.174| 96| 17.6| 1117 45698 | +22 22| 2596 | 3538| 56| 21.3
11 27 45067 | +18 46.4| 1.203| 2.182 42| 17.3] 1127 44893 | +2158.8| 2546 | 3.525 24| 21.0
12 7 43950|+19 7.6| 1.208| 2.191 23| 172 12 7 44023 | +2153.3| 2527 | 3.510 1.0| 209
12 17 42894 | +1930.5| 1.240| 2.200 74| 175] 1217 431.69| +2146.6| 2538| 3.496| 4.4| 21.1
12 27 420.51|+1956.1| 1.297| 2.210| 12.4| 17.8| 1227 42411 | +21402| 2580 | 3.482| 75| 213
16 41519 | +20253| 1.376| 2220| 16.6| 18.1 16 41811| +2136.0| 2648 | 3.467| 10.3| 21.5
267147 2000 FM s 12 4.2 220°01 973/ 6.7 17 266463 2007 LD3g 12 42251750 477/ 2.7 17
10 28 52263 | +51444| 2706 | 3.381| 13.9| 20.6| 1028 5 751|+ 830.7| 2343] 3.136| 12.7| 21.0
1 7 516.03| +5316.8 | 2.620| 3.377| 12.4| 205| 11 7 5 300|+ 8 03| 2256| 3.130| 10.1| 20.8
11 17 5 593 | +54347| 2555| 3373| 109| 20.4| 1117 45656 | + 735.1| 2.194| 3.123| 7.4| 206
11 27 45300 | +5530.8| 2.514| 3.368 97| 20.3] 1127 44874 |+ 718.0| 2.158| 3.117| 5.1 | 205
12 7 43849 |+56 00| 2.498| 3364| 93| 202| 12 7 44032|+ 711.2| 2.151| 3.111 50| 20.4
12 17 42407 |+56 05| 2.508| 3.359 98| 20.3]| 1217 43213 |+ 716.3| 2.173| 3.104| 7.0| 20.6
12 27 411.47|+5535.4| 2544 | 3354 | 109| 203| 1227 42501 |+ 733.6| 2223| 3.097| 9.8| 207
16 4 195|+5451.4| 2.602| 3349 | 12.4| 20.4 16 41062| + 8 24| 2296| 3.001| 125| 20.9
444932 2008 BO34 12 4.2 332782 674/ 2.418 381352 2008 CR192 12 4.2179°06 078/ 3.9 18
10 28 5 7.23|+ 8229 1.669| 2.484| 16.1| 20.7| 1028 51529 | +21 1.3| 1.900| 2.697| 15.1| 22.1
1 7 5 354 |+ 7340 1591 | 2.475| 129| 204| 11 7 5 051 |+2049.3| 1.817| 2.699| 11.7| 21.9
11 17 45727 |+ 651.2| 1.533| 2.467 96| 202 1117 5 1.08| +2034.2| 1.756 | 2.701 77| 216
11 27 44912 |+ 619.7| 1.500| 2.460 6.9| 20.0] 1127 45072 | +2016.2 | 1.723| 2.701 33| 21.4
12 7 44011+ 6 35| 1.494| 2.453 67| 200] 12 7 43954 | +1956.5| 1.718| 2.701 16| 21.2
12 17 43143+ 6 52| 1.513| 2.446 93| 202 1217 42878 | +1937.1| 1.743| 2.700| 6.0| 21.5
12 27 42423+ 6255 1.558| 2.440| 12.8| 20.4| 1227 41962 | +1921.0| 1.797| 2.699| 10.2| 21.8
16 41038|+ 7 24| 1.624| 2435| 16.1| 20.6 16 412091|+1910.8| 1.875| 2.696| 13.8| 22.0




EPHEMERIDES

12 4.2 12 4.2
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
321639 2009 XF3 12 4.2134720 3°0/ 3.417 181962 1999 UU3s 12 4.2 102790 4°4/ 5.2 18
h m o ’ m m o ’ o m
1028 | 5 860 | +12236| 2376| 3.172| 125| 203| 1028 | 517.50| +3141.2| 1.403| 2.201| 184 | 20.5
11 7 | 5 3.80|+1218.9| 2.295| 3.173| 97| 201| 11 7 | 51232 | +3216.5| 1.423| 2299 | 14.7| 20.3
1117 | 457.06|+1218.0| 2.236| 3.175| 6.7| 20.0| 1117 | 5 3.43|+3240.9| 1.373| 2.307| 105| 20.1
1127 | 448.95|+12223| 2206 | 3.176 | 3.8| 19.8| 1127 | 451.86| +3249.6| 1.346| 2.314| 62| 19.8
12 7 | 44026|+1232.8| 2.204| 3.178| 33| 19.8| 12 7 | 439.16 | +3240.0| 1.346| 2.322| 45| 19.8
1217 | 431.83|+1250.1| 2.233| 3.179| 58| 19.9| 1217 | 427.14| +3214.0| 1.374| 2.329| 7.6| 20.0
1227 | 42451 |+1314.4| 2290| 3.180| 89| 20.1| 1227 | 417.45|+3137.1| 1.427| 2.336| 11.8| 20.2
16 | 41894413453 2373 3.182| 11.7| 203 16 | 411.13|43056.9| 1.503| 2.343| 157| 205
229906 2009 WEgs 12 42 65737 4°0/ 5.018 158655 2003 DF 24 12 4.2276°50 4°3/ 2.9 18
1028 | 514.96|+31353| 2.126| 2.903| 14.3| 203| 1028 | 510.71| +14 8.0| 1.609| 2.425| 16.5| 20.5
11 7 | 5 924|+32349| 2.057| 2921 | 114| 201| 11 7 | 5 6.45|+13242| 1.524| 2.415| 13.0| 20.3
1117 | 5 0.89|+3327.0| 2.012| 2.938| 82| 19.9| 1117 | 459.34 | +1241.2| 1.461| 2.405| 9.0| 20.0
1127 | 45065|+34 76| 1.993| 2956 | 5.1| 19.8| 1127 | 450.09 | +12 28| 1.423| 2.395| 53| 19.8
12 7 | 43959|+3434.1| 2.004| 2974 | 41| 197| 12 7 | 439.85|+1132.7| 1.412| 2.385| 4.8| 19.7
1217 | 428.96|+3446.2| 2.044| 2991 | 62| 199 1217 | 429.94 | +1114.4| 1.428| 2.375| 83| 19.9
1227 | 419.94|+34465| 2.112| 3.009| 92| 201| 1227 | 421.67|+1110.4| 1.469| 2.365| 12.5| 20.1
16 | 413.34|+434392| 2205 3.027| 12.0| 203 1 6 | 41599 +1120.9| 1.533| 2.355| 16.3| 20.4
291617 2006 HF; 12 4.2 235710 2°8/ 2.917 487521 2014 UQsqs 12 4.2 69732 7°3/ 7.517
1028 | 5 7.01|+1531.6| 2.445| 3.245| 12.0| 205| 1028 | 516.58| +4454.5| 2.282| 3.011| 14.8| 20.5
11 7 | 5 253 | +14482| 2359 | 3.241| 94| 203| 11 7 | 510.67 | +45355| 2.215| 3.029| 125| 20.4
1117 | 456.20| +14 44| 2.296| 3.238| 6.4| 201| 1117 | 5 1.86|+46 0.1 | 2.170| 3.047| 10.2| 20.3
1127 | 44858 | +13224| 2261 | 3.234| 35| 20.0| 1127 | 451.05|+46 3.6 | 2.149| 3.065| 82| 20.2
12 7 | 44042|+12449| 2256 | 3.230| 32| 199| 12 7 | 439.52| +4543.7| 2.154| 3.084| 7.3| 20.1
1217 | 43253|+12145| 2281 | 3.226| 58| 20.1| 1217 | 428.65|+45 2.0| 2.187| 3.102| 8.0| 20.2
1227 | 42572 | +1153.1| 2.335| 3.222| 88| 203| 1227 | 419.70 | +44 35| 2.247| 3.120| 9.8| 20.4
16 | 420.60|+41141.9| 2.413| 3.219| 11.6| 205 1 6 | 41348442554 2.332| 3.138| 11.9| 205
514916 2008 TYss 12 4.2 128%7 7°1/ 5.7 18 484782 2009 BQ1ss 12 4.2 33244 7°0/ 6.6 17
1028 | 519.61|+38 59| 1.791| 2557 | 17.0| 21.4| 1028 | 511.02| +3844.3| 1.419| 2.215| 19.3| 21.2
11 7 | 513.80| +3916.7| 1.715| 2563 | 14.1| 21.2| 11 7 | 5 7.94|+39 40| 1.332| 2.200| 16.1| 20.9
1117 | 5 4.42|+40151| 1.661| 2569 | 109 | 21.0| 1117 | 5 0.96|+39 43| 1.264| 2.186| 12.3| 20.6
1127 | 45231|+4053.8| 1.631| 2.574| 81| 209| 1127 | 45095|+3839.2| 1.217| 2.173| 87| 20.4
12 7 | 43892|+41 81| 1.628| 2580 7.1| 208| 12 7 | 43951 | +37457| 1.195| 2.160| 7.0| 20.3
1217 | 426.01|+4057.8| 1.652| 2.585| 87| 209| 1217 | 42861 | +3626.8| 1.198| 2.149| 9.0| 20.4
1227 | 41528|+4027.6| 1.702| 2590 | 11.6| 21.1| 1227 | 420.13 | +3451.3| 1.225| 2.138| 13.0| 20.6
16 | 4 784|+439456| 1.776 | 2.595| 14.6| 21.3 16 | 41526|+3310.9| 1.274| 2.129| 17.0| 20.8
46122 2001 FJ3; 12 4.2 216°75 3°1/ 3.118 84327 2002 TTso 12 4.2356°05 474/ 4.8 18
1028 | 51059|+15 6.9| 2.146| 2.945| 135| 20.0| 1028 | 510.72| +2921.5| 1.422| 2.239| 18.2| 19.0
11 7 | 5 559|-+1430.0| 2.057| 2.938| 106| 19.8| 11 7 | 5 7.32|+3020.6| 1.347| 2.235| 14.6| 18.7
1117 | 45837|+1353.0| 1.991| 2.932| 72| 196 1117 | 5 0.38|+3113.4| 1.291| 2.231| 10.3| 185
1127 | 44956 | +13185| 1.952| 2.924| 40| 193| 1127 | 450.68 | +3154.7| 1.258| 2.229| 6.1 | 18.2
12 7 | 44003|+1249.1| 1.942| 2917| 35| 193| 12 7 | 439.62|+3220.3| 1.251| 2.228| 4.5| 18.1
1217 | 43079|+1227.2| 1.963| 2.909| 65| 195| 1217 | 428.95|+3229.6| 1.270| 2.227| 7.8| 183
1227 | 42282|-+12150| 2.011| 2.900| 10.0| 19.7| 1227 | 42039 | +32258| 1.314| 2.228| 12.2| 18.6
16 | 416.84|+412135| 2.084| 2891 | 13.1| 19.9 16 | 41510|+3214.8| 1.380| 2.230| 16.2| 18.8
330570 2008 CRa7 12 42 18789 5°7/ 3.418 389846 2012 RS3 12 4.2 41%56 0°8/ 4.4 18
1028 | 511.16| +1050.3| 1.174| 2.009| 20.2| 20.0| 1028 | 512.69 | +25 3.2| 1.208| 2.123| 19.2| 20.8
11 7 | 5 747|+1028.6| 1.113| 2.012| 16.0| 19.7| 11 7 | 5 8.46|+2458.6| 1.240| 2.137| 14.9| 205
1117 | 5 0.28|+10155| 1.070| 2.016 | 11.3| 195| 1117 | 5 0.78| +2446.6| 1.201| 2.151| 9.9 | 20.3
1127 | 45051|-+10152| 1.050| 2.020| 6.9| 19.2| 1127 | 450.67 | +2426.4| 1.186| 2.166 | 4.3| 20.0
12 7 | 43966|-+1030.3| 1.053| 2.026| 6.1| 192| 12 7 | 439.70 | +2359.3| 1.197| 2.181| 1.7| 19.9
1217 | 42944 | +11 16| 1.081| 2.032| 9.8| 195| 1217 | 429.56 | +2328.7| 1.234| 2.197| 7.1| 203
1227 | 421.46|+1147.9| 1.133| 2.039| 145| 19.7| 1227 | 421.73| +2259.6 | 1.296| 2.213| 12.0| 20.6
16 | 416.71|+1246.4| 1.205| 2.046| 18.7| 20.0 16 | 417.11|42236.71 1.379| 2230| 16.2| 20.9
518111 2016 CY1e5 12 42 26%2 5°9/ 6.8 17 390529 1997 ST12 12 4.2 15%86 0°4/ 4.118
1028 | 512.79| +4052.1| 2.204| 2.958| 14.6| 20.8| 1028 | 5 8.75|+2230.6| 1.138| 1.981| 20.2| 20.9
11 7 | 5 7.74| +4111.9| 2.123| 2961 | 12.1| 206| 11 7 | 5 5.87|+2219.8| 1.079| 1.986| 157 | 20.6
1117 | 459.96 | +4116.7| 2.063| 2.964| 9.4| 205| 1117 | 45934 | +22 3.6| 1.038| 1.992| 10.3| 20.3
1127 | 45025|+41 28| 2.027| 2967 | 7.0| 203| 1127 | 450.14 | +21425| 1.019| 2.000| 4.4| 20.0
12 7 | 439.78| +4028.8| 2.018| 2.970| 59| 203| 12 7 | 439.90| +21185| 1.025| 2.009| 1.8| 19.9
1217 | 429.83|+3936.5| 2.038| 2.974| 7.1| 203| 1217 | 43041 |+20552| 1.055| 2.019| 7.8| 20.3
1227 | 421.62|+38309| 2.086| 2978 | 95| 205| 1227 | 423.31|+2037.0| 1.108| 2.030| 13.1| 20.6
16 | 41593|+43719.0| 2.158| 2.982| 12.1| 207 1 6 | 41957 |+42027.3| 1.182| 2.042| 17.6| 20.9
103489 2000 AO232 12 4.2 325758 179/ 3.7 18 132812 2002 QX34 12 4.2156°%65 0°3/ 4.117
1028 | 5 996|+18 06| 1.695| 2.510| 158| 19.7| 1028 | 5 8.69| +2134.3| 2.628| 3.419| 11.5| 20.9
11 7 | 5 575|+17489| 1.613| 2505| 123 | 195| 11 7 | 5 3.77|+2131.2| 2544 | 3.423| 89| 207
1117 | 458.80|+1736.8| 1.552| 2500 | 82| 19.2| 1117 | 457.00| +2125.7| 2.483| 3.427| 58| 205
1127 | 44982 | +17257| 1.517| 2.495| 3.8| 18.9| 1127 | 448.95|+2118.0| 2.451| 3.430| 25| 203
12 7 | 439.92|+1717.0| 1.509| 2.491| 25| 189| 12 7 | 44037 |+21 87| 2.449| 3.433| 1.1| 202
1217 | 43038 |+17125| 1.530| 2.487| 6.7| 19.1| 1217 | 432.06| +2059.0 | 2.478| 3.435| 4.4| 20.4
1227 | 42243|+17143| 1.577| 2.483| 11.1| 19.4| 1227 | 424.82|+2050.6| 2.536| 3.438| 7.6| 20.6
16 | 416.97|+1723.7| 1.646| 2.479| 149| 196 16 | 419.25|42045.1| 2.620| 3.440| 10.4| 20.8
260085 2004 KG4 12 4.2 160752 0°4/ 4.3 18 109384 2001 QJ166 12 4.2 231745 077/ 4.4 18
1028 | 51524 | +2341.5| 1.933| 2.727| 149| 215| 1028 | 5 8.66| +2424.8| 2507 | 3.298| 12.0| 20.0
11 7 | 5 9.46|+2343.3| 1.853| 2.733| 116| 21.3| 11 7 | 5 3.94|+2432.3| 2.418| 3.296| 9.3| 19.8
1117 | 5 1.04|+23406| 1.796| 2.739| 7.7| 21.1| 1117 | 45722 | +2436.2| 2.353| 3.295| 6.2| 19.6
1127 | 45071 |+2332.7| 1.765| 2.744| 33| 209| 1127 | 449.08| +24358| 2.315| 3.293| 28| 194
12 7 | 43959|+2319.9| 1.764| 2.748| 13| 207| 12 7 | 44031 |+2431.2| 2308| 3.291| 1.2| 19.3
1217 | 428.92|+23 37| 1.792| 2751 | 57| 21.0| 1217 | 431.79 | +24233| 2.330| 3.290| 4.6| 195
1227 | 41987 |+2247.2| 1.849| 2.754| 98| 21.3| 1227 | 42439 | +24141| 2.382| 3.288| 7.9| 19.7
16 | 413.27|422336| 1.931| 2756 | 13.3| 215 16 | 41879|+424 57| 2.460| 3.286| 10.8| 19.9
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EPHEMERIDES

12 4.2 12 4.2
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
88821 2001 SB1ss 12 4.2140°88 1°2/ 4.6 18 297991 2OO2hND27 12 42 78°90 8°9/ 8.118
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 516.55| +26 9.0| 2.026| 2.812| 146| 21.1| 1028 52153 | +46 35.7| 1.866| 2.596| 17.6| 20.0
1 7 510.32| +26 13.7| 1.950| 2.825| 11.4| 209| 11 7 515.18 | +4721.4| 1.804| 2.615| 15.0| 19.9
11 17 5 152 |+2612.2| 1.898| 2.838 76| 207 1117 5 5.14| +47 46.4| 1.761| 2.634| 12.3| 19.8
11 27 45091 |+26 32| 1.873| 2.849 35| 205 1127 45253 | +47 442 | 1.740| 2.653| 10.0| 19.7
12 7 43961 |+2546.8| 1.877| 2.860 1.6 204)| 12 7 43904 | +4711.6| 1.745| 2.672| 89| 19.6
12 17 42884 |+25247| 1.912| 2.871 55| 206]| 1217 42653 | +46 11.0| 1.777| 2.690| 96| 19.7
12 27 41971 |+25 0.4| 1.976 | 2.880 93| 209 1227 416.61| +4450.0| 1.834| 2.708| 11.6| 19.9
16 413.00| +2437.7| 2.065| 2889 | 12.6| 21.1 16 410.16 | +4318.7| 1.915| 2.727| 14.0| 20.1
231178 2005 UXa06 12 4.2 332723 0°5/ 4.318 517398 2014 KL 106 12 4.2243%°%44 272/ 3518
10 28 510.13| +23 7.2| 1.314| 2.144| 18.7| 209| 1028 510.86| +17 30.5| 1.996| 2.800| 14.2| 21.9
1 7 5 6.90| +2316.7| 1.234| 2.134| 147| 206| 11 7 5 6.07|+17 6.1 | 1.905| 2.790| 11.1| 21.7
11 17 5 0.13| 423222 | 1.172| 2.124| 9.8| 203| 1117 45886 | +16 40.6 | 1.835| 2.780| 7.4| 215
11 27 45059 | +23226| 1.134| 2.114| 43| 200| 1127 44986 | +16 15.7 | 1.793 | 2.770 36| 21.2
12 7 43968 |+2317.7| 1.121| 2.105 1.7 198 12 7 440.03| +1553.4 | 1.779| 2.759 27| 21.1
12 17 42915| 423 9.0| 1.134| 2.097 75| 201 1217 43046 | +1536.0| 1.795| 2.748| 6.3| 21.4
12 27 42070 | +23 02| 1.171| 2.090| 12.8| 20.4| 1227 42225| +1525.7| 1.839| 2.737| 10.2| 21.6
16 41552 | +22554| 1.230| 2.084| 17.5| 20.7 16 41621 | +1524.2| 1906 | 2.726| 13.7| 21.8
337139 1999 TNoig 12 42 76°93 8%0/30.6 17 275965 2001 WE1s 12 4.2 94%54 3°3/ 2918
10 28 518.43| +1820.4| 0.995| 1.834| 22.8| 19.3| 1028 51522 | +17 18.1| 1.706 | 2.510| 16.2| 20.0
1 7 51322 | +15 94| 0.941| 1.844| 17.8| 19.0| 11 7 5 024|+1613.4| 1.649| 2535| 125| 19.8
11 17 5 3.96|+11452| 0.907| 1.855| 12.4| 18.8| 1117 5 0.70| +15 7.0| 1.615| 2559 | 83| 19.7
11 27 45199 |+ 8234 | 0.897| 1.866 84| 186 1127 45051 | +14 27| 1.608| 2.582| 4.4| 195
12 7 43926|+ 523.4| 0.914| 1.876 91| 187 12 7 43986 | +13 49| 1.630| 2.605 3.8| 19.5
12 17 42780 |+ 3 1.1| 0.955| 1.887| 13.5| 19.0| 1217 42007 | +1217.9| 1.680| 2.627| 7.3| 19.8
12 27 41024 |+ 1242| 1.019| 1.898| 18.3| 19.3| 1227 42192 | +11446| 1.758| 2.649| 11.1| 20.0
16 41441|+ 030.8| 1.101| 1.908| 22.3| 19.6 16 41636 | +1126.0| 1.860| 2.671| 14.3| 20.3
447985 2008 CX165 12 42 31°%63 1°0/ 4.4 18 448540 2010 PZ79 12 4.2 69762 1°6/ 4.7 18
10 28 511.74| +2357.1| 1.913| 2.715| 14.8| 21.3| 1028 512.73| +27 40.9| 1.857| 2.655| 15.3| 20.9
1 7 5 6.93|+24182| 1.832| 2716 | 11.5| 21.1| 11 7 5 7.55| +2739.0| 1.792| 2.672| 11.9| 20.7
11 17 45949 | +2436.0| 1.773| 2.718 77| 209 1117 45975| +2729.0| 1.749| 2.690| 80| 205
11 27 45013 | +2449.1| 1.741| 2.719 35| 206]| 1127 45017 | +27 10.1 | 1.731| 2.707 3.9 203
12 7 43900 |+2456.7| 1.737| 2.721 15| 205)| 12 7 43907 | +2642.9| 1.743| 2.725 19| 202
12 17 430.03|+2459.4| 1.762| 2.722 57| 20.8] 1217 430.39| +2610.0| 1.783| 2.743| 56| 205
12 27 42169 |+24593| 1.815| 2.724| 9.7| 21.0| 1227 42255| +25353| 1.851| 2.760| 95| 20.8
16 41574 | +24593| 1.893| 2726 | 13.2| 21.2 16 417.18 | +25 3.3| 1.943| 2.778| 129 21.0
139467 2001 OTg 12 4.2 185°83 0°5/ 4.118 410125 2007 FKso 12 42117722 378/ 3.118
10 28 511.34| 421 1.1| 2.000| 2.801| 14.2| 20.0| 1028 5 867|+10 8.8 | 2436| 3.227| 12.3| 21.4
1 7 5 642|421 13| 1.916| 2801 | 11.0| 19.8| 11 7 5 373|+ 9515 2362| 3.236| 97| 21.3
11 17 45906 | +2059.4| 1.856 | 2.801 73| 196 1117 45697 |+ 938.9| 2312| 3245| 69| 21.1
11 27 44992 | +4+20553| 1.822| 2.801 31| 19.4]| 1127 44805| + 9329 2289| 3.253| 4.4| 209
12 7 4 40.00 | +20 49.5| 1.817 | 2.800 1.4 192 12 7 44044 |+ 9352 2206| 3.262| 4.0| 209
12 17 430.42 | +2043.4| 1.841| 2.800 56| 195]| 1217 43224 |+ 946.4| 2332| 3270 62| 21.1
12 27 42228 |4+2039.2| 1.894| 2.799 96| 19.8]| 1227 42515| +10 6.8 | 2397 | 3.278| 89| 21.3
16 416.35| +2038.8| 1.971| 2.798| 13.0| 20.0 16 41074 | +1035.8| 2.487| 3.286| 11.5| 21.5
241106 2007 KLg 12 4.2 111°%62 4°8/ 3.218 233439 2006 HJ7> 12 4.2 17798 279/ 3.4 18
10 28 51451 |+ 7487 | 2111 | 2.895| 142| 20.7| 1028 5 7.24| +1438.9| 1.975| 2.785| 14.1| 19.9
1 7 5 828|+ 731.4| 2051 2918| 11.3| 206| 11 7 5 3.14| +1423.9| 1.901| 2.790| 11.0| 19.7
11 17 45903 |+ 721.3| 2.014| 2.941 81| 204 1117 45683 | +1411.1| 1.850| 2.794| 7.4| 19.5
11 27 45017 | + 720.9| 2.004| 2.963 55| 20.3] 1127 44895| +14 25| 1.825| 2.799| 4.0| 19.3
12 7 43905|+ 7315 2.024| 2984| 51| 203| 12 7 44043 | +1359.6 | 1.828| 2.805 32| 193
12 17 43024 |+ 7535| 2.073| 3.005 72| 205] 1217 43228|+14 3.7| 1.860| 2.811 6.3| 19.5
12 27 42196 |+ 826.4| 2150 | 3.025| 10.1| 20.7| 1227 42545| +14 158 | 1.918| 2.817| 9.8| 19.7
16 415721+ 9 86| 2.253| 3.044| 12.8| 20.9 16 42066 | +1435.9| 2.001| 2.824| 13.0| 19.9
51065 2000 GCia9 12 42 38°73 6%/ 6.118 167428 2003 WQ1ss 12 4.2 46%89 571/ 2.7 18
10 28 51540| +38 56| 1.758| 2532| 17.0| 19.4| 1028 5 056| +1145.7| 1.656| 2.470| 16.2| 19.9
1 7 510.48 | +3856.7| 1.683| 2537 | 140| 193| 11 7 5 523|+1053.1| 1.588| 2.476| 12.7| 19.7
11 17 5 218|+39340| 1.629| 2542 | 10.7| 19.1| 1117 45831 |+10 39| 1.543| 2.482| 90| 195
11 27 45136 | +3951.7| 1.599 | 2.547 78| 18.9] 1127 44960 |+ 9226| 1.522| 2.489| 58| 19.4
12 7 43943 | 439 46.3| 1.595| 2.552 67| 189 12 7 44019 | + 853.2| 1529 | 2496| 55| 19.4
12 17 428.05|+3918.7| 1.618| 2.557 83| 19.0] 1217 431.28|+ 838.6| 1.562| 2502| 84| 195
12 27 41877 | +38342| 1.667| 2563 | 11.3| 19.1| 1227 42399 |+ 840.0| 1.622| 2509| 12.0| 19.8
16 41262|+37408| 1.739| 2568| 14.3| 19.4 16 41008 |+ 856.7| 1.703| 2517 | 15.3| 20.0
152744 1998 YCo 12 42 16710 175/ 3.918 112908 2002 QXs4 12 4.2118°93 173/ 4.518
10 28 5 0.06|+19422| 1.114| 1.959| 20.4| 19.9| 1028 513.01| +2547.9| 1.916| 2.713| 14.9| 205
1 7 5 6.14|+19342| 1.055| 1.964| 158| 196| 11 7 5 7.85| +2557.3| 1.838| 2.719| 11.7| 20.3
11 17 45955|+19247| 1.015| 1.970| 10.4| 19.4| 1117 5 005|+26 10| 1.783| 2.725| 7.8| 20.1
11 27 45026 | +19 14.7 | 0.997 | 1.977 46| 19.1] 1127 45036 | +2557.7| 1.754| 2.731 36| 19.8
12 7 43989 |+19 6.0 1.002| 1.986 25| 19.0)| 12 7 43089 | +2547.3| 1.754| 2.737 17| 19.7
12 17 430.25|+19 1.1| 1.033| 1.995 81| 193] 1217 42086 | +2531.3| 1.782| 2.742| 56| 20.0
12 27 42301|+19 27| 1.086| 2.006 | 135| 19.7| 1227 42144 | +2512.9| 1.839| 2.747| 96| 202
16 41014 | +1912.8| 1.159| 2.018| 18.0| 20.0 16 41546 | +2455.6| 1.920| 2.753| 13.1| 205
325540 2009 SEs; 12 42 95736 073/ 4.318 361877 2008 FT3s 12 4.2120°74 172/ 3.8 18
10 28 510.20 | +24 33.3| 2.272| 3.066| 13.0| 209| 1028 510.70 | +19 9.0 | 2.524| 3.314| 12.0| 21.9
1 7 5 512 | +2416.7| 2.199| 3.079| 100| 207 11 7 5 522 | +1854.4| 2.453| 3.331 92| 218
11 17 457.05| +2354.8| 2.148| 3.092 6.6| 205]| 1117 45789 | +1838.5| 2.405| 3.348| 6.0| 21.6
11 27 44936 | +2327.8| 2.126 | 3.104 28| 203 1127 44932| +1822.0| 2.386| 3.364| 27| 21.4
12 7 440.25| +2257.1| 2.133| 3.117 1.1 202 12 7 44032| +18 6.1 | 2.398| 3.380 17| 21.4
12 17 431.60|+22249| 2.170 | 3.129 48| 205]| 1217 431.70 | +17 52.4 | 2.440| 3.395| 48| 21.6
12 27 42428 | +21542| 2.236| 3.141 83| 20.7| 1227 42426 | +17 42.6 | 2512| 3.409| 79| 21.8
16 41893 | +2127.8| 2.328| 3.153| 11.3| 20.9 16 41856 | +17 37.8| 2.610| 3.424| 10.6| 22.0




EPHEMERIDES

12 4.2 12 4.2
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
318802 2005hSN151 12 4.2126°40 1°1/ 3.918 519119 201OhMF34 12 4.2 10420 5°8/ 3.0 18
m o ’ m m o ’ o m
10 28 515.21| 4+20 15.4| 1.803| 2.604 15.6 215| 1028 511.17| + 4575 2.150| 2.934| 14.0| 215
1 7 5 044|420 27| 1.733| 2617 | 12.1| 21.3| 11 7 5 578|+ 434.0| 2086| 2950| 11.2| 21.3
11 17 5 1.01|+1947.6| 1.686| 2.630 79| 211 1117 45837 |+ 419.5| 2.045| 2.965 84| 21.2
11 27 45074 | +1930.6 | 1.664 | 2.643 34| 209 1127 44958 |+ 417.0| 2.030| 2.980 6.2| 21.1
12 7 43977 |+1913.1| 1.672| 2.655 18| 208 12 7 44029 | + 4284 | 2.044| 2.995 60| 21.1
12 17 42936 | +1857.2| 1.709 | 2.666 6.1 21.1] 1217 43142 |+ 454.1| 2.087| 3.009 78| 21.2
12 27 42068 | +18455| 1.774| 2677 | 102| 21.3| 1227 42385|+ 533.1| 2.157| 3.023| 10.4| 21.4
16 41449 | +1840.2| 1.863| 2.688| 13.8| 21.6 16 41820| + 623.3| 2251 | 3.037| 13.0| 21.6
375196 2008 EC33 12 42 11%6 079/ 4.318 287154 2002 RN233 12 4212692 2°1/ 3.6 18
10 28 510.73| +2141.0| 1.025| 1.872| 21.6| 20.4| 1028 511.41| +17355| 1.976 | 2.778| 14.4] 21.6
1 7 5 7.98|+22216| 0965| 1.875| 16.8| 20.1| 11 7 5 6.34| +1712.1| 1.901| 2.786| 11.1| 21.4
11 17 5 1.11|+23 2.0| 0924 | 1.878| 11.2| 19.8| 1117 458.92| +16 48.1 | 1.849 | 2.793 74| 21.2
11 27 451.06| +2339.4| 0.903| 1.883 49| 195 1127 44987 | +1624.9 | 1.823| 2.800 36| 21.0
12 7 43961 | +2410.9| 0.906 | 1.890 20| 193] 12 7 44018 | +16 4.7 | 1.827| 2.807 26| 20.9
12 17 42884 | +24358| 0.932| 1.897 83| 19.7] 1217 430091 | +1549.3| 1.860| 2.813 6.1| 21.2
12 27 42074 | +2456.3| 0981 | 1.906| 14.0| 20.1| 1227 423.10 | +15 40.9| 1.921| 2.820 98| 21.4
16 416.49 | +2515.8| 1.050| 1.917| 189| 20.4 16 417.46 | +1540.7| 2.006 | 2.826| 13.1| 21.6
5946 Hrozny 12 4.2 323°78 0°0/ 3.9 18 390644 2002 OR3p 12 4.2153%56 370/ 3.5 18
10 28 51021 | 423527 1.321| 2.150| 18.7| 17.5| 1028 513.04 | +12195| 2.431| 3.215| 125]| 21.9
1 7 5 6.92|+2337.3| 1.239| 2139 | 14.7| 17.2| 11 7 5 7.12| +1213.8| 2.352| 3.225 98| 217
11 17 5 0.12 | +2314.4| 1.177| 2.128 98| 16.9| 1117 45922 | +1211.8| 2298 | 3.234| 6.7| 21.6
11 27 450.60 | +22 44.1| 1.137| 2.117 42| 16.6| 1127 44996 | +12 145 | 2272 | 3.242 38| 21.4
12 7 43978 |+22 80| 1.123| 2.107 17| 164 12 7 4 40.15 | +12 23.1| 2.277| 3.250 33| 21.4
12 17 42938 | 421299 1.135| 2.098 75| 167 1217 430.66 | +12 38.0 | 2.312| 3.257 58| 215
12 27 421.08|+20553| 1.171| 2.089| 129| 17.0| 1227 42235| +1259.6 | 2.377| 3.263 88| 217
16 416.01 | +2029.1| 1.229| 2.081| 17.6| 17.3 16 41585| +1327.6 | 2.468| 3.269| 11.5| 21.9
246785 2009 DC74 12 4.2 357°07 6%9/ 2.4 18 483911 2006 BHg 12 4.2248°06 4°8/ 2.3 18
10 28 5 867 |+ 7188 1.622| 2.434| 16.6| 205| 1028 5 7.48| + 6248 2.798| 3578| 11.2| 22.1
1 7 5 467 |+ 6244 | 1551 | 2433| 13.4| 203| 11 7 5 278 | + 548.2| 2.698| 3.560 9.0| 21.9
11 17 45805|+ 537.5| 1.501| 2.432| 10.0| 20.1| 1117 45639 | + 516.5| 2.622| 3.542 6.8| 21.7
11 27 44955 |+ 5 34| 1.475| 2.431 74| 19.9] 1127 44879 | + 4527 | 2574| 3.523 51| 21.6
12 7 44025 |+ 446.6| 1.475| 2.431 73| 199] 12 7 44060| + 439.0| 2555| 3504 51| 21.6
12 17 43137 |+ 4495| 1.502| 2.431 97| 20.0] 1217 43254 |+ 437.3| 2566 | 3.484| 6.8| 217
12 27 42406 |+ 5122 | 1553 | 2.431| 13.1| 202| 1227 42533 |+ 448.0| 2605| 3.464| 91| 21.8
16 410.15| 4+ 5523 | 1.626| 2.432| 16.3| 205 16 41955| + 510.6| 2669 | 3.444| 115| 21.9
448302 2009 BN72 12 4.2 284°%55 0°1/ 4.218 522088 2015 XRa21 12 4.2 96757 478/ 3.2 18
10 28 511.05| +24 13.7| 1.775| 2582| 155| 21.1| 1028 5 098]+ 552.3| 2435 3.216| 12.6| 21.1
1 7 5 6.72|+2356.7| 1.680| 2568 | 12.2| 20.8| 11 7 5 466|+ 5403| 2369 | 3.233| 10.1| 21.0
11 17 45956 | +2333.0| 1.607 | 2.554 81| 205]| 1117 45755 |+ 536.1| 2.327| 3.249 7.4 208
11 27 45027 |+23 26| 1.560| 2.539 35| 202 1127 44923 |+ 541.8| 2.313| 3.266 53| 207
12 7 439.95| +2226.7| 1.541| 2.525 1.4| 200 12 7 44046 | + 558.6 | 2.327| 3.282 50| 20.7
12 17 42991 |-+2148.4| 1550 2.510 62| 203]| 1217 43207|+ 626.7| 2.372| 3.298 6.8| 20.9
12 27 421.47|+21120| 1586 | 2.496| 10.8| 20.6| 1227 42480| + 7 55| 2.444| 3314 92| 21.1
16 41557 | +20415| 1.646| 2.481| 14.7| 20.8 16 41924 |+ 753.1| 2542 3.330| 11.6| 21.2
216045 2006 KZss 12 4.2 160°%55 1°1/ 3.917 517400 2014 LL4 12 42161723 175/ 3.8 18
10 28 516.45| +20 1.7| 1.706 | 2508 | 16.3| 21.4| 1028 511.22| +1918.1| 1.918| 2.723| 14.6| 22.3
1 7 510.68 | +19535| 1.629| 2514 | 12.7| 212 11 7 5 6.38| +19 1.6 | 1.837| 2.724| 11.4| 22.1
11 17 5 2.01|-+1943.4| 1.574| 2519 84| 210 1117 45907 | +1843.5| 1.780| 2.725 75| 21.9
11 27 45124 |+1931.4| 1.545| 2.524 36| 207 1127 44999 | +18245| 1.748| 2.727 34| 216
12 7 43960 |+1918.6 | 1.545| 2.528 19| 206]| 12 7 440.15| +18 6.3 | 1.746 | 2.728 21| 215
12 17 42845|+19 7.0| 1.574| 2.532 65| 209 1217 430.71| +1751.0 | 1.772| 2.729 6.0| 21.8
12 27 419.11 | +1859.3| 1.631| 2534 | 10.9| 21.2| 1227 42274 | +17 409 | 1.826| 2.729| 10.0| 22.0
16 412.45| +1857.9| 1.711| 2536 14.7| 21.4 16 417.04| +1737.8| 1904 | 2.730| 135| 223
227313 2005 TE3s 12 4.2 119°%52 1°7/ 3.8 18 302584 2002 PSigo 12 4.2230721 172/ 3.8 18
10 28 51501 | +1846.1| 1.739| 2543| 16.0| 21.6| 1028 511.31| +21 39| 2.035| 2.836| 14.1| 21.4
1 7 5 9.35|+1830.0| 1.671| 2557 | 12.3| 21.4| 11 7 5 6.40 | +2033.8| 1.944| 2.828| 10.9| 21.2
11 17 5 0.99 | +1812.7| 1.625| 2.571 81| 212 1117 45908 | +1959.5| 1.876| 2.821 72| 20.9
11 27 450.75| +17 55.2 | 1.606 | 2.584 3.7 209 1127 450.00| +1921.9| 1.835| 2.813 32| 207
12 7 43981 |+1739.1| 1.615| 2.596 23] 209 12 7 440.15| +18 43.4 | 1.823| 2.805 1.8| 206
12 17 42046 | +17 26.4| 1.653 | 2.609 65| 212 1217 43061|+18 6.7 | 1.840| 2.797 59| 20.8
12 27 420.86 | +1719.6 | 1.718| 2.620| 10.6| 21.4| 1227 42248 | +17 35.4 | 1.886| 2.788 9.8| 21.0
16 41480|+1720.3| 1.807| 2631| 141| 217 16 416.52 | +1712.1| 1.956| 2.779| 13.3| 21.2
205993 2002 OZ24 12 4.2 170°01 1%6/ 4.7 18 128006 2003 HGss 12 42171726 076/ 4.0 18
10 28 513.77| +2735.8| 2.227| 3.011| 135| 21.5| 1028 5 001|+2133.7| 2.132] 2.933| 13.5| 20.8
11 7 5 8.13 | +2741.6| 2.141| 3.014| 106| 21.3| 11 7 5 5.17| +2121.3| 2.049| 2.933| 10.5| 20.6
11 17 5 0.11 | +27 40.8| 2.079 | 3.017 72| 211 1117 45818 | +21 58| 1.988| 2.933 6.9| 20.3
11 27 45038 | +2732.1| 2.045| 3.020 35| 209 1127 44959 | +2047.5| 1.955| 2.934 3.0 20.1
12 7 43993 | +2715.2| 2.040 | 3.021 19| 208 12 7 44032| +2027.6| 1.951| 2.934 1.4| 200
12 17 42986 | +26 51.7 | 2.065| 3.023 52| 21.0] 1217 43139 +20 8.1| 1.976| 2.934| 53| 203
12 27 42122 | +2624.8| 2.119| 3.024 87| 212| 1227 42379 | +1951.5| 2.030| 2934 9.1| 205
16 41476| +25583| 2199 | 3.024| 11.9| 21.4 16 41825| +1939.8| 2.108| 2.935| 12.3| 20.7
253400 2003 OAog 12 4.2 104°49 178/ 3.818 362978 2013 CGss 12 4.2 305728 37 4/ 3.818
10 28 516.66 | +1824.0| 1.466| 2.279| 18.0| 20.6| 1028 511.41| +1240.9| 1.676| 2.487| 16.2| 20.4
1 7 511.08| +1817.0| 1.403| 2293 | 139| 203| 11 7 5 7.07| +1247.9| 1.585| 2.473| 12.8| 20.1
11 17 5 234|418 9.7| 1.361| 2.308 92| 201 1117 45988 | +13 1.3| 1.515| 2.458 8.8| 19.9
11 27 45137 |+18 29| 1.344| 2.322 41| 19.8| 1127 450.48 | +1322.6 | 1.471| 2.445 48| 19.6
12 7 43957 | +17 57.7 | 1.354| 2.336 25| 198 12 7 43993 | +1352.6 | 1.454| 2.431 3.8| 19.5
12 17 4 28.47 | +17 55.8 | 1.392| 2.349 72| 201| 1217 42955 | +1431.2 | 1.464 | 2.417 75| 197
12 27 419.46 | +1759.4| 1.456| 2.362| 11.8| 20.4| 1227 420.68 | +1517.7| 1502 | 2.404| 11.8| 19.9
16 413.43|+1810.0| 1.543| 2375| 157| 20.7 16 41434 | +16 11.3| 1562 | 2.391| 15.7| 20.1

— 29523 -



EPHEMERIDES

12 4.2 12 4.2
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
206511 2003 UW126 12 42 77711 070/ 4.118 451971 2014 NT2 12 4.2 166707 071/ 4.2 18
h m o ’ o m m o ’ o m
1028 | 51350|+2257.2| 1.716| 2.522| 16.0| 20.8| 1028 | 510.59| +23 14.0| 2.041| 2.841| 14.0| 215
11 7 | 5 826|+22484| 1.653| 2540 124| 206| 11 7 | 5 5.82|+22585| 1.958| 2.842| 10.9| 21.3
1117 | 5 030|+22350| 1.611| 2557 | 81| 203| 1117 | 45868 | +2238.1| 1.897| 2.842| 7.2| 21.1
1127 | 45048 | +2217.2| 1.596| 2.575| 35| 20.1| 1127 | 449.84 | +2213.2| 1.864| 2.843| 3.1| 20.8
12 7 | 440.02|+2156.0| 1.609| 2593 | 13| 20.0| 12 7 | 44029 | +21450| 1.859| 2.843| 12| 20.7
1217 | 430.19|+2133.9| 1.650| 2.610| 6.0| 203| 1217 | 431.12|+2116.1| 1.884| 2.844| 54| 21.0
1227 | 42218|+21142| 1.719| 2.628| 102 | 20.6| 1227 | 423.38| +2049.3| 1.938| 2.844| 93| 21.2
16 | 416.72|42059.8| 1.812| 2.645| 13.7| 209| 1 6 | 417.82|42027.8| 2.015| 2.844| 12.7| 21.4
490409 2009 RWro 12 42 37713 195/ 3.916 90660 3314 T-3 12 4.2 43%3 1°4/ 3.8 18
1028 | 512.20| +2024.6| 1.102| 1.943| 209| 21.5| 1028 | 510.03|+1928.4| 1.784| 259 | 153| 19.8
11 7 | 5 838|+20 84| 1.055| 1.960| 16.1| 21.2| 11 7 | 5 5.58|+1914.7| 1.713| 2.604| 11.8| 19.6
1117 | 5 0.87|+1949.3| 1.025| 1.979| 105| 21.0| 1117 | 45859 | +1859.4| 1.665| 2.612| 7.8| 19.3
1127 | 45081 |-+1928.9| 1.018| 1.998| 46| 20.7| 1127 | 449.81 | +1843.5| 1.642| 2.620| 3.5| 19.1
12 7 | 43991|+19 93| 1.035| 2.018| 24| 207| 12 7 | 44033 |+1828.6| 1.647| 2.629| 2.0| 19.0
1217 | 43001|-+1853.8| 1.077| 2.040| 80| 21.1| 1217 | 431.32|+1816.5| 1.680| 2.638| 6.1 | 19.3
1227 | 42264|+18458| 1.143| 2.061| 132| 21.4| 1227 | 423.90| +18 9.6 | 1.741| 2.647| 10.2| 19.6
16 | 41866418473 | 1.230| 2.084| 175| 218| 1 6 | 418.82[+18 95| 1.825| 2.657| 13.7| 19.8
150404 2000 EK129 12 4.2 202°96 275/ 4.9 18 95643 2002 GTg3 12 42 65723 071/ 4.218
1028 | 51657 | +2848.3| 1.988| 2.772| 149| 205| 1028 | 511.15| +2047.3| 2.097| 2.896| 13.8| 19.5
11 7 | 510.79|+2910.0| 1.896 | 2.768| 11.8| 203| 11 7 | 5 6.18|+21 6.8| 2.019| 2.903| 10.6| 19.3
1117 | 5 2.16|+2924.7| 1.828| 2.763| 82| 20.1| 1117 | 45889 |+21255| 1.965| 2.910| 7.0| 19.1
1127 | 451.39|+2929.6| 1.785| 2.758 | 4.4 | 19.8| 1127 | 449.94| +2142.6| 1.938| 2917| 3.0| 18.9
12 7 | 43961|+29233| 1.772| 2.752| 27| 197| 12 7 | 44028 | +2157.7| 1.940| 2.924| 12| 187
1217 | 428.15|+29 6.6| 1.789| 2.745| 6.0| 19.9| 1217 | 43096 | +2211.0| 1.972| 2931 | 52| 19.0
1227 | 41831 |+2843.0| 1.833| 2.738| 99| 20.1| 1227 | 423.01 | +2223.9| 2.032| 2939| 9.0| 193
16 | 411.04|42817.4| 1.903| 2.730| 13.4| 204| 1 6 | 417.17|+2237.9| 2.118| 2.946| 12.2| 19.5
268182 2004 XEi33 12 4.2 270°39 372/ 5518 458469 2011 BUsg 12 4.2218°86 0°7/ 4.5 17
1028 | 510.73|+33 50| 2.339| 3.115| 132| 205| 1028 | 5 9.10| +2526.0| 2.524| 3.313| 12.0| 22.1
11 7 | 5 587|433 94| 2.248| 3.112| 106| 203| 11 7 | 5 430|+2517.9| 2.432| 3.309| 9.3| 21.9
1117 | 458.68|+33 39| 2.180| 3.108| 7.5| 20.1| 1117 | 45752 +25 4.6| 2.364| 3.306| 62| 21.7
1127 | 44983 | +32463| 2.138| 3.104| 45| 19.9| 1127 | 44933 | +24459| 2.324| 3.302| 28| 215
12 7 | 44026|+3216.6| 2.126| 3.100| 32| 19.8| 12 7 | 44053 | +2422.4| 2314| 3.298| 1.1| 21.4
1217 | 431.04|+3136.4| 2.142| 3.096| 54| 199 1217 | 432.00 | +2355.8| 2.334| 3.293| 45| 21.6
1227 | 423.19|+3049.5| 2.188| 3.092| 85| 20.1| 1227 | 42461 | +2328.8| 2.384| 3.280| 79| 21.8
16 | 41747430 07| 2259 3.088| 1151 203| 1 6 | 419.01|+23 40| 2.459| 3.284| 10.8| 22.0
16991 1999 CW, 12 4.2 276°33 073/ 4.118 247096 2000 ST290 12 4.2106°34 2°0/ 3.518
1028 | 512.35| +22205| 1.680| 2.490| 16.2| 18.7| 1028 | 510.15| +18 6.6| 2.164| 2.964| 13.4| 20.6
11 7 | 5 7.95|+2211.1| 1.584| 2.473| 12.7| 184| 11 7 | 5 515|+17351| 2.092| 2.975| 10.3| 20.4
1117 | 5 054 | +2157.3| 1.509| 2.456| 85| 18.1| 1117 | 458.05|+17 21| 2.043| 2.987| 6.8| 20.2
1127 | 45079|+2138.9| 1.459| 2.439| 3.7| 17.8| 1127 | 44953 | +1629.6| 2.021 | 2.998| 3.3| 20.0
12 7 | 43985|+21169| 1.438| 2421 | 15| 176| 12 7 | 44048 | +1559.7| 2.029| 3.009| 2.4 | 20.0
1217 | 429.12| +2053.6| 1.444| 2.404| 6.6| 17.9| 1217 | 431.85| +1534.7| 2.067| 3.019| 57| 20.2
1227 | 420.05|-+2032.7| 1.477| 2.386| 11.4| 181 1227 | 42456 | +1516.8| 2.133| 3.030| 9.1 | 205
16 | 413.67|42017.7| 1533| 2369| 156| 184| 1 6 | 419.23|+15 7.4| 2224 3.040| 12.1| 207
175306 2005 MCg 12 4.2 110°51 473/ 3.218 468733 2010 RR102 12 4.2 77°40 1°9/ 3.8 16
1028 | 511.03|+1023.0| 2.067| 2.863| 14.0| 206| 1028 | 516.93| +1957.8| 1.287| 2.108| 19.5| 21.5
11 7 | 5 585|+ 959.0| 1.998| 2.875| 11.1| 204 | 11 7 | 511.51 | +1927.2| 1.234| 2.129| 151 | 21.2
1117 | 45851 |+ 940.1| 1.953| 2.887| 7.8| 202| 1117 | 5 2.69 | +1853.6| 1.202| 2.151| 9.9| 21.0
1127 | 44970+ 9289 1.934| 2.899| 50| 201| 1127 | 451.56|+1818.9| 1.193| 2.172| 4.4 | 20.8
12 7 | 44033|+ 9272 1.944| 2910| 46| 201| 12 7 | 439.74| +1746.0| 1.211| 2.193| 27| 20.7
1217 | 431.38|+ 936.2| 1.983| 2.922| 70| 202| 1217 | 428.87|+1718.8| 1.256| 2.214| 7.7| 21.1
1227 | 423.77|+ 956.0| 2.049| 2.933| 10.1| 204 | 1227 | 42039 |+17 0.8 | 1.326| 2.235| 125| 21.4
16 | 41817|410258| 2.140| 2.943| 13.01 207| 1 6 | 41512|+1654.0| 1.418| 2.255| 16.6 | 21.7
329143 2011 EO+s 12 4.2 166724 4°8/ 2.6 17 368361 2002 QW14 12 4.2152°87 7°4/ 8.7 17
1028 | 5 732|+ 543.7| 2.715| 3.495| 115| 21.1| 1028 | 521.02| +5255.7| 3.293| 3.949| 11.9| 21.9
11 7 | 5 257+ 5159| 2.636| 3.498| 92| 209| 11 7 | 513.69 | +5336.0| 3.213| 3.958| 10.5| 21.8
1117 | 456.19|+ 4545| 2581 | 3.500| 69| 208| 1117 | 5 3.76 | +54 0.8| 3.153| 3.967| 9.1 | 21.7
1127 | 44869 |+ 442.0| 2553| 3.502| 52| 207| 1127 | 452.00|+54 59| 3.118| 3.975| 7.9| 21.6
12 7 | 44072|+ 4404 | 2555| 3504| 51| 207| 12 7 | 439.53|+53489| 3.109| 3.983| 7.4 | 21.6
1217 | 43299|+ 4506| 2586 | 3.506| 6.7| 20.8| 1217 | 427.58 | +5310.2| 3.127| 3.990| 7.7| 21.6
1227 | 42621 |+ 5126 2.646| 3.507| 89| 209| 1227 | 41731 |+5213.5| 3.173| 3.997| 8.6| 21.7
16 | 42091|+ 5453 2.730| 3.508| 11.1| 21.1 16 | 4 949|451 42| 3.243| 4.003| 99| 218
17765 1998 EZ> 12 4.2 132718 176/ 4.6 18 395107 2009 TL 12 4.2 41708 8°9/ 4.2 17
1028 | 51575| +2620.3| 2.011| 2.799| 146| 183| 1028 | 516.40| — 116.0| 1.527| 2.309| 18.8| 19.5
11 7 | 5 9.85|+2639.8| 1.936| 2.811| 114| 181| 11 7 | 5 9.96| — 1353 | 1.504| 2.358| 154 | 19.4
1117 | 5 1.34|+2653.8| 1.884| 2.823| 7.7| 17.9| 1117 | 5 1.04| — 1358| 1.501| 2.407| 12.0| 19.3
1127 | 45097|+27 05| 1.858| 2.834| 3.7| 17.7| 1127 | 450.68| — 113.8| 1.522| 2.455| 9.5| 19.3
12 7 | 43985|+2659.0| 1.862| 2.844| 19| 176| 12 7 | 44013 | — 029.0| 1.569| 2.504| 9.0| 19.4
1217 | 429.20| +2650.3| 1.896 | 2.854| 55| 17.8| 1217 | 43058 |+ 0359 | 1.643| 2553 | 10.5| 19.6
1227 | 420.16|+26375| 1.958| 2.863| 9.3| 18.1| 1227 | 423.01 |+ 156.4| 1.742| 2.601| 12.9| 19.8
16 | 41355|42624.1| 2.046| 2.872| 126 183] 1 6 | 41797+ 326.8| 1.864| 2.649| 153 | 20.1
114550 2003 BQ33 12 4.2 347770 0°4/ 4.3 18 275572 1999 TN72 12 42174734 274/ 4.7 18
1028 | 5 6.77|+24153| 1.126| 1.972| 202| 19.1| 1028 | 516.44| +2722.0| 2.153| 2.934| 14.0| 20.8
11 7 | 5 475|+24 62| 1.053| 1.961| 158 | 18.8| 11 7 | 510.47|+28 5.0| 2.067| 2.937| 11.1| 20.6
1117 | 45896 |+2349.2| 0.998| 1.953| 106 | 185| 1117 | 5 1.87 | +2843.8| 2.003| 2.938| 7.6| 20.4
1127 | 45022|+2323.9| 0965| 1.945| 46| 182 1127 | 451.30| +2915.0| 1.968| 2.940| 4.0| 20.2
12 7 | 44011|+22522| 0955| 1.939| 18| 18.0| 12 7 | 439.79|+2936.7| 1.962| 2.941| 26| 20.1
1217 | 43051 |+2217.8| 0.969| 1.934| 80| 183| 1217 | 42856 | +29483| 1.986| 2.941| 56| 20.3
1227 | 42324|+42146.7| 1.006| 1.931| 13.7| 18.6| 1227 | 41879 | +2952.0| 2.039| 2.941| 92| 205
16 | 419.48|+421239| 1.063| 1.930| 187| 1891 1 6 | 411.38[+2951.1| 2.118| 2.941| 12.4| 20.7




EPHEMERIDES

12 4.2 12 4.2
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
138952 2001 BPg3 12 4.2204°78 2°4/ 4918 171366 2006 LE- 12 4.2 223’89 1°6/ 4.8 18
h m o ’ m h m o ’ o m
10 28 513.44 | +28 525 | 1.403| 2.217 18.6 19.9| 1028 514.01| +27 44.9| 2.228| 3.011| 13.6| 205
1 7 5 048 | +28485| 1.316| 2.205| 14.8| 196| 11 7 5 851 | +2743.9| 2129 | 3.001| 10.7| 20.3
11 17 5 1.89|+28329| 1.250| 2.194| 10.2| 19.3| 1117 5 054 | +2735.7| 2.053| 2990| 7.3| 20.1
11 27 451.47|4+28 33| 1.206| 2.182 51| 19.0] 1127 45074 | +27 18.9 | 2.004 | 2.979 36| 19.8
12 7 43971|+2719.8| 1.180| 2.171 27| 188 12 7 440.08 | +26 53.7 | 1.985| 2.967 1.8| 19.7
12 17 42838 | +26258| 1.198| 2.160 74| 19.1] 1217 42067 | +2621.6| 1.996| 2954| 53| 19.9
12 27 41022 |+25285| 1.232| 2149 | 125| 19.4| 1227 42065 | +2546.2 | 2.036| 2.941 9.0| 20.1
16 41340| 424352 1.280| 2.139| 17.1| 19.6 16 41383 | +2511.7| 2.102| 2927 | 12.4| 203
22028 1999 XP12s 12 4.2 135%5 3°1/ 5.218 163247 2002 FPos 12 4.2173%58 0° 6/ 4.4 18
10 28 518.72| +3046.6| 1.801| 2585| 16.3| 18.7| 1028 514.63| +24 26| 2.343] 3.127| 13.0| 20.9
1 7 51252 | +31 20| 1.728| 2597 | 129| 185| 11 7 5 869 | +24128| 2256 | 3.130| 10.1| 20.7
11 17 5 328|431 7.2| 1.676 | 2.609 9.0| 183 1117 5 0.49| +2419.2| 2.193| 3.133| 6.7| 205
11 27 451.87|+3059.3| 1.651| 2.621 50| 181 1127 45066 | +2421.0| 2.158| 3.136 3.0 203
12 7 43962 |+3037.6| 1.653| 2.631 33| 18.0)] 12 7 44013 | +24 17.9| 2.153| 3.137 1.2 20.1
12 17 428.00|+30 40| 1.685| 2.641 6.3| 182 1217 42000 | +2410.8| 2.180| 3.138| 49| 204
12 27 41837 |+29237| 1.745| 2651 | 10.2| 185| 1227 42099 | +24 19| 2236| 3.138| 85| 20.6
16 41159 | +28425| 1.829| 2659 | 13.7| 187 16 414.12| +2353.8| 2318| 3.137| 11.6| 20.8
176923 2002 VT1g9 12 42 35%8 3°0/ 4.718 220814 2004 Tl o1 12 4.2126%6 1°3/ 3.8 18
10 28 514.09| +26 45.3| 1.520| 2.330| 17.6| 19.5| 1028 5 035| +1921.1| 2.277| 3.075| 12.8| 21.0
1 7 5 044 | +27400| 1.457| 2.343| 13.8| 193| 11 7 5 457|+19 52| 2.197| 3.080| 99| 20.8
11 17 5 152|+2829.8| 1.414| 2.356 94| 19.0] 1117 45773 | +1847.6 | 2.140| 3.084| 65| 20.6
11 27 451.20|+29105| 1.396 | 2.370 50| 18.8] 1127 44946 | +1829.3| 2.110| 3.088 29| 204
12 7 43986 | +2939.0| 1.405| 2.385 32| 187) 12 7 44060 | +1811.8| 2.111| 3.093 1.8| 203
12 17 42911 |+29550| 1.441| 2.400 69| 19.0] 1217 43207 | +1756.6 | 2.141| 3.097| 52| 205
12 27 420.41|+30 1.2| 1.504| 2.415| 11.1| 19.3| 1227 42477 | +17 458 | 2.199| 3.100| 86| 20.8
16 41475|+30 24| 1589 2.432| 14.8| 19.6 16 41036 | +17 40.9| 2.283| 3.104| 11.7| 21.0
523465 2017 FD1o7 12 42 39791 6°3/ 3.418 226951 2004 VCi3 12 42 0%1 2° 6/ 3.717
10 28 5 979|+ 3348 1.982| 2.771| 14.8| 205| 1028 5 7.88| +1531.2| 1.777] 2593| 152 20.1
1 7 5 502|+ 3224 1.915| 2.780| 12.0| 204| 11 7 5 403|+1523.4| 1.700| 2591 | 11.8| 19.8
11 17 45806 |+ 321.3| 1.869| 2.788 91| 202] 1117 45769 | +1517.9| 1.644| 2501 8.0| 19.6
11 27 44958 |+ 334.8| 1.849| 2.797 69| 201 1127 44952 | +1516.3| 1.614| 2590| 40| 19.4
12 7 44050 |+ 4 41| 1.856| 2.807 65| 201 12 7 44056 | +1519.8 | 1.612| 2.501 3.0 19.3
12 17 43181 |+ 4492| 1.892| 2.816 84| 202 1217 43194 | +1529.6 | 1.637| 2592| 6.6| 19.5
12 27 42445| 4+ 5483 | 1.954| 2826 | 11.1| 20.4| 1227 42479 | +1546.6 | 1.689| 2594 | 10.6| 19.8
16 410.11|+ 6582 2.040| 2.836| 13.8| 20.6 16 41001 | +1610.9| 1.765| 2596 | 14.1| 20.0
29886 Randytung 12 4.2 322°15 2°2/ 3.7 18 189687 2001 SCia4 12 42 5752 471/ 3.118
10 28 5 9029|+18440| 1.381| 2211| 18.0| 18.4| 1028 5 061|+1611.2| 1.328] 2.160| 185 20.0
1 7 5 6.03|+1821.9| 1.297| 2.197| 14.1| 181 | 11 7 5 6.07| +1520.1| 1.259| 2.159| 14.4| 19.8
11 17 45951 |+1757.6| 1.233| 2.184| 95| 17.8| 1117 45934 | +1428.1| 1.210| 2.160| 9.8| 19.5
11 27 45045 | +17 33.2| 1.192| 2.171 44| 175] 1127 45029 | +1339.6 | 1.185| 2.161 54| 193
12 7 44014 | +17 11.1| 1.177 | 2.159 29| 173) 12 7 44028|+1259.2| 1.186| 2.162| 46| 19.2
12 17 430.14 | +16 54.5| 1.188 | 2.147 79| 176] 1217 430.83| +1231.3| 1.212| 2.164| 87| 195
12 27 42203|+1646.8| 1.223| 2.136| 13.0| 17.8| 1227 42337 | +1219.0| 1.262| 2.167| 13.3| 19.8
16 416.89| +1649.9| 1.280| 2.126 | 17.5| 18.1 16 41884 | +12229| 1.333| 2.171| 17.4| 20.0
446132 2013 EL 47 12 4.2 328%0 375/ 3.317 368356 2002 QM1 12 4.2120°89 4°0/ 6.1 17
10 28 5 7.90|+16 87| 1.535| 2.361| 16.7| 21.4| 1028 512.88| +36 51.0 | 2.721| 3.474| 12.1| 223
1 7 5 453|+15325| 1.451| 2348| 13.1| 21.1| 11 7 5 7.18| +37 6.4| 2643| 3.486| 98| 222
11 17 45828 |+14559| 1.388| 2.336 89| 209 1117 45938 | +3711.2| 2588 | 3.499| 7.3| 22.0
11 27 44985|+1421.8| 1.349| 2.325 48| 206 1127 45014 | +37 3.1| 2559 | 3511 50| 21.9
12 7 44039|+13539| 1.336| 2.314| 40| 205| 12 7 44035| +3641.4| 2561 | 3523| 40| 21.8
12 17 431.24|+13355| 1.350| 2.304| 79| 207| 1217 43099 | +36 7.6| 2592| 3535| 53| 219
12 27 42374| 413292 | 1.390| 2.295| 12.4| 21.0| 1227 42205| +3525.0| 2652| 3546| 7.7| 22.1
16 41886 | +1336.1| 1.451| 2286 | 16.4| 21.2 16 416.89 | +3438.1| 2.739| 3557| 10.0| 22.3
293861 2007 RN24q 12 4.2 161°00 3°3/ 3.218 367396 2008 PMs 12 4.2115°15 671/ 2.2 18
10 28 511.86| +1355.9| 2.230| 3.023| 13.2| 222| 1028 5 839|+ 1 39| 2756| 3521| 11.7| 215
1 7 5 6.43|+13223| 2.152| 3.030| 10.3| 22.0| 11 7 5 324|+ 0220 2695| 3540| 96| 21.4
11 17 4580901 |+1250.2| 2.097 | 3.035 71| 21.8] 1117 45657 — 011.0| 2659| 3559 | 7.7| 21.3
11 27 44994 | +1221.8| 2.070 | 3.040 41| 21.7] 1127 44883 | — 031.9| 2650| 3577| 63| 21.3
12 7 44039 | +1159.4| 2.072| 3.045 36| 216| 12 7 44084 — 038.7| 2669| 3594 | 63| 21.3
12 17 431.21|+1145.0| 2.105| 3.049 6.3| 21.8] 1217 43315| — 030.4| 2717 | 3.611 75| 21.4
12 27 42329 | +1140.1| 2.166 | 3.052 95| 22.0] 1227 42643 — 0 75| 2.793| 3.628| 94| 215
16 41731| 411452 | 2252 3.055| 12.4| 222 16 42119+ 028.1| 2.893| 3.644| 11.2| 217
70680 1999 UN4 12 4.2 340794 877/ 5.118 166257 2002 GCss 12 42190721 075/ 4.118
10 28 515.45| +37 10.0 | 1.458| 2.250| 19.1| 17.4| 1028 513.18 | +2128.2| 2.390| 3.177| 12.6| 22.1
1 7 511.70 | +38529 | 1.379| 2241 | 16.0| 17.1| 11 7 5 7.50| +21195| 2299 | 3.176| 9.8| 21.9
11 17 5 3.84|+4026.1| 1.318| 2.233| 12.6| 16.9| 1117 45967 |+21 79| 2232| 3.174| 65| 21.6
11 27 45253 |+41399| 1.281| 2.225 97| 16.7] 1127 45031 | +2053.4| 2192 | 3.171 28| 21.4
12 7 43930 | +4226.2| 1.268| 2.219 88| 166]| 12 7 44027 | +2037.1| 2.184| 3.167 12| 213
12 17 42624 | +42416| 1.280| 2.213| 10.6| 16.7| 1217 43052 | +2020.2| 2.206| 3.163| 50| 215
12 27 41556 | +4230.0| 1.315| 2.208| 139| 16.9| 1227 42199 | +20 53| 2.258| 3.158| 85| 21.8
16 4 874|442 06| 1.372| 2204| 17.3| 17.1 16 41539 | +1954.3| 2336| 3.153| 11.6| 21.9
19251 Totziens 12 42 47°77 1175/ 2.218 188569 2004 TO301 12 4.2 98789 4 4/ 2.7 18
10 28 511.41| — 1425| 1.391| 2.190| 195| 17.0| 1028 5 879| +1016.2| 2.301| 3.095| 12.8| 20.5
1 7 5 664 — 317.8| 1.361| 2219| 16.4| 169| 11 7 5 301|+ 930.6| 2235| 3.110| 10.1| 20.4
11 17 45917 | — 4333 1350 2.250| 13.5| 16.8| 1117 45716 | + 848.9| 2193 | 3.125| 7.2| 202
11 27 45000 — 5208 1.362| 2280 | 11.7| 16.8| 1127 44917 |+ 8143 | 2.178| 3.139| 49| 20.1
12 7 44043| — 5358 1.397| 2312| 11.7| 169| 12 7 44074 |+ 7493 | 2.192| 3.153| 47| 20.1
12 17 431.73| — 518.1| 1.456| 2.343| 132| 17.0| 1217 43270+ 7359 2235| 3.167| 6.8| 203
12 27 42496| — 4315 1.536| 2374| 155| 17.3| 1227 42585| + 734.9| 2.306| 3.181 95| 20.5
16 42076| — 3228| 1.637| 2.406| 17.8| 175 16 42076 | + 7459 2402| 3.195| 12.0| 20.7
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EPHEMERIDES

12 4.2 12 4.3
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
409723 2006 BO277 12 4.2359725 4°5/ 5817 486751 2014hFX36 12 4.3 188750 6°3/ 3.118
h m o o m m o ’ o m
10 28 512.07 | +35 18. 5 2.168| 2.941| 14.2| 21.0| 1028 51237 | + 4459 1.968| 2.755| 15.0| 21.4
1 7 5 7.23|+3543.1| 2.083| 2941 | 11.5| 208| 11 7 5 7.14| 4 4221 1.889| 2.754| 12.2| 21.2
11 17 45978 | +3557.2| 2.020| 2940| 85| 207| 1117 45958 |+ 4 80| 1.833| 2.754| 92| 21.0
11 27 45042 |+3557.1| 1.983| 2940| 57| 205| 1127 45033|+ 4 73| 1.802| 2.753| 6.8| 20.9
12 7 44024 | +3541.3| 1.973| 2940| 45| 204| 12 7 44034 |+ 4224 1.800| 2.751| 65| 209
12 17 43044 | +3511.2| 1.993| 2940| 6.3| 205| 1217 43067|+ 453.8| 1.825| 2.750| 86| 21.0
12 27 42218 | +3430.6 | 2.040 | 2.941 92| 207| 1227 42235 |+ 5405| 1.878| 2.748| 11.6| 21.2
16 41631| 433449 2.112| 2941 | 12.2| 20.9 16 416.16 | + 6 40.0| 1.954| 2.746| 145| 21.4
201166 2002 NP2 12 4.2 124°70 1°2/ 3.7 18 278976 2008 UM 166 12 43107751 075/ 4.4 17
10 28 5 8.61|+20226| 2506| 3.300| 11.9| 20.6| 1028 5 921 | +23556| 2.464| 3.256| 12.2| 21.2
1 7 5 377 |+1951.6| 2.426| 3308| 92| 204| 11 7 5 444|424 34| 2379| 3.258| 9.4 | 21.0
11 17 457.09|+1917.8| 2.371| 3315| 6.0| 202| 1117 45767 | +24 79| 2319| 3261 6.3| 208
11 27 44916 | 4+18 42.4| 2.344 | 3.322 27| 200 1127 44948 | +24 8.4 | 2286| 3.264| 28| 206
12 7 440.75| +18 7.3| 2.347| 3.329 1.7 200 12 7 44067 | +24 50| 2.283| 3.266 1.1| 20.4
12 17 43268 |+1734.7| 2380 | 3.335| 48| 202| 1217 43214 | +2358.7| 2310| 3.269| 46| 207
12 27 42575 |+17 7.1| 2.443| 3342| 80| 20.4| 1227 42477| +2351.4| 2366| 3.272| 7.9| 209
16 42053 | +16 46.3| 2.532| 3.348| 10.8| 20.6 16 41920 | +2345.1| 2.448| 3.274| 10.8| 21.1
483356 2016 RK1o 12 42 77793 5°3/ 5.818 429762 2012 DN13 12 43153737 476/ 5.4 18
10 28 518.71| +34329| 1.471| 2.263| 189| 209| 1028 519.28 | +3254.0| 1.588| 2.377| 17.9| 21.8
1 7 51323 |+35 25| 1.410| 2279 | 152| 207| 11 7 513.62 | +33235| 1.513| 2.382| 14.4| 216
11 17 5 407 |+3517.6| 1.368| 2206 | 11.1| 205| 1117 5 4.40|+3341.1| 1.457| 2387 | 10.3| 21.4
11 27 45230|+3513.2| 1.349| 2312| 7.0| 203| 1127 45253 | +33421| 1.425| 2391 | 6.3| 21.1
12 7 43957 |+34475| 1357 | 2328| 53| 202| 12 7 43951 | 433241 1.421| 2.395| 46| 21.1
12 17 427.74|+34 33| 1.392| 2345| 78| 204| 1217 42711 | +32489| 1.445| 2398| 75| 21.2
12 27 418.41|+33 81| 1.452| 2361 | 11.7| 20.7| 1227 41698 | +32 26| 1.495| 2.401| 115| 215
16 41252 | +32102| 1536| 2376| 154| 21.0 16 410.14 | +3113.0| 1.568| 2.404| 153| 21.7
41241 1999 XV 12 42 90725 1°2/ 3.918 296015 2008 YY12s5 12 4.3136°%69 474/ 6.1 18
10 28 514.36| +20 98| 1.843| 2.644| 153| 195| 1028 517.11| +36 36.9| 2.144| 2.905| 14.7| 20.9
1 7 5 866 | +19525| 1.782| 2667 | 11.8| 193| 11 7 51097 | +36 44.7 | 2.065| 2.915| 11.9| 20.7
11 17 5 0.47|+19329| 1.744| 2689 | 7.7| 19.1| 1117 5 2.12| +3639.1| 2.009| 2.925| 88| 205
11 27 45061 |+1911.9| 1.733| 2.712 34| 189 1127 451.39| +3617.0| 1.979| 2935| 58| 204
12 7 44022 | +1851.0| 1.751| 2.734 18| 188 12 7 439907 |+3538.0| 1.977| 2944| 45| 203
12 17 43047 | +18325| 1.798| 2.755| 59| 19.1| 1217 42016 | +3444.4| 2.005| 2953 62| 204
12 27 42240|+1818.9| 1.873| 2.776 | 98| 19.4| 1227 420.11| +33415| 2.062| 2961| 92| 206
16 416.72| +1812.1| 1.973| 2797 | 13.1| 19.7 16 41363| +3235.9| 2144 | 2969 | 12.2| 20.9
489177 2006 GB33 12 4.2 241°55 8%9/28.9 17 407153 2009 TWay 12 4.3 12%8 9°6/ 2.8 18
10 28 5 6.64| — 421.4| 2575| 3.330| 12.7| 21.7| 1028 5 6.37| — 0428 1.594| 2.395| 17.3| 19.7
1 7 5 223|— 6 09| 2499 3322| 11.0| 216| 11 7 5 289| — 1304| 1.536| 2.400| 14.6| 19.6
11 17 45611 | — 730.4| 2.448| 3314| 96| 215| 1117 45691 | — 2 1.8| 1.498| 2406 | 11.9| 19.4
11 27 44877| — 844.1| 2422 3306| 89| 21.4| 1127 44919 | — 211.0| 1.483| 2.413| 100| 193
12 7 44090 | — 937.2| 2.424| 3298| 92| 214 12 7 44080 | — 1543| 1.492| 2.422| 98| 193
12 17 43324|—10 6.9| 2.451| 3289 | 104 | 215| 1217 43287 — 1115 1.525| 2.431| 11.4| 195
12 27 42653|—1012.9| 25502 | 3.281| 120| 21.6| 1227 42649 | — 0 5.4 | 1.583| 2.442| 140| 19.6
16 42135| — 957.2| 2574 3272| 13.7| 217 16 42240 + 1186 1.661| 2.454| 16.6| 19.8
39514 1986 TV3 12 42 35738 1°2/ 4.418 472065 2013 YY74 12 4.3 20725 277/ 3.918
10 28 513.65| +2355.0| 1.030| 1.872| 21.9| 17.4| 1028 51157 | +16 4.1| 1.244| 2.077| 19.4| 203
1 7 510.00 | +24 148 | 0.982| 1.887| 17.0| 17.1| 11 7 5 7.83|+16 65| 1.181| 2.082| 15.1| 20.1
11 17 5 2.25|+24292| 0.952| 1.904| 11.3| 16.9| 1117 5 0.65| +16 125| 1.137| 2.087| 10.1| 19.8
11 27 45158|+24358| 0943 1.922| 50| 16.6| 1127 45093 | +1623.4| 1.115| 2.093| 49| 19.6
12 7 43088 | +24342| 0.957 | 1.941 20| 165)] 12 7 44013| +1639.7 | 1.119| 2.100| 3.2| 19.5
12 17 42021 |+24265| 0.996| 1.961 80| 169]| 1217 42002 | +17 2.1| 1.148| 2.108| 80| 19.8
12 27 42134| 424175 1.059| 1.982| 13.4| 17.3| 1227 42188 | +1731.0| 1.202| 2.116| 13.0| 20.1
16 41724 | 424116| 1.141| 2.003| 18.0| 17.6 16 417.03| +18 6.6 | 1.277| 2.125| 17.3| 20.4
515897 2015 PV 12 4.3 106°62 0°8/ 4.0 18 86172 1999 RP21; 12 4.3 78%6 4°4/ 5.9 18
10 28 512.80| +2129.3| 1.761| 2568 | 15.7| 21.4| 1028 513.43 | 435 47.3| 2.142| 2.912| 14.4| 19.0
1 7 5 7.82|+2112.0| 1.688| 2575| 12.1| 21.2| 11 7 5 8.19| +36 6.4 | 2.066| 2.922| 11.7| 188
11 17 5 0.14|+20509| 1.636| 2582| 80| 21.0| 1117 5 0.33|+3613.7| 2.013| 2932| 86| 186
11 27 45057 | +2026.8| 1.610| 2.589 34| 207 1127 45065|+36 60| 1.985| 2942 | 57| 185
12 7 44024 |+20 1.1| 1.613| 2.597 16| 206 12 7 44026| +35423| 1.985| 2952 | 45| 184
12 17 430.43|+1936.6| 1.645| 2603| 6.1| 209| 1217 43037|+35 46| 2.014| 2962| 62| 186
12 27 42230|+1916.4| 1.703| 2.610| 103 | 21.2| 1227 42213 +3417.1| 2.071| 2971| 91| 188
16 41666 | +19 3.1| 1.786| 2617 | 140| 21.4 16 416.32| +3325.7| 2.153| 2981 | 12.0| 19.0
167113 Robertwick 12 4.3 113’19 6°0/ 6.2 18 7602 Yidaecam 12 4.3187°77 39 2/ 5.6 18
10 28 520.82| +3840.0| 2.111| 2.860| 15.3| 21.1| 1028 511.73| +3334.1| 2.464| 3.234| 12.8| 18.0
1 7 514.04 | +3930.4| 2.043| 2881 | 125| 21.0| 11 7 5 6.55| +3338.8| 2.375| 3.234| 10.2| 17.8
11 17 5 426|440 7.5| 1.998| 2.901 96| 208 1117 459.13| +3333.6| 2309| 3.234| 73| 17.6
11 27 45234|+40263| 1.978| 2920| 7.0| 207| 1127 45012 | +3316.7| 2.269| 3.233| 45| 17.4
12 7 43959 | +40242| 1.986| 2939| 6.0| 207| 12 7 44045 | +3247.6| 2259 | 3.232| 32| 173
12 17 42745 |+40 1.9| 2.023| 2957 | 73| 20.8| 1217 431.14|+32 80| 2279| 3.231| 52| 175
12 27 417.27|+39243| 2.089| 2974| 98| 21.0| 1227 42317 | +3121.7| 2327| 3.230| 82| 177
16 4 991|+38382| 2179 2991 | 125]| 21.2 16 417.25| +3033.3| 2.402| 3228| 11.0| 17.8
460487 2014 SEso3 12 43 16786 12°2/12.216 321466 2009 RM 3 12 4.3 346754 578/ 5.9 17
10 28 518.39 | +5452.8| 1.523| 2.240| 21.4| 20.3| 1028 51296 | +3726.6 | 2.023| 2.794| 15.2| 204
1 7 514.00 | +55125| 1.465| 2.253| 19.0| 202| 11 7 5 829|+38 90| 1.939| 2.791| 125| 20.2
11 17 5 487|455 05| 1.422| 2268| 16.4| 200| 1117 5 0.70| +3839.3| 1.876| 2.780| 95| 20.0
11 27 45260|+54 84| 1.398| 2.284| 140| 199| 1127 45092| +3853.1| 1.837| 2.786| 6.8| 19.9
12 7 43959 | +52338| 1.396| 2.301| 12.4| 199| 12 7 440.13| +3847.7| 1.826| 2.785| 5.8| 19.8
12 17 42822 | 450220 1.417| 2.320| 12.4| 19.9| 1217 42070| +3823.6| 1.842| 2.783| 7.3| 19.9
12 27 42027 | +47 454 | 1.463| 2.341| 13.8| 20.1| 1227 42098 | +3745.0| 1.886| 2.782| 10.1| 20.1
16 416.46 | +44595| 1.533| 2362| 16.0| 20.3 16 41493| +3658.2| 1.953| 2.781| 13.1| 20.2
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EPHEMERIDES

12 4.3
12 4.3
2020/21 ‘ a2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ Vv | 2020/21 ‘ Q2000 ‘ 62 A
419323 2009 WU 12 5 o 000 r ‘ B ‘ v
193 WUis 12 43301%5 5°0/ 5.718 181397 2006 SFo 12 43 324%7 17/ 4718
512.96 36 11.4 m h m . . . .
11 7 | 5 7.92 136 55.3 %'3(1)1 3.066| 13.7| 211| 1028 | 51166 | +2627.4 | 1 ° ¥
117 | 2 638 |137504| 2347| 3061| "85| s08| 1117 | asoat| 126 A1| 1935| 383%| 13| 00
1127 | 45071 |-+3749.8| 2.108| 3. : 08| 1117 | 245991 | +26489| 1.69 : - 20.0
127 | 49071|J3rdos| 2108| 3059 | 59| 200 1127 | 45050 120492 1ee3| 303%| 39| 108
12 7 | 440.21) 137540 209 | 3056 | 50| 200| 12 7 | 44032 12 492] 1.693) 26291 38| 13
1217 | 42999\ 37422 | 24131 3054 | 65| 206| 1217 | 43040 126 565 | Toas| o3| 29| 197
220 | 42122 | 1371r5| 2158| 3061| 92| 208) 1227 | 42200 120 05| 16031 26231 221 137
. . 3.049| 11.9] 21.0 1| 1.709| 2.620| 10.0| 19.9
33831 2000 Aoy 2 S T e 3 16 176 | 41628 | +25500/ 17801 2618| 137 2011
1028 | 518.75| 14221 1276 2.004| 23 5| 187 4;'8435? 2015? :LL3J4 12 43330°09 0°3/ 4317
23| —15321| 1219 | 2.023| 21. : 05| 4+1957.3| 1.769 | 2.576 6
1117 | 5 4.14|—1610.3| 1.177| 2. 2| 185 11 7 | 5 836|-420465| 1.683| 2. 1581 204
W7 | 54 210103 LTy 20221 1911 184l 117 ) 5 0811 121 2| T33! 226a| 32| 203
12 7 | 43958 |—15 7.8| 1.149 2051 | 177| 183| 1127 | 3si04|133306| 1981| 2809 | 35| 197
12,0 | 33938 Z15,08] 1182 2,010 | 17.4| 182| 12 7 | 440.13|+2320.8| 1.571 see| 33 Ied
1227 41740 | —1051.6 | 1.204 2017 | 185 183 1217 42042 | 424 7 : 2.555| 1.4| 195
. . 2.015| 20.6| 18 : 7.1| 1.590 | 2.551 6.1
16 | 41072| — 753.4| 1.260 4| 1227 | 4202542449 19.8
4| 1 co13| 590! 19 4| 1637 | 2547| 105 | 201
149926 2005 SU o 12 5 ot or a2 16 176 | 41364|+25289| 1.700| 2544 | 143| 203
1028 | 514.28| 422502 | 1866 | 2.377| 17 1T %05 | 102 151055 12 4322603 0°4/ 4118
20 | 422443 | 1497 | 2.386 | 13. : 012]+20495| 2193 | 2.991| 13.3
1117 | 5 1.28|+2224.0| 1448 | 2. 33| 202| 11 7 | 5 539|+20527 | 2108 2. 1331 20.9
11 27 45112 | +21586| 1.424 2.39 88| 20.0| 1117 45844 | 420542 | 2046 29911 1031 19.8
127 | 45112) 121586 1424 2403 38| 10.7) 1127 | 449.89| 120 2ao| 30| 298| 55| 193
. : : : 0| 2:011| 2:989| 29
127 | 44011 421207 ] Lad8| 2412| 15| 106f 127 | 44062 | 30524 | 200 2 1833
1217 | 42070 | 431 02| 1460| 2430 65| 109| 1217 | 43164| 4205006 2 51 2980 12| 192
2.428 | 11.1 20 . 50.6 | 2.029 | 2.988 5.2
16 | 41564 | +2015.1| 1.600 2| 1227 | 423.92| 42050 19.4
2.437| 150 205| 1 2| 2082| 2987 | 88| 197
451533 2011 Was 12 a5 astor 1) 96 18 6 | 41820| 420520 2159 | 2.986 | 12.0| 199
1028 | 510.93| 420202 | 21301 2.928| 13 6] 212 2%933 1995? flvg 12 4.3255:30 174/ 3.9 18
01| +419443| 2039 | 2922 10. ' 36| 119 86 2.023| 2.824 1
Lo 359 rigaas] 2039 2 05| 2009| 117 | 5 662|+18556| 1.927 | 2. 141 212
: . _ : 6| 1.927| 21812| 110 2
117 | 45882 | H18548| Lor2| dole| 70| 207| 1117 | 45942 | 15410 1354 -0
1127 | 45002 | +1g 24| 1932| 20101 32| 20| 1127 | 45037 +18 39 18 28R 13| 3%
1307 | 44052 | H17107| 1922 | 2003 23| 204 137 | 44042 | 15108 18301 2785 33| 29%
1557 | 43323 | 112357 | 1900 | 58e8| o6| s08| 1327 | 43998 | L1 ' ST 25| 393
_ seaol o8l 20 . 7583 | 1.801| 2757 | 5.9
1% | 41774 11370 2063 8| 1227 | 42228| +17 50 205
. 2.881| 12.9| 21.0 1 4| 1.841| 2.743| 10.0| 20.8
182046 2000 CL ° 0 : 6 | 416.04|+1749.0] 1.905]| 2 :
1028 | 5 1&.557 118468 [ o066 2867 1301 208|309 | 51028 12 43 353?26729005/13451 o
48 | 118367 | 1.972| 2:856 | 10. : 51025 421281 1617] 2434 164
11 17 2506 | 118 254 | 17001 . 10.8| 205 11 7 5 6.27|121248| 1538| 2. 34| 16.4| 20.8
a0 a3t 118 3s| Tave 2:845| 72| 203| 1117 | 459.40| +2118.6| 1.481 sas| 128 203
1127 | 45020 | 18130 Lgde| 283¢| 33| 200| 1127 | 45040 431 oo | Tas| 29| 34| 23
B 2307 T8 sas | 15 2.823| 20| 199 127 | 44044 |+20585 1'44% 22l 38 239
1217 | 43078 | 117549 1.855| 2811\ 58| 201f 1217 | 43088 120 ' ' 24201 o 138
. 2799 | 97| 20 : 474 | 1.464| 2426| 6.4
16 | 41624|+1753.2| 1.964 41 1227 | 423.04|+2039 20.1
. 27871 13.2| 20.6 1| 1.513| 2.425| 11.0| 20.4
302663 2002 SP- 12 43 51°83 3%/ 5118 LS p L83 4203611 1084 2426 1491 207
1028 | 51366| +30216| 1808| 2601 15 o1 S0 | 1028 |5 1140 12 43 28749 0%/ 4217
81|+3049.7| 1.730| 2.604 | 12. : 140 | +20 9.2| 1.302| 2.132
1117 | 5 101|431 94| 1673| 2. 6| 202 11 7 | 5 7.55| 420254 | 1245/ 2. 1891 205
: . _ : 4| 1245| 27125| 146
L7 | 5 101|431 94| L673| 2608| 88| 200f 1117 | 5 036/ 420412 120 20.3
or | 3iira) Loaal 2611y 200 188 f 1127 ) 220801 20 g2 11951 31381 2% 239
12,0 43983 3L1la2) 1637 2614 320 187 12 7 ) 230321 27| 1383 21| 1| 181
9| 1L . _ : 7| 1205| 2189| 17
1227 | 420.94|-+3029.3| 1.713 2618 | 6.4| 199] 1217 | 430.54 | +2120.9| 1.243 19
227 | 22094 130293 1713} 2.6221 102\ 201 1227 | 222.92) 321 : : 2205\ 7.1} 200
8l 1 2.62 : 343| 1305 2.
408382 2013 CHon Ll 26 5 20213.7 03| 1% | 2183 3138 3%l 35411 sl 308
1028 | 510.31 | 416 37.6 oot | oasa l dae | 1| TTone 1k 1ag 12 43161738 0°3/ 4.2 18
550 | +1624.8| 1.969| 2.854 | 10. : 487 | 422133 | 1.957| 2.753| 147
1117 | 45857 |4+16127| 1911 | 2. 108| 211 11 7 | 5 923|422 30| 18 7% 1T 224
7L . ) : 877 | 2758 | 11.4
L7 | 48857 +16127 ) LOI1| 2854 72| 209| 1117 | 5 104|421487) 1820 T %33
1127 | 24092\ 116 24| 1878 2855 36| 207 1127 | 251011 121307 1. 27031 151 220
5| 1 . ) : 7| 1789 | 2768| 32
120 24938 | 115585 185 28551 26) 2001 12 7 | 244028 12l o8| 1.788 2 27
1217 | 43192 | 115553 | 1001 | 2% | 60| 208| 1217 | 4200 130 | 1eee| el 53| ars
. _ : : 1| 1.817| 2775| 57
220 | 22381 11557.21 1995 2.855) (9.8 211) 1227 | 22112 1202 21.9
. 58 : 87| 1.874| 2
475095 2005 UZom b 25 3802955 20112_9 S| 2% | d%ars ) 130185 18LE| 37881 1321 %3
1028 | 51206 +1912.4 1.505 aoe s 113 Sus | tooe 1t 12 43253%54 7°6/ 2318
5 7.70 | +1840.9 | 1.432| 2.32 : : 510.65| + 3258 | 1.876| 2.667| 15.5
1117 | 5 031|+18 66| 1.380| 2. 6| 134| 21.3| 11 7 | 5 6.04|+ 236.7| 1. 667 | 155 18.9
6| 1 . ) : 7| 1793 | 2657 | 128
I 393k 1800 1380 2328 831 o0 W17 20l 137l 132 8| 187
1127 | 450.74) 117315 )| 1353 | 2.331| 42| 208| 1127 | 450.19) 1 1 323 | 1.69 20981 1001 180
137 | 44000 | Hlosse| 1383 | 2334 | 2| 207| 1277 | 44083 11 33| 1% 3838 9| B34
1217 | 43032\ 116313 1.379| 2336 7.3 210f 1217 | 43113) + 1 ol 13| 3617| &9 1
16 23667 | Tie c6| 1507 2339 | 11.9| 21.2| 1227 42308 | + 2 16. : 2617| 99| 185
. . 2.342| 159| 215 1 . 63| 1.746| 2.606 | 12.8| 18.6
376135 2011 AX o 12 5y s %0/ 41 16 6 | 417194 3 02| 1811 2596 | 157| 1838
1028 |5 631|+2257.8| 0047 180 22 o1 %0s | *1028 15 irox 12 4311324 0%/ 4116
81| +22506| 0839 | 1.80 : : 7.94 | 422 02| 1.786 | 2582 .
1.7 | ° 4811122206 0880 1805| 17.2| 202 11 7 | 51155 121435 1 : 15.9| 224
. . : . 723 | 2.604 | 12.3
L7 | 45009 +2237.0| 0848 1805 | 114| 199| 1117 | 5 246/ 121257 1683 3 %32
1127 | 4504422173 0or| 1808| 49| 196| 1127 | 4516 +20 0| 1833 29351 54| 29
1217 | 431.07 | +2129.4| 0.851 1812 19| 194| 12 7 | 44007 |+2031.2| 1.68 20481 341 218
1217 | 43107 421204 | 0851| 1818| 85| 108| 1217 | 42929| 20 47 195 | 2658 | 60| 326
227 | 424.42) 121106 0807| 1826 144 20.2| 1227 | 42035 +19 ol 1 26881 6.0 220
: 1.83 : 420| 1.803| 2
ol 95| 3051 1% | 43331 1183571 18011 27%2| 134 %53
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EPHEMERIDES

12 4.3 12 4.3
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
239964 2001 MB> 12 4.3148°56 0°4/ 4218 233645 2008 0010 12 4.3 103°79 2°9/ 3.4 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 513.60 | +20 2.0| 2.203| 2.995 13.4 20.9| 1028 5 0.72| +1253.5| 2.485| 3.275| 12.1| 20.9
1 7 5 8.00|+2017.6| 2.122| 3.001| 10.4| 207| 11 7 5 457|+12395| 2416| 3.292| 9.4 | 207
11 17 5 0.13|+2032.7| 2.065| 3.008| 69| 205| 1117 45764 | +12285| 2371 | 3.308| 65| 206
11 27 45061|+2046.7| 2.035| 3.014| 30| 202| 1127 44949 | +1221.9| 2354 | 3.324| 37| 204
12 7 44039 | +2059.4| 2.036 | 3.019 12| 201) 12 7 44089 | +1221.0| 2367 | 3.340| 32| 204
12 17 43049 | +21 109 | 2.067 | 3.025| 52| 204| 1217 43265| +1226.7| 2.410| 3.355| 55| 20.6
12 27 42103|+4+21227| 2127 | 3.030| 88| 206| 1227 42552 | +1239.4| 2482| 3371| 84| 208
16 41543 | +2136.2| 2.212| 3.034| 12.0| 20.9 16 420.08| +1259.2| 2580 | 3.385| 11.0| 21.0
254858 2005 RGas 12 43 8’17 8%/ 5917 414613 2009 UH144 12 4.3354°96 178/ 3.6 17
10 28 51759 | +41245| 1.854| 2611| 16.8| 20.3| 1028 5 7.57| +1923.4| 1.944| 2.755| 14.2| 20.8
1 7 51260 | +42524 | 1.777| 2611 | 143| 201| 11 7 5 363|+18495| 1.863| 2.753| 11.0| 20.5
11 17 5 400|+44 72| 1.720| 2612| 11.6| 200| 1117 45738 | +1812.8| 1.804| 2.751| 7.3| 20.3
11 27 45254 | +45 10| 1.687| 2613| 93| 19.8| 1127 44948 | +1735.1| 1.772| 2.750| 3.4| 20.1
12 7 43962|+45280| 1.680| 2615| 85| 19.8| 12 7 44088| +1659.0| 1.768| 2.749| 2.3 | 20.0
12 17 427.02|+45269| 1.699| 2617| 97| 199| 1217 43264 | +1627.5| 1.792| 2.748| 6.0| 20.2
12 27 41652 | +45 19| 1.743| 2619| 12.0| 20.0| 1227 42577 | +16 3.4 | 1.844| 2.748| 99| 205
16 4 031|+44210| 1.810| 2621 | 147| 202 16 421.01| +1548.7| 1.920| 2.748| 13.2| 20.7
65641 1981 DR3 12 4.3 2480 3°7/ 5.6 18 215902 2005 GL 169 12 4.3 156°00 1° 4/ 4718
10 28 511.82| +3237.5| 1.308| 2.123| 19.6| 18.0| 1028 51326 | +26 85| 2.015| 2.808| 145| 20.7
1 7 5 817 |+32292| 1.246| 2.133| 156| 17.8| 11 7 5 8.10| +2620.2| 1.933| 2.811| 11.3| 205
11 17 5 0.88|+32 47| 1.203| 2.143| 109| 17.5| 1117 5 0.37|+26265| 1.873| 2.814| 7.6| 203
11 27 451.04|+3121.8| 1.182| 2.154| 6.1| 17.3| 1127 45078 | +2625.8| 1.840| 2.816| 3.6| 20.0
12 7 44028|+3021.6| 1.187| 2.166 38| 172)| 12 7 44038 | +2617.8| 1.836| 2.818 1.7] 19.9
12 17 43040|+29 98| 1.218| 2.179| 7.3| 175| 1217 43036|+26 3.7| 1.861| 2.820| 55| 20.1
12 27 42206 | +27547| 1.273| 2.193| 11.9| 17.8| 1227 42185| +25465| 1914 | 2822 93| 204
16 41883 | +26446| 1.351| 2.208| 16.1| 18.0 16 41568 | +2520.7| 1.993| 2.824| 12.7| 20.6
108527 2001 LG> 12 4.3 179°03 0°7/ 4.518 267872 2003 WD1s7 12 4.3 52°71 8°0/ 2.4 18
10 28 51592 | +25 54| 1.862| 2.656| 154| 209| 1028 5 876| + 0253 1.988] 2.771| 15.0| 20.0
1 7 51030 | +25 12| 1.778| 2658 | 12.1| 207| 11 7 5 407|— 0289 1.941| 2.795| 12.4| 19.9
11 17 5 1.89|+24509| 1.717| 2659| 80| 205| 1117 45737 — 1103| 1.917| 2.820| 99| 19.8
11 27 451.44|+24335| 1.682| 2.660 36| 202 1127 44937| — 1344 1917 | 2.844| 83| 19.8
12 7 44011|+24 96| 1.676 | 2.659 14| 200 12 7 44096 | — 1383| 1.944| 2869| 82| 19.8
12 17 42021 |+2341.3| 1.699| 2659| 59| 203| 1217 43307 — 121.3| 1.997| 2.894| 96| 19.9
12 27 420.00|+23125| 1.751| 2.657| 10.1| 206| 1227 42653| — 045.0| 2.075| 2.919| 11.8| 20.1
16 41335| +2247.2| 1.827| 2.656| 13.8| 20.8 16 42193+ 0 7.1| 2176 | 2.945| 13.9| 20.3
85233 1993 FAs3 12 4.3 208°%56 3°0/ 3.4 18 411535 2011 BQ114 12 4.3 58%09 2°8/ 5.4 18
10 28 51359 | +15484| 1.880| 2.681| 15.0| 20.9| 1028 511.78 | +3147.4| 2.050| 2.835| 145| 20.9
1 7 5 8.38|+15205| 1.793| 2676 | 11.8| 207| 11 7 5 6.86| +3144.0| 1.977| 2.847| 115| 20.8
11 17 5 0.58 | +1452.8| 1.729| 2.671 80| 205]| 1117 45945| +3129.9| 1.926| 2.859| 80| 20.6
11 27 45088 |+14275| 1.691| 2.665| 42| 202| 1127 45033|+31 39| 1.901| 2.871| 45| 204
12 7 44031|+14 6.8| 1.681| 2.659 34| 202 12 7 44059 | +3026.3| 1.905| 2.883| 29| 20.3
12 17 430.06|+1353.1| 1.701| 2652| 69| 204| 1217 431.38|+2939.8| 1.938| 2.895| 55| 205
12 27 42129|+13486| 1.749| 2644 | 109| 206| 1227 42378| +2849.0| 1.999| 2907| 89| 207
16 41485|+13542| 1.820| 2.636| 14.4| 20.8 16 41851 | +2758.9| 2.085| 2920| 12.1| 21.0
164714 1998 FNo; 12 4.3 281°96 7°3/ 4.6 17 332250 2006 KHgo 12 4.3 28647 4°3/ 3.4 17
10 28 51997 | +31 7.0| 1.106| 1.925| 222| 19.7| 1028 5 039|+ 8 48| 2319] 3.108| 12.9| 20.3
1 7 516.47 | +32406| 1.020| 1.907 | 183| 19.4| 11 7 5 465|+ 8 0.7| 2231| 3.102| 10.3| 20.2
11 17 5 7.91|+3411.6| 0951 | 1.888| 13.6| 19.1| 1117 45789 |+ 8 36| 2.166| 3.096| 7.5| 20.0
11 27 45475|+35293| 0.903| 1.869| 9.0| 18.7| 1127 44968|+ 815.6| 2.128| 3.090| 50| 19.8
12 7 43868|+36224| 0879 1.850| 75| 186| 12 7 44080| + 837.8| 2.120| 3.084| 46| 19.8
12 17 42241|+36447| 0.878| 1.830| 11.2| 187 | 1217 43211+ 9105| 2.140| 3.078| 6.7| 19.9
12 27 4 895|+3639.8| 0.900| 1.811| 16.6| 189| 1227 42451 |+ 953.2| 2189 | 3.072| 96| 20.1
16 4 039|+36186| 0940 1.792| 21.8| 19.2 16 41868 | +1044.4| 2263 | 3.066| 12.4| 202
449413 2013 HZs 12 4.3 144°36 1°8/ 3.918 294265 2007 UQos 12 4.3 80°74 077/ 4.116
10 28 512.63| +1531.4| 2.318| 3.108| 129| 21.0| 1028 519050 | +2251.1| 1.314] 2.128| 19.6 | 21.2
1 7 5 7.10| +1545.7| 2.237| 3.114| 100| 209| 11 7 513.45| +22235| 1.265| 2.156| 15.1| 21.0
11 17 45047 |+16 27| 2.179| 3.120| 6.7| 207| 1117 5 300|+21498| 1.235| 2.183| 99| 20.8
11 27 450.33|+1622.4| 2.150 | 3.126 32| 205 1127 45227 | +2111.0| 1.230| 2.209| 42| 205
12 7 44054 | +16 449 | 2.151 | 3.131 21| 204 12 7 43993 | +2030.0| 1.251| 2.235 18| 205
12 17 431.04|+1710.1| 2.183| 3.136| 53| 206| 1217 42867 | +1950.9| 1.301| 2.261| 7.2| 209
12 27 42274 | +1738.2| 2.244| 3.141 87| 208 1227 41089 | +1918.7| 1.376| 2.286| 12.0| 21.2
16 41634 | +18 95| 2331 3.146| 11.7| 21.0 16 41437| +1856.6 | 1.473| 2.311| 16.1| 215
404763 2014 JCyq1 12 4.3 179°09 073/ 4.218 414324 2008 SSs 12 43 66730 477/ 6.118
10 28 512.74| +2118.0| 2.017| 2.815| 14.3| 21.9| 1028 513.76 | +36 37.1 | 2.204| 2.969| 142 21.1
1 7 5 7.61|+2121.0| 1.933| 2816| 11.1| 21.7| 11 7 5 837|+37 3.4| 2.137| 2988| 11.5| 20.9
11 17 5 0.02|+2121.8| 1.872| 2.817| 7.3| 21.4| 1117 5 0.44|+3717.7| 2.091| 3.006| 86| 208
11 27 45063 |+21202| 1.838| 2.817 32| 212 1127 45077 | +3716.9| 2.071| 3.024| 59| 206
12 7 44044 | +2116.5| 1.833| 2.817 13| 210 12 7 44045| +3659.9| 2.079| 3.042| 47| 206
12 17 43058 |+2111.8| 1.858| 2.817| 55| 21.3| 1217 43067 | +36282| 2116 | 3.060| 6.2| 207
12 27 42215|+21 83| 1.910| 2.816| 95| 21.6| 1227 42254 | +3546.1| 2.181| 3.078| 89| 209
16 41506 | +21 81| 1.988| 2.815| 12.9| 21.8 16 416.79 | +3459.2| 2271| 3.097| 11.6| 21.1
267950 2004 EDgo 12 4.3 214%52 272/ 4.818 242104 2002 VR1» 12 43 60764 272/ 4.818
10 28 516.93| +27 144 | 1.849| 2640| 157| 21.0| 1028 516.95| +27 35.3| 1.311] 2.126| 19.6 | 20.3
1 7 511.39 | +2739.6 | 1.758| 2.634| 12.4| 208| 11 7 511.86 | +27 44.4 | 1.258| 2.147| 15.3| 20.1
11 17 5 282|+2759.1| 1.689| 2627| 85| 205| 1117 5 3.17| +2744.0| 1.224| 2.168| 10.3| 19.9
11 27 45194 |+2810.1| 1.645| 2.620| 43| 203| 1127 45200| +2731.7| 1.213| 2.190| 50| 19.6
12 7 43992| 428109 | 1.631| 2.612 25| 201) 12 7 44002 | +27 79| 1.229| 2.211 25| 195
12 17 42818 |+28 19| 1.646| 2604| 62| 203| 1217 42899 | +26358| 1.271| 2.233| 7.1| 19.9
12 27 41813 | +27465| 1.688| 2595| 10.4| 206 | 1227 42046 | +26 1.3| 1.339| 2.255| 11.8| 20.2
16 41078 | +2729.3| 1.755| 2585 | 14.2| 20.8 16 41527 | +2530.1| 1.429| 2277| 15.9| 205
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EPHEMERIDES

12 4.3 12 4.3
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
335433 2005 UWie3 12 4.3326°75 0°9/ 4518 R | 267794 2003 SM2ss 12 4.3 280°07 3°5/ 5.3 18
h m ’ m m o ’ o m
10 28 510.16 | +24 58.5 | 1.323| 2.152 18.7 20.8| 1028 511.95| +3151.0| 2.292| 3.070| 13.4| 20.3
1 7 5 7.09|+24558| 1.240| 2.138| 14.8| 205| 11 7 5 7.07| +3223.7| 2202| 3.066| 10.7| 20.1
11 17 5 047 |+24458| 1.176| 2.126| 99| 202| 1117 45974 | +3248.8| 2.134| 3.061| 7.7| 19.9
11 27 451.06|+2427.4| 1.135| 2.114| 45| 199| 1127 45058 | +33 35| 2.092| 3.057| 47| 197
12 7 44028|+24 1.1| 1.118| 2.103 1.7 197)] 12 7 44057 | +33 62| 2.079| 3.052| 35| 19.7
12 17 42086 |+23299| 1.128| 2.092| 7.4| 200| 1217 43079 | +3257.2| 2.096| 3.048| 57| 19.8
12 27 42152|+22589| 1.162| 2.082| 12.8| 203| 1227 42237|+3239.2| 2.141| 3.043| 88| 20.0
16 416.44 | +2233.4| 1.217| 2.073| 17.5| 205 16 416.12 | +3216.2| 2.211| 3.039| 11.8| 20.2
356112 2009 FY21 12 4.3 286°%7 673/ 2.218 291903 2006 QMg 12 4.3 99°99 3° 7/ 3.318
10 28 5 0.04|+ 819.7| 1.829| 2634| 152| 20.8| 1028 51053 | +1329.2| 1.874| 2.680| 14.9| 205
1 7 5 487 |+ 7194 | 1.747| 2626| 12.3| 205| 11 7 5 503|+1258.9| 1.798| 2.682| 11.7| 20.3
11 17 45828 |+ 6239 1.687| 2617| 92| 203| 1117 45801 | +1231.1| 1.744| 2685| 81| 20.1
11 27 44992 |+ 5383 1.653| 2609| 6.7| 202| 1127 45019 | +12 84| 1.716| 2.687| 47| 19.0
12 7 44075|+ 5 7.1| 1.645| 2.601 67| 202] 12 7 44074| +1153.4| 1.716 | 2689 | 41| 19.9
12 17 431.88|+ 4534 1665 2592| 91| 203| 1217 43167 | +1148.1| 1.745| 2691| 7.1| 20.1
12 27 42439 |+ 4585 1.710| 2584 | 12.3| 205| 1227 42404 | +1153.7| 1.800| 2.694| 10.7| 20.3
16 41007 |+ 521.1| 1.778| 2576 | 154| 20.7 16 41861 | +1210.2| 1.880| 2.696| 14.0| 20.5
96345 1997 RFs 12 4.3 123°%51 6°4/ 7.218 409712 2006 BB174 12 4.3178°72 278/ 3.5 18
10 28 516.86 | +44 359 | 2.705| 3.422| 13.0| 19.8| 1028 5 0.11| +1257.7| 2553| 3.344| 11.8| 21.1
1 7 510.67 | +4515.3 | 2.628 | 3.434| 11.0| 19.7| 11 7 5 422|+12457| 2469 | 3.345| 92| 2009
11 17 5 1.95|+45408| 2573 | 3.446| 89| 195| 1117 45752 | +1236.5| 2.408| 3.345| 6.4| 207
11 27 45144 | +45483| 2543 | 3457 | 72| 19.4| 1127 44953| +1231.6| 2.375| 3.346| 3.6| 205
12 7 44022|+4535.7| 2541 | 3.469| 6.4| 194| 12 7 44098 | +1232.1| 2372| 3.346| 3.1| 205
12 17 42046 |+45 37| 2568 | 3.479| 7.1| 195| 1217 43268|+1239.1| 2.400| 3.346| 55| 207
12 27 42027 |+4416.2| 2622 | 3.490| 88| 19.6| 1227 42540 | +1253.1| 2.456| 3.345| 84| 2009
16 41344 | +43189| 2.702| 3500| 10.7| 19.8 16 410.75| +1314.1| 2538| 3.344| 11.1| 21.0
206458 2003 TM 12 43 30°75 6°6/ 6.7 18 240473 2004 BFg; 12 4.3128°55 574/ 6.8 18
10 28 514.28|+38 56| 1.358| 2.155| 20.0| 19.6| 1028 518.69 | +4027.8| 2.336| 3.076| 14.2| 20.7
1 7 510.25| +3826.6| 1.299| 2.168| 16.3| 19.4| 11 7 512.11| +4042.4| 2260| 3.001| 11.7| 20.5
11 17 5 235|+3828.1| 1.259 | 2.182| 12.3| 19.2| 1117 5 2.88| +40422| 2206| 3.105| 9.0| 204
11 27 451.72|+38 50| 1.240| 2.196| 8.4| 19.1| 1127 451.83|+4023.9| 2.178| 3.119| 65| 20.3
12 7 44015|+37162| 1.246| 2212| 66| 190 12 7 44016 | +39 46.2 | 2.178| 3.132| 54| 202
12 17 42055|+36 62| 1.277| 2228| 86| 192| 1217 42912 | +3851.5| 2.208| 3.145| 6.6| 20.3
12 27 42158 | +34441| 1.334| 2246 | 12.2| 19.4| 1227 41087 | +3744.9| 2267 | 3.157| 9.0| 205
16 417.14 | +3320.2| 1.412| 2.263| 15.8| 19.7 16 41314 | +36 33.0| 2.352| 3.168| 11.5| 20.7
223979 2004 YR 12 4.3 331°77 0%/ 4.5 17 518729 2009 FCgo 12 4.3204%23 2°1/ 3.518
10 28 5 829|+24115| 1.907| 2.715| 146| 205| 1028 51095 | +1728.7| 2.239| 3.035| 13.1| 223
1 7 5 450 | +24126| 1.816| 2.704| 11.4| 203| 11 7 5 504 | +1659.7| 2.150| 3.031| 10.2| 22.1
11 17 45816 | +24 90| 1.747| 2693| 7.6| 200| 1117 45880| +1629.4| 2.085| 3.027| 6.8| 21.9
11 27 44992 | +24 03| 1.704| 2.683 34| 19.7] 1127 45012 | +1559.6 | 2.047| 3.023| 3.4| 217
12 7 44077 | +2346.8| 1.689 | 2.673 13| 196 12 7 44076 | +1532.3| 2.039| 3.018| 25| 21.6
12 17 431.87|+2330.1| 1.703| 2664 | 56| 19.8| 1217 431.70| +15 9.7 | 2.062| 3.013| 58| 21.8
12 27 42440 | +2313.1| 1.743| 2656| 9.8| 20.1| 1227 42386 | +1454.1| 2.112| 3.008| 92| 22.0
16 41021|+22589| 1.808| 2.648| 13.4| 20.3 16 41794 | +14 46.9| 2.188| 3.002| 12.4| 222
269178 2008 FL117 12 4.3 317°30 2°1/ 3.718 11466 Katharinaotto 12 4.3 69786 2°9/ 5.2 18
10 28 51090| +20 40| 1.315| 2.145| 18.7| 21.1| 1028 52320| +3034.8| 1.344| 2.142| 20.1| 18.4
1 7 5 7.48|+1931.2| 1.234| 2.134| 147| 208| 11 7 516.30 | +3031.2 | 1.301| 2.180| 15.7| 182
11 17 5 0.61|+1853.8| 1.173| 2.124| 9.8| 205| 1117 5 581|+3014.2| 1.278| 2.216| 10.7| 18.0
11 27 451.10| +1813.8| 1.135| 2.115| 45| 202| 1127 45304|+2941.6| 1.280| 2.253| 55| 17.8
12 7 4 4033|417 345 | 1.123| 2.105 28| 201) 12 7 43982| +2854.7| 1.308| 2.280| 31| 17.8
12 17 42097 |+17 04| 1.137| 2.097| 81| 204| 1217 42793 | +2758.8| 1.365| 2.324| 7.0| 18.1
12 27 42164|+1636.0| 1.175| 2.088| 13.3| 206| 1227 41879 | +27 1.4 | 1.447| 2.359| 11.4| 185
16 416.46 | +16245| 1.234| 2.080| 17.9| 20.9 16 41311|+26 93| 1.553| 2.393| 15.2| 18.8
264370 2000 DZg 12 4.3 302°%61 2°3/ 3.6 18 492774 2014 QF 05 12 4.3335°12 3°4/ 3318
10 28 5 8.03| +1653.4| 2.094| 2.900| 135| 21.0| 1028 5 837| +14395| 1.945]| 2.754| 14.3| 215
1 7 5 405|+16324| 1.992| 2.878| 10.6| 20.8| 11 7 5 425|+14 59| 1.863| 2.750| 11.2| 21.2
11 17 45776 | +16109| 1.912| 2856| 7.2| 205| 1117 45783 | +13335| 1.804| 2.747| 7.7| 21.0
11 27 44974 | +1550.6 | 1.858 | 2.835 36| 203)| 1127 44975| +13 47| 1.771| 2.743| 43| 208
12 7 44084 | +1533.4| 1.834| 2.813 27| 202) 12 7 44093 | +12423| 1.766 | 2.740| 3.7| 20.8
12 17 43206|+1521.4| 1.838| 2.791 6.2| 203]| 1217 43244 | +12286| 1.789| 2.737| 6.8| 21.0
12 27 42445|+15165| 1.869 | 2.770| 10.0| 205| 1227 42527 | +1225.4| 1.839| 2.735| 10.4| 21.2
16 41882| 415200 1.925| 2749 | 13.4| 207 16 42019 | +1233.1| 1.913| 2.732| 13.7| 21.4
442270 2011 QKss 12 4.3 106717 072/ 4.218 389584 2011 EX7; 12 4.3296°%62 174/ 4.0 18
10 28 51487 | +23 80| 2025| 2817 | 14.4| 219| 1028 512.06 | +19 34.3| 1.439| 2.261| 17.8| 21.6
1 7 5 896 |+22496| 1.959| 2.839| 11.1| 21.7| 11 7 5 831|+1926.8| 1.347| 2.243| 14.0| 21.3
11 17 5 0.69|+22266| 1.917| 2860| 7.3| 215| 1117 5 1.21|+1917.6| 1.276| 2.225| 9.4 | 21.0
11 27 450.85|+2159.1| 1.902| 2.880 31| 21.3)| 1127 45144 | +19 76| 1.228| 2.207| 42| 206
12 7 44049 | +21289| 1.916 | 2.900 12| 212 12 7 44026| +1857.7| 1.206| 2.189| 23| 205
12 17 430.72|+20583| 1.961| 2920| 53| 215| 1217 42024 | +1850.2 | 1.211| 2.172| 7.6| 207
12 27 42254 | 4+2030.6| 2.034| 2938| 91| 21.8| 1227 42006 | +1848.0| 1.242| 2.155| 12.8| 21.0
16 416.61|+20 85| 2.133| 2956 | 12.3| 22.0 16 41389 | +1853.7| 1.293| 2.138| 17.4| 21.2
208101 2000 AWase 12 4.3 294’89 175/ 3.9 18 208485 2003 UT 261 12 4.3186°09 471/ 5.218
10 28 510.77 | +1853.7| 1.756| 2568 | 155| 20.4| 1028 517.31| +3224.2| 2.156| 2.927| 14.3| 20.9
1 7 5 659 | +18456| 1.664| 2554 | 12.1| 202| 11 7 511.42| +3311.6 | 2.068| 2.927| 11.5| 20.7
11 17 45965|+18365| 1.593| 2540| 81| 199| 1117 5 2.73| +3351.4| 2.002| 2926| 84| 205
11 27 45061 |+1827.4| 1540 | 2.527 37| 19.6] 1127 45103|+3419.3| 1.964| 2.925| 53| 203
12 7 44053|+1819.3| 1531 | 2514| 21| 195| 12 7 44011|+34328| 1.954| 2924| 41| 203
12 17 43066 |+18139| 1.542| 2500| 65| 19.7| 1217 42855| +34315| 1.974| 2922| 63| 204
12 27 42229|+18135| 1.580 | 2.487| 11.0| 20.0| 1227 41855 | +3418.3| 2.022| 2919| 95| 20.6
16 416.38| +1819.9| 1.641| 2.475| 149| 20.2 16 411.04| +3358.1| 2.096| 2917| 12.6| 20.8
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EPHEMERIDES

12 4.3 12 4.3
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
421078 2013hQF37 12 43159791 3%/ 5717 77434 2001hGY7 12 4.3 289724 3°4/ 3.8 18
m o ’ m m o ’ o m
10 28 511.69 | +34 19.1| 2.539| 3.305 12.5 21.8| 1028 513.46 | +14 17.4 | 1.455| 2.273| 17.9| 19.7
1 7 5 658 |+3439.1| 2452 3307 | 10.1| 216| 11 7 5 0.12| +1411.4| 1.374| 2.266| 14.1| 195
11 17 45925| 434498 | 2.388| 3.308 74| 214 1117 5 157 | +14 98| 1.313| 2259| 96| 19.2
11 27 45033 | +3448.8| 2.350| 3.310 47| 213| 1127 45156 | +14144| 1276 | 2.252| 51| 18.9
12 7 4 40.73 | +34 35.3 | 2.342| 3.311 37| 212 12 7 440.34 | +1426.8| 1.266 | 2.245 39| 18.8
12 17 431.44| 434102 | 2.364| 3.312 54| 213| 1217 42043 | +14 47.7| 1.283| 2.238| 80| 19.1
12 27 423.45| +3336.6| 2.414| 3.313 81| 215| 1227 42036 | +1517.6 | 1.325| 2.231| 12.8| 19.3
16 417.46 | +3258.7| 2.490| 3.314| 10.7| 217 16 414.18 | +1556.3| 1.380| 2.224| 17.0| 19.6
378166 2006 WVy5 12 4.3 183°92 272/ 3.818 51729 2001 KAaq4 12 4.3 86721 3°3/ 3.418
10 28 514.94 | +1741.8| 1.700| 2.505| 16.2| 21.8| 1028 5 0.28] +1134.4| 2.414| 3.205| 12.4| 19.1
1 7 5 9070 | +1724.1| 1.620| 2506 | 12.6| 216| 11 7 5 4.34|+1121.9| 2.345| 3.221 97| 18.9
11 17 5 1.61|-+17 6.0| 1.561| 2.506 85| 21.3] 1117 45758 | +1113.4| 2.300| 3.236| 6.7| 188
11 27 451.44|+16 48.6 | 1.528| 2.505 40| 21.1| 1127 44958 | +1110.6 | 2.283| 3.251 40| 186
12 7 4 40.33 | +16 33.9| 1.524| 2.505 27| 210 12 7 44111 | +1114.6| 2.296 | 3.266 35| 18.6
12 17 42964 | +1623.9| 1.548| 2.503 69| 21.3] 1217 43299 | +1126.2| 2.338| 3.281 58| 18.8
12 27 420.64 | +16 209 | 1.599| 2501 | 11.2| 215| 1227 426.00| +1145.7| 2.409| 3.296| 86| 19.0
16 41424 | +1626.3| 1.674| 2.499| 150 21.7 16 420.71| +12125| 2505| 3.310| 11.2| 19.2
372875 2010 WCso 12 4.3 347°91 1°3/ 4.6 18 499842 2011 EN14 12 4.3241°76 8°3/ 1.7 18
10 28 510.38| +2458.6| 1.114| 1.954| 20.7| 209| 1028 5 887| — 712.7| 2780| 3.514| 12.3| 215
1 7 5 7.79|+25 88| 1.042| 1.947| 163| 206| 11 7 5 303| — 7495| 2695| 3502| 10.7| 21.4
11 17 5 1.21|-+2512.1| 0989 | 1.941| 11.0| 203| 1117 45731 | — 813.2| 2631| 3.490| 93| 21.2
11 27 45149 | +25 6.7| 0.957| 1.936 51| 20.0] 1127 44049 | — 819.9| 2593 | 3.477| 84| 21.2
12 7 4 40.29 | +24 523 | 0.949 | 1.933 21| 198 12 7 44113 — 8 6.7| 2582 | 3.464| 84| 21.1
12 17 42961 |+2431.2| 0964 | 1.930 80| 201| 1217 43204| — 733.0| 2597 | 3.451 94| 21.2
12 27 421.40|+24 89| 1.003| 1.928| 13.8| 20.4| 1227 42564 | — 639.6| 2639| 3.437| 10.9| 21.3
16 416.90 | +23509| 1.062| 1.927| 18.8| 20.7 16 41980 | — 529.7| 2.704| 3.423| 12.7| 21.4
354622 2005 EN1s7 12 43 4°04 4°8/ 2918 266024 2006 FFss 12 4.3217°88 0°6/ 4.1 18
10 28 5 9.65|+1239.3| 1.657| 2.472| 16.1| 21.3| 1028 5 0.17| +2049.2| 2.631| 3.421| 11.5] 21.3
1 7 5 556 |+1149.1| 1583 | 2472 | 12.7| 21.1| 11 7 5 437|+2043.7| 2537 | 3.416| 89| 21.1
11 17 458.83|+11 1.4| 1531 2.472 9.0| 209 1117 457.70 | +20 36.3 | 2.468| 3.411 59| 20.9
11 27 450.22 | +1020.2| 1.504| 2.472 56| 20.7| 1127 44968 | +2027.2 | 2.427| 3.405 26| 207
12 7 44081 |+ 949.6| 1.503| 2.473 52| 207]| 12 7 441.06| +2017.0| 2.416| 3.399 12| 205
12 17 431.82|+ 932.7| 1.530| 2.473 83| 209 1217 43265|+20 7.1| 2.436| 3.393| 45| 208
12 27 42442 |+ 9312 1583 | 2.475| 12.0| 21.1| 1227 42526 | +1959.0| 2.485| 3.387| 7.7| 21.0
16 41941 |+ 9448| 1.658| 2.476| 155 21.3 16 419053 | +1954.4| 2560 | 3.380| 10.6| 21.2
199626 2006 FV 49 12 4.3 186°43 2°5/ 3.318 358701 2008 AUes 12 43205752 371/ 3.218
10 28 5 7.75| +1357.1| 3.008| 3.794| 10.3| 21.6| 1028 510.32 | +1312.4| 2549 | 3.337| 11.9| 21.7
1 7 5 292|+13343| 2919 3.794| 80| 215| 11 7 5 521 | +1246.4| 2.457| 3.331 93| 215
11 17 45655 | +1312.8 | 2.856 | 3.793 55| 21.3] 1117 45823|+12222| 2389| 3.326| 65| 21.3
11 27 44912 | 412541 2.821| 3.791 31| 212 1127 44992 | +12 1.7| 2.350| 3.319 3.8| 21.1
12 7 44123 |+12395| 2.817| 3.790 27| 211 12 7 441.00| +11 46.8| 2.341| 3.312 33| 21.1
12 17 4 33.54 | +12 30.4| 2.843| 3.787 48| 21.3]| 1217 43229|+1139.0| 2.362| 3.305| 5.8| 21.2
12 27 426.71 | +1227.9| 2.899 | 3.785 74| 21.4| 1227 42461 |+11395| 2412 | 3.297| 87| 21.4
16 42126 | +1232.3| 2.982| 3.782 98| 216 16 41859 | +1148.6| 2.483| 3.288| 11.5| 21.6
265456 2004 XU167 12 4.3 140°93 0°2/ 4.318 103304 2000 AFs3 12 4.3297°58 077/ 4.6 18
10 28 510.25| +2120.7| 2.503| 3.294| 12.0| 21.0| 1028 51159 | +26 50.7 | 1.724| 2.530| 16.0| 19.8
1 7 5 523 |+4+2127.8| 2.420| 3.299 93| 208 11 7 5 7.36| +2621.4| 1.632| 2518| 12.6| 19.5
11 17 45825|+21331| 2361 | 3.304| 6.1| 206| 1117 5 0.23|+2541.9| 1561| 2506| 85| 19.2
11 27 44989 | +2136.4| 2.330| 3.308 26| 204 1127 45092 | +2452.0| 1.515| 2.494| 38| 189
12 7 44094 | +2138.0| 2.329| 3.313 1.0| 203]| 12 7 4 40.62 | +2353.8| 1.498| 2.482 1.4| 187
12 17 43226 | +21385| 2359 | 3.317 46| 206]| 1217 43068 | +2251.2| 1.508| 2.470| 6.2| 19.0
12 27 42470 | +2139.4| 2.417| 3.321 78| 208| 1227 42245| 421504 | 1546| 2.458| 10.8| 19.3
16 418.91 | +2142.4| 2503| 3.325| 10.7| 21.0 16 416.85| +2056.6 | 1.608| 2.447| 148 195
310599 2001 WTys 12 4.3 339°89 072/ 4.418 328763 2009 USgs 12 4.3 10%55 1°4/ 3.9 18
10 28 5 957 | +24488| 1.746| 2556 | 15.6| 20.6| 1028 5 8.59| +1920.0| 1.951| 2.761| 14.3] 21.2
11 7 5 5.63|+24249| 1.662| 2551 | 12.2| 204| 11 7 5 447|419 43| 1.873| 2.762| 11.1| 21.0
11 17 458097 | +2353.6| 1.599 | 2.546 81| 201 1117 45800| +1847.0| 1.817| 2.763| 7.3| 207
11 27 450.31 | +23153| 1.562| 2.541 35| 19.8] 1127 44987 | +1829.3| 1.787| 2.765 33| 205
12 7 44079 | +2231.8| 1.553 | 2.537 13| 197) 12 7 44102| +1812.6| 1.785| 2.768 20| 20.4
12 17 431.67 | +2146.6 | 1.571| 2.533 6.0| 20.0] 1217 43253|+1758.9| 1.812| 2.770| 5.8| 20.7
12 27 42417 | +21 43| 1.617| 2530| 104| 202| 1227 42543 | +1750.3| 1.867| 2.773| 9.6| 20.9
16 419.15| +2028.9| 1.686| 2527 | 14.2| 20.5 16 420.46 | +17 48.4| 1.946| 2.777| 13.0] 21.1
215617 2003 SWios 12 43 65740 171/ 4.018 474834 2005 SFe3 12 43 66°17 0° 4/ 4216
10 28 516.17 | +2130.7 | 1.258| 2.082| 19.8| 20.4| 1028 516.17 | +2230.6 | 1.388| 2.205| 18.6| 21.9
11 7 511.20 | +21 88| 1.205| 2.102| 15.3| 202| 11 7 510.93 | +2219.0 | 1.335| 2.227| 14.4| 217
11 17 5 2.74|+20425| 1.172| 2.121| 10.0| 19.9| 1117 5 245|422 26| 1.302| 2.250| 94| 215
11 27 45189 | +2012.9| 1.162| 2.141 43| 19.7| 1127 451.77| +2141.7| 1.293| 2272 40| 21.2
12 7 440.26 | +19 425 | 1.178 | 2.161 21| 196 12 7 440.39 | +2117.9| 1.311| 2.295 16| 21.1
12 17 42957 |+19149| 1.220| 2.181 75| 20.0]| 1217 42089 | +2054.2| 1.356| 2.318| 6.8| 21.5
12 27 42128| 418542 | 1.288| 2201 | 12.4| 203| 1227 42162 | +2034.6| 1.428| 2.340| 11.5| 21.8
16 416.24 | +1843.3| 1.377| 2.221| 16.6| 20.6 16 416.39 | +2022.1| 1522 2.363| 15.4| 22.1
227036 2005 AR5 12 43 8856 1173/ 9.2 17 430008 2013 QP74 12 4.3 79°47 278/ 3.7 16
10 28 528.01 | +47 426 | 1.160| 1.923| 24.6| 202| 1028 517.07 | +17 24.4| 1.318| 2.137| 19.3] 215
1 7 52237 |+48 85| 1.099| 1.933| 21.1| 200| 11 7 511.67 | +1656.9 | 1.265| 2.158| 14.9| 21.3
11 17 511.06 | +48 27| 1.052| 1.943| 17.2| 19.8| 1117 5 297 | +1629.4| 1.232| 2.179| 99| 21.1
11 27 45564 | +4713.4| 1.024| 1.953| 135| 19.6| 1127 45201|+16 43| 1.223| 2.200| 4.8| 20.9
12 7 438.94|+45359| 1.019| 1.963| 11.4| 195| 12 7 440.32 | +1544.1| 1.240| 2.221 3.4| 208
12 17 42406 |+4317.1| 1.037| 1.973| 12.3| 196| 1217 42951 | +1531.7| 1.285| 2.241 79| 212
12 27 41335|+4034.8| 1.080| 1.982| 154 | 19.8| 1227 420.98 | +1529.3| 1.355| 2.261| 12.5| 215
16 4 776 | +37492| 1.144| 1.991| 19.0| 20.1 16 41556 | +1537.7| 1.446| 2.281| 16.5| 21.8
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EPHEMERIDES

12 4.3 12 4.3
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
226442 2003 SEaq 12 43 69714 077/ 4117 333179 2012 DZs, 12 43 11775 2°4/ 3.9 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 5 9.92|4+21256| 2.161| 2.961 13_4 20.8| 1028 51093| +19 04| 1.062| 1.908| 21.1| 21.1
1 7 5 514|421 6.4 | 2.092| 2975| 10.3| 206| 11 7 5 801|+1838.6| 1.001| 1.909| 16.5| 20.8
11 17 45824 | +2044.0| 2.046| 2.990 6.8| 204 1117 5 1.21| +1815.0| 0.957 | 1.912 1.0| 205
11 27 44901 | +2019.3| 2.027 | 3.005 29| 202 1127 45149 | +1751.8| 0935| 1.915| 51| 202
12 7 441.06 | +1953.9| 2.037 | 3.020 1.4 201) 12 7 44055| +17 31.9| 0.937| 1.919 31| 20.1
12 17 43265|+1929.8| 2.077| 3.035 51| 204 1217 43030| +17 18.7| 0962 | 1.924| 87| 204
12 27 42559 | +19 95| 2.146 | 3.050 86| 207| 1227 42253 | +17 15.7| 1.010| 1.930| 14.3| 20.8
16 42050 | +1855.0| 2.239| 3.065| 11.7| 20.9 16 41833 | +1724.3| 1.078| 1.937| 19.0| 21.1
150690 2001 0074 12 43 74°35 1°7/ 4.818 484182 2006 UP2gs 12 4.3 13%90 1°8/ 4.7 18
10 28 51895| +2646.0| 1.486| 2.289| 18.3| 20.4| 1028 513.03| +26 59| 1.916| 2.713| 15.0| 21.6
1 7 51203 | +2651.4| 1.434| 2317 | 142| 202| 11 7 5 821|+26327| 1.833| 2.713| 11.7| 21.4
11 17 5 3.68 | +2648.6 | 1.403| 2.345 95| 20.0] 1117 5 0.68| +2654.9| 1.773| 2.713| 80| 21.2
11 27 45228 | +26358| 1.397 | 2.373 44| 198 1127 451.14 | +27 10.3| 1.738| 2.714| 39| 209
12 7 44024 | 426 13.6 | 1.418| 2.401 20| 197) 12 7 44067 | +2717.8| 1.732| 2.714| 21| 208
12 17 42913 | +25449| 1.468| 2.428 6.4| 201 1217 43052 | +2717.7| 1.755| 2.715| 57| 21.0
12 27 42032|+2514.7| 1.544| 2.455| 109 | 20.4| 1227 42192 | +27126| 1.806| 2.715| 9.7| 21.3
16 41458 | +2447.7| 1.643| 2.482| 146| 207 16 41577 | +27 59| 1.881| 2.716| 13.2| 215
418667 2008 TO130 12 43 32°05 0°2/ 4.417 9018 Galache 12 43169724 074/ 4.2 18
10 28 5 889 | +24157| 1.965| 2.770| 14.3| 21.1| 1028 515.16 | +2324.3| 1.691| 2.495| 16.4| 18.1
1 7 5 466|424 21| 1.894| 2780 | 11.1| 209| 11 7 5 005| +2256.8| 1.612| 2497 | 12.7| 17.9
11 17 45808 |+23432| 1.846| 2.791 73| 207 1117 5 1.84| +22227| 1554| 2499 | 84| 176
11 27 44989 | +2319.2| 1.823| 2.802 32| 205 1127 45162 | +2142.7| 1.522| 2501 36| 17.3
12 7 44107 |+2251.4| 1.829| 2.813 1.1 203) 12 7 44053 | +2058.9| 1.518| 2.502 15| 17.2
12 17 43271 |+22223| 1.864| 2.825 53| 206]| 1217 42006 | +2014.9| 1.543| 2503| 6.4| 175
12 27 42583 | 4+21551| 1.927| 2.838 91| 209 1227 421.19| +1935.3| 1.596| 2.504| 10.9| 17.8
16 421.10| +2132.6| 2.014| 2850 | 12.4| 21.1 16 41510| +19 40| 1.672| 2504| 14.7| 18.0
109012 2001 QY3 12 43 92°94 1°2/ 4.7 18 9866 Kanaimitsuo 12 43 76%23 271/ 3.918
10 28 513.08| +2639.3| 1.955| 2.750 | 14.8| 19.8| 1028 517.80| +1829.5| 1.264| 2.085| 19.8| 17.3
1 7 5 7.93|+26334| 1.882| 2761 | 11.5| 196| 11 7 51244 | +1816.6 | 1.211| 2.106| 153 | 17.1
11 17 5 0.26 | +26 20.4| 1.831| 2.773 77| 19.4] 1117 5 360|+18 3.3 | 1.178| 2.126| 10.1| 16.8
11 27 450.83|+2559.7| 1.807| 2.784 36| 19.2] 1127 45235| +1750.8| 1.169| 2.147| 46| 16.6
12 7 44073 | +2531.9| 1.812| 2.795 15| 19.0] 12 7 44031 | +17 40.7 | 1.185| 2.168 27| 16.5
12 17 431.15| +2459.6| 1.846| 2.806 54| 193] 1217 42917 | +1735.2| 1.229| 2.188| 7.7| 16.9
12 27 42317 | +2426.3| 1.908| 2.817 93| 19.6| 1227 42043 | +1736.7| 1.298| 2208 | 12.6| 17.2
16 41754 | +2356.1| 1.995| 2.828| 12.6| 19.8 16 41496 | +17 46.7| 1.388| 2.228| 16.7| 17.5
139803 2001 RP1s 12 4.3 328°75 3°2/ 3.418 205407 2001 FJ14 12 4317017 179/ 3.7 18
10 28 5 996|+1456.4| 1.889| 2.696| 14.7| 19.8| 1028 51226 | +17 89| 2.434| 3.222| 124 213
1 7 5 557 |+14263| 1.809| 2695| 11.5| 195| 11 7 5 6.77| +16 47.9| 2350 | 3.227| 96| 21.1
11 17 45877 |+1357.3| 1.751| 2694 | 79| 193| 1117 45929 | +1626.4 | 2.290| 3.230| 6.4| 20.9
11 27 45023|+1331.9| 1.719| 2.692 43| 19.1] 1127 45042 | +16 5.7 | 2.258| 3.233 32| 207
12 7 440095|+1312.6| 1.716 | 2.691 36| 19.1) 12 7 44097 | +15 47.4 | 2.257 | 3.236 23| 207
12 17 43200|+13 1.7| 1.740| 2.690 6.8| 19.3]| 1217 431.83|+1533.0| 2.286| 3.238| 53| 209
12 27 42447 |4+13 07| 1.792| 2.689| 105| 195| 1227 42386 | +1524.4| 2345| 3239| 85| 21.1
16 4190.11|+1310.2| 1.868| 2.688| 13.9| 19.7 16 41770 | +1522.6 | 2.430| 3.239| 11.4| 21.3
244449 2002 RFg7 12 43 58°42 7°9/ 1918 54374 2000 KMss 12 43195759 175/ 4.0 18
10 28 510.25| 4+ 521.5| 1.655| 2.459| 16.6| 19.8| 1028 51459 | +1811.6 | 1.783| 2.586| 15.7| 19.2
1 7 5 572|+ 4 05| 1.603| 2.476| 135| 19.7| 11 7 5 043|+1812.7| 1.700| 2.585| 12.2| 18.9
11 17 45876 |+ 2489 | 1572 2.494| 10.4| 195| 1117 5 150| +1814.2| 1.639| 2583 | 8.1 | 187
11 27 45016 | + 1529 | 1.567| 2.511 82| 19.4] 1127 45151 | +1816.4| 1.604| 2.582 3.7| 18.4
12 7 44102|+ 117.6| 1.587| 2.529 82| 195] 12 7 44056 | +1819.8 | 1.597 | 2.579 21| 183
12 17 43247 |+ 1 54| 1.634| 2547 | 10.3| 19.7| 1217 42005|+18255| 1.619| 2577| 6.4| 186
12 27 42554 |+ 116.1| 1.705| 2565| 13.1| 19.9| 1227 42093|+1835.0| 1.669| 2.574| 10.7| 18.8
16 42090|+ 1466 1.797| 2584| 157| 20.1 16 414.41| +1849.7| 1.743| 2571 | 14.4| 19.1
226659 2004 FJig2 12 43 67922 0%/ 4318 320094 2007 ECgo 12 4.3209°19 1°3/ 3.9 18
10 28 516.22| +20 43| 1.417| 2.233| 18.4| 20.4| 1028 5 076| +1846.5| 2616 | 3.406| 11.6| 21.3
1 7 511.14 | +2025.3 | 1.355| 2.247| 142| 202| 11 7 5 482|+1833.6| 2.523| 3.401 9.0| 21.1
11 17 5 277 | +2046.0| 1.314| 2.261 94| 20.0] 1117 45803|+1819.6 | 2.454| 3.396| 6.0| 209
11 27 45202|+21 54| 1.297| 2.276 40| 19.7] 1127 44989 | +18 52| 2.413| 3.390 27| 207
12 7 44033 | +2122.6| 1.307| 2.291 16| 196]| 12 7 44116 | +17 51.6 | 2.402 | 3.384 1.7] 206
12 17 42930 | +2137.8| 1.344| 2.305 6.8| 20.0] 1217 43264 | +17 40.1 | 2.422| 3377| 4.8| 208
12 27 42039 |+2153.0| 1.407| 2.320| 11.6| 203| 1227 42513 | +17 32.3| 2.472| 3370 79| 21.0
16 41455| 422102 1.494| 2335| 157| 20.6 16 41028 | +17295| 2548 | 3.363| 10.8| 21.1
295099 2008 EP160 12 43 97754 176/ 3.7 18 28051 1998 HS1s3 12 4.3 147755 074/ 4.518
10 28 5 520|417 0.8| 3.096| 3.888 99| 21.3]| 1028 511.00 | +24 92| 2.171| 2.966| 13.5| 19.4
1 7 5 0.98| 416 44.0| 3.012| 3.891 77| 212 11 7 5 6.19| +24 50| 2.087| 2.968| 10.5| 19.2
11 17 45531 | +4+1627.3| 2.953| 3.895 51| 21.0] 1117 45910 | +2356.2| 2.027| 2970| 7.0| 19.0
11 27 44864 | +16 11.5| 2.922 | 3.898 25| 209 1127 45039 | +2342.6| 1.993| 2.971 31| 188
12 7 44157 |+1557.9| 2.922 | 3.901 19| 208 12 7 44098 | +2324.7| 1.989| 2.973 11| 186
12 17 43471 | +1547.6 | 2.953 | 3.905 42| 21.0] 1217 43101|+23 42| 2.014| 2974| 51| 189
12 27 42867 | +15 41.7 | 3.013| 3.908 6.8| 21.2] 1227 42418 | +2243.9| 2.068| 2975| 88| 19.1
16 42304 | +1541.1| 3.099 | 3.911 91| 21.3 16 41852 | +2226.5| 2.147| 2977| 12.0| 19.4
50436 2000 DK 23 12 43 8414 175/ 3.918 86904 2000 HM 4 12 4.3109°42 277/ 5.0 18
10 28 512.14| +19145| 1.829| 2636 | 152| 19.2| 1028 515.45| +2859.5| 2.120| 2.902| 14.2| 19.8
1 7 5 7.27|+18599| 1.758| 2.645| 11.8| 19.0| 11 7 5 0.74|+2931.9| 2.047| 2916| 11.2| 19.6
11 17 45088 |+1843.8| 1.700 | 2.655 78| 187 1117 5 1.49| +2957.7| 1.996| 2929 | 7.7| 19.4
11 27 45071 | +1827.2| 1.686 | 2.664 35| 185 1127 451.43|+3014.2| 1.972| 2942| 42| 19.2
12 7 44084 | +1811.7| 1.692| 2.674 20| 184 12 7 44062 | +3020.2| 1.977| 2.955 28| 19.1
12 17 431.44 | 4+1759.1| 1.726 | 2.683 6.1| 187 1217 43023|+3016.1| 2.012| 2968| 55| 19.3
12 27 42362 |+1751.8| 1.788| 2.693| 10.0| 19.0| 1227 421.39|+30 48| 2.076| 2980 | 89| 19.6
16 41813 | +1751.3| 1.874| 2702 | 135| 19.2 16 41489 | +2950.2| 2.164| 2.992| 12.0| 19.8
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EPHEMERIDES

12 4.3 12 4.4
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
105569 2000 RBgs 12 43 61756 5°9/ 2.118 226979 2004hxc22 12 4.4 347°08 0°7/ 4.1 17
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 5 962|+ 9586 1.860| 2.665| 15.0| 19.2| 1028 5 801|+22155| 1.860| 2.672| 14.8| 19.8
1 7 5 505|+ 8395 1.800| 2.680| 11.9| 19.0| 11 7 5 427|+21492| 1.776 | 2.667| 11.5| 19.6
11 17 45826|+ 7245| 1.763| 2.695 87| 189 1117 45804 |+2118.0| 1.715| 2.662| 7.6| 19.3
11 27 449907 | 4+ 618.8| 1.753| 2.710 6.3| 188 1127 450.01| +2042.8| 1.679| 2.658 33| 19.1
12 7 44118 |+ 527.1| 1.770| 2.725 62| 188 12 7 44120| +20 59| 1.670| 2.654 15| 18.9
12 17 43289 |+ 4529 1.814| 2.741 85| 19.0] 1217 43273|+1930.2| 1.691| 2.651 58| 19.2
12 27 42606|+ 437.6| 1.885| 2756 | 11.5| 19.2| 1227 42572 | +1859.3| 1.738| 2.648| 10.0| 19.5
16 42133|+ 4400 1.978| 27721 143| 19.4 16 42095| +1836.0| 1.809| 2.646| 13.6| 19.7
34941 1244 T-1 12 43 56°30 1°%6/ 3.818 162241 1999 TZ»7 12 4.4 38751 179/ 4.8 18
10 28 510.63| +1932.7| 1.844| 2652| 15.0| 18.7| 1028 51322 | +26 44.2| 1.386| 2.204| 18.6| 20.1
1 7 5 611|419 70| 1.771| 2660| 11.6| 185| 11 7 5 0.00| +2655.2| 1.327| 2.219| 145| 19.9
11 17 45912 |+18389| 1.721| 2.667 77| 183 1117 5 1.43| +2658.2| 1.288| 2.234| 9.8| 19.6
11 27 450.41|+1810.1| 1.697 | 2.675 35| 18.0| 1127 45150 | +2651.5| 1.273| 2.250| 47| 19.4
12 7 441.01|+17 425| 1.701 | 2.683 22| 179 12 7 44069 | +26 34.9 | 1.284| 2.267 22| 193
12 17 43207 |+17 18.8| 1.734| 2.691 6.1| 182 1217 43064 | +2611.1| 1.322| 2.284| 6.7| 19.6
12 27 42466 | +17 1.7| 1.794| 2.699 | 10.0| 185| 1227 42279 | +25448| 1.385| 2.302| 11.4| 19.9
16 41952 | +1652.8| 1.878| 2.707| 135| 187 16 41803 | +2521.1| 1.470| 2.321| 15.4| 20.2
454955 2015 TA1g7 12 4.3 31°45 070/ 4.117 351436 2005 GJaio 12 4.4 141°%6 7°3/ 2.9 18
10 28 511.70 | +2121.0| 1.473| 2.294| 17.5| 209| 1028 512.13| + 052.1| 2.126| 2.899| 145| 20.9
1 7 5 7.55|+2139.1| 1.413| 2.308| 13.6| 206| 11 7 5 6.82|+ 0223 2.056| 2.905| 12.0| 20.7
11 17 5 0.36 | +2155.6 | 1.374| 2.323 89| 204 1117 45041 |+ 0 43| 2007| 2912| 95| 206
11 27 451.00|+22 93| 1.359| 2.338 38| 202 1127 45052+ 0 19| 1.984| 2918| 7.6| 205
12 7 440.80| +2220.0| 1.370| 2.354 14| 200 12 7 44104+ 017.7| 1.989| 2924| 7.4| 205
12 17 431.21|+22285| 1.400| 2.371 6.4| 204 1217 43191 |+ 051.9| 2.022| 2929| 90| 206
12 27 42356 | +2236.7| 1.474| 2389 | 11.0| 20.7| 1227 42404 |+ 1432 2.082| 2934 | 11.4| 207
16 41873 | +2247.0| 1561 | 2.407| 14.8| 21.0 16 41812 | + 2482 2.165| 2.939| 13.8| 20.9
246440 2007 VGisa 12 4.3 168°00 1°6/ 3.9 18 487503 2014 SS331 12 4.4 58735 376/ 2.8 18
10 28 51226 | +19 27| 1.917| 2.720| 14.7| 21.2| 1028 5 8.41| +1448.6| 2.172| 2974| 13.2| 21.1
1 7 5 7.37|+18459| 1.836| 2.721| 11.4| 210| 11 7 5 390 | +1349.2| 2.096| 2.979| 10.3| 20.9
11 17 45908 |+1827.4| 1.778| 2.723 76| 208 1117 45754 | +1249.4| 2044 | 2984 7.1| 207
11 27 450.80| +18 85| 1.746| 2.724 35| 205 1127 44971 | +1152.7| 2.019| 2989 | 42| 206
12 7 44086 | +17 50.5 | 1.743| 2.725 21| 204 12 7 44134 | +11 27| 2.023| 2994 | 39| 206
12 17 431.28|+1735.7| 1.769 | 2.726 6.0| 207] 1217 43334|+1022.6| 2.057| 2999 | 6.6| 207
12 27 42318 | +1726.2| 1.823| 2.726| 10.0| 209| 1227 42657 |+ 954.7| 2.118| 3.004| 97| 21.0
16 41734 | +17239| 1.901| 2726 | 135| 21.2 16 42166| + 939.9| 2203| 3.000| 12.6| 21.2
49917 1999 XG1r2 12 4.4 2949 3°8/ 5.418 386648 2009 SP314 12 4.4182°82 176/ 3.9 18
10 28 51451 | +31284| 1.301| 2.115| 19.8| 18.7| 1028 515.83| +1920.7| 1.956| 2.750| 14.8| 21.9
1 7 51052 | +31359| 1.234| 2.120| 158| 184| 11 7 510.08 | +1856.7 | 1.871| 2.752| 115| 217
11 17 5 272|+31296| 1.185| 2.125| 11.1| 182| 1117 5 1.78| +1830.2| 1.809| 2.752| 7.7| 21.4
11 27 45213| 431 6.0| 1.159| 2.132 62| 17.9] 1127 45161|+18 24| 1.774| 2.752 35| 21.2
12 7 44041|+30249| 1.150| 2.138 39| 178 12 7 44065 | +17 35.0 | 1.769 | 2.750 22| 21.1
12 17 42946 | +2930.1| 1.184| 2.145 76| 181 1217 43007 | +1710.6 | 1.793| 2.748| 6.1 | 21.3
12 27 42099 | +28295| 1.234| 2.153| 12.4| 18.4| 1227 421.01|+1652.0| 1.846| 2.746| 10.1| 21.6
16 416.01| +2731.3| 1.306| 2.161| 16.6| 18.6 16 41428 | +16 41.3| 1.924| 2.742| 13.6| 21.8
112017 2002 GA16s 12 4.4 133°92 3°9/ 3.218 312377 2008 ESss 12 4.4338°40 177/ 3.918
10 28 51567 | +14 406 | 1.676| 2.480| 16.5| 20.4| 1028 5 879| +1842.8| 1.530| 2.354| 16.8| 21.0
1 7 510.09 | +1355.3| 1.608 | 2.492| 129| 202| 11 7 5 546 | +1833.4| 1.447| 2.344| 132| 207
11 17 5 1.77|+13109| 1.562| 2.503 88| 20.0] 1117 45016 | +1823.4| 1.385| 2.334| 88| 204
11 27 45156 |+12309| 1.542| 2514| 50| 19.8| 1127 45062 | +1813.8| 1.347| 2.326| 4.0| 20.1
12 7 44063|+11586| 1550 | 2524 | 43| 197| 12 7 44099 | +18 6.2 | 1.335| 2.317 24| 20.0
12 17 43027 | +1137.2| 1.587 | 2.533 77| 200 1217 43166|+18 24| 1.350| 2.310| 7.0| 20.3
12 27 42168|+11286| 1.650| 2542 | 11.6| 202| 1227 42402|+18 47| 1.391| 2.304| 11.7| 205
16 41563 | +1133.2| 1.736| 2550| 15.1| 20.5 16 41005| +1814.8| 1.454| 2208 | 15.8| 20.8
9005 Sidorova 12 4.4 129°35 0°7/ 4.6 18 R | 302589 2002 PT1s 12 4.4 11816 0°6/ 4.6 18
10 28 514.09 | +2530.4| 2.002| 2.795| 145| 18.0| 1028 515.10 | +27 14.2| 2.103| 2.889| 14.2| 21.2
1 7 5 867 |+2519.0| 1.926| 2.805| 11.3| 17.8| 11 7 5 021|+2637.1| 2.029| 2904| 11.0| 21.0
11 17 5 076 | +25 12| 1.872| 2.814| 75| 17.6| 1117 5 097 | +2551.2| 1.979| 2919| 73| 208
11 27 451.11|+2436.7| 1.845| 2.823 34| 17.3)| 1127 451.17| +2456.9| 1.956| 2.933 33| 20.6
12 7 44079 | +24 6.4| 1.848| 2.832 13| 172 12 7 440.86| +2356.6 | 1.963| 2.947 12| 205
12 17 43095 | +2332.7| 1.880| 2.840 54| 175]| 1217 431.13| +2254.0| 2.001| 2960| 51| 208
12 27 42267 |+22595| 1.940| 2.848 92| 17.7]| 1227 42208|+2154.0| 2.068| 2973| 89| 21.0
16 416.71| +2230.2| 2.026| 2.855| 12.6| 18.0 16 417.09| +21 06| 2.161| 2986| 12.1| 21.3
411060 2009 VZ49 12 4.4 345791 272/ 3517 307912 2004 DM, 12 4.4 304715 8°4/ 6.6 17
10 28 5 7.20| +1859.8| 1.830| 2.646| 14.8| 205| 1028 516.80 | +42 17.3| 1.824| 2580 | 17.1| 20.3
1 7 5 362|+1817.9| 1.747| 2639 | 11.5| 202| 11 7 51222 | +4320.0| 1.734| 2569 | 14.6| 20.1
11 17 45760 | +17 32.6 | 1.686 | 2.633 77| 200 1117 5 308|+44 78| 1.664| 2558| 11.8| 19.9
11 27 44982 | +16 46.5| 1.651| 2.628 37| 19.7] 1127 45283 | +4433.3| 1.618| 2547 | 9.4| 197
12 7 44126|+16 2.8| 1.643| 2.623 27| 197) 12 7 44018 | +44315| 1596 | 2536| 84| 19.6
12 17 43305|+1525.0| 1.664| 2.619 65| 19.9] 1217 42783 | +44 16| 1.601| 2526| 96| 19.7
12 27 42626|+1456.4| 1.711| 2616 | 105| 20.1| 1227 41759 | +43 86| 1.631| 2515| 12.2| 19.8
16 42167 | +1439.0| 1.782| 2613 | 14.0| 20.3 16 41070 | +42 15| 1.684| 2506| 15.1| 20.0
123835 2001 CP1g 12 4.4 316784 073/ 4.3 17 129870 1999 RFoqo 12 4.4 254798 773/ 7.0 18
10 28 5 094|+4+21281| 2.074| 2.876| 13.8| 20.0| 1028 51850 | +42 93| 1.921| 2.671| 16.6| 19.0
1 7 5 554 |+21300| 1.986| 2.871| 10.7| 19.8| 11 7 513.14 | +4238.6 | 1.827| 2.660| 14.0| 18.8
11 17 45880 |+2129.8| 1.921| 2.866 71| 195 1117 5 432|+42509| 1.753| 2.650| 11.1| 18.6
11 27 450.33|+2127.3| 1.883| 2.862 31| 193] 1127 45287 | +4240.4| 1.703| 2.639| 85| 184
12 7 44107 | +21229| 1.873| 2.857 12| 191 12 7 44020| +42 35| 1.680| 2.628| 7.3| 184
12 17 43207 |+2117.8| 1.893| 2.853 53| 19.4] 1217 42800| +41 16| 1.683| 2.617| 85| 184
12 27 42438 |4+2113.9| 1.941| 2.849 92| 19.6| 1227 417.88| +3941.0| 1.714| 2.606| 11.3| 185
16 41878 | +2113.4| 2.013| 2.845| 12.6| 19.8 16 41092 | +3811.0| 1.768| 2594 | 143| 187




EPHEMERIDES

12 4.4
12 4.4
2020/21 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ VvV ]2020/21 ‘ 2000 ‘ 8 A

308498 2011 UX 1 S5 0° o0 ! ‘ p ‘ v
0 n 12 44137732 05/ 4518 392790 2012 TO165 12 4.4 308°51 0°7/ 4

28 | 513.06|+24554| 2041 2 m h o o : - °7/ 4518
: . .835 14_3 21. ! ° m
v | 5 7E| oided) wse| 2gal) 111) are| 17 | 5'es| Taviod) ke o3| 137 210
1127 | 45095|+24 93| 187 : 74| 214 1117 | 5 1.48| +2357. : - 13.7| 210
. .875 | 2.852 3.3 . 357.2| 1.351| 2.298 9.
127 | 44092|423428| 1.874 3| 212 1127 | 45173 |+23585| 13 2| 207
12 7 | 44092\ 423428 | 1874 2858 | 12| 20| 127 | 44070423 285| 13001 2.287| 4.1) 20.4
1217 | 43132| 423134 1903| 2863| 53| 213| 1217 | 42093 +23 19| 1303| 3366| 68| 200
227 | 4320|122 4a.4| 19601 2.868) 9.21 2l.ej 1227 | 421.011 23 ) 3041 22661 .81 205
. . 2873 | 125| 218 1 : 34.6| 1.341| 2257 | 11.8| 20.7
332299 2006 UG 12 44 52508 03 45 18 1970462 e 1()5‘)37 23209 Taoo| 2247] 12 210
70 | +2558.1 | 1.276| 2.098 | 19.6 138 2 44 06700 55/ 6418
1028 | 51470 +25581| 12761 2. 96| 203| 1028 | 517.46| +3945.0] 2 :
H7 | 51032\ +25235] 1214) 2100 183| 201| 11 7 | 5 17.40 | 130420| 20021 3339 139) 203
17 | 5 237) 124382 L172| 21211 10.1) 198| 1117 | 5 2.38| 141 35| 2330 | 330a| 8% 300
15°7 | 440063| 25415 | T1e1| >iae| 1s| 10a| 17 | 4 siag | Tai 0| 3439 | 338 23| 183
2] 1 _ : : 0| 2471| 3405| 63
12 7 | 440631 422412| Liol| 2186| 13| 194| 127 | 44071\ 41424/ 2 48 2 B3
1217 | 43018 | 21387 | Lio8| 2158| 72| 108| 1217 | 42007 | 4l Soel 3es1| 34l 22| %%
4] 1 ) : : 6| 2521 | 3448| 6
2% | 4173 100576| 1335 S1ss| 167! s04| 1% | 433740 2 21 209
: 2171|1240 201 12 : 48| 2580 | 3468 | 84| 201
%260 1995 SAgr 12 44 33088 3°7/ 3.518 L0e7an 2000 b | 0302 O e o 1
. +16 12.1| 1.332| 2.167| 1 8 4.4123°90 1°4/ 4.8 18
117 | 5 486|+1537.6| 1253 2. 82| 19.8| 1028 | 51501 | 426444 2 '
7 | 5 486|115376| 1253 2188 | 143| 196 1L 7 | 5 301 | 130444 2503 3279] 124) 203
17 | 45896 15 30| L104| 214a| 98| 19.3| 1117 | 5 076|427 03| 2430 3207| 97/ 202
1127 | 45060 | +143le| Llsg| 2134 | 52| 100| 1127 | 45118|+2 3801 3316| 65| 200
. 147 2.125| 4.2 : 7152 | 2359 | 3.333| 3.2
1217 | 431.87|+1353.8| 1.161 189 12 7 | 44099 | +27 125 | 2. 2| 198
5oy | 23354 113232] 1199 2117 | 85| 19.1| 1217 | 431.22| 427 38| 2. 368 | 3.350 | 16| 197
4| 1 . ) : 400 | 3366 | 4.6
227 | 42454\ 113534 | 1109 2110/ 133\ 104| 1227 | 42275 126 6| 199
: : 2105 | 1771 196 1 : 515| 2479| 3382| 7.7| 202
41(7)2253 2003 157v73§ , 12 44 84%15 1°5/ 4816 276167 2001 1K6)'(24 26 38 31 2.576 | 3.307| 105| 20.4
73| +2632.1| 1.496| 2.301 ' - 2 44 33°%57 777/221
11°7 | 512/19| +263456| 1.436]| 2. 1811 21.5] 1028 | 5 896 |+ 8121 1 8
0| 20| 158358 | T5ae 2320| 141| 213| 117 | 5 520+ 647.4 1-‘3‘25 2046 | 18.0]| 182
117 | 5 340|+20292] 1396 2.340| 94| 211| 1117 | 45869| + 5 T4l 1374 2201 14.4) 180
1127 ) ;3| 1aglaa) 13821 23581 481 209( 1127 ) 220311+ 4 27.7| 1 Mol 3355 8| 108
127 | 44050 | 125501 | 1304 2.377| 19| 207| 127 | 4 93 a2l 13361 22021 811 177
1217 | 42946| 125107 | 1434 | 2306 63| 2L1| 1217 | 43206 |+ 321 355\ 2308 80| 177
; + : 2.3%01 83| 31 96|+ 3273| 1308| 2.325| 105| 17.

2782161 2004 :}54.82 54500 | 1201 5433 | 149] a17| 1% | 43939330 Ioea| 536 1o 165

78211 2007 EXs 12 44 161°84 0%/ 4.518 | 115089 2003 WD 0 L Lo e 0r L JB ] 18
99| + 7] 2.087| 2.874| 14.2 3 4231768 073/ 4518

11 7 | 51014 | +2424.9| 2.00 : 222| 1028 | 512.84| +2 :

005 | 2881 111 . 430.6| 2.054| 2.848 | 14.2
1117 | 5 1.79 | 424 2455| 1.946 220 11 7 | 5 7.89| 424177 | 19 2| 201
L7 | 5 179 +24245| 1046 | 2886 | 74| 218| 1117 | 5 043|423 17.7) 19001 2.841) 11.1) 19.9
1127 | 45164| 424186 1014 2891| 33| 2La| 1127 | 45113] +23 395 | 182 2833 13| 154
127 | 440731424 73| 1912| 28% | 12| 2la| 1277 | 4 2008 | 123 %02 | 1855| 5816| 11| 103
B3| 230981 1533282 1399 2.900| 53| 21.7| 1217 | 431.13| 422 31. 32| 2816| 11| 192

. 7| 2.903 92| 2 . 2319 1.847| 2.807 5
1% | 241444| 123209 2080 19 1227 | 42268 | 421 41 193
_ 2003 32| 229 2 . 500 | 1890 | 2798 | 05| 107
311390 2005 TAsg 12 44 76°28 3%/ 3.7 18 253333 2008 P e L e xa aa1s
. 4+1134.1| 1.968| 2.766| 1 14 44 7°83 3°4/ 5318

117 | 5 699|+11284| 1.901| 2. 46| 205) 1028 | 512.93| 43055.0) L '
17 | 5 690/ 11284] 1o01| 2780 | 114| 203f 1177 | 5 293]130550| 1.8%6| 2.686| 153 | 20.7
17 | 45061 | 11281 1888| 2705 79| 201| 1117 | 5 0.90| 431 | 1954 | 2ea0| Be| 203
1127 | 45000 | 11347 1840| 2810| 46| 200| 1127 | 45137| 431 soo| 19| 28871 301 23
12 7 | 44L11) 111493 1852 2.824| 3.9) 200| 127 | 4 Saap| r31900) 1719 2.687) 511 20.0

2| 1 _ : . 712 | 2688 | 3

1217 | 43199| +12122| 1892 2839 | 66| 202 1217 | 43080 | 43127 3] 200
2 + : 283 58 292 : 3| 1.734| 2689| 62| 201

2543064 o toar| 1135071 2093 3868 | 1381 208| 1% | 418ad| 13030 14%5] 38831 1331 308

54304 2004 Rias 12 44 249°77 1°0/ 4.717 | 196033 2002 SU 03200 1851 20921 7331 200
07| +2558.8 | 2.256| 3.047| 1 2L 44 61°35 077/ 4.2 18
117 | 5 .633|425553| 2161/ 3. 32| 215| 1028 | 5 9.83| 420417 2.2 ;
7 | 5 633125553 261 3080 10.3| 212| 11 7 | 5 513| 12035.6 2 % 3003 133| 293
. ) : : 135 | 3018 | 10.2
1117 | 45930 12546.1| 2000 3031 69| 210| 1117 | 45834 12027.6| 2.0 2| 201
11271 23999 122308 2.040) 30221 321 208f 1127 ) 220131 +20 al-0] 2088 30331 S0l 192
12 7 | 441111125 86| 2030 3014) 13| 2061 12 7 | 4 4137 | 420 7. 069 | 3.048| 29| 197
5| 3.005| 5.0 : 7.7| 2079| 3.063| 1.3
1550 | 23303 | 154149 | 5080 200| 1217 | 43302|+19582| 211 3| 196
227 | 423903 124 14.9| 2089 2907 87| 21| 1227 | 42595 41 : 9| 3.078] 5.0 199
2.08 : 9514 | 2187/ 3.

218029 2008 Uboes |, 21ee ] 29 8 3061/1_2 ! 1821_3 ;45?‘ . 420821 +1948.7 | 2.281 3908 14| 303
1028 | 51244 +36202| 2262| 3.029] 139] 19.4 1028 okl 12 ke 4?247 20/ °0/ 5.3 18
1117 | 45999 |43517.7| 2099 | 3. 12| 192| 11 7 | 5 604430521 1 7561 1481 171
17 | 45000 | 135177 | 2000| 3020 | "g2| 100| 1117 | 459.30| 430580 Toa| sl &% 129
1127 1 2398 | 1312311 2.054) 30161 211 188f 1127 ) 220651 30 88| 18211 27501 821 167
12,7 | 44100| 133133| 2039| 3012 36| 187| 12 7 | 4 5005| T305%.2) 1787 2758 261 165

7| 2 _ _ : 2| 1781 | 2759| 31
1217 | 43175 | +31517) 2004 3.008| 55| 188| 1217 | 43206/ 430121 18 1| 164
227 | 42307\ +30241| 2008\ 3008\ 87| 190| 1227 | 42451 +2 : 803 | 2.761| 58| 165
. 3.002 | 11.7| 19.2 1 . 939.8| 1.853| 2.764| 9.4 | 16
458420 2011 AG1, 12 4.4 267°78 1°9/ 3.8 18 ¢ | 415321 159%8 | 15571 37871 371 198
1028 | 5 989|416 61| 2.3811 3176 it | oms s ey 12 4.4 335713 076/ 4217
52 | 16 29| 5381| 3161 : : 68| +2227.2| 1.716 | 2.529 | 15.7
11 17 25353 | 116 10| 2504 . 97| 212] 11 7 5 588|422 45| 1 529 | 15.7 ] 20.6
1157 | 22037 | L1 14| 57154 3145| 6.6| 21.0| 1117 | 459.32| 421 36.3 1-629 2520 | 12.3| 20.4
: : 563 | 2.511| 8.2
1320 1 23930 118 231 338 31300 33| R BE | a1 .a8 T 2] 201
127 | 44123116 48) 2135| 3114| 231 20.7( 12 7 | 44115 2 523 2502 36| 1938
5| 3.099 5.4 - 028.3| 1.510| 2.493 1
1500 | 23025 | Tiezac| 5iea 209 1217 | 43101|+19536| 152 5| 197
227 | 22345 110245 2183 ) 3.083| 88| 21.0] 1227 | 22425 11 525 | 2.485| 6.3 | 20.0
3.067 . 9233| 1.566| 2.4
361 32| % | dis0elTio 87| 18301 3ani| 1061 303
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EPHEMERIDES

12 4.4 12 4.4
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
308836 2006 RZ3g 12 4.4 11612 3%/ 5218 515498 2014hDKss 12 4.4 353726 3°8/ 5.3 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 516.80 | +31 5.6| 2.059| 2.836 14.7 21.0| 1028 5 0.46| +2949.9| 1.152] 1.985| 20.6| 20.9
1 7 511.05| +31499| 1.983| 2.847| 11.7| 208| 11 7 5 7.24|+3010.8| 1.081| 1.979| 16.5| 20.6
11 17 5 256 |+32265| 1.930| 2.858 83| 206 1117 5 1.01| +3019.9| 1.027| 1.973| 11.6| 20.3
11 27 45207 |+3251.9| 1.903| 2.868 50| 204| 1127 45167 | +3013.4| 0.995| 1.969| 6.4| 20.0
12 7 440.69 | +33 3.8| 1.905| 2.878 37| 203 12 7 4 40.87 | +29 49.7| 0.986 | 1.967 3.9 19.9
12 17 42071|+33 24| 1.936| 2.888 6.1| 205]| 1217 43062|+2911.6| 1.001| 1.965| 81| 20.1
12 27 42037 | +3250.7| 1.996 | 2.898 94| 207| 1227 42285|+2826.0| 1.040| 1.965| 13.4| 20.4
16 41353|+3233.3| 2.081| 2907 | 12.4| 20.9 16 41878 | +2741.1| 1.099| 1.966| 18.1| 20.7
152200 2005 QD11» 12 4.4 42°46 1°6/ 4.8 18 523290 2017 BT 12 4.4 15757 578/ 6.1 17
10 28 514.36| 426 50| 1.309| 2.130| 19.3| 20.4| 1028 513.34| +3532.4| 1.518]| 2.313| 18.3| 20.9
1 7 510.16 | +26 129 | 1.248| 2.141| 151 | 202| 11 7 5 045|436 8.4 | 1.447| 2317| 149| 207
11 17 5 240|+2613.1| 1.205| 2.152| 10.1| 19.9| 1117 5 2.03|+3630.2| 1.395| 2.321| 11.1| 20.4
11 27 45206|+26 3.8| 1.186| 2.163 47| 19.7] 1127 45198 | +36328| 1.367| 2.326| 7.4| 202
12 7 44072 | +2545.0| 1.192| 2.175 21| 195)] 12 7 44080| +3613.8| 1.364| 2.332| 59| 202
12 17 430.11|+25195| 1.225| 2.188 70| 19.9] 1217 430.22 | +3535.0| 1.387| 2.338| 80| 20.3
12 27 42183|+24525| 1.282| 2201| 12.0| 202| 1227 42187 | +34427| 1.435| 2.345| 11.6| 205
16 416.83| +24289| 1.362| 2.214| 16.2| 205 16 416.75| +3345.2| 1506 | 2.353| 15.2| 20.8
230579 2003 CU3 12 4.4 29°13 9°9/ 3.6 18 312577 2009 HE75 12 4.4 16683 0°1/ 4.4 18
10 28 51096 |+ 2409| 1.133| 1.958| 21.4| 195| 1028 513.94| +2048.0| 2.313] 3.101| 13.0| 21.2
1 7 5 7.38|+ 156.4| 1.086| 1.971| 17.6| 193| 11 7 5 838|+21 65| 2228| 3.104| 10.1| 21.0
11 17 5 0.45|+ 1302 1.058| 1.985| 13.6| 19.1| 1117 5 0.60 | +2124.0| 2.166| 3.107| 6.7| 20.8
11 27 45117 |+ 129.3| 1.050| 2.000| 10.6| 19.0| 1127 451.20| +2140.0| 2.132| 3.110 29| 206
12 7 44105|+ 157.1| 1.065| 2.016| 10.1| 19.0| 12 7 441.07| +2153.9| 2.128| 3.112 1.0| 205
12 17 43171 |+ 2528 | 1.103| 2.033| 12.3| 19.2| 1217 431.21|+22 59| 2.156| 3.114| 49| 20.8
12 27 42457 |+ 411.8| 1.164| 2.051| 158| 19.4| 1227 42258 | +2217.3| 2.212| 3.116| 85| 21.0
16 42052|+ 546.8| 1.244| 2.070| 19.1| 19.7 16 415904 | +2229.6| 2295| 3.117| 11.6| 21.2
473583 2015 XEass 12 4.4 252°21 0%/ 4.117 369666 2011 HY17 12 4.4 77°78 379/ 2.9 18
10 28 510.01| +2158.3| 2.185| 2983 | 13.3| 21.7| 1028 5 7.25| +1135.3| 2.451| 3.246| 12.1| 20.6
1 7 5 545|4+2136.2| 2.097| 2980 | 10.3| 215| 11 7 5 2.96| +1052.7| 2.370| 3.247| 95| 20.5
11 17 45868 | +2110.0| 2.033| 2.977 6.8| 21.3] 1117 456.87| +10125| 2.314| 3.248| 6.8| 203
11 27 450.35|+2040.6 | 1.996| 2.974 3.0 211 1127 44953 |+ 937.6| 2285| 3.249| 4.4| 20.1
12 7 44132| 420 95| 1.988| 2.971 13| 209 12 7 44168|+ 9105| 2.285| 3.250| 4.1| 20.1
12 17 43260|+1939.1| 2.010| 2.968 52| 21.2] 1217 43409 | + 853.4| 2315| 3.251 6.3| 20.3
12 27 42516 | +19 12.3| 2.060 | 2.965 89| 214 1227 42754 |+ 847.4| 2372| 3.252| 90| 204
16 41070 | +1851.4| 2.135| 2962 | 12.1| 21.6 16 42261| + 8525 2.454| 3.253| 11.6| 20.6
413267 2003 TAgs 12 4.4 99738 5°2/ 6.317 268233 2005 EQ170 12 4.4 214%20 5°9/ 1.3 18
10 28 514.26| +3818.2| 2.371| 3.125| 13.6| 21.3| 1028 5 6.87| + 321.0| 2.833| 3.607| 11.2] 20.7
1 7 5 896 | +3853.7| 2290 3.131| 11.2| 21.2| 11 7 5 242|+ 213.7| 2750| 3.602| 92| 20.6
11 17 5 1.11|+3917.5| 2.231| 3.137 86| 21.0] 1117 45642 |+ 112.0| 2.691| 359 | 7.3| 205
11 27 451.42| 439259 | 2.198| 3.142 6.2| 209 1127 44932+ 019.9| 2.660| 3.591 6.1| 20.4
12 7 44094 | +3917.2| 2.192| 3.148 52| 208 12 7 44176 | — 019.3| 2.658| 3.585| 6.2| 20.4
12 17 430.84|+3852.1| 2216 | 3.154| 65| 209| 1217 43439 — 043.2| 2.684| 3578| 7.6| 205
12 27 42225|+3814.2| 2.268| 3.159 89| 211 1227 42787 | — 051.1| 2737 | 3.571 96| 20.6
16 415908 | +37289| 2345| 3.165| 11.4| 21.3 16 42275| — 043.8| 2814| 3565| 11.5| 20.7
372796 2010 RT113 12 4.4 51°%60 1°8/ 4.918 476515 2008 GM1 12 4.4 281°42 5°8/ 4.2 18
10 28 515.73| +2735.2| 1.234| 2.055| 20.2| 21.4| 1028 523.33| +2833.3| 1.528| 2.319| 18.4| 205
1 7 511.47 | +27280| 1.170| 2.063| 159| 21.2| 11 7 518.01| +30285| 1.429| 2.300| 15.0| 20.2
11 17 5 339|427 99| 1.125| 2.072| 10.7| 209| 1117 5 8.49| +3226.7| 1.351| 2.282| 10.9| 19.9
11 27 45252 | +2639.1| 1.103| 2.081 51| 206 1127 45523|43419.0| 1.299| 2.263| 7.0| 19.7
12 7 44058 | +2556.9| 1.106 | 2.090 22| 205)| 12 7 43951 | +3555.1| 1.274| 2244 6.0| 19.6
12 17 42946 |+25 7.7| 1.135| 2.099 74| 208 1217 42334 | +37 75| 1.279| 2224 93| 197
12 27 42086 |+24185| 1.189| 2.109| 12.7| 21.1| 1227 4 905|+3755.4| 1.310| 2.205| 13.7| 19.9
16 41577|+23359| 1.265| 2.118| 17.1| 21.4 16 35845 | +38246| 1.363| 2.186| 17.9| 20.1
139358 2001 LJ1g 12 4.4 144°70 7°4/ 2.118 224109 2005 PK3 12 4.4 44727 174/ 4118
10 28 51057 |+ 2359| 2.108| 2.889| 14.3| 20.3| 1028 514.12| +1956.1| 1.203| 2.034| 20.0| 19.8
1 7 5 568 |+ 136.1| 2.039| 2.895| 11.8| 202| 11 7 5 0.89| +1946.2| 1.152| 2.052| 155| 19.6
11 17 45873 |+ 0456 | 1.993| 2.901 93| 20.0] 1117 5 2.13| +19345| 1.120| 2.071| 10.2| 19.4
11 27 450334+ 0 92| 1.972| 2.906 76| 19.9] 1127 45193|+1921.9| 1.111| 2.090| 45| 19.1
12 7 44136 — 0 9.4| 1.979| 2.912 76| 199] 12 7 44088 | +19 10.0 | 1.127| 2.110 22| 19.0
12 17 43274 — 0 84| 2.014| 2.916 93| 201 1217 43071 | +19 1.3| 1.169| 2.131 75| 19.4
12 27 42538| 4+ 012.0| 2.074| 2921 | 11.6| 202| 1227 42201|+18585| 1.235| 2.151| 12.6| 19.8
16 41092 |+ 0495| 2157 | 2925| 140| 20.4 16 41835| +19 3.7| 1.323| 2.173| 16.8| 20.1
306876 2001 TE 12 4.4 36°09 775/ 5.918 408675 2014 MGss 12 4.4 44°45 471/ 3.7 18
10 28 530.08| +3254.6| 0.854| 1.679| 26.8| 17.9| 1028 51059 | +1019.2 | 1.954| 2.754| 14.6| 205
1 7 52304 |+3433.7| 0844 | 1.731| 21.1| 17.8| 11 7 5 596 | +1012.0| 1.882| 2.761| 11.5| 20.3
11 17 510.83 | +3551.0| 0.849| 1.784| 15.0| 17.6| 1117 45905|+1011.2| 1.833| 2.769| 8.1 | 20.1
11 27 45544 | 436 36.3| 0.874| 1.838 96| 176| 1127 45053|+1018.7| 1.810| 2.777| 50| 19.9
12 7 439.73 | +36 46.3 | 0.922 | 1.892 75| 177 12 7 44134|+1035.8| 1.815| 2.785| 4.4| 19.0
12 17 42639 | +3626.8| 0.994| 1.947| 102| 18.0| 1217 43251 | +11 28| 1.848| 2.793| 69| 20.1
12 27 41721 | +35499| 1.089 | 2.002| 142| 18.4| 1227 42504 |+1139.2| 1.909| 2.801| 10.3| 20.3
16 412771435 75| 1.203| 2.056| 17.9| 188 16 41064 | +1223.9| 1.994| 2810| 13.3| 205
284720 2008 UVa3 12 4.4 235797 172/ 4.818 243151 2007 TAz3 12 4.4 116798 072/ 4.5 18
10 28 510.06 | +26 53.4| 2.558 | 3.343| 12.0| 21.3| 1028 51331 | +2332.2| 1.870| 2.671| 15.1| 21.4
1 7 5 529 | 42651.8| 2.463| 3.337 94| 211 11 7 5 836 | +2328.0| 1.793| 2.676| 11.8| 21.2
11 17 45851 | +2644.6| 2.392| 3.330 6.3| 209| 1117 5 0.78 | +2319.3| 1.737| 2.681 78| 21.0
11 27 45027 | +2631.1| 2.348| 3.323 3.0 20.7]| 1127 451.32|+23 56| 1.708| 2.687 3.4 | 207
12 7 44136 | +2611.4| 2.334| 3.317 14| 205)| 12 7 441.06| +2247.8| 1.707| 2.692 12| 206
12 17 43269 | +2547.0| 2.350| 3.310 45| 207 1217 43124 | 422276 1.736| 2.697| 57| 20.9
12 27 42514 | 4+25205| 2.396 | 3.302 78| 209 1227 42301|+22 84| 1.792| 2.701 9.8| 21.2
16 41038 | +24549| 2.468| 3295| 10.7| 21.1 16 417.18 | +2153.0| 1.873| 2.706| 13.3| 21.4
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EPHEMERIDES

12 4.4 12 4.4
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
209832 2005 GB1a7 12 4.4 276°03 1°6/ 4.8 18 177611 2OO4hH015 12 4.4 109°63 1°6/ 4.9 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 512.95| +26395| 1.868| 2.666| 152| 21.0| 1028 513.42| +26 45.6 | 2.079| 2.869| 14.2| 20.8
1 7 5 843 | +2647.4| 1.773| 2653 | 12.0| 208| 11 7 5 826| +2657.5| 2.001| 2.877| 11.1| 20.6
11 17 5 1.07 | +2649.1| 1.699 | 2.641 82| 205 1117 5 0.64|+27 35| 1.947| 288 | 75| 204
11 27 45155| 426428 | 1.652| 2.628 40| 203 1127 451.26| +27 23| 1.919| 2.894| 37| 202
12 7 44096 | +2628.0| 1.632| 2.615 1.9 201) 12 7 441.15| +26 53.4 | 1.919| 2.902 1.8| 20.1
12 17 43059 |+26 6.1| 1.641| 2.601 59| 20.3]| 1217 431.45| +2638.3| 1.950| 2910 52| 203
12 27 42176 | +25408| 1.677| 2588 | 10.2| 205| 1227 42322|+2619.9| 2.009| 2917| 89| 205
16 41544 | +2516.2| 1.738| 2.575| 14. 20.8 16 417.25| +26 15| 2.093| 2925| 12.2| 20.8
422350 2014 SY s 12 4.4 349°88 8°4/30.8 17 356035 2009 BT1g> 12 4.4323°81 8°3/ 2.4 18
10 28 5 487 |+ 547.7| 1.683| 2.498| 16.0| 20.1| 1028 5 884|+ 4359 1.573| 2.382| 17.1| 204
1 7 5 194|+ 4 84| 1.610| 2489 | 13.1| 199| 11 7 5 528|+ 339.0| 1.495| 2371 | 14.1| 20.2
11 17 45661 |+ 2347| 1559 | 2.482| 10.4| 19.7| 1117 45900| + 251.8| 1.436| 2.360| 11.0| 19.9
11 27 44953 |+ 114.4| 1.533| 2.476 85| 19.6| 1127 45066 |+ 2206| 1.401| 2.349| 87| 19.8
12 7 44171 |+ 014.2| 1.531| 2.470 88| 196]| 12 7 44134+ 2106| 1.391| 2.339| 86| 19.7
12 17 43421 | — 021.3| 1556 | 2.466| 11.0| 19.7| 1217 43230| + 2243 1.407| 2.330| 10.9| 19.9
12 27 42810 — 030.4| 1.603| 2.462| 13.8| 19.9| 1227 42478 |+ 3 14| 1.446| 2.321| 14.1| 20.0
16 42416 | — 015.3| 1.672| 2.460| 16.7| 20.1 16 41071| + 358.6| 1507 | 2.312| 17.4| 20.2
113283 2002 RT 162 12 4.4 296726 4°1/ 5.8 18 78246 2002 PH3 12 4.4 54778 172/ 3.918
10 28 512.07 | +3441.8| 2.346| 3.115| 13.4| 195| 1028 5 0.14| +2128.1| 2287 | 3.085| 12.8| 19.2
1 7 5 7.28|+35 79| 2255 3.111| 10.8| 19.3| 11 7 5 461|+20459| 2205| 3.088| 99| 19.0
11 17 5 0.05|+35245| 2.187 | 3.107 80| 19.1] 1117 45804 | +1959.3| 2.146 | 3.001 65| 188
11 27 451.03|+3528.4| 2.144| 3.102 53| 18.9] 1127 450.08|+19 99| 2.116| 3.094| 29| 186
12 7 441.17|+3518.4| 2.130| 3.098 41| 189 12 7 44157 | +1820.2 | 2.114| 3.097 1.7| 185
12 17 431.60|+34550| 2.146| 3.094| 59| 19.0| 1217 43342|+17 33.3| 2.143| 3.100| 52| 187
12 27 42339 |+3421.7| 2.180| 3.090 87| 19.1| 1227 42650 | +16 52.4 | 2201 | 3.103| 86| 19.0
16 41736 | +3343.0| 2.258| 3.086| 11.5| 19.3 16 421.43| +1619.8| 2.284| 3.106| 11.6| 19.2
302540 2002 NA4 12 4.4 83°74 0°8/ 4.715 482610 2013 AWys 12 4.4275°01 977/ 8.4 18
10 28 516.19 | +2538.4 | 1.873| 2666 | 154| 21.7| 1028 527.39 | +5132.1| 2.245]| 2.929| 16.2| 21.6
1 7 510.31|+2532.0| 1.814| 2693 | 11.9| 216| 11 7 52048 | +52 46| 2.126| 2.898| 14.4| 21.4
11 17 5 1.85|+2519.2| 1.777| 2.719 79| 214 1117 5 054 | +5217.1| 2.025| 2.865| 12.4| 21.2
11 27 451.70 | +2459.4| 1.767 | 2.744 36| 212)| 1127 45539 | +52 0.8| 1.947| 2.832| 10.6| 21.0
12 7 441.00|+24336| 1.786 | 2.770 13| 211 12 7 43066 | +51 98| 1.894| 2.799| 9.7| 20.9
12 17 43098 | +24 43| 1.834| 2.795 54| 21.4] 1217 42439 | +49 432 | 1.869| 2.764| 10.3| 20.8
12 27 42273|+2335.1| 1.911| 2.819 93| 21.7]| 1227 41153 | +47 47.2| 1.870| 2.729| 12.2| 20.9
16 41694 | +23 9.7| 2.013| 2.843| 12.6| 21.9 16 4 235|+4533.1| 1.897| 2.693| 14.7| 21.0
487234 2014 PAq 12 4.4 220°05 1°3/ 4.817 219496 2001 FKg7 12 4.4 164783 076/ 4.5 18
10 28 51259 | +2626.6 | 2.273| 3.060| 13.2| 22.4| 1028 517.44| +2328.2| 1.813| 2.608| 15.8| 20.9
1 7 5 7.53|+2630.8| 2.179| 3.054| 104 | 222| 11 7 511.73| +2341.0| 1.733| 2.613| 12.3| 20.7
11 17 5 0.15| +2629.4| 2.100 | 3.048 70| 220 1117 5 3.14| +2350.3| 1.675| 2.617| 82| 205
11 27 451.06| +2621.4| 2.066| 3.042 34| 21.7)| 1127 45243 | 423545 1.642| 2.620 37| 20.2
12 7 441.17|+26 6.6| 2.052| 3.035 15| 216)| 12 7 440.77 | +2353.3| 1.639| 2.623 1.3] 20.1
12 17 431,54 | +2546.3| 2.068| 3.028 50| 21.8] 1217 42951 | +23475| 1.665| 2.625| 59| 204
12 27 42320|+25235| 2.114| 3.021 86| 220]| 1227 41097 | +2340.0| 1.719| 2.627| 10.2| 20.6
16 41692 | +25 1.3| 2.185| 3.013| 11.8| 22.2 16 413.05| +2334.0| 1.798| 2.628| 13.9| 20.9
191544 2003 UA2ss 12 4.4 117°44 0°4/ 4.3 18 167143 2003 SD2go 12 4.4 38736 679/ 5.8 18
10 28 510.36 | +2139.8| 2567 | 3.356| 11.8| 21.1| 1028 517.22| +3543.7| 1.471] 2.263| 18.9| 19.2
1 7 5 529 | +2131.1| 2.490| 3.368 91| 209 11 7 512.65| +36 55.8 | 1.410| 2.275| 155| 19.0
11 17 45838 | +2119.8| 2.438| 3.380 6.0| 208 1117 5 427|+3755.0| 1.368| 2.280| 11.7| 18.8
11 27 45020 | +21 6.2 2.414| 3.392 26| 205]| 1127 45304|+3834.1| 1.349| 2.303| 83| 186
12 7 44152 | +2051.1| 2.420| 3.403 1.0 204 12 7 44056 | +3848.6| 1.355| 2.317| 69| 186
12 17 43318 | +2036.0| 2.456 | 3.415 44| 207 1217 42875| +3838.7| 1.388| 2.332| 89| 188
12 27 42505 | 420228 | 2.522| 3.426 76| 209 1227 41937 | +38 99| 1.445| 2.347| 12.2| 19.0
16 42044 | +4+2013.1| 2.615| 3.436| 10.3| 21.1 16 41350| +3730.9| 1.525| 2.363| 15.6| 19.2
28419 Tanpitcha 12 4.4 138°00 0°7/ 4.6 18 501566 2014 NVg 12 4.4 127734 1175/ 9.1 17
10 28 51867 | +2338.7| 1.801| 2593| 159| 19.6| 1028 52033 | +4759.1| 1.240| 1.994| 23.8| 21.2
1 7 51259 | +2355.0| 1.727| 2.606 | 12.4| 19.4| 11 7 52351 | +4832.8| 1.173| 2.000| 205| 21.0
11 17 5 362|424 7.7| 1.676 | 2.617 83| 19.2] 1117 512.09| +4836.9| 1.121| 2.006| 16.9| 20.8
11 27 45258 | +24150| 1.651| 2.628 37| 18.9] 1127 456.49 | +47 59.2 | 1.088| 2.012| 13.5| 20.6
12 7 44068 | +2416.2| 1.655| 2.638 1.4| 188 12 7 43942 | +46 33.7| 1.078| 2.017| 11.5| 205
12 17 42028 |+2412.4| 1.688| 2.648 59| 19.1] 1217 42305| +44256| 1.092| 2.022| 12.4| 20.6
12 27 419066 |+24 64| 1.750| 2.657| 10.1| 19.4| 1227 41253 | +4150.8| 1.130| 2.027| 15.3| 20.7
16 41271|+24 13| 1.836| 2665| 13.7| 19.6 16 4 622|+39 92| 1.190| 2.031| 18.8| 21.0
256898 2008 DZs; 12 4.4 266797 6°0/ 1.9 18 355347 2007 TUi30 12 4.4 22770 974/ 6.9 17
10 28 5 907 |+ 7599| 2.091| 2.887| 13.9| 20.6| 1028 51594 | +4059.4| 1.375]| 2.160| 20.3| 20.3
1 7 5 478 |+ 653.8| 2.003| 2.875| 11.2| 204| 11 7 51223 | +4215.4| 1.315| 2.169| 17.1| 20.1
11 17 45831 |+ 551.5| 1.937| 2.863 85| 202 1117 5 420|+4313.0| 1.273| 2.179| 13.7| 19.9
11 27 45026 |+ 457.8| 1.898| 2.850 6.4| 201 1127 45311 | +43435| 1.252| 2.190| 10.6| 19.8
12 7 44148 |+ 4169 | 1.886| 2.837 6.4| 200] 12 7 44054 | +43 41.7| 1.254| 2.201 94| 197
12 17 43201 |+ 3523| 1.903| 2.825 85| 201 1217 42875| +43 85| 1.281| 2.214| 10.6| 19.8
12 27 42552 |+ 3456 1.946| 2.812| 11.4| 203| 1227 41071 | +4211.4| 1.331| 2.228| 13.5| 20.0
16 42004 |+ 356.1| 2.012| 2799 | 14.3| 205 16 41459 | +41 1.7| 1.403| 2.242| 16.6| 20.3
271068 2003 JN> 12 4.4 355726 1277/ 2.6 18 263940 Malyshkina 12 4.4 107°45 073/ 4.5 18
10 28 52046 | +3157.9| 0961 | 1.776 | 25.1| 19.6| 1028 520.42| +2157.4| 1.555]| 2.356| 17.7| 20.9
1 7 52551 | +35452| 0.895| 1.774| 21.0| 193| 11 7 51422 | +2219.6 | 1.492| 2.375| 13.7| 20.7
11 17 51528 | +39400| 0.848| 1.772| 16.6| 19.1| 1117 5 481|+22395| 1.451| 2.394| 91| 205
11 27 45888|+4318.7| 0.824| 1.770| 13.2| 189| 1127 45313 | +2255.4| 1.434| 2.413| 40| 203
12 7 43817 | +46 14.4| 0.823| 1.770| 13.0| 189| 12 7 44057 | +23 6.1 | 1.446| 2.430 14| 20.1
12 17 416.85| +4810.1| 0.847| 1.770| 16.0| 19.0| 1217 42869 | +2312.4| 1.487| 2.448| 6.4| 205
12 27 359.25|+49 84| 0.891| 1.771| 20.1| 193] 1227 41892 | +2316.9| 1.555| 2.464| 11.0| 20.8
16 34827 | +4926.4| 0.952| 1.772| 241| 19.6 16 41214 | +23225| 1.647| 2.480| 148 21.1




EPHEMERIDES

12 4.4 12 4.4
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
74934 1999hTQ166 12 4.4201°28 3°1/ 5318 331362 2012hDF24 12 4.4 137798 3°0/ 5217
m o ’ o m m o ’ m
10 28 51756 | +3047.0| 1.675| 2.466| 17.0| 18.9| 1028 519.97 | +29 48.6 | 1.675| 2.463| 17. 1 21.7
1 7 51230 | +30535| 1.590 | 2.464| 13.6| 186| 11 7 514.00| +30 6.6 | 1.602| 2.474| 13.6| 215
11 17 5 377 | +3049.1| 1.527| 2.462 95| 184 1117 5 477|+3015.2| 1550 | 2.484| 9.4 | 213
11 27 45277 |+3030.6| 1.488| 2.459 52| 181 1127 453.18 | +3011.0| 1.523| 2.494| 51| 21.0
12 7 4 40.67 | +2957.5| 1.476 | 2.455 32| 18.0)] 12 7 44063 | +2953.1| 1.524| 2.503 31| 20.9
12 17 429.04 | +2912.1| 1.493| 2.452 6.6| 182 1217 428.68 | +2923.3| 1554 | 2512| 65| 21.2
12 27 419.40 | +2820.2| 1.537| 2.448| 11.0| 185| 1227 418.81 | +28 46.7| 1.611| 2519 | 10.7| 21.4
16 412.75| +2728.7| 1.605| 2.443| 149]| 187 16 411.95| +28 95| 1.692| 2527 | 145| 21.7
5900 Jensen 12 4.4 70726 3°2/ 5.818 370027 2000 PK 29 12 4.4123°53 1°6/ 4.8 16
10 28 513.43| 433 86| 2.226| 3.000| 13.8| 17.0| 1028 52223| +2630.5| 1.801| 2.584| 16.3| 225
1 7 5 8.06 | +3311.5| 2.159| 3.021| 11.0| 169| 11 7 51525 | +26 44.6 | 1.735| 2.607| 12.7| 223
11 17 5 0.36 | +33 3.9| 2.115| 3.042 78| 167 1117 5 532| +2652.1| 1.691| 2.629| 86| 22.1
11 27 451.09|+3244.1| 2.097 | 3.063 46| 165 1127 45333| +2650.7| 1.674| 2.649| 4.1| 210
12 7 44129 | +32123| 2.109| 3.083 32| 165)| 12 7 440.60 | +26 39.8 | 1.686| 2.669 19| 21.8
12 17 43205|+31308| 2149 | 3.104| 53| 16.7| 1217 42857 | +2621.2| 1.728| 2.687| 59| 221
12 27 42435| 430438 2219 | 3.125 83| 16.9| 1227 41851 | +2558.9| 1.799 | 2.705| 10.0| 22.4
16 41887 | +20559| 2314 3.145| 11.2| 17.1 16 411.25| +2537.3| 1.805| 2.721| 13.5| 22.6
207130 2005 BW 12 4.4 278°20 6°5/ 5.4 16 266051 Hannawieser 12 4.4 245750 679/ 2.5 18
10 28 518.08| +3623.6| 1.886| 2.655| 16.2| 21.0| 1028 5 072| — 249.1| 2.853| 3.601| 11.7| 21.4
1 7 513.12| +3731.6| 1.783| 2634 | 13.4| 207| 11 7 5 470| — 313.9| 2759 | 3.586| 10.0| 21.2
11 17 5 469 |+3831.0| 1.701| 2.614| 10.4| 205| 1117 45802 —327.9| 2689| 3572| 82| 21.1
11 27 45337 |+3915.1| 1.644| 2.593 76| 203 1127 45014 | — 327.8| 2645| 3556| 7.1| 21.0
12 7 44038 | +3938.3| 1.614| 2.572 66| 202] 12 7 44168| — 311.3| 2.629| 3.541 70| 21.0
12 17 42735|+3938.6| 1.612| 2.550 84| 203]| 1217 43336| — 237.7| 2642| 3525| 82| 21.0
12 27 416.04 | +3919.0| 1.637| 2529 | 11.7| 20.4| 1227 42587| — 147.9| 2682| 3509| 10.0| 21.1
16 4 7.78|+3846.1| 1.684| 2507 | 15.0| 20.6 16 41981 | — 0442 2.747| 3.492| 11.9| 21.2
485149 2010 PKeo 12 4.4 91734 6°3/ 7.117 484458 2008 CC1o 12 4.4 252°78 1°7/ 3.9 17
10 28 517.99| +4052.0| 2.008| 2.759| 159| 21.3| 1028 511.47| +18 8.3 | 2.240| 3.035| 13.1| 225
1 7 51223 | +41138| 1.935| 2.771| 13.2| 21.1| 11 7 5 6.68| +17 53.3| 2.139| 3.020| 10.3| 22.3
11 17 5 3.44|-+41193| 1.883| 2.784| 10.2| 21.0| 1117 45965 | +17 37.4| 2.061| 3.004| 69| 221
11 27 45251 |+41 43| 1.855| 2.796 75| 208 1127 45094 | +1721.5| 2.011| 2.988 33| 21.8
12 7 44080 | +4027.0| 1.854| 2.808 63| 208 12 7 44140 | +17 7.0| 1.990| 2.971 21| 217
12 17 42976 |+3929.8| 1.882| 2.819 75| 209 1217 43200| +16555| 1.999| 2954 | 56| 21.9
12 27 42074 | +38189| 1.937| 2.831| 10.0| 21.0| 1227 42375| +1649.0| 2.037| 2937| 93| 221
16 41455|+37 2.1 2.017| 2.843| 12.8| 21.2 16 417.44 | +16 49.1| 2.100| 2.919| 12.6| 22.3
13576 Gotoyoshi 12 4.4 161°92 0°3/ 4.318 427796 2005 GK34 12 4.4 157°89 0°2/ 4.5 18
10 28 516.33| +2147.4| 1.982| 2.774| 147| 186| 1028 517.92| +23 9.7| 1.855]| 2.647| 15.6| 22.7
1 7 510.54 | +2146.1| 1901 | 2.780| 11.4| 184 | 11 7 51198 | +2310.6 | 1.776 | 2.655| 12.1| 225
11 17 5 219 | +2141.9| 1.843| 2.786 76| 182 1117 5 325|+23 75| 1.720| 2.662| 81| 223
11 27 45197 | +21345| 1.812| 2.790 33| 17.9] 1127 45250 | +2259.4| 1.690| 2.668 35| 22.0
12 7 4 40.97 | +21242| 1.811| 2.795 12| 178]| 12 7 44089 | +22 46.7| 1.689| 2.673 12| 21.8
12 17 43036 | +2112.6| 1.839| 2.798 56| 181 1217 42975|+2230.9| 1.718| 2.678| 58| 222
12 27 42129 | +21 23| 1.896| 2.801 96| 18.4| 1227 42030| +2215.3| 1.776 | 2.682| 10.0| 22.4
16 41457 |4+2055.7| 1.979| 2.803| 13.1| 18.6 16 41341|+22 30| 1.858| 2.685| 13.7| 22.7
483057 2015 KMse 12 4.4 89°73 1°1/ 4318 509520 2007 WB 12 4.4 62246 277/ 4.3 18
10 28 51863 | +1729.6| 1.798| 2592| 159| 20.8| 1028 611.92| +14 16.0| 0906 | 1.657| 30.8| 21.1
1 7 51231 | +1758.0| 1.737| 2616 | 12.3| 206| 11 7 55250 | +15 15| 0.896| 1.749| 23.2| 21.0
11 17 5 3.29 | +1828.3| 1.698 | 2.641 81| 204 1117 528.46 | +1548.2| 0906 | 1.837| 14.9| 20.8
11 27 45241 |+1859.4| 1.687| 2.664 36| 202 1127 5 2.48|+1630.3| 0945| 1.919| 6.6| 20.7
12 7 440.84|+1930.4| 1.704| 2.687 1.7 201) 12 7 43701 | +17 48| 1.016| 1.997 34| 208
12 17 42085|+20 0.7| 1.752| 2.710 59| 204 1217 417.44 | +17 33.3| 1.119| 2.071 93| 21.3
12 27 420.61|+20309| 1.828| 2.733 99| 207| 1227 4 243|418 0.1| 1.250| 2.141| 146| 21.9
16 41390 | +21 1.8| 1.930| 2.754| 13.3| 21.0 16 35292 | +1828.6| 1.403| 2206 | 186| 22.3
305956 2009 HJ43 12 4.4 280°82 1°4/ 4.7 18 114064 2002 VDo 12 4.4 20%°41 0°0/ 4.5 18
10 28 513.65| +24452| 1.889| 2687 | 15.1| 20.6| 1028 513.01 | +23 45.7| 1.319| 2.144| 19.0| 19.4
1 7 5 8.87|+2512.3| 1.802| 2.683| 11.8| 203| 11 7 5 0.19| +2335.0| 1.250| 2.146| 14.8| 19.2
11 17 5 1.34|4+2536.2| 1.737| 2.679 80| 201 1117 5 100| +2317.8| 1.200| 2.150| 99| 1809
11 27 451.71| +2554.7| 1.699 | 2.675 3.8| 19.8] 1127 45203|+2254.1| 1.174| 2.153| 43| 186
12 7 44107|+26 65| 1.688| 2.671 17| 197) 12 7 441.08| +22252| 1.173| 2.158 15| 184
12 17 430.69 | +26 11.9| 1.707 | 2.667 58| 19.9] 1217 43074 | +2154.6| 1.199| 2.162| 7.1| 188
12 27 421.83|+26129| 1.753| 2.663 99| 202| 1227 42257 | +2127.0| 1.249| 2.168| 12.3| 19.1
16 41542 | +2612.7| 1.824| 2.659| 135| 20.4 16 41758 | +21 6.7 1.322] 2.173| 16.7| 19.4
403074 2008 CZ» 12 4.4 220736 273/ 3.718 156141 2001 TPs3 12 44 8°1 4° 3/ 3.318
10 28 51097 | +1558.8 | 2.253| 3.049| 13.0| 21.8| 1028 510.22 | +1549.1 | 1.311| 2.142| 18.7] 20.0
1 7 5 6.15| +1543.3| 2.163| 3.043| 10.2| 216| 11 7 5 6.83| +1457.6 | 1.243| 2.143| 14.6| 19.7
11 17 45919 | +1528.7 | 2.097 | 3.038 69| 21.4] 1117 5 0.23|+14 58| 1.196| 2.144| 10.0| 19.5
11 27 450.68 | +1516.1 | 2.057 | 3.032 35| 212 1127 45128 | +1318.0| 1.171| 2.146| 56| 19.3
12 7 441.45|+15 7.1| 2.048| 3.026 26| 211 12 7 44135|+1239.1| 1.172| 2.149| 48| 19.2
12 17 43246 | +15 3.2| 2.068| 3.020 57| 21.3] 1217 43197 | +1213.4| 1.199| 2.152| 88| 19.5
12 27 42463|+15 56| 2.116| 3.013 92| 215| 1227 42457 | +12 3.7| 1.250| 2.156| 13.3| 19.7
16 41869 | +1515.2| 2.190| 3.006 | 12.3| 21.7 16 420.09 | +1210.3| 1.321| 2.161| 17.4| 20.0
94254 2001 CSo9 12 4.4 337730 176/ 3.9 17 331685 2002 QB9 12 4.4 110°72 077/ 4.2 16
10 28 5 991|+1756.2| 2.078| 2.881| 13.7| 19.8| 1028 518.27 | +22 3.2| 1.715| 2512 16.4| 22.6
1 7 5 552 | +17494| 1.994| 2879 | 10.7| 196| 11 7 512.16 | +21 44.0| 1.651| 2.533| 12.7| 22.4
11 17 45886 | +17 42.7| 1.933| 2.877 71| 193] 1117 5 326| +21205| 1.610| 2553| 84| 22.1
11 27 45055 | +17 36.7 | 1.898 | 2.875 33| 19.1)] 1127 45245 | +2053.1| 1.595| 2573 3.6 21.9
12 7 44151 |+1732.7| 1.892| 2.874 20| 19.0)] 12 7 441.00| +2023.6| 1.608| 2.592 15| 21.8
12 17 43274| 417 31.8| 1.915| 2.872 56| 193] 1217 43024 | +19548| 1.651| 2.610| 6.1| 22.1
12 27 42524 | +17355| 1.967 | 2.871 93| 195]| 1227 42136 | +1930.3| 1.722| 2.628| 10.3| 22.4
16 41077 | +17 450 2.043| 2870 | 12.6| 19.7 16 415.13| +1912.8| 1.817| 2.645| 13.9| 22.7
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EPHEMERIDES

12 4.4 12 4.5
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
340922 2007 DY111 12 4.4 209736 9°3/30.2 18 293978 2OO7hTD59 12 4.5 180740 4°3/ 5.8 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 51191|+ 2598 1.820| 2.609| 159| 20.7| 1028 51756 | +3439.4| 2.137| 2.903| 14.6| 21.8
1 7 5 717|+ 1 25| 1.747| 2606 | 13.3| 206| 11 7 511.77| +35 54| 2.050| 2904 | 11.8| 21.6
11 17 5 0.00| — 048.1| 1.698| 2.603| 10.8| 20.4| 1117 5 320| +3520.8| 1.985| 2905| 8.7| 21.4
11 27 451.09| — 223.7| 1.673| 2.599 94| 203] 1127 45257 | +3521.8| 1.946| 2905| 56| 21.2
12 7 44144 | — 3369 1.676 | 2.596 97| 203]| 12 7 44101|+35 6.8| 1.936| 2.904| 43| 21.1
12 17 43214 | — 4228 1.705| 2591 | 11.7| 204| 1217 42083|+3436.7| 1.955| 2904| 6.3| 21.3
12 27 42428 | — 440.1| 1.758| 2587 | 14.3| 206| 1227 42030| +3355.7| 2.002| 2902| 94| 214
16 41861| — 431.2| 1.832| 2582| 16.8| 20.8 16 41328|+33 9.7| 2.075| 2900| 125 21.6
194975 2002 AO190 12 4.4 346°22 0°5/ 4.318 294996 2008 ES3; 12 4.5157°05 074/ 4.5 18
10 28 5 941|422 49| 1.270| 2.105| 19.0| 20.3| 1028 518.13| +2313.5| 1.958| 2.746| 15.0| 21.9
1 7 5 6.65|+21556| 1.194| 2.097| 149| 200| 11 7 512.05| +2322.0| 1.879| 2.755| 11.7| 21.7
11 17 5 0.41|+2141.8| 1.138| 2.090 99| 19.7] 1117 5 328|+2327.0| 1.822| 2.763| 7.8| 215
11 27 451.48 | +2123.7| 1.103| 2.083 44| 194 1127 45257 | +2327.3| 1.792| 2.769 34| 21.2
12 7 44128 |4+21 29| 1.094| 2.078 1.7 192 12 7 441.04| +2322.7| 1.791| 2.776 1.2 21.1
12 17 43150|+20423| 1.110| 2.074| 75| 195| 1217 42092 | +2314.4| 1.821| 2.781 56| 21.4
12 27 42379|+2026.0| 1.150| 2.071| 12.8| 19.8| 1227 42041|+23 50| 1.880| 2.785| 9.6| 21.6
16 41026 | +2017.4| 1.211| 2.069| 17.5| 20.1 16 41335| +2257.5| 1.964| 2.789| 13.1| 21.9
395651 2011 WYqg 12 4.4 6038 2°1/ 4217 163484 2002 SPs 12 4.5306%1 4°7/ 2.7 18
10 28 516.11| +1510.6 | 1.651| 2.455| 16.7| 20.9| 1028 5 7.23| +10 42| 2.234| 3.032| 13.0| 19.4
1 7 51051 | +15299| 1596 | 2.481| 129| 207| 11 7 5 330|+ 919.0| 2.144| 3.021| 10.4| 19.2
11 17 5 219 | +1553.0| 1.563| 2.506 86| 206 1117 45737|+ 837.0| 2.077| 3.000| 7.6| 19.0
11 27 45200|+16 19.9| 1.556 | 2.532 41| 204 1127 44008|+ 8 1.8| 2.037| 2998| 52| 189
12 7 44116 | +1650.1 | 1.577 | 2.558 25| 203)| 12 7 44192 |+ 7365| 2025| 2987| 50| 188
12 17 43096 |+1723.1| 1.627| 2584| 6.4| 206| 1217 43405|+ 723.4| 2042| 2976 72| 1809
12 27 42257 |+1758.8| 1.705| 2.610| 10.4| 209| 1227 42726 |+ 723.8| 2.086| 2.965| 10.2| 19.1
16 416.75| +1837.3| 1.806| 2636 | 13.9| 21.2 16 42222+ 7375 2.153| 2954| 13.0| 19.3
96116 5412 T-» 12 44 6462 1°8/ 5.218 487945 2015 TMass 12 45 46°41 277/ 3.817
10 28 51229 | +2917.2| 2.041| 2.831| 144| 19.8| 1028 51095 | +1546.8| 1.815]| 2.624| 152 21.1
1 7 5 739|429 25| 1.968| 2.843| 11.3| 196| 11 7 5 6.53| +1528.6| 1.743| 2.630| 11.8| 20.9
11 17 5 0.06 | +2838.6| 1.917| 2.855 77| 19.4] 1117 45963|+1511.8| 1.693| 2.637| 80| 207
11 27 451.07|+28 48| 1.893| 2.867 39| 192 1127 45098 | +14582| 1.669| 2.644| 41| 205
12 7 44147 | +2722.3| 1.897 | 2.879 19| 191 12 7 44160 | +14 49.7 | 1.673| 2.652 3.1| 20.4
12 17 43239| 426340 1.931| 2.892 52| 19.4] 1217 43263|+1447.9| 1.705| 2.659| 65| 20.7
12 27 42486 | +25443| 1.994| 2904| 89| 196| 1227 42516 | +1454.0| 1.764| 2.667| 10.3| 20.9
16 41960 | +2457.7| 2.081| 2917 | 12.1| 19.8 16 41094 | +15 86| 1.847| 2.675| 13.7| 21.2
493224 2014 ULgs 12 4.4 278°37 2°8/ 3.317 239025 2006 DF110 12 45 76710 675/ 6.2 18
10 28 5 844|416 46| 2.300| 3.099| 12.7| 209| 1028 519.32| +3721.3| 1.690| 2.463| 17.6| 20.4
1 7 5 412 | +1522.4| 2.212| 3.095 99| 207 11 7 51386 | +3814.0| 1.625| 2.478| 14.4| 20.2
11 17 457.82|+1439.4| 2.149| 3.090 6.7| 205] 1117 5 489 | +3852.7| 1.579| 2.492| 11.0| 20.1
11 27 45011 | +1358.0| 2.113| 3.086 3.7 203 1127 45337|+39115| 1557 | 2507 | 7.8| 19.9
12 7 44178 | +1320.9| 2.106 | 3.081 31| 203)| 12 7 44079 | +39 7.0| 1.562| 2.521 65| 19.9
12 17 43372|+1250.6 | 2.128| 3.077 59| 204 1217 42887 | +3840.3| 1.594| 2535| 81| 20.0
12 27 42678 | +12295| 2.179 | 3.072 91| 206 1227 41919 | +3757.3| 1.652| 2550 | 11.2| 20.2
16 42163|+1218.7| 2.255| 3.068| 12.1| 20.8 16 41275| +37 6.0| 1.733| 2564 | 14.3| 204
117584 2005 EP4; 12 4.4 264°91 5°8/ 2.0 18 453735 2011 BJg7 12 45 33%5 2° 5/ 5517
10 28 5 7.07|+ 5144 2528 3312| 12.1| 19.7| 1028 511.73| +3124.0| 2.174| 2.957| 13.9| 20.8
1 7 5 288 |+ 421.8| 2.440| 3.302 99| 196 11 7 5 7.01|+3116.8| 2.090| 2.958| 11.0| 20.6
11 17 45692 |+ 3350 2.376 | 3.292 76| 19.4] 1117 45989 | +3059.6| 2.028| 2.961 77| 20.4
11 27 44971 |+ 257.6| 2.339| 3.282 6.0| 19.3] 1127 451.08| +3031.1| 1.993| 2.963| 43| 202
12 7 44193| 4+ 2329 2.331| 3.272 60| 193] 12 7 44158| +2951.6| 1.986| 2.965 26| 20.1
12 17 43433| 4+ 2229| 2350 | 3.262 77| 19.4] 1217 43248|+29 38| 2.009| 2968| 52| 203
12 27 42767 |+ 2284 | 2397 | 3.252| 10.0| 195| 1227 42484|+2811.8| 2.061| 2970| 87| 205
16 42256 |+ 2484 | 2467 | 3242| 123| 197 16 41039 | +2720.4| 2.138| 2973 | 11.8| 20.7
228746 2002 UQs1 12 4.4 136°05 0°4/ 4.6 18 66045 1998 QJgs 12 4.5134°%0 2°1/ 3.6 18
10 28 51055 | +2525.3| 2.787| 3567 | 11.2| 21.6| 1028 51024 | +16 1.4| 2930| 3.713| 10.6| 20.9
1 7 5 537|425 6.7| 2.705| 3.577 87| 214 11 7 5 493|+15323| 2.855| 3.728| 82| 207
11 17 45844 | +2443.0| 2.648| 3.587 58| 21.2] 1117 45807 | +15 33| 2.806| 3.743| 55| 20.6
11 27 45032 | +2414.3| 2.620| 3.597 26| 21.0]| 1127 45018 | +14 35.8| 2.785| 3.758 29| 204
12 7 441.75| +2341.7| 2.622| 3.606 09| 209 12 7 44100 | +14 115 2.796 | 3.772 23| 20.4
12 17 43351 |+23 7.2| 2.656| 3.615 41| 21.2] 1217 43303|+1351.9| 2.838| 3.786| 4.6| 20.6
12 27 42634 |+22332| 2720 3624| 71| 21.4| 1227 42692 | +1338.3| 2910| 3.798| 7.3| 20.7
16 42081|+22 23| 2.810| 3.632 97| 216 16 421.37| +1331.7| 3.008| 3.811 96| 20.9
228804 2003 AEe3 12 4.4 249722 372/ 3.818 336575 2009 SM129 12 45303728 474/ 5218
10 28 513.89| +1438.1| 1.616| 2.425| 16.7| 205| 1028 516.34| +30 7.9| 1.461| 2.266| 18.4| 20.3
1 7 5 026 | +1427.1| 1534 2421 | 132| 202| 11 7 512.12| +3057.6 | 1.378| 2.258| 14.8| 20.1
11 17 5 1.71|+1419.3| 1.474| 2.417 9.0| 20.0] 1117 5 418|+3140.0| 1.314| 2251 | 10.6| 19.8
11 27 45196 | +14 16.4| 1.439| 2.413 48| 19.7] 1127 45325|+32 99| 1.274| 2.243| 6.3| 19.6
12 7 44117 | +1420.2| 1.431| 2.409 36| 196)| 12 7 44078 | +3223.1| 1.260| 2.236| 45| 19.4
12 17 430.69 | +14 31.7 | 1.451| 2.405 74| 199 1217 42859 | +3219.0| 1.272| 2.229| 7.8| 19.6
12 27 421.88|+1452.0| 1.497| 2.400| 11.8| 20.1| 1227 41853 | +32 1.8| 1.310| 2.222| 12.3| 19.9
16 41570| +1521.1| 1566 | 2.396| 15.7| 20.3 16 411.87| +3138.2| 1.370| 2216| 165| 20.1
517516 2014 QBas2 12 45 114774 377/ 3.218 36128 1999 RK1s1 12 4.5346°00 071/ 4.518
10 28 5 078 | +1118.2| 2.514| 3.303| 12.0| 21.9| 1028 51091 | +2233.6| 1.962| 2.765| 14.4| 186
1 7 5 481 |+10456| 2.445| 3.317 95| 21.8] 11 7 5 6.56| +22385| 1.878| 2.763| 11.2| 18.4
11 17 45808 |+1016.1| 2.399 | 3.331 67| 216 1117 45973 | +2240.4| 1.816| 2.761 75| 18.1
11 27 45018 |+ 952.3| 2.381| 3.345 42| 215] 1127 451.07| +2238.9| 1.781| 2.759 33| 17.9
12 7 44184| 4+ 936.0| 2.393| 3.359 39| 215| 12 7 44157 | +2234.2| 1.774| 2.758 11| 17.7
12 17 43383|+ 928.7| 2.435| 3.372 60| 216]| 1217 43237 | +2227.6| 1.795| 2.757| 5.4 | 18.0
12 27 426.89 |+ 931.3| 2.505| 3.385 86| 218 1227 42458 | +2221.3| 1.845| 2.756| 9.4| 183
16 42159 |+ 9435| 2.600| 3.398| 11.1| 22.0 16 41002 | +2217.7| 1.919| 2.755| 12.9| 185
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EPHEMERIDES

12 4.5 12 4.5
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
175420 2006 P T2 12 4.5114%°45 073/ 4518 294193 2007 TQus4 12 4.5 248783 3°0/ 4.118
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 51354 | +24 79| 1.945| 2.742 14.8 20.8| 1028 514.63| +1234.3| 1.845]| 2.642| 15.4| 202
1 7 5 8.48|42358.1| 1.869| 2.750 | 11.5| 20.6| 11 7 5 051 | +1250.2| 1.760| 2.640| 12.1| 20.0
11 17 5 0.89|+2343.1| 1.815| 2.758| 7.6| 203| 1117 5 1.75| +1312.4| 1.698| 2.638| 8.4 | 19.7
11 27 45152 |+23226| 1.787| 2.765 34| 201 1127 45201|+1341.7| 1.663| 2.636| 45| 195
12 7 441.44 | +2257.7| 1.780 | 2.773 1.1 199 12 7 44131|+1418.2| 1.656| 2.633| 33| 19.4
12 17 431.80|+2230.7| 1.820| 2.780| 5.4| 203| 1217 430.86|+15 1.0| 1.678| 2.631| 6.7| 19.6
12 27 42371|+22 48| 1.879| 2.787| 9.4| 205| 1227 421.86| +15495| 1.728| 2.628| 10.6| 19.9
16 41793 | +2143.1| 1.962| 2.794| 12.8| 20.8 16 41519 | +16 42.7| 1.803| 2.626| 14.2| 20.1
99377 2001 YN73 12 4.5 174°%68 179/ 4.118 2356 Hirons 12 4.5249°07 577/ 1.9 18
10 28 517.36 | +1725.1 | 1.524| 2.333| 17.6| 19.8| 1028 5 7.11| + 543.6| 2510] 3.295| 12.1| 16.1
1 7 512.15| +1727.2| 1.447| 2.334| 13.8| 195| 11 7 5 200|+ 4426| 2429| 3292| 99| 16.0
11 17 5 3.73|41730.9| 1.391| 2336| 9.3| 19.3| 1117 456.96 | + 346.8| 2.372| 3.288| 7.6| 15.8
11 27 452900|+1736.4| 1.359| 2336| 43| 19.0| 1127 44979 |+ 3 0.4| 2.342| 3285| 6.0| 157
12 7 440095 | +17 44.3| 1.355| 2.337 25| 189 12 7 44210+ 226.6| 2.340| 3.282| 6.0| 157
12 17 42042 | +17554| 1379 2337| 7.1| 192| 1217 43464+ 2 7.8| 2.367| 3278 7.7| 158
12 27 41078 | +1811.2| 1.429| 2337 | 11.9| 19.4| 1227 42816 |+ 2 49| 2421| 3275| 99| 1509
16 413.05| 418 32.8| 1.503| 2.336| 16.01 19.7 16 42322+ 217.0| 2.498| 3271| 122 16.1
242193 2003 OU; 12 45 60°0 4°1/ 6.218 63596 2001 QGeq 12 45 31°70 6°2/ 3.2 18
10 28 515.95| 435 14.7 | 2.008| 2.780| 15.2| 20.1| 1028 5 076 | + 930.2| 1.422] 2.244| 18.0| 19.0
1 7 510.28 | +3524.4 | 1.951| 2.808| 12.2| 199| 11 7 5 507 |+ 843.4| 1.371| 2.260| 14.3| 188
11 17 5 197 |+3521.3| 1.915| 2836 | 8.8| 19.8| 1117 45939 |+ 8 43| 1.340| 2278 | 10.3| 18.6
11 27 451.93| 435 3.0| 1.905| 2.865| 5.6| 19.6| 1127 45091 |+ 738.0| 1.333| 2296| 7.0| 184
12 7 44136|+34295| 1.923| 2893 | 41| 196| 12 7 44176 |+ 727.8| 1.351| 2315| 65| 185
12 17 43151|+33435| 1.970| 2.921 6.0 19.8| 1217 43325|+ 7355| 1.395| 2335 92| 187
12 27 42348 | +3250.1| 2.045| 2949| 90| 200| 1227 42656 |+ 8 05| 1.463| 2.356| 12.8| 18.9
16 41796 | +3155.1| 2.145| 2978 | 11.9| 20.2 16 42244 |+ 840.2| 1553| 2377| 16.1| 19.2
471937 2013 QQs4 12 45 7054 3°5/ 3.716 71008 1999 XS43 12 4.5272°81 074/ 4.6 18
10 28 518.19 | +1621.4| 1.272| 2.092| 19.8| 20.8| 1028 513.09| +25 6.8 | 1.922] 2.720| 14.9| 19.1
1 7 51267 | +1547.1| 1.226| 2.119| 153| 206| 11 7 5 853|+2448.0| 1.819| 2.700| 11.7| 18.9
11 17 5 3.83|+1514.2| 1.199| 2.145| 10.3| 20.4| 1117 5 1.23| +2421.9| 1.738| 2.681| 79| 186
11 27 45278|+14455| 1.196| 2.172| 52| 202| 1127 451.84| +2348.3| 1.683| 2.661 3.6 183
12 7 441.09|+14241| 1.220| 2.198 39| 202)| 12 7 44139 | +23 8.1 | 1.657| 2.641 1.2 18.1
12 17 43038|+1412.7| 1.270| 2.225| 81| 205| 1217 431.13| +22242| 1660| 2.621| 58| 184
12 27 42201|+1413.0| 1.345| 2251 | 12.7| 209| 1227 42231 | +2141.1| 1.691| 2.600| 10.2| 18.6
16 416.78 | +14252| 1.442| 2276 | 16.5| 21.2 16 41590 | +21 30| 1.746| 2580 | 14.1| 188
415407 2013 PJx 12 4.5 236°%64 3%/ 2.9 17 325655 2009 SB337 12 45 5802 678/ 3.118
10 28 5 8.03|+1246.8| 2.453| 3.248| 12.1| 21.5| 1028 510.12| + 317.5| 2.022| 2.809| 14.6| 20.0
1 7 5 368|412 28| 2367 | 3245| 95| 21.4| 11 7 5 552|+ 2454 1957 | 2.818| 12.0| 19.8
11 17 457.49 | +11203| 2306 | 3.242| 6.7| 21.2| 1117 45880 |+ 223.8| 1.913| 2.828| 92| 197
11 27 450.02|+1041.9| 2272 3.238| 42| 21.0| 1127 45062|+ 216.4| 1.895| 2.838| 72| 19.6
12 7 44198 |+1010.3| 2.267 | 3.235 39| 210)| 12 7 44185 |+ 2258| 1.904| 2.848| 69| 19.6
12 17 43418 |+ 947.7| 2292 3232| 62| 21.1| 1217 43346 |+ 2525| 1.941| 2.858| 87| 19.7
12 27 42742 |+ 9359 | 2345 3228| 90| 21.3| 1227 42635|+ 3354 | 2004| 2.869| 11.2| 19.9
16 42230| 4+ 9350 2422 3224| 11.7| 215 16 421.19| + 431.7| 2090 | 2.879| 13.7| 20.1
312809 2011 AJa 12 4.5 208°95 3°0/ 3.6 18 451265 2010 NSgs 12 4.5139°98 0°9/ 4.2 18
10 28 510.13| +1125.0| 2.768| 3550 | 11.2| 20.9| 1028 51253 | +2016.5| 2.362| 3.151| 12.7| 223
1 7 5 512|+1118.7| 2.675| 3545| 88| 207| 11 7 5 7.20| +20 20| 2.283| 3.161| 9.8| 22.1
11 17 45838 |+1116.1| 2.607| 3539| 62| 205| 1117 45083|+19455| 2229| 3.171| 65| 21.9
11 27 45040 | +1118.6| 2567 | 3534| 3.7| 203| 1127 451.05| +1927.4| 2202| 3.180| 29| 217
12 7 44185|+1127.2| 2557 | 3.528 32| 203)| 12 7 44171|+19 90| 2.206| 3.189 14| 216
12 17 43345 | +1142.4| 2578 | 3.521 53| 204 1217 43271|+1851.9| 2.240| 3.197| 49| 21.9
12 27 42506 | +12 47| 2628| 3514| 81| 206| 1227 42405|+1838.2| 2.303| 3.205| 83| 221
16 419.97 | +1233.6| 2.705| 3.507| 1061 20.8 16 41006 | +1829.6 | 2.393| 3.212| 11.2| 223
520635 2014 PE73 12 4.5 103°31 0°9/ 4.8 18 470112 2006 TF103 12 45117755 171/ 4.116
10 28 512.33| +2516.3| 2.197| 2.988| 135| 21.6| 1028 517.80 | +2127.8| 1.672| 2.472| 16.6| 21.9
1 7 5 7.32|+2521.4| 2119 2997 | 105| 21.4| 11 7 511.95| +2059.5| 1.606| 2.489| 12.9| 21.7
11 17 5 0.04|+2521.6| 2.065| 3.005| 7.0| 21.2| 1117 5 325|+20269| 1561| 2505| 85| 21.4
11 27 451.15| +2516.2| 2.037| 3.014| 32| 21.0| 1127 45258 | +1950.9| 1.543| 2.521 37| 21.2
12 7 44160|+25 53| 2.039| 3.022 13| 208 12 7 44121|+19 13.9| 1.553| 2.536 18| 21.1
12 17 43242|+24502| 2.070| 3.030| 49| 21.1| 1217 43051|+1839.3| 1.592| 2551 | 6.4| 21.4
12 27 42460|+24336| 2.130| 3.039| 85| 21.3| 1227 42169 | +1810.7| 1.659| 2564 | 10.7| 21.7
16 41885| +24183| 2.216| 3.046| 11.6| 21.6 16 41555 | +1750.9| 1.750| 2578 | 14.3| 22.0
398030 2009 DB10o 12 4.5 335758 970/ 2.3 18 409348 2004 XQ70 12 45321776 479/ 6.3 18
10 28 5 825|+ 3484 1.478| 2201| 17.9| 20.4| 1028 511.85| +3629.8| 1.979| 2.755| 15.3| 20.2
1 7 5 505|+ 2459 1.403| 2281 | 14.8| 202| 11 7 5 7.76 | +36 41.3| 1.883| 2.742| 125| 20.0
11 17 45902|+ 1543 1.348| 2270 | 11.7| 199| 1117 5 0.79| +3639.4| 1.808| 2.728| 9.4| 19.8
11 27 45086 |+ 1206| 1.316| 2.261 94| 19.8] 1127 451.65|+36206| 1.757| 2.715| 63| 19.6
12 7 44169|+ 1104 | 1.307| 2252| 93| 198| 12 7 44149 | +35435| 1.734| 2.702| 49| 195
12 17 43281 |+ 1266 1.324| 2245| 11.6| 199| 1217 431.65|+3449.9| 1.739| 2690 | 6.7| 19.6
12 27 42554 |+ 2 84| 1.363| 2237 | 14.8| 200| 1227 42346 | +3345.0| 1.771| 2678 | 10.0| 19.7
16 42081|+ 311.8| 1.423| 2231| 18.1| 20.2 16 417.85| +3235.7| 1.827| 2666 | 13.3| 19.9
491370 2012 BT 12 4.5 340752 472/ 5.8 17 22981 Katz 12 45167711 075/ 4.3 18
10 28 5 9.03|43256.9| 1.456| 2268 | 18.1| 20.6| 1028 516.85| +2217.9| 1.897| 2.690| 15.2| 18.9
1 7 5 6.38|+33 19| 1.370| 2.253| 14.7| 204| 11 7 511.12| +2159.1| 1.816| 2.695| 11.8| 18.7
11 17 5 0.28|+32524| 1.302| 2.240| 10.6| 20.1| 1117 5 271 | +21357| 1.757| 2.700| 79| 18.4
11 27 45151 |+32252| 1.258| 2227 | 6.3| 19.8| 1127 45239 | +21 81| 1.725| 2.703| 3.4| 182
12 7 44146 |+31394| 1.238| 2216| 42| 197 12 7 44127 | +2037.6| 1.723| 2.706 1.4| 18.0
12 17 431.81|+30383| 1.245| 2206| 7.3| 19.8| 1217 43058 |+20 7.0| 1.750| 2.709| 58| 18.3
12 27 42418 | +29288| 1.276| 2.197| 11.9| 20.1| 1227 42152|+1939.7| 1.805| 2.710| 10.0| 18.6
16 41070 | +2819.4| 1.330| 2.189| 16.1| 20.3 16 41490| +1918.7| 1.886| 2.711| 13.6| 188
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EPHEMERIDES

12 4.5 12 4.5
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
112049 2002 JPg 12 45 55°%65 6°9/ 3.0 18 189941 2OO3hSJ294 12 45 31°06 5%/ 2.7 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 51358 |+ 957.2| 1.256| 2.080| 19.8| 18.7| 1028 5 8.02| +10115| 1.778| 2589 | 154 | 19.6
1 7 5 033|+ 856.0| 1.202| 2.092| 157| 185| 11 7 5 417+ 9 97| 1.719| 2603 | 122| 19.4
11 17 5 182|+ 8 20| 1.167| 2.105| 11.4| 183| 1117 45803|+ 8127 | 1.683| 2.617| 88| 19.2
11 27 45204 |+ 7212 1.155| 2.119| 7.8| 18.1| 1127 45033 |+ 725.2| 1.672| 2.632| 6.1| 19.1
12 7 44143|+ 6589 | 1.168| 2.132| 73| 181| 12 7 44208|+ 651.3| 1.687| 2.648| 59| 19.1
12 17 43155|+ 657.6| 1.206| 2.146| 10.4| 183| 1217 43431 |+ 6335| 1.730| 2.664| 83| 19.3
12 27 42379 |+ 717.4| 1.267| 2.160| 14.3| 186| 1227 42799 | + 6328 1.799 | 2.681| 11.3| 19.5
16 41001|+ 7553 1.349| 2.174| 18.0| 18.9 16 42378| + 647.8| 1.800| 2.698| 14.2| 19.7
35130 1992 LQ 12 4.5 143°89 0°3/ 4.4 18 66306 1999 JG3o 12 45 89785 275/ 5.1 18
10 28 51227 | +2032.0| 2.374| 3.164| 12.6| 18.0| 1028 521.74 | +27 41.9| 1.477] 2.274| 186 19.1
1 7 5 7.13|+20480| 2290 3.168| 9.8| 17.8| 11 7 51552 | +28 45| 1.421| 2.299| 14.6| 189
11 17 459900 |+21 33| 2230 3.172| 65| 17.6| 1117 5 586| +2818.8| 1.385| 2.324| 99| 187
11 27 451.14 | 421 17.3| 2.198| 3.176 28| 17.4)| 1127 45381 | +2821.7| 1.374| 2.348| 50| 185
12 7 441.71|+2129.8| 2.196 | 3.180 1.0 173) 12 7 44094 | +2812.1| 1.390| 2.371 27| 18.4
12 17 43252 | 42141.1| 2224 3.183| 47| 176| 1217 42894 | +2752.2| 1.434| 2.394| 6.7| 187
12 27 42451 |+21523| 2282 | 3.187| 82| 17.8| 1227 41930| +2727.0| 1.505| 2.417| 11.1| 19.0
16 41837 | +22 47| 2365| 3.190| 11.2| 18.0 16 41290 | +27 21| 1.600| 2.439| 149 19.3
739 Mandeville 12 4.5 261°00 9°6/ 1.8 18 230586 2003 DE1g 12 45265752 0° 3/ 4.6 18
10 28 51076 | — 4423 | 2.134| 2.892| 149| 13.3| 1028 514.62| +2357.4| 1.755| 2557 | 15.9| 21.3
1 7 5 6.13| — 536.6| 2.051| 2879 | 129| 13.1| 11 7 510.02| +2350.9| 1.655| 2539 | 12.6| 21.1
11 17 45933 — 617.0| 1.989| 2.865| 11.0| 13.0| 1117 5 2.42|+2338.8| 1.577| 2521| 85| 208
11 27 45093 | — 637.6| 1.950| 2.852| 9.8| 129| 1127 45247 | +23205| 1.525| 2.503| 3.8| 205
12 7 44177 — 6343 1.938| 2.838| 98| 128| 12 7 44131|+2256.4| 1.500| 2.484| 13| 202
12 17 43280 — 6 54| 1.951| 2.824| 11.1| 129| 1217 43031|+2228.7| 1.504| 2.466| 63| 205
12 27 42497 — 5121 | 1.989| 2.810| 13.2| 13.0| 1227 42089 | +22 12| 1.536| 2.446| 11.0| 20.8
16 41004 | — 3583| 2.050| 2.795| 15.4| 13.1 16 41411|42138.2| 1591 | 2.427| 15.1| 21.0
260547 2005 EP1s» 12 4.5 108°86 475/ 5.7 18 291668 2006 HV73 12 4.5225°78 1°2/ 4.118
10 28 521.18| +3252.0| 1.590| 2.375| 18.0| 20.3| 1028 5 0.44|+1833.2| 2.730| 3.519| 11.2| 21.4
1 7 51524 | +33238| 1524 2390| 145| 201| 11 7 5 473|+1825.1| 2634| 3512 87| 21.2
11 17 5 579 | +33436| 1.478| 2.406| 10.4| 199| 1117 45822|+1816.3| 2563 | 3.504| 58| 21.0
11 27 45381 |+3346.9| 1.456| 2.421 6.3| 19.7] 1127 45043|+18 75| 2519| 3496 | 27| 208
12 7 44083|+3331.6| 1.462| 2435| 46| 197| 12 7 44203 | +17 59.5| 2.506 | 3.488 1.6 | 207
12 17 42860|+32596| 1.495| 2.450| 7.2| 19.8| 1217 43380| +1753.4| 2524 | 3.479| 45| 2009
12 27 41866 | +3216.8| 1.556 | 2.463| 11.1| 20.1| 1227 42651 | +1750.7| 2571 | 3.471| 76| 21.1
16 411.98|+3130.8| 1.640| 2.476 | 14.7| 20.4 16 42078 | +17 52.3| 2.644| 3.462| 10.4| 21.3
320117 2007 EWi71 12 4.5 337°90 0°1/ 4.517 164724 1998 QM7 12 45 61783 473/ 2.8 18
10 28 51021 | +2326.2| 1.929| 2.734| 146| 21.1| 1028 51227 | +1553.2| 1.659| 2.471| 16.3| 19.2
1 7 5 6.11|+2319.0| 1.844| 2.730| 11.4| 209| 11 7 5 7.50| +14323| 1597 | 2.485| 12.7| 19.0
11 17 45949 |+23 73| 1.780| 2.725| 7.6| 207| 1117 5 0.34|+13 99| 1557 | 2.499| 87| 188
11 27 451.04|+22509| 1.743| 2.721 33| 204 1127 451.35| +1151.1| 1.543| 2514| 52| 187
12 7 441.75| 422309 | 1.734| 2.718 1.1 202 12 7 441.77| +10415| 1557 | 2528| 4.8| 187
12 17 43277422 91| 1.753| 2.715| 55| 205| 1217 43280 |+ 945.9| 1599 | 2543| 79| 189
12 27 42521 |+21486| 1.800| 2.712| 96| 208| 1227 42552 |+ 9 7.7| 1.667| 2557 | 11.6| 19.2
16 41090 | +21323| 1.871| 2709 | 13.1| 21.0 16 42064 | + 847.4| 1.758| 2572| 149 19.4
287676 2003 QP: 12 45 85°%05 4°8/ 2.818 94312 2001 FP3; 12 45 11°33 7°8/ 6.5 18
10 28 5 9.08|+ 919.4| 2.252| 3.045| 13.1| 20.7| 1028 515.40 | +40 44.8| 1.843| 2.605| 16.7| 18.0
1 7 5 453 |+ 8339 2183 3.056| 10.4| 206| 11 7 511.01| +41535| 1.767| 2.608| 14.1| 17.8
11 17 45807 |+ 753.1| 2.138| 3.067| 7.6| 204| 1117 5 323 | +42482| 1.712| 2610| 11.2| 17.6
11 27 45030|+ 720.1| 2119 3.078| 5.3| 203| 1127 45284 | +43224| 1.681| 2.614| 88| 175
12 7 44203|+ 657.9| 2.129| 3.088| 50| 203| 12 7 44121|+4331.7| 1.674| 2618 7.8| 175
12 17 43412 |+ 648.1| 2168 | 3.099| 7.1| 205| 1217 42008 | +43159| 1.695| 2.622| 90| 175
12 27 42736|+ 651.6| 2.234| 3.110| 9.8| 206| 1227 420.75| +4239.4| 1.740| 2.627| 11.4| 177
16 42237+ 7 76| 2325| 3.120| 12.3| 20.8 16 41461| +4150.0| 1.809| 2.633| 14.1| 17.9
42012 2000 YCeo 12 4.5 350°92 5%8/ 2.9 18 149655 2004 FMgq 12 4.5320°81 0°0/ 4.3 18
10 28 5 854 |+ 7440]| 1.914| 2.716| 14.8| 185| 1028 512.72| +2157.3| 1.330| 2.156| 18.8| 20.1
1 7 5 459 |+ 7 39| 1.837| 2.714| 119| 183| 11 7 5 0.32| +22 85| 1.248| 2.145| 14.8| 19.9
11 17 45838|+ 630.6| 1.782| 2.711 88| 181 1117 5 236 | +2217.4| 1.184| 2.134| 99| 19.6
11 27 45054+ 6 7.8| 1.753| 2.709| 6.3| 18.0| 1127 45256 | +2223.0| 1.144| 2.123| 44| 192
12 7 44197|+ 5590 1.750| 2.708| 6.1| 180| 12 7 44131 | +22249| 1.129| 2.113 15| 19.0
12 17 43370|+ 6 57| 1.775| 2.707| 83| 181 | 1217 430.32| +22243| 1.140| 2.104| 7.3| 19.3
12 27 42672|+ 6283 1.826| 2706 | 11.3| 183 | 1227 42135|+2224.0| 1.176| 2.095| 12.8| 19.6
16 42178+ 7 50| 1.900| 2.705| 14.3| 185 16 41563 | +2227.4| 1.233| 2.087| 17.5| 19.9
2210 Lois 12 45 64774 177/ 4.118 11044 1990 DV 12 4.5295°52 0°4/ 4.4 18
10 28 517.15| +1856.6 | 1.392| 2207 | 18.6| 17.4| 1028 511.29| +23355| 1.858| 2.662| 15.1| 17.6
1 7 511.79 | +18 459 | 1.342| 2.233| 144| 172| 11 7 5 7.24|+23 73| 1.753| 2.639| 11.8| 17.3
11 17 5 3.28|+18345| 1.312| 2259| 95| 17.0| 1117 5 0.48| +2232.0| 1.671| 2616| 80| 17.1
11 27 45264 |+18233| 1.307| 2.285| 43| 16.8| 1127 451.60| +2150.2| 1.615| 2593 | 35| 16.7
12 7 44133|+1813.7| 1.328| 2.311 23| 167) 12 7 44164 | +21 36| 1.586| 2.570 13| 165
12 17 43087|+18 76| 1.377| 2337| 70| 17.1| 1217 431.84|+2015.7| 1587 | 2547| 6.1| 16.8
12 27 42259 |+18 7.4| 1.452| 2363 | 115| 17.4| 1227 42347|+1931.0| 1.614| 2524 | 10.6| 17.0
16 41726 | +1814.4| 1.550| 2.388| 15.4| 17.7 16 417.48| +1853.8| 1.666| 2502| 14.6| 17.2
363398 2003 JC3 12 4.5 204°63 376/ 5.3 17 446017 2013 CPs3 12 4.5303%8 072/ 4.6 17
10 28 515.14 | +3119.4| 2.225| 3.000| 13.8| 21.5| 1028 511.80| +2335.2| 1.718| 2527 | 15.9| 21.8
1 7 5 987|432 42| 2137| 2999 | 11.1| 21.3| 11 7 5 7.79| +2329.9| 1.627| 2515| 125| 215
11 17 5 2.01|+32424| 2071 | 2998| 79| 21.1| 1117 5 0.89| +2319.6| 1.557| 2.503| 8.4 | 21.2
11 27 45219 | +33104| 2.032| 2996 | 49| 209| 1127 451.78| +23 39| 1.513| 2.491 3.7 20.9
12 7 441.41|+33260| 2.022| 2994| 37| 209| 12 7 44159 | +2243.5| 1.496| 2.480 1.2 207
12 17 430.84|+33288| 2.041| 2992| 59| 21.0| 1217 431.65|+22205| 1.507| 2.469| 6.1| 21.0
12 27 42167 |+3321.1| 2.089| 2990| 90| 21.2| 1227 42331 | +21585| 1.544| 2.458| 10.7| 21.3
16 41479|+33 72| 2.162| 29838 | 12.0| 21.4 16 41754 | +21409| 1.605| 2.447| 147| 215
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EPHEMERIDES

12 4.5 12 4.5
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
108109 2001 FP1g, 12 4.5300°49 0°0/ 4318 491624 2012hTR123 12 4.5 130735 2°1/ 4.918
h m o ’ m m ’ o m
10 28 511.67 | +2347.5| 1.675| 2.485 16.2 20.1| 1028 517.91| +2656.4| 1.785| 2576| 16.1| 21.7
1 7 5 7.80|+23304| 1580 | 2.469| 12.7| 19.8| 11 7 51232 | +27235| 1.710| 2585| 12.7| 215
11 17 5 0.96 | +23 6.8| 1.507 | 2.453 86| 195]| 1117 5 375|+27448| 1.656| 2594 | 86| 21.3
11 27 451.84|+2236.7| 1.458| 2.437 38| 19.2| 1127 45300| +2757.6| 1.628| 2.602| 4.4| 21.0
12 7 44158 | +22 16| 1.437| 2.421 13| 19.0] 12 7 44129 | +28 04| 1.629| 2.610 24| 20.9
12 17 43154 | +21245| 1.443| 2.405 6.4| 193] 1217 430.03|+2754.0| 1.659| 2.618| 6.0| 21.2
12 27 42313|4+2049.7| 1.476| 2.390| 11.1| 195| 1227 42058 | +2741.6| 1.716| 2.625| 10.1| 21.4
16 41735|+2021.4| 1.533| 2375| 153| 19.7 16 41384 | +2727.6| 1.798| 2.632| 13.7| 217
440822 2006 RZ, 12 45 39°%66 2°9/ 3.6 17 31078 1996 XJs 12 45186729 271/ 5518
10 28 513.14| +1853.8| 1.332| 2.158| 18.8| 20.9| 1028 513.76 | +3059.8| 2589 | 3.358| 12.2| 18.9
1 7 5 8.63|+1757.9| 1.290| 2.187 | 14.4| 207| 11 7 5 824|+3049.2| 2497 | 3358| 97| 188
11 17 5 1.12|+17 0.1| 1.269| 2.218 95| 205] 1117 5 0.61|+3029.8| 2.428| 3.357| 6.8| 186
11 27 451.67|+16 4.4| 1.272| 2.249 47| 203 1127 45151|+30 05| 2.386| 3.356 3.7| 18.4
12 7 44174 | +1515.1| 1.301| 2.281 34| 203)| 12 7 44179 | +2921.8| 2375| 3.354| 22| 183
12 17 43274|+1436.5| 1.357| 2.313 75| 206 1217 43241|+2835.6| 2395| 3.352| 46| 184
12 27 42586 |+1411.6| 1.438| 2.346| 11.8| 21.0| 1227 42427 | +2745.6| 2.445| 3350| 7.7| 186
16 42178 | +14 10| 1.541| 2379| 155| 21.3 16 41804 | +2655.9| 2521 | 3.347| 10.6| 188
41007 1999 UN14 12 45 79720 1°1/ 4218 414381 2008 US361 12 45 54°40 0° 7/ 4817
10 28 51537 | +1927.7| 1.712| 2516| 16.2| 19.3| 1028 51054 | +26 44.7| 2.244| 3.035| 13.2| 21.0
1 7 510.05| +19252| 1.650| 2536 | 125| 192 11 7 5 501|+2618.9| 2.165| 3.042| 10.3| 20.9
11 17 5 2.02|+1921.8| 1.611| 2.555 82| 189 1117 45912 | +25458| 2.109| 3.049| 69| 207
11 27 45213 | +19 17.7 | 1.597 | 2.575 37| 187 1127 450.86| +25 55| 2.080| 3.057 32| 20.4
12 7 4 4155|419 13.7| 1.611| 2.594 18| 186 12 7 44203| +2419.9| 2.080| 3.064 11| 203
12 17 43157 |+19 11.3| 1.654| 2.613 6.1| 19.0] 1217 43361|+2331.6| 2.111| 3.072| 4.8| 206
12 27 423.33|+19123| 1.724| 2.632| 102| 19.2| 1227 42652 | +22445| 2.170| 3.079| 83| 208
16 41762 | +19184| 1.819| 2651 | 13.7| 19.5 16 421.411| 422 2.0| 2255 3.087| 11.4| 21.0
386702 2009 WN3 12 4.5 336°05 4°0/ 5.218 439802 2015 HG171 12 4.5190°03 477/ 2.9 18
10 28 516.03| +29 17.3| 1.440| 2.247| 185| 20.7| 1028 514.41| +1148.9| 1.937| 2.731| 149 21.8
1 7 511.87|+30 57| 1.361| 2.243| 14.8| 205| 11 7 5 0.13| +1057.7| 1.854| 2.730| 11.8| 21.6
11 17 5 4.03|+3047.3| 1.301| 2.240| 105| 202| 1117 5 1.41|+10 88| 1.795| 2.729| 84| 21.4
11 27 45330 | +3117.1| 1.266| 2.237 6.0| 19.9] 1127 45192 |+ 9258 1.762| 2.727| 54| 213
12 7 441.10|+3131.3| 1.256| 2.234| 42| 198| 12 7 44167|+ 8525 1.758| 2.724| 51| 21.2
12 17 42926 |+3129.6| 1.273| 2.231 76| 20.0]| 1217 43175+ 831.7| 1.783| 2720 7.8| 21.4
12 27 419056 | +31159| 1.315| 2229 | 122| 203| 1227 42324 |+ 8253 | 1.835| 2.716| 11.2| 21.6
16 41322|4+3056.7| 1.379| 2.227| 16.3| 205 16 41693 | + 833.2| 1.910| 2.712| 14.4| 21.8
43568 2001 FV13, 12 4.5 171°87 0%/ 4.318 80238 1999 VHoig 12 45257726 8°3/30.4 18
10 28 51062 | +23 7.3| 2.649| 3.435| 11.6| 186| 1028 51394 |+ 9 14| 1.650| 2.453| 16.7| 18.6
1 7 5 561 |+2236.6| 2561 | 3.437 90| 184 11 7 5 024|+ 649.3| 1.563| 2.439| 13.7| 184
11 17 45877 |+22 1.4| 2.498| 3.439 59| 182 1117 5 1.75| + 4355| 1.500| 2.425| 10.5| 18.2
11 27 450.67 | +2122.3| 2.462 | 3.440 26| 18.0| 1127 45216 |+ 229.1| 1.463| 2.410| 85| 18.0
12 7 4 42.05| +2041.0| 2.458 | 3.442 1.0| 179 12 7 44158 |+ 039.7| 1.454| 2.396| 89| 18.0
12 17 43373| 420 0.0| 2.484| 3.443 44| 181 1217 43130 — 0445 1.472| 2.380| 11.6| 18.1
12 27 426.49 | +1921.9| 2541 | 3.443 76| 184 1227 42260 — 1389 1.515| 2.365| 15.0| 183
16 42092 | +1849.2| 2.624| 3.443| 10.4| 185 16 41638 — 2 3.7| 1579| 2.349| 18.3| 185
432967 2012 KQ> 12 4.5 209°08 1°0/ 4.3 17 113457 2002 SBy9 12 45 58738 677/ 5.7 18
10 28 517.91| +19223| 1.774| 2570| 16.0| 22.2| 1028 51951 | +36 12.4 | 1.732] 2505]| 17.2| 19.1
1 7 51236 | +19285| 1.684| 2565| 125| 219| 11 7 51417 | +3732.6 | 1.664| 2517 | 14.1| 1809
11 17 5 3.86|+19345| 1.616 | 2.559 84| 21.7]| 1117 5 532| +3841.8| 1.616| 2529 | 10.8| 18.7
11 27 45310|+1939.8| 1.574| 2.552 38| 214 1127 45380 | +39 33.1| 1.594| 2.541 78| 18.6
12 7 44122 |+19446| 1561 | 2.545 17| 212 12 7 44103|+40 14| 1598| 2554 | 6.7| 186
12 17 42958 | +19495| 1.578| 2.536 63| 215] 1217 42871|+40 60| 1.629| 2566| 8.4 | 187
12 27 41955|+19565| 1.622| 2527 | 109| 21.7| 1227 41850 | +3951.1| 1.686| 2579 | 11.4| 18.9
16 41215| 420 76| 1.690| 2518 | 14.8| 22.0 16 41150| +3923.9| 1.767| 2592| 14.4| 19.1
202522 2006 CO41 12 4.5 204°96 2°4/ 5.518 155194 2005 UK 381 12 4.5 40%53 072/ 4.5 18
10 28 512.00| +3111.8| 2.766 | 3535| 11.6| 21.6| 1028 511.26 | +2243.8| 1.906| 2.710| 14.8| 20.6
1 7 5 6.84|+3118.3| 2.671| 3.531 92| 214 11 7 5 6.85| +2233.7| 1.830| 2.715| 11.5| 20.4
11 17 45970 | +3117.4| 2599 | 3.526 65| 212 1117 45905 | +22195| 1.776 | 2.721 76| 20.2
11 27 451.12|+31 7.6| 2554 | 3.522 37| 210 1127 45129 | +22 14| 1.748| 2.727 33| 19.9
12 7 441.00|+3048.6| 2540 | 3.517 241 209 12 7 44189 | +2140.6| 1.748| 2.733 11| 198
12 17 43201 |+3021.5| 2556 | 3.512 45| 211 1217 43289 | +2119.2| 1.778| 2.739| 55| 20.1
12 27 4 2503|429 49.0| 2.602| 3.506 74| 212 1227 42539 | +21 00| 1.835| 2.745| 95| 20.3
16 41892 | +29146| 2675| 3500| 10.0| 21.4 16 42013 | +2045.7| 1.916| 2.752| 13.0| 20.6
230189 2001 SDsxg 12 45 89788 179/ 4.118 209834 2005 GSis2 12 4.5 24942 2f 7/ 3.6 18
10 28 516.88| +1835.2| 1.629| 2.433| 16.8| 205| 1028 511.78 | +16 25.4 | 2.015| 2.816| 14.2| 20.7
1 7 511.25| +1817.5| 1.570| 2.455| 13.0| 203| 11 7 5 7.19| +1553.6 | 1.923| 2.805| 11.1| 20.5
11 17 5 2.82|+1759.0| 1.532| 2.477 86| 201 1117 5 020| +1521.1| 1.853| 2.795| 7.6| 20.2
11 27 45248 | +17 40.7 | 1.521| 2.498 40| 19.9] 1127 451.43| +1450.0| 1.809| 2.784| 4.0| 20.0
12 7 4 41.48 | +17 24.4| 1537 | 2519 24| 198 12 7 44183| +14228| 1.795| 2.772 31| 19.9
12 17 431.16 | +17 12.3| 1.582 | 2.539 65| 201]| 1217 43244 | +14 20| 1.809| 2.761 6.4| 20.1
12 27 42272|+17 66| 1.654| 2559 | 10.7| 20.4| 1227 42436 | +1350.1| 1.852| 2.749| 10.2| 20.3
16 41691 | +17 88| 1.750| 2579 | 14.3| 207 16 41837 | +1348.2| 1.918| 2.737| 13.6| 205
83107 2001 QZo3s 12 4.5 220°79 1°7/ 5.0 18 74382 1998 XZ15 12 45 37736 277/ 6.118
10 28 513.49 | +27 31.1| 2.152| 2939 | 13.9| 20.3| 1028 519.11| +3547.5| 1.754| 2528| 17.0| 18.1
1 7 5 852|+2739.2| 2.061| 2935| 109| 201| 11 7 513.14 | +3438.1| 1.670| 2.533| 13.6| 17.9
11 17 5 1.07 | +2741.1| 1.993| 2.930 75| 19.9] 1117 5 411|+33 79| 1.608| 2537 96| 177
11 27 45179 | +2735.1| 1.951| 2.925 37| 19.6] 1127 45304 |+3116.4| 1573| 2542| 53| 17.4
12 7 44167 | +27209| 1.938| 2.920 19| 195] 12 7 44136|+29 7.6 | 1.567| 2.547 28| 17.3
12 17 431.82|+2659.9| 1.955| 2.915 52| 19.7] 1217 43056 | +2649.7| 1.592| 2552| 6.1| 175
12 27 42334 | 4+2635.0| 2.001| 2.909 89| 19.9| 1227 42188 | +2433.6| 1.646| 2558 | 10.3| 17.8
16 417.07 | +2610.0| 2.072| 2904 | 12.3| 20.1 16 416.08 | +2228.8| 1.727| 2563| 14.1| 18.0
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EPHEMERIDES

12 4.5
12 4.5
2020/21 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V| 2020/21 ‘ @2000 ‘ S A
451341 2010 VR1gs 12 . o " ‘ A ‘ v
O 12 45 28756 0°5/ 4.616 54205 2000 HY3, 12 45 4717 292/ 49 18
1.18 | +2359.9| 1.741| 2 " h m o . . . .
1 + : 550 157 21, . m
| 5o Tasee| el 23y 22| 3| W7 2ige | ened) it 2iw) g oo
11 27 45142 | 4232422 150 . 8.1 21.1 11 17 5 2-87 Y : ' . 13.3 18.6
. 595 | 2.573 3.6 . 6 58.3| 1.506 | 2.447 9
12°7 | 441386|423268| 1.508 6| 208| 1127 | 45265 +27308 | 14 Q) 182
12 7 | 44186423268 | 1508 | 2582 12| 207| 127 | 44154427 3081 1490 2406 | 45| 182
12101 232781 133,88 10290 25911 8.1 21Of 1217 ) 230981 12 61 15031 24841 24| 181
o7 | 5201 36 . 8 66| 1543| 2503| 6.2
176 | 42028 42236.8| 1769 9| 2131 1227 | 42236 )| 1281 2 184
. 2611 13.6] 215 1 : 24| 1.610| 2.523| 10.4| 187
278128 2007 CBag 12 45 202716 0%/ 441 e togy 07| 28149 | L7101 20431 1401 190
73| 422 95| 1.509| 2324 1 31 45 86°05 1°1/ 4.3 18
11°7 | 5963|422 24| 1.42 : 75| 214] 1028 | 519.10| +1 :
2l 1298 | 5376 133 . 9529 | 1.556| 2359 | 1
1117 | 5 230 |42151.2| 1.360 212 11 7 | 513.11|+1950.7 | 1 o) 202
1117 | 5 2301 42181.2| 1360) 2308 92| 209 1117 | 5 4.13) 419 aa| Taes| 23| BS| 193
15°7 | 4avag | orard| T307| 5501 | 18| Z09| 1% | 1 5311 | 110 42, 466 | 24111 891 19.8
307 5501| 1% . 420| 1458 | 2436 | 39
1217 | 43078|+2057.5| 1.321 5| 204 12 7 | 441.42|+19363| 1.4 9| 196
1217 | 43078 | +20875| 131| 2284 | e8| 07| 1217 | 43050 | +10 33| 1eik| 3aea| 64| ios
. i ) . . 525 | 2.484 6.4
2% | 17508 | 150509 | 1aoa| 336l 1631 9| 5% | 27553 10 ¢ 23
. 2268 | 16.1| 21.2 : 30.4| 1.600| 2.508 | 10.8 | 20.2
1028 e o 12 an 10T 2ar 3518 | 72807 Maxauh 12 420318 7] 3618
69 | +1534.0| 2.728| 3.515 ' 2 45223°18 4°7/ 361
117 | 5 471 |4124501| 2654 | 3. 1121 2161 1028 | 513.65) + 833.7) 2 / ’
1117 | 25600 | (14545 | 5006 | 3244| 50| 513 1117 | 2 3001 8337 2073 28001 1431 134
1117 | 45800| 114245 | 2000 | 3544 | 50| 213| 1117 | 5 T04| - 28| 1o 23| 83 188
1127 | 45037|+13520| 2586 | 3588 32| 2L1| 1127 | 45183 |+ 8 168 19018] 2847) 83| 190
127 | 44224 +13235] 2506 | 3571| 27| 2LIf 127 | 4 g rg2ls 18718) 28401 551 188
1217 | 43443) 413 08| 2637 3584| 50| 213| 1217 | 43190 + 9 09| leor| 2821 491 187
220 | 425831 112333 508 3220 | 1&h| S| 3% | a3 L0 : 885 28241 73| 189
: 3900 (b 35| 12 . 432| 1931 | 2:815| 106| 190
8262 2013 AV 12 12 4 110 5% 3.0 18 1544264 2002 1;.80 +103201 20021 2:807| 137| 192
1028 | 5 7.27| +1410.0| 1.178] 2001 19.6] 19.0| 1028 | 5 13,\/{%2 +12 42. 812 14'5 20 g 5 18
7| 5 84|13 36| 1120| 2034 | 184 | 1o | 1177 | 5 317\ 12428 1.624| 24341 167| 201
. . : : . 543 | 2.429 | 13.2
L7 | 45012 +11586| 1081| 2020| 108| 104 1117 | 5 140| 411457/ 14 2| 138
1127 | 45104) 411 14| 1064| 2036 | 66| 102| 1127 | 45210 411256 1 2| 34da| 23| oo
2.7 | 43203| 110181| 1071| 2044| e1| 19.2] 12 7 | 4 5210\ 11250 1248 24181 221 184
5or | 45331923 118 2.053| 97| 194| 1217 | 43164 | +11 16. 440 | 2413| 48| 193
157 | 2.064| 14.1 1 . 116.7| 1.460 | 2.408 31
1 6 | 423.94]410 45| 1.232 97| 1227 | 42318 +11 : 19.5
2008 | a1 L] 12 . 311 1505| 21402 | 122| 197
00| 1134701 1260| 20831 1 98 45 17725 378/ 3.6 18
117 | 51143 | +13382| 1204 | 2. 98| 19.01 1028 | 510.15| 414306/ 1 :
Hir | 255 | T33s| 13| 20i5| loe| el mif | a 9151 r14300| 15921 2491 1881 138
. ) : : 3| 1522| 21413| 130
I S| 11335 1ieg| 2113 1061 185 117 ) 2308111133031 14 01 196
1127 | 42280 113395 1155 2120\ 57| 183 1127 | 45131 41 3| lars) zalr) 82 194
. 7| 2.145 43 . 3 6.4| 1.448| 2.421
1217 | 43075|41415.6| 1.206 : 183 12 7 | 441.99|+1250.6| 1.4 501 19.1
1217 | 43075| 114156 )| 1206 2.161| 83| 186] 1217 | 43310| 1124 ' 450 | 2426 | 41| 191
1 T . 2178 | 13.0 189 . 5.0 1.480| 2.432 7.5 19.
1649563 1994 &697 15284 | 1.354| 2.195| 17.01 19.2 1% 22 i %!1383 ZZ%% 51.2| 1535| 2.438| 11.6 18.2
10 28 313P22§2 0328] 17 83°23 1°1/ 4218 343864 2011 HUsp 9'012 14612 a8
: T 1.758 | 2.564 | 15 5137713 170/ 4.3 18
1 7 5 853 |4+2015.7| 1.684 7| 211 1028 516.30 | +2019.4| 1
1117 2 S eshl) e 2571 | 122 209]| 11 7 510.64 | +20 8.9 1'317 2.711| 15.0| 21.9
1117 | 5 114\ 419557 1.633| 2579 81| 207| 1117 | 5 242419 sea| 1563| 35| 1| 3
1127 | 45184110330 1608 | 2586 | 36| 204| 1127 | 45240 119 s62| L7ol| 2734 17| 2Lo
12 7 | 44Lr7) 110117 ) 1010 2503| 17| 203| 127 | 4 5280\ r1daLl.r) 1706 27ak) 34 213
6| I _ : : . 771| 2754 | 1.6
1217 | 43215 | 118516 | Loal| 26011 61| 206 1217 | 43136| +1912 o 2Ll
1 T . . 2.608 | 10.3 209 : 4| 1.805| 2.763 5.7 21.4
261318 2007 TQugs |12 45 490 38 2818 % | 21658 118565 | 1054 | 2760 | 135| 519
5 49°19 3°8/ 2.818 / : ; : - 21.9
0% 12 eI T 53| 3o 55T 05| 1028 15 14se | +20 15T 15 285721 0:2/ 4618
: T . 2| 3.211 9.6 ) : T . 873 | 2.672| 15.2
1117 | 457.28|+1049.6| 2.283 6| 203f 11 7 | 51005|+2111.0 1 2| 195
1117 | 457.28| 110496 | 2283 3218| 68| 201| 1117 | ° 0-95| 131339 1708 2.600) 119 193
1127 | 450000801 2261| 3226 44| 200| 1127 | 45257 | 422263 Teos| 338 | 38| 1Y
B | a5 es T aassl 558 3234 41| 200 127 | 44154423 1.7 1'258 20301 361 187
1217 | 43500 |+ 8440| 2504 | 32411 3| 202| 1217 | 43050 13 ao| Toar| 3023 | 33| 183
16 42404 |4 815.7| 2.458 3249 | 9.0 203| 1227 421.05| 424 3. 6511 2.612) 59| 188
) 30| 119 23| % . 4735| 1.690| 2.600| 102| 19.1
A 0O X 7 g0t o1 123°03  0°1/ 4.5 18 4461867 2012 153\'/95 i 31'91 L7a| 2588 | 1401 193
01| +2358.0| 2.199| 2.989 | 13.5 17 2 4.5114°30 2°8/ 3.6 1
11 7 | 5 7.80|423325| 2121 5| 2001 1028 | 511.01|+1620.2| 1.9 8
I 7 | 57801 423325| 2121 2090 | 105| 108| 117 | 5 653 +1 965 | 2.769 | 14.4| 21.0
7| 3.000| 6.9 : 546.1| 1.885| 2.770| 11
112y | 25114l 155058 501 9| 196| 1117 | 245972 | +15117| 18 2| 2058
1127 | 45144| 22956 2041| 3019| 30| 194| 1127 | 45123 | +14 WEL B A il 388
B2 i 151 %%3| 503 3.028| 1.0| 19.2| 12 7 | 442.03| 414 11. 7071 2771 40| 204
. 7| 3.037 5.0 : 115 1.794 | 2.772 32
1500 | 23515 | 150 206 | 5140 0| 195| 1217 | 43317 |413508| 1.82 2| 203
227 | 42542 12029.0| 2.140| 3045 86| 188) 1227 | 42866 11 81 18211 27721 641 205
. 3.054 | 11.7 20.0 . 339.3| 1.874| 2.773| 10.1 20
550 199 L 12 A e 0 43 18 33;49% 2004 §?27 113380 1983 | 5772l 1331 306
1028 | 510.04| +23286] 22011 3.085| 129] 180 1028 8 s | 126 13 vaes | aara aen]
Hao | 2sa| 155431 5999 086 | 100| 17.8| 11 7 | 511.18|+2547.1| 1. 2275| 18.1| 208
1117 | 45886\ 22 00| 2144) 3087 6| Iro| 1117 | 5 11811254741 14031 2200 141) 20.5
: . _ : 361 | 2.306| 9.4
127 | 44215|+20137| 2106 3.088 | 29| 17.4] 1127 | 45273|+24530| 1 6 : 20.3
127 | 44215 +20137| 2106 | 3089 12| 172| 127 | 44157 | {24143 13ea| 3353| TE| 193
123 aase sy ois 3.000| 49| 175| 1217 | 431.17|+23 354 | 2:338| 15| 199
2| 3002| 8% . 320| 1391| 2354| 6.4
1%6 | 42163| +17508| 2267 S| 177 1227 | 422,90 +22 41 203
30 . 516 | 1.455
93| 11.6| 17.9 16 | 417.60| +2217.7| 1.542 %_%8 %:15% 388
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EPHEMERIDES

12 4.5 12 4.5
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
247472 2002 JJg1 12 4.5194°02 1°1/ 4818 209697 2005hEV33 12 4.5 319790 6°1/ 6.3 18
h m o ’ m m o o m
10 28 516.02| +2511.6 | 2.288| 3.069 13.3 21.1| 1028 515.27 | +36 57. 3 1.659 | 2.441| 175] 205
1 7 510.32| +2527.0| 2.195| 3.067| 10.4| 209| 11 7 511.11| +37 30.1 | 1.573| 2.433| 14.4| 202
11 17 5 222|+25383| 2126 3.064| 7.0| 207| 1117 5 3.46| +3748.8| 1.507| 2.426| 10.9| 20.0
11 27 45236 | +2544.1| 2.085| 3.060 33| 205 1127 45310 | +3747.9| 1.463| 2.418| 7.6| 19.8
12 7 4 41.65| +2543.8| 2.073| 3.056 14| 203) 12 7 441.44 | +37245| 1.446| 2.411 6.1 19.7
12 17 431.18 | +2537.9| 2.092 | 3.052 50| 205]| 1217 43018 | +3639.7| 1.455| 2.404| 80| 19.8
12 27 42200|+2528.7| 2.141| 3.046 86| 208 1227 42098 | +3539.5| 1.491| 2.398| 11.5| 20.0
16 41492 | +2519.2| 2.216| 3.040| 11.8| 21.0 16 41495| +34325| 1549 | 2391 | 15.1| 20.2
301762 2010 JMy3 12 4.5 132°04 3%3/ 3.218 440106 2003 GJ37 12 4.5234°32 1°0/ 4.8 18
10 28 513.07 | +1532.0| 2.124| 2918| 13.8| 21.6| 1028 515.76 | +2528.4 | 1.928| 2.720| 15.1| 22.2
1 7 5 7.78|+14380| 2.051| 2929 | 10.7| 21.4| 11 7 510.65| +2531.2| 1.832| 2.709| 11.9| 22.0
11 17 5 0.34|+1343.4| 2.001| 2.940 73| 21.2] 1117 5 274|+25284| 1.758| 2.698| 80| 217
11 27 451.44|+1251.4| 1.980| 2.951 42| 21.0] 1127 45269 | +25185| 1.710| 2.687 3.8| 215
12 7 44199 |+12 53| 1.988| 2.961 36| 210| 12 7 44158|+25 15| 1.691| 2.675 14| 213
12 17 43297 | +1128.1| 2.025| 2.970 6.4| 212 1217 43070 | +2438.9| 1.702| 2.662| 57| 215
12 27 42529 | +11 22| 2.091| 2.980 97| 21.4| 1227 42132 | +2414.1| 1.740| 2.649| 10.0| 21.8
16 41061|+10486| 2.182| 29838 | 12.7| 21.6 16 41442 | +2351.2| 1.803| 2.636| 13.8| 22.0
160863 2001 HG2o 12 4.5 215°46 5°7/ 2.0 18 368012 2012 FSe3 12 4.5193°80 0°1/ 4.517
10 28 5 838| — 0235| 3.319| 4.070| 10.2| 21.4| 1028 511.08 | +2217.3| 2.573] 3.360| 11.8| 22.1
1 7 5 354|— 1 09| 3.228| 4.060 85| 213] 11 7 5 6.16 | +2212.6 | 2.482| 3.358| 92| 21.0
11 17 45731 | — 130.6| 3.161| 4.050 69| 21.2] 1117 45029 | +22 51| 2415| 3356 | 6.1| 217
11 27 45010 | — 149.9| 3.121| 4.039 59| 21.1] 1127 451.03| +2154.7| 2376| 3.354| 27| 215
12 7 44243 | — 156.4| 3.111| 4.027 59| 211| 12 7 44215| +21421| 2368| 3.352| 09| 21.3
12 17 43483 | — 149.3| 3.130| 4.015 70| 211 1217 43350 | +21285| 2390| 3.349| 4.4| 216
12 27 42805| — 1283| 3.176 | 4.002 86| 212 1227 42501 | +21158| 2.441| 3346| 7.7| 21.8
16 42241 | — 0548 3.248| 3.983| 10.3| 21.3 16 42004 | +21 60| 2519| 3.343| 10.6| 22.0
159187 2005 UY1g7 12 4.5 271°08 0°7/ 4.6 18 520643 2014 PX7g 12 4.5175°70 2°9/ 3.8 18
10 28 516.07 | +2239.8| 1.709| 2511| 16.3| 21.1| 1028 51226 | +1150.9| 2.616| 3.397| 11.8| 22.1
1 7 511.39| +23 53| 1.610| 2.493| 129| 209| 11 7 5 6.90| +1148.1| 2530| 3.399| 93| 21.9
11 17 5 3.55|+23296| 1.531| 2.475 87| 206 1117 45971 | +1149.2 | 2.468| 3.401 65| 21.7
11 27 45316 | +2350.8| 1.478| 2.456 40| 203 1127 451.20| +1155.3| 2.434| 3.402 3.8| 215
12 7 44136 | +24 7.4| 1.453| 2.437 14| 200]| 12 7 44211 | +12 7.3 | 2.430| 3.403 31| 215
12 17 42959 | +2418.9| 1.457| 2.418 6.4| 203]| 1217 43322|+1225.6| 2.458| 3.403| 54| 217
12 27 41939 | +2427.4| 1.487| 2.399| 11.2| 206| 1227 42534 | +1250.4| 2515| 3.403| 83| 21.8
16 41194 | +24357| 1.542| 2379| 155| 20.8 16 41009 | +1321.4| 2598 | 3.402| 10.9| 22.0
305047 2007 UV 12 4.5 157°10 1°4/ 4918 121395 1999 TQi2 12 45 83%12 3?7 2/ 3.7 18
10 28 516.12 | +25 47.7| 2.213| 2.995| 13.7| 21.1| 1028 516.49 | +14 57.5| 1.807| 2.604| 15.7| 20.1
1 7 510.41|+26 83| 2.130| 3.001| 10.7| 209| 11 7 51055 | +1427.1| 1.755| 2.635| 12.2| 20.0
11 17 5 227 |+2624.6| 2.070| 3.007 72| 207 1117 5 2.18| +1358.6| 1.726| 2.665| 82| 19.8
11 27 45237 |+2634.7| 2.038| 3.013 35| 205 1127 45224 | +1334.3| 1.723| 2.695| 44| 19.6
12 7 44168 | +2637.8| 2.035| 3.018 16| 204)| 12 7 44182| +1316.4| 1.748| 2.724| 35| 19.6
12 17 431.31|+26345| 2.063| 3.022 51| 206]| 1217 43208|+13 6.8| 1.803| 2.753| 6.6| 19.9
12 27 42233|4+2627.2| 2.120| 3.026 87| 208 1227 42403|+13 68| 1.886| 2.781| 10.2| 20.2
16 41552 | +2618.8| 2.203| 3.029| 11.8| 21.0 16 41832| +1316.4| 1.993| 2.809| 13.3| 20.4
442722 2012 VM3 12 4.5 140°26 1°4/ 4.118 301963 2000 EF34 12 4.5294722 277/ 3.9 17
10 28 51533 | +21 53| 1.868| 2.666| 152| 21.4| 1028 511.43| +1622.1| 1.780| 2.589| 154 | 20.6
1 7 5 094 |4+20292| 1.792| 2.675| 11.8| 21.2| 11 7 5 7.42|+16 47| 1.682| 2569 | 12.2| 20.3
11 17 5 1.98|+1948.7| 1.739| 2.683 78| 21.0] 1117 5 0.69| +1547.7| 1.605| 2550 8.3 | 20.0
11 27 45222|+19 53| 1.713| 2.691 35| 208 1127 451.84| +1533.1| 1.554| 2530| 43| 19.8
12 7 441.75|+18215| 1.715| 2.698 19| 207) 12 7 44187|+1522.6| 1.531| 2510 31| 19.6
12 17 431.78 | +17 40.7 | 1.748| 2.705 6.0| 209 1217 43201|+1518.4| 1.535| 2.491 69| 198
12 27 42342 | +17 67| 1.808| 2.711| 10.1| 21.2| 1227 42354 | +1522.4 | 1567 | 2.471| 11.2| 20.0
16 417.43| +1641.9| 1.892| 2717 | 136| 21.4 16 417.43| +1535.6| 1.621| 2.452| 15.2| 20.2
517892 2015 TGas 12 4.5 156°74 2°0/ 3.918 451280 2010 RQ102 12 45 67785 1°4/ 4.1 17
10 28 513.05| +17 49.8 | 2.138| 2933| 13.7| 22.4| 1028 511.37| +20 7.2| 1.967| 2.770| 14.4| 22.0
1 7 5 7.89 | +1723.3| 2.058| 2.938| 10.6| 222| 11 7 5 6.86| +1941.8| 1.888| 2.773| 11.2| 21.8
11 17 5 0.51|+1655.6| 2.001| 2.943 71| 220 1117 45006 | +19 135 | 1.832| 2776 | 7.4| 21.6
11 27 45156 | +1628.4| 1.972| 2.947 35| 218 1127 45137 | +1843.6| 1.801| 2.779 34| 213
12 7 44196 |+16 35| 1.972| 2.951 24| 217 12 7 44207 | +1814.2| 1.800| 2.782 19| 21.2
12 17 43271 | +1543.2| 2.001| 2.955 57| 21.9] 1217 43314 | +17 47.8| 1.827| 2.785| 57| 215
12 27 42478 | +1529.6 | 2.060| 2.958 93| 221 1227 42562 | +1727.0| 1.883| 2.789| 96| 217
16 418.87 | +1524.0| 2.143| 2961 | 12.4| 22.4 16 42026| +17 14.0| 1.963| 2.792| 13.0| 22.0
247305 2001 TSs4 12 45 29794 277/ 3.718 521725 2015 RCas9 12 45 36550 37 6/ 3.5 17
10 28 51027 | +17 47.3| 1.550| 2.370| 16.8| 20.4| 1028 51090 | +1526.3| 1.665| 2.479| 16.1| 21.7
1 7 5 6.44|+17 96| 1.487| 2381 | 13.0| 202| 11 7 5 6.77| +14 448 | 1596 | 2.486| 12.6| 21.4
11 17 45984 | +1630.8| 1.444| 2.392 87| 200 1117 5 0.02|+14 38| 1549 | 2492| 86| 21.2
11 27 45132 | +1553.7| 1.427| 2.404| 44| 198\ 1127 451.42|+1326.6| 1.526| 2.499| 48| 21.0
12 7 442,06 | +1521.3| 1.436| 2.416 32| 197) 12 7 44207 | +1256.6 | 1.531| 2507| 40| 21.0
12 17 43336 | +1457.0| 1.473| 2.429 71| 20.0] 1217 43318 | +1236.6| 1.564| 2515 7.3 | 21.2
12 27 426.39 | +14 432 | 1.535| 2.443| 11.2| 203| 1227 42591 | +1228.7| 1.622| 2523 | 11.2| 215
16 421.94|+1441.0| 1.620| 2.457| 149| 205 16 421.01|+1233.3| 1.704| 2531 | 147 217
373624 2002 GP1gs 12 4.5 358°17 479/ 5.118 364088 2005 YS124 12 45 20782 077/ 4.7 18
10 28 517.64| +2931.9| 1.269| 2.083| 20.2| 205| 1028 512.11| +2240.1| 1.730| 2.538]| 15.8| 19.6
1 7 513.67 | +3038.0| 1.196| 2.082| 16.2| 203| 11 7 5 7.89| +23 90| 1.657| 2544 | 12.3| 19.4
11 17 5 558 |+3137.7| 1.142| 2.081| 11.6| 20.0| 1117 5 090| +2336.1| 1.605| 2550| 82| 19.1
11 27 45417 | +3224.4| 1.111| 2.080 69| 19.7] 1127 451.86| +2359.7| 1.579| 2.557 3.7| 18.9
12 7 441.07|+32525| 1.104| 2.080 51| 196] 12 7 44101 |+2418.8| 1.581| 2.565 13| 187
12 17 42838|+33 05| 1.123| 2.081 85| 19.8] 1217 43233|+2433.4| 1611| 2573| 58| 19.0
12 27 41817 | +32526| 1.167| 2.081| 13.3| 20.1| 1227 42437|+2445.0| 1.667| 2.582| 10.0| 19.3
16 411.78 | +3236.4| 1.231| 2.083| 17.7| 20.4 16 41893 | +2456.2| 1.748| 2591 | 13.7| 19.6

— 29542 —



EPHEMERIDES

12 4.5 12 4.6
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
14066 1996 FA, 12 4.5322°06 4°9/ 5118 77318 Daniiltsui 12 4.6 209°91 3°3/ 3.7 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 516.10 | +30 35.0 | 1.664 | 2.458 17.0 18.1] 1028 51483 | +1557.8| 1.698| 2.503| 16.2| 19.9
1 7 511.75| +3146.4| 1576 | 2449 | 13.7| 17.8| 11 7 5 9.96 | +1523.2| 1.614| 2.499 | 12.8| 19.7
11 17 5 3.98|-+3253.1| 1.509| 2.440| 100| 17.6| 1117 5 2.28| +14485| 1.553| 2.495| 87| 19.4
11 27 453.42 | +3348.9| 1.466 | 2.431 63| 173]| 1127 45250 | +1416.2| 1.517| 2.491| 47| 192
12 7 44135|+34289| 1.451| 2422| 50| 17.2| 12 7 44176 | +13492| 1509| 2486 | 3.7| 19.1
12 17 42037 |+34509| 1.463| 2.414| 76| 17.4| 1217 43137 +13305| 1.529| 2481 | 7.4| 193
12 27 41920 | +3457.0| 1.501| 2.407| 11.6| 17.6| 1227 42259 | +13226| 1.576 | 2.476 | 11.6| 19.6
16 41209 | +34527| 1562| 2.400| 1531| 17.8 16 41634 | +1326.4| 1.647| 2.470| 15.3| 19.8
99774 2002 JL112 12 4.5 125°92 1%9/ 5.1 18 359836 2011 UB333 12 4.6 330723 170/ 4.2 18
10 28 516.55| +27 38.3| 2.050| 2.834| 146| 20.0| 1028 5 9.85|+22 1.1| 1.557| 2.377| 16.8| 203
1 7 510.87 | +2752.4 | 1.975| 2.847| 11.4| 199| 11 7 5 6.53| +2133.3| 1.471| 2.365| 13.1| 20.1
11 17 5 262 |+2759.9| 1.923| 2859 | 7.8| 19.7| 1117 5 0.23| +2059.8| 1.405| 2.354| 8.8| 19.8
11 27 45254 |+2759.0| 1.897| 2.870 39| 194 1127 451.67|+2021.7| 1.364| 2.343| 39| 195
12 7 44172 | +2749.3| 1.900 | 2.881 21| 193] 12 7 44203|+1941.6| 1.350| 2.333 18| 193
12 17 431.34|+2732.0| 1.933| 2892| 53| 19.6| 1217 43270 +19 3.1| 1.362| 2324| 67| 196
12 27 42253 |+27103| 1.995| 2902| 90| 19.8| 1227 42506 | +1830.7| 1.400| 2.315| 11.5| 19.9
16 416.08 | +26 48.3| 2.082| 2.912| 12.3| 20.0 16 420.08| +18 7.8| 1.461| 2307 | 15.7| 20.1
21460 Ryozo 12 4.5 174°%56 1°0/ 4.3 18 455437 2003 SJx» 12 46 37°32 6° 7/ 1.9 18
10 28 517.34|+2022.1| 1.948| 2.739| 149| 19.6| 1028 5 847|+ 7389 1.884| 2.687| 14.9| 207
1 7 511.55|+2011.9| 1.864| 2.743| 11.7| 19.4| 11 7 5 445|+ 6145| 1.825| 2.700| 12.0| 205
11 17 5 3.13|-+1959.3| 1.804| 2.745| 7.8| 19.1| 1117 45826 |+ 4558| 1.788| 2.713| 9.1| 203
11 27 45280 |+1944.7| 1.770 | 2.747 35| 189 1127 45060 |+ 348.7| 1.777| 2.727| 7.0| 202
12 7 441.63|+1928.9| 1.765| 2.748 16| 187| 12 7 44243 |+ 2580 1.794| 2.741| 7.0| 203
12 17 430.83|+1913.9| 1.791| 2.749| 58| 19.0| 1217 43470 |+ 227.0| 1.838| 2.756| 9.0| 204
12 27 42156 |+19 22| 1.845| 2.748| 99| 19.3| 1227 42833 |+ 2165 1.907| 2.771| 11.7| 206
16 41466 | +1856.1| 1.924| 2.747| 13.4| 195 16 42395|+ 2250 1.998| 2.786| 14.3| 20.8
453599 2010 MAgo 12 45 125°%6 2°8/ 3.4 18 294243 2007 UC4s 12 4.6 32229 1°8/ 4.118
10 28 51257 | +1444.6 | 2.494| 3280 12.2| 22.4| 1028 511.79 | +1920.0| 1.434| 2.257| 17.8| 207
1 7 5 7.05|+14 6.7| 2.424| 3298| 95| 222| 11 7 5 7.91|+19 1.0| 1.372| 2.267| 13.8| 205
11 17 45972 | +13295| 2379 | 3315| 65| 22.1| 1117 5 0.99 | +1840.3| 1.330| 2.278| 92| 202
11 27 451.17 | +1255.2 | 2.362| 3.332 3.7 219 1127 45191 | +18195| 1.312| 2290 | 42| 200
12 7 44218 | +1226.0| 2.375| 3.348 31| 219 12 7 44200|+18 06| 1.320| 2.303| 2.4| 19.9
12 17 43358 |+12 3.9| 2.419| 3364| 55| 221| 1217 43267|+1746.3| 1.355| 2316| 69| 202
12 27 426.13 | +1150.3| 2.492| 3378 | 84| 223| 1227 42527 | +1739.1| 1.416| 2329 | 115| 205
16 42040 | +1145.9| 2591 | 3.393| 11.0| 225 16 420.63| +17 40.7| 1.499| 2344 154| 208
478498 2012 SO3 12 45 35%33 2°8/ 5.118 333814 2012 EUqg 12 4.6 115°36 0°0/ 4.6 18
10 28 515.12 | +26 56.3 | 1.259| 2.081| 19.9| 20.3| 1028 511.66 | +2250.3| 2.287| 3.079| 13.0| 21.3
1 7 511.15| +2731.2| 1.202| 2.095| 156| 20.1| 11 7 5 6.82 | +2250.3| 2.206| 3.084| 10.1| 21.1
11 17 5 3.46|+27589| 1.164| 2.109| 10.7| 19.8| 1117 45984 | +22472| 2.148| 3.090| 6.7| 209
11 27 453.05|+28159| 1.149| 2.125| 54| 19.6| 1127 45133 | +2240.7| 2.118| 3.096| 29| 207
12 7 44157 | +2820.2| 1.160| 2.141 3.0/ 195]| 12 7 44218 | +2231.2| 2.117| 3.101| 09| 205
12 17 430.83|+2813.2| 1.196| 2.158| 7.3| 19.8| 1217 43333|+2220.1| 2.146| 3.106 | 4.8| 20.8
12 27 42251 |+2759.3| 1.256| 2176 | 12.1| 20.1| 1227 42572 | +22 94| 2204| 3.112| 83| 21.1
16 41759 | +27442| 1.339| 2.194| 163| 204 16 420.05| +22 12| 2288| 3.117| 11.4]| 213
11299 Annafreud 12 4.5 160°47 1°6/ 4.9 18 99782 2002 JA121 12 4.6 168759 171/ 4.4 18
10 28 514.09 | +26 37.1| 2.067| 2.856| 14.3| 185| 1028 516.91 | +1729.1| 2.100| 2.887| 14.1| 19.9
1 7 5 9.06|+2651.4| 1.983| 2858 | 11.2| 183 | 11 7 511.08 | +1753.3| 2.015| 2.891| 11.0| 19.7
11 17 5 151|427 02| 1.922| 2860| 7.6| 18.0| 1117 5 280|+1819.6| 1.953| 2.894| 7.4| 195
11 27 45210 +27 1.9| 1.887| 2.862 37| 17.8)| 1127 45269 | +1847.4| 1.919| 2.896| 3.3| 19.3
12 7 441.86|+2656.0| 1.881| 2.863 18| 17.7| 12 7 44173 | +19159| 1.915| 2.898 15| 19.1
12 17 431.93|+2643.4| 1.904| 2865| 53| 17.9| 1217 431.01|+19447| 1.942| 2900| 54| 19.4
12 27 42346 |+2627.1| 1.95 | 2866 | 9.1| 18.2| 1227 42165|+2014.1| 1.998| 2901 | 93| 19.6
16 417.25| +2610.4| 2.033| 2.867| 12.4| 184 16 414.46| +20449| 2.080| 2902 | 12.6| 19.9
340081 2005 WCas 12 45 263°35 1°2/ 4.918 105253 2000 QF 10 12 4.6 2889 2°2/5.118
10 28 514.81|+2638.7| 1.689| 2.491| 165| 21.2| 1028 51352 | +27349| 0.992| 1.834| 22.6| 185
1 7 510.29 | +26 31.2 | 1.598| 2.481| 13.0| 21.0| 11 7 510.64 | +2735.7| 0941 | 1.845| 17.7| 182
11 17 5 2.68|+26156| 1.528| 2.470| 8.8| 20.7| 1117 5 3.44| +27247| 0.906| 1.857| 12.0| 18.0
11 27 45273 |+2550.6| 1.483| 2.460| 42| 20.4| 1127 45312 | +27 00| 0892| 1.870| 5.8 17.7
12 7 441.64|+2516.5| 1.466| 2.450 16| 202 12 7 441.63|+2622.7| 0901| 1.885| 25| 175
12 17 430.86 | +2436.2| 1.477| 2.439| 6.2| 205| 1217 431.15| +2537.6| 0934| 1.900| 80| 17.9
12 27 421.83|+23545| 1.515| 2.428| 109 | 20.7| 1227 42354 | +24525| 0.990| 1.917| 13.6| 183
16 41555| +2316.6| 1576 | 2.418| 15.0| 20.9 16 41980 | +24143| 1.065| 1.934| 184 | 186
376593 2013 PCag 12 45 99°%62 372/ 3.815 71525 2000 CL79 12 4.6 23797 072/ 4518
10 28 518.31 | +16355| 1.470| 2279 | 18.1| 215| 1028 510.12 | +2223.9| 1.920| 2.726| 14.6| 20.0
1 7 512.65|+1559.0| 1.412| 2299 | 141| 213| 11 7 5 6.01|+22163| 1.845| 2.731| 11.3| 19.8
11 17 5 3.93|+1522.7| 1.375| 2319| 95| 21.0| 1117 45947 | +22 51| 1.792| 2.737| 75| 19.6
11 27 45311 | +1449.4| 1.363| 2.338| 49| 208| 1127 45121 | +2150.7| 1.765| 2.743| 33| 193
12 7 44158 |+1422.0| 1.378| 2.357 3.7 208 12 7 44223 +21339| 1.766 | 2.750 11| 192
12 17 43079 | +14 3.6| 1.421| 2375| 76| 21.1| 1217 43362 | +21166| 1.796 | 2.757| 54| 195
12 27 42207|+1356.4| 1.491| 2392 | 119| 21.4| 1227 42646 | +21 16| 1.853| 2.765| 93| 19.8
16 41620 | +14 1.1| 1583| 2.409| 1571 21.7 16 42150 +2051.1| 1.935| 2.773| 12.8| 20.0
258189 2001 SX21s 12 46 66°01 079/ 4.818 265075 2003 SN145 12 4.6 59719 577/ 6.4 17
10 28 514.81|+24556| 1.794| 2593 | 15.7| 21.3| 1028 515.33| +3818.0| 2.200| 2.958| 145| 203
1 7 5 9.67|+25 1.8| 1.732| 2614 | 122| 211 11 7 51023 | +39 1.8| 2.123| 2965| 11.9| 20.1
11 17 5 1.86|+25 28| 1.692| 2634| 81| 209| 1117 5 239|+3933.7| 2.067| 2972| 92| 20.0
11 27 45221 |+24575| 1.678| 2.655 3.7 207)| 1127 45253|+3949.4| 2036| 2980 | 6.7| 19.8
12 7 44188 |+2446.2| 1.692| 2.675 14| 206 12 7 44179 | +39 46.7| 2.033| 2987| 57| 19.8
12 17 43214 |+24306| 1.734| 2696 | 55| 209| 1217 431.43|+39259| 2.058| 2995| 69| 19.9
12 27 42413|+24139| 1.805| 2.717| 95| 21.2| 1227 42269 | +38509| 2.110| 3.002| 9.4| 20.0
16 418.60 | +2359.4| 1.900| 2.737| 13.0| 21.4 16 416.43| +38 7.6| 2.187| 3.010| 12.0| 202
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EPHEMERIDES

12 4.6 12 4.6
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
28934 Meagancurrie 12 4.6 22751 1°4/ 4218 25362 1999hTH24 12 4.6 334763 21°1/18.7 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 510.71| +1947.6| 1.843| 2.652| 15.0| 18.7| 1028 45922| — 610.7| 0963] 1.799| 235 17.0
1 7 5 6.54|+19303| 1.767| 2.655| 11.7| 185| 11 7 45952 | —10 9.7| 0900| 1.767| 21.9| 16.8
11 17 45987 |+19109| 1.712| 2.658 78| 182 1117 456.31| —1357.5| 0854 | 1.736| 21.1| 16.6
11 27 451.40| +1850.5| 1.684| 2.662 35| 18.0| 1127 45022| —1710.8| 0.826| 1.708| 21.5| 16.5
12 7 44217 |+1830.9| 1.683| 2.666 19| 179 12 7 44254| —1929.0| 0.815| 1.681| 23.2| 16.5
12 17 433.32|+1814.0| 1.711| 2.670 59| 182 1217 43496 | —2039.0| 0819| 1.657| 25.6| 16.5
12 27 42504 |+18 25| 1.766 | 2.674| 99| 184 | 1227 42031|—20385| 0.834| 1.635| 28.3| 16.6
16 42082|+1757.9| 1.845| 2679 | 13.4| 186 16 42694| —1935.4| 0859 | 1.616| 30.9| 16.7
62052 2000 RAgo 12 46 28°02 079/ 4.318 98096 2000 RR77 12 4.6 261°09 2°7/ 5.2 18
10 28 512,77 | +21 6.7| 1.427| 2.248| 18.0| 18.8| 1028 517.41| +2820.6 | 1.472| 2.276| 18.3| 19.9
1 7 5 883|+20548| 1.359| 2.253| 14.0| 185| 11 7 51208 | +2838.4| 1.383| 2.265| 14.6| 19.6
11 17 5 1.72|+2039.7| 1.310| 2.259 93| 183 1117 5 4.90| +2848.0| 1.314| 2.254| 10.2| 19.3
11 27 45229 | +2022.1| 1.286| 2.265 41| 18.0| 1127 45300| +2845.9| 1.269| 2.243| 53| 19.0
12 7 44189 |+20 33| 1.288| 2.272 17| 17.8]| 12 7 44139 | +2830.2| 1.250| 2.231 29| 188
12 17 432.03|+1946.1| 1.317| 2.279 6.8| 182 1217 42017 | +28 2.4 | 1.258| 2219 72| 19.1
12 27 424.13|+1933.7| 1.371| 2.287| 11.6| 185| 1227 419.00 | +2727.6 | 1.292| 2.207| 12.2| 19.3
16 419.11 | +1928.7| 1.448| 2.295| 15.8| 18.8 16 41214 | +26525| 1.348| 2.195| 16.7| 19.5
98998 2001 DU4e 12 4.6 200°22 0°1/ 4.518 148246 2000 EK 109 12 4.6 268796 679/ 6.9 17
10 28 514.13| +2313.2| 2.248| 3.035| 13.3| 205| 1028 517.82| +4056.2 | 1.976 | 2.729| 16.1| 20.1
1 7 5 8.83|+22590| 2.156| 3.032| 10.4| 203| 11 7 512.81| +4131.7| 1.882| 2.718| 13.5| 19.9
11 17 5 1.24 | +2240.2| 2.087| 3.028 69| 201 1117 5 4.49| +41523| 1.808| 2.707| 10.7| 19.7
11 27 451.99 | +2216.9| 2.046| 3.023 31| 19.9] 1127 45362 | +41523| 1.758| 2.696| 8.1 | 19.5
12 7 44198 | +2150.2| 2.034| 3.018 1.0| 197] 12 7 44151 | +41284| 1.734| 2684| 69| 195
12 17 43225 | +2122.0| 2.053| 3.013 50| 20.0] 1217 42075| +4041.0| 1.738| 2.673| 81| 195
12 27 42381 |+4+2055.3| 2.101| 3.007 88| 202| 1227 41087 | +3935.4| 1.768| 2.661| 10.9| 19.6
16 417.40| +20329| 2.175| 3.000| 12.0| 20.4 16 41297 | +3820.1| 1.823| 2.650| 13.9| 19.8
19979 1989 VJ 12 4.6 354°09 073/ 4.7 18 459357 2012 HN79 12 4.6 230°5 1°0/ 4.2 18
10 28 51197 | +2521.6| 1.392| 2.213| 18.3| 16.4| 1028 510.17 | +20 45| 2.768| 3.554| 11.1] 22.1
1 7 5 848 |+24579| 1.316| 2210| 144| 16.1| 11 7 5 538|+19445| 2667 | 3543| 86| 21.0
11 17 5 1.65|+24251| 1.259| 2.208 97| 159 1117 45879 | +1922.2| 2591 | 3.531 58| 21.7
11 27 45232 | +23432| 1.227| 2.206 43| 155 1127 45090 | +1858.5| 2.543| 3.520 26| 21.4
12 7 44190 | +2254.6| 1.220| 2.205 14| 153 12 7 44241 | +1834.4| 2525| 3.508 14| 213
12 17 431.99 | +22 37| 1.240| 2.204| 6.9| 157| 1217 43408|+1811.7| 2539 | 3.495| 45| 215
12 27 42412 | +2116.4| 1.285| 2.204| 11.9| 16.0| 1227 42669 | +1752.3| 2582 | 3.482| 76| 217
16 41927 |+2037.8| 1.353| 2.205| 16.3| 16.3 16 42085| +1738.1| 2652 | 3.469| 10.4| 21.9
193229 2000 RFgo 12 4.6 129°%54 1°7/ 5.218 98883 2001 BYos 12 4.6 23642 773/ 2.7 18
10 28 518.17 | +28 429 | 2.055| 2.833| 14.7| 20.6| 1028 512.01| + 345.0| 1.927] 2.713| 153 19.3
1 7 512.02| +2831.7| 1.981| 2.849| 11.5| 205| 11 7 5 7.39| + 2584 1.846| 2.707| 12.6| 19.1
11 17 5 3.31|+2811.6| 1.930| 2.865 78| 203] 1117 5 0.41|+ 221.0| 1.786| 2.701 9.8| 19.0
11 27 45285 | +2741.7| 1.905| 2.879 39| 201 1127 45169 |+ 157.8| 1.752| 2.695| 7.7| 188
12 7 44176 | +27 27| 1.911| 2.893 18| 199 12 7 44216 |+ 1525| 1.745| 2.688| 75| 188
12 17 431.24 | +26 175 | 1.947 | 2.907 52| 202 1217 43289 |+ 2 7.0| 1.765| 2.681 95| 18.9
12 27 42237 |+25306| 2.012| 2.919 90| 204| 1227 42492 |+ 2408 1.811| 2.674| 12.3| 19.1
16 415.90 | +24 46.4| 2.103| 2.931| 12.3| 20.7 16 41004 |+ 331.3| 1.880| 2.667| 15.1| 19.2
415364 2013 KM, 12 46 95°31 6°1/ 1.7 14 C | 280156 2002 PL17 12 4.6 4856 5°2/ 3.218
10 28 51050 | + 234.7| 2.783| 3547 | 11.6| 22.7| 1028 512.62 | +1249.0| 1.466| 2.284| 17.7| 20.7
1 7 5 517 |+ 120.1| 2.732| 3.576 95| 226 11 7 5 8.15| +1147.0| 1.417| 2.307| 13.9| 205
11 17 45835|+ 013.0| 2.706 | 3.605 76| 225] 1117 5 091|+1048.7| 1.389| 2.330| 9.7| 20.3
11 27 45057 | — 042.6| 2.708| 3.633 6.3| 224 1127 45184+ 959.2| 1.386| 2.353| 6.1| 20.1
12 7 44251 | — 1236| 2.739| 3.660 63| 225] 12 7 44219 |+ 922.7| 1.408| 2377| 56| 202
12 17 43482| — 148.3| 2.800| 3.687 76| 226 1217 43326+ 9 24| 1.458| 2.402| 86| 204
12 27 428.14| — 1565| 2.887| 3.714| 93| 228| 1227 426.20| + 859.2| 1533 | 2.426| 12.2| 20.7
16 42291 | — 1495| 2999 | 3.739| 11.1| 22.9 16 421711+ 9120 1.629| 2.451| 155| 21.0
393246 2013 RB 12 4.6 162°67 7°6/30.4 18 144509 2004 ER73 12 4.6 58733 173/ 4.8 18
10 28 5 7.88| — 6286| 3.164| 3.896| 11.0| 22.0| 1028 51493| +2414.9| 1.785| 2584| 158 19.6
1 7 5 3.18| — 741.9| 3.098 | 3.901 96| 219] 11 7 510.04 | +24 456 | 1.712| 2594 | 12.3| 19.4
11 17 457.10| — 844.8| 3.056| 3.907 84| 219 1117 5 234|+2513.2| 1.661| 2.603| 83| 19.2
11 27 45007 | — 933.2| 3.040| 3.912 77| 21.8] 1127 45258 | +25355| 1.636| 2.613 3.9| 18.9
12 7 44266 | —10 4.0| 3.051| 3.916 78| 218 12 7 44192 | +2551.1| 1.639| 2.622 1.7| 1838
12 17 43545| —10 15.8 | 3.080 | 3.920 87| 219] 1217 43165|+26 02| 1.671| 2.632| 58| 19.1
12 27 42004|—10 87| 3.152| 3.923| 10.0| 22.0| 1227 42306|+26 50| 1.730| 2.642| 99| 19.3
16 42383 | — 9447| 3.238| 3926| 11.3| 22.1 16 417.01| +26 8.4 | 1.814| 2.652| 13.5| 19.6
58093 1934 JP 12 4.6 300°63 173/ 4.318 223956 2004 XC74 12 4.6 32749 173/ 5.218
10 28 512.80| +2031.8| 1.397| 2.220| 18.2| 19.3| 1028 511.95| +2856.3| 2.145| 2.933| 13.9| 19.8
11 7 5 952 |+20204| 1.297| 2.193| 14.4| 19.0| 11 7 5 7.25| +2826.0| 2.061| 2.935| 10.9| 19.6
11 17 5 272|420 59| 1.217| 2.166 98| 186 1117 5 0.22|+27459| 1999 | 2937 | 7.4| 19.4
11 27 453.01|-+1948.7| 1.160| 2.140 45| 183 1127 45156 | +2656.2 | 1.965| 2.940 36| 19.2
12 7 44162|-+1930.1| 1.129| 2.113 21| 18.0] 12 7 44226 | +2558.4| 1.960| 2.943 15| 19.0
12 17 430.20 | +1912.6 | 1.124| 2.086 77| 183 1217 43340 | +2456.1| 1.984| 2946| 50| 19.3
12 27 420.55|+19 02| 1.144| 2.060| 13.4| 185| 1227 42506 | +2354.0| 2.038| 2949 | 87| 195
16 414.02|+1856.4| 1.185| 2.035| 18.3| 188 16 42065| +2256.6| 2.117| 2952| 11.9| 19.7
368154 1997 WS1o 12 46 21752 275/ 4.918 381036 2006 VDeg3 12 4.6 330°78 470/ 2.5 18
10 28 511.40 | +24550| 0.854| 1.712| 239| 206| 1028 512.46 | +24 22.7| 1.190| 2.023| 20.1] 20.0
1 7 5 950|+2537.6| 0.809| 1.723| 18.7| 204| 11 7 5 931|+22 10| 1.106| 2.008| 15.8| 19.7
11 17 5 298| +2614.1| 0781 | 1.735| 12.7| 20.1| 1117 5 2.43|+19152| 1.042| 1.994| 10.6| 19.4
11 27 45303|+26405| 0.771| 1.750 6.1| 19.8] 1127 45276 | +16 12.8 | 1.003| 1.981 54| 19.0
12 7 44172 | +2654.0| 0.784| 1.767 29| 197) 12 7 44187|+13 74| 0991| 1.969| 50| 19.0
12 17 431.43| +2655.8| 0.818| 1.785 86| 201 1217 43158| +1015.8| 1.006| 1.957| 10.3| 19.2
12 27 42422 | +2651.1| 0.874| 1.805| 14.4| 205| 1227 42357 |+ 7527| 1.045| 1.947| 15.8| 19.5
16 42117 | +2645.7| 0.948| 1.827| 19.3| 20.9 16 41891|+ 6 56| 1.105| 1.938| 20.6| 19.8




EPHEMERIDES

12 4.6 12 4.6
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
404392 2013hGR47 12 4.6 157°08 0°3/ 4518 33380 1999hcc33 12 4.6 156713 2°4/ 5218
m o ’ m m o ’ o m
10 28 513.02| +21254| 2.181| 2.973 13.5 21.6| 1028 520.25| +2758.9| 1.637| 2.429]| 17.3| 189
1 7 5 8.03|+21296| 2.097| 2976 | 105| 21.4| 11 7 51455 | +2815.7| 1.560| 2.436| 13.7| 187
11 17 5 0.75| +2131.9| 2.037| 2.979 70| 21.2] 1117 5 555| +2824.8| 1.504| 2.441 94| 18.4
11 27 451.83|+2131.9| 2.004| 2.982 31| 21.0]| 1127 45408 | +2823.2| 1.473| 2.447| 48| 182
12 7 44217 | +2129.8| 2.000| 2.984 1.1| 208 12 7 44153 | 428 9.7| 1.470| 2.451 25| 18.1
12 17 43279 | +2126.7| 2.026| 2.986 50| 21.1]| 1217 42049 | +27 459 | 1.495| 2.455| 65| 183
12 27 42470 | +2124.4| 2.081| 2.988 87| 21.4]| 1227 41047 | +2716.6 | 1.548| 2.458| 10.9| 18.6
16 41865| +21248| 2161 2989 | 12.0| 21.6 16 41247 | +26 47.2| 1.624| 2.461| 14.8| 18.8
510251 2011 GN7g 12 4.6 230°48 9°7/ 2.018 455461 2003 SB429 12 4.6 21°07 371/ 3.718
10 28 51534 | — 457.0| 2.147| 2.893| 15.1| 22.4| 1028 5 8.66| +1548.4| 1.679| 2.497| 158 20.7
1 7 5 081 | — 5504 | 2059 2879 | 13.1| 222| 11 7 5 508| +1517.7| 1.614| 2506 | 12.3| 205
11 17 5 197 | — 6299 1.991| 2864 | 11.2| 22.1| 1117 45897 | +1448.2| 1571 | 2516| 84| 203
11 27 45240 | — 6495| 1.948| 2.848 99| 220 1127 451.09| +1422.4| 1553| 2527| 45| 20.1
12 7 44197 | — 644.8| 1.932| 2.831 99| 219] 12 7 44252 | +14 30| 1.561| 2.539 35| 20.0
12 17 43170 | — 6140 1.942| 2.813| 11.2| 22.0| 1217 43441|+1352.1| 1.598| 2552| 6.8| 203
12 27 42260 — 5184 | 1.978| 2795 | 13.4| 22.1| 1227 42785| +1351.5| 1.660| 2.565| 10.7| 20.5
16 41547 — 4 20| 2036 2.775| 157 222 16 42356 | +14 1.4 1.745| 2579| 14.1| 20.8
146737 2001 XK73 12 4.6 346723 1°5/ 4.218 252125 2000 WK 147 12 4.6 98°74 1°4/ 4918 R
10 28 511.12| +1858.7| 1.857| 2.664| 15.0| 19.9| 1028 521.72| +2453.6| 1.512] 2.310| 18.2| 20.6
1 7 5 6.94|+18475| 1.774| 2661 | 11.7| 19.7| 11 7 51557 | +25 14.7 | 1.452| 2.332| 142| 20.4
11 17 5 0.22|+18352| 1.714| 2.660 78| 19.4] 1117 5 6.09| +2530.4| 1.413| 2.354| 95| 20.1
11 27 451.65|+1822.8| 1.680 | 2.658 36| 19.2] 1127 45425| +2538.4| 1.399| 2375 4.4| 19.9
12 7 44223|+1811.6| 1.674| 2.656 20| 19.1) 12 7 44155 | +2537.6| 1.413| 2.396 18| 1938
12 17 43312 |+18 3.3| 1.696 | 2.655 6.0| 193] 1217 42060 | +2529.5| 1.455| 2.416| 6.4| 20.1
12 27 42544 |+18 00| 1.746| 2654 | 10.0| 19.6| 1227 41086 | +2517.9| 1.524| 2.436| 11.0| 20.4
16 420.02|+18 32| 1.819| 2.653| 13.6| 19.8 16 41324 | +25 72| 1.617| 2.455| 149 207
69745 1998 KRs7 12 4.6 165721 2°2/ 4.018 477544 2010 FX2 12 4.6 48755 10°1/ 2.0 18
10 28 514.43| +16 13.4| 2.088| 2.881| 14.0| 20.3| 1028 51126 | + 111.1| 1.513| 2.312| 18.1| 20.4
1 7 5 9011|416 3.3| 2.007| 2.885| 109| 20.1| 11 7 5 7.15| — 016.6| 1.460| 2.323| 15.2| 20.2
11 17 5 146 | +1554.4| 1.948| 2.889 74| 19.9] 1117 5 0.36| — 130.7| 1.426| 2.334| 12.3| 20.0
11 27 45214 | +1547.6| 1.917| 2.892 37| 19.7] 1127 45170 | — 223.4| 1.416| 2.346| 10.4| 20.0
12 7 44208 | +15442| 1.915| 2.894 26| 196)| 12 7 44236 | — 248.8| 1.431| 2.358| 10.4| 20.0
12 17 43234 | +15452| 1.943| 2.897 58| 19.8]| 1217 43355 | — 2448 | 1.469| 2.370| 12.2| 20.1
12 27 42393|+4+1552.1| 1.999 | 2.898 95| 20.0] 1227 42644 | — 213.0| 1.531| 2.382| 14.8| 20.3
16 41760| +16 55| 2.081| 2.900| 12.7| 20.3 16 42178 — 118.2| 1.613| 2.395| 17.4| 20.6
73270 2002 JY's0 12 4.6 181°88 1°5/ 5.0 18 178231 2006 WT43 12 4.6 73%°47 2°6/ 3.8 18
10 28 516.15| +26 54.9 | 2.314| 3.092| 13.3| 21.2| 1028 511.39 | +17 57| 1.939| 2.742| 145| 209
1 7 510.43 | +27 50| 2.224| 3.093| 10.4| 21.1| 11 7 5 6.93| +1631.0| 1.861| 2.746| 11.3| 20.7
11 17 5 235|427 9.6| 2.158| 3.093 71| 208 1117 5 0.10| +1555.6 | 1.806 | 2.749| 7.7| 205
11 27 45255 | 4+27 7.1| 2.119| 3.093 35| 206]| 1127 45159 | +1521.4| 1.777| 2.752 3.9 203
12 7 44197 | +2657.2| 2.110| 3.092 17| 205)| 12 7 44238 | +1451.2| 1.777| 2.755 3.0 203
12 17 431.66 | +26 40.8 | 2.132| 3.091 49| 207] 1217 43354 | +1427.6| 1.805| 2.758| 6.3| 205
12 27 42269 | +2620.6| 2.183| 3.089 85| 209 1227 42608 | +14 129 1.861| 2.762| 10.0| 20.7
16 41581|+26 02| 2.260| 3.086| 11.6| 21.1 16 42076 | +14 83| 1.941| 2.765| 13.3| 20.9
112312 2002 LWs, 12 4.6 83’12 0°4/ 4.718 399175 2014 FX47 12 4.6 274735 074/ 4.5 18
10 28 520.88| +2345.0| 1.487| 2.289| 18.3| 20.0| 1028 513.88| +2356.7| 1.718| 2522| 16.1| 21.3
1 7 51472 | +2347.2| 1.434| 2317 | 142| 198| 11 7 5 053|+23245| 1.622| 2507 | 12.7| 21.0
11 17 5 536 | +2344.1| 1.402| 2.345 94| 196 1117 5 223| +22443| 1547| 2.492| 85| 207
11 27 45383|+23349| 1.395| 2.373 41| 194 1127 45268 | +2156.8| 1.497 | 2.476 3.8| 20.4
12 7 44162 |+2319.8| 1.416| 2.400 13| 192 12 7 44201 | +21 40| 1.476| 2.460 14| 202
12 17 43029 | +23 1.4| 1.465| 2.426 63| 19.6| 1217 431.60| +2010.0| 1.483| 2.444| 6.4| 205
12 27 421.18 | +22436| 1.541| 2.452| 109| 20.0| 1227 42281 |+1920.1| 1517 | 2.428| 11.1| 20.7
16 41510| +2230.0| 1.640| 2.478| 14.7| 20.3 16 416.64 | +1838.8| 1.575| 2.412| 152 20.9
453768 2011 FT4 12 4.6 284°09 4°6/ 2.8 18 48099 2001 FTs7 12 4.6 211°76 376/ 3.0 18
10 28 5 834|+ 9556| 2.365| 3.158| 12.6| 21.4| 1028 5 880| +1153.1| 2697 | 3.484| 11.3| 19.2
11 7 5 425+ 9 93| 2268 3.141| 10.1| 212| 11 7 5 428|+11 96| 2.608| 3.480| 9.0| 19.0
11 17 45821 |+ 8259 | 2195 3.124| 7.4| 21.0| 1117 45805| +1027.8| 2543 | 3.475| 6.4| 188
11 27 45074 |+ 748.7| 2.148| 3.108 51| 20.8] 1127 45064 |+ 9503| 2506| 3.470| 4.1| 187
12 7 44257 |4+ 7209| 2.130| 3.091 49| 208 12 7 44269 |+ 9195 2.499 | 3.465 3.8| 18.6
12 17 43453 |+ 7 47| 2.142| 3.074| 70| 209| 1217 43494 |+ 857.5| 2523| 3459 59| 188
12 27 42750|+ 7 1.8| 2.180| 3.057 99| 21.1]| 1227 42811|+ 8458| 2574 | 3.453| 85| 1809
16 42213 |+ 7120 2.243| 3.040| 12.7| 21.2 16 42278 | + 8447 2651 | 3.447| 11.0| 19.1
306220 2011 QS0 12 4.6 120°68 6°5/ 6.8 18 92382 2000 HT 7> 12 4.6 62762 071/ 4.6 18
10 28 521.48 | +40359| 2.107| 2.850| 155| 20.6| 1028 510.06 | +2245.3| 1.143] 1.969| 21.2| 20.1
1 7 515.17 | +41229| 2.035| 2.865| 129| 205| 11 7 514.18 | +2240.2 | 1.094| 1.990| 16.5| 19.9
11 17 5 576 | +41556| 1.984| 2879 | 10.1| 203 | 1117 5 544 | +2230.2| 1.063| 2.012| 10.9| 19.6
11 27 45410 | +42 89| 1.958| 2.892 76| 202 1127 45401 | +2214.7| 1.054| 2.034| 48| 19.4
12 7 44151 | +4159.7| 1.959 | 2.906 65| 202 12 7 44167 | +2155.0| 1.071| 2.056 15| 19.2
12 17 42048 |+4129.1| 1.988| 2.918 76| 203]| 1217 43035|+2134.1| 1.114| 2.078| 75| 19.7
12 27 41938 | +4041.8| 2.045| 2931 | 10.0| 20.4| 1227 42168 | +2116.8| 1.181| 2.100| 12.8| 20.0
16 41213 | +39452| 2.127| 2942| 12.6| 20.6 16 41656 | +21 6.7 1.269| 2.121| 17.2| 20.4
482275 2011 SU103 12 4.6 341747 6°4/ 2.0 18 40012 1998 HP123 12 4.6 194787 179/ 4.1 18
10 28 5 6.08|+14258| 1.318| 2.156| 18.2| 20.0| 1028 514.83| +16 26.3 | 2.242| 3.030| 13.3| 20.2
1 7 5 3.93|+1246.2| 1.239| 2.141| 145| 197 11 7 5 037 | +1622.1| 2.152| 3.028| 10.4| 20.0
11 17 45869 |+11 22| 1.180| 2.126| 10.4| 195| 1117 5 166| +1619.0| 2.085| 3.025| 7.0| 19.8
11 27 45112 |+ 9216 1.145| 2.114| 7.0| 19.2| 1127 45231 | +16 17.8 | 2.046 | 3.021 35| 19.6
12 7 44245 |+ 7532 | 1.135| 2.102 70| 192] 12 7 44217 | +16 19.2 | 2.037| 3.017 23| 195
12 17 43412 |+ 645.1| 1.149| 2.092| 105| 19.4| 1217 43226|+1624.2| 2.058| 3.012| 55| 197
12 27 42757+ 6 27| 1.187| 2.083| 14.8| 19.6| 1227 42356 | +16 33.8| 2.109| 3.007| 9.1| 19.9
16 42378|+ 546.6| 1.244| 2076 | 18.8| 19.8 16 416.83| +16 48.9| 2.185| 3.001| 12.3| 20.1
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EPHEMERIDES

12 4.6 12 4.6
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
32910 1994 TEis 12 4.6 50731 2°5/ 3.918 304987 2009 BHzs 12 4.6 194°76 0°4/ 4718
h m o ’ m m o ’ m
10 28 518.23| 4+2030.7 | 1.000| 1.846 22.6 17.4| 1028 514.89 | +23456| 2.457| 3.238 12.5 225
1 7 51352 | +19399| 0.971| 1.874| 17.4| 17.2| 11 7 5 033| +2347.9| 2363| 3.235| 98| 224
11 17 5 4.87|-+18452| 0.952| 1.904| 115| 17.0| 1117 5 1.60| +23465| 2293 | 3.232| 65| 221
11 27 45367 |+17503| 0.954| 1.933| 53| 16.8| 1127 45229 | +23409| 2251 | 3228 29| 219
12 7 441.85|+17 03| 0.981| 1.963 32| 167) 12 7 44224 | +2331.1| 2239| 3223 09| 217
12 17 43131 |-+1620.4| 1.033| 1.994| 85| 17.2| 1217 43241 | +23183| 2258 | 3.218| 4.6| 220
12 27 42360 | +1554.9| 1.108| 2.024| 13.7| 175| 1227 42376 | +23 45| 2.307| 3.212| 81| 222
16 419.45| +1545.0| 1.203| 2.055| 18.0| 17.9 16 417.00 | +2252.4| 2.383| 3205| 11.2| 224
204041 2007 TNis3 12 4.6 168°96 3°4/ 5.3 18 171844 2001 KM 12 4.6 207°40 2° 0/ 3.718
10 28 51858 | +3034.8| 2.199| 2970 | 14.1| 21.1| 1028 513.69 | +20 52| 2.179| 2.971| 13.5| 205
1 7 512,67 | +3122.1| 2.113| 2973 | 11.3| 209| 11 7 5 850| +19 7.3 | 2.088| 2.967| 10.6| 20.3
11 17 5 407|432 32| 2050 2976 | 80| 207| 1117 5 1.07| +18 43| 2.020| 2962 | 7.1| 20.1
11 27 453.44 | +3234.4| 2.014| 2979| 48| 205| 1127 45204|+16585| 1.981| 2957 | 3.4| 19.9
12 7 441.82|+3253.0| 2.007| 2.981 35| 204 12 7 44234 | +1553.3| 1.972| 2.951 24| 1938
12 17 43044 |+32586| 2.030| 2982 | 58| 206| 1217 432905|+14529| 1.993| 2946| 58| 20.0
12 27 420.53|+3253.7| 2.083| 2983 | 91| 20.8| 1227 42487 | +14 1.1| 2.043| 2939 95| 202
16 41299 | +3242.4| 2160| 2.984| 12.2| 21.0 16 418.81| +1320.7| 2.119| 2932 12.7| 204
451107 2009 EW2 12 4.6 117°78 875/ 1.218 447474 2006 QB114 12 4.6 124°81 4°7/ 6.6 18
10 28 511.81 | — 333.7| 2.477| 3.226| 13.3| 21.6| 1028 520.14 | +3820.3 | 2.490| 3.230| 13.4| 22.1
1 7 5 6.47 | — 456.0| 2.424| 3247| 11.3| 215| 11 7 513.44 | +3841.7| 2.416| 3250 | 11.0| 22.0
11 17 45040 | — 6 63| 2395 3266| 96| 21.4| 1117 5 427|+3850.8| 2.366| 3.269| 83| 21.8
11 27 451.19| — 659.5| 2392 | 3285| 86| 21.4| 1127 45341 | +3844.4| 2342| 3287| 58| 217
12 7 44259 | — 7321 2.416| 3304| 86| 214 12 7 44193 | +3821.3| 2.347| 3305| 47| 217
12 17 43436 | — 7424 | 2.467| 3322| 97| 215| 1217 43098 | +3743.0| 2.382| 3.322| 59| 21.8
12 27 42723 | — 731.1| 2543 | 3339 | 114| 21.6| 1227 421.63| +3653.7| 2.447| 3.338| 83| 219
16 42175| — 7 1.0| 2.641| 3356 | 13.0| 21.8 16 41460| +3559.1| 2.538| 3.354| 10.8| 221
176318 2001 SBao: 12 4.6 318°30 9°1/ 6.6 17 348305 2005 AVag 12 4.6 282°32 5°1/ 4.4 18
10 28 518.03| +43 34| 1.803| 2556 | 17.4| 19.7| 1028 51095| + 6 13.9| 1.933| 2.707| 15.6| 20.4
1 7 513.70 | +44 205 | 1.716 | 2545| 149| 195| 11 7 51412 |+ 6369 | 1.816| 2.677| 12.8| 202
11 17 5 558 |+4523.3| 1.647| 2534 | 123| 19.3| 1117 5 538 |+ 713.1| 1.722| 2647| 94| 199
11 27 45437 |+46 3.6| 1.602| 2524 | 100| 19.2| 1127 45423 |+ 8 47| 1.655| 2616| 62| 19.7
12 7 44150 | +46155| 1.582| 2514 | 91| 19.1| 12 7 44159 |+ 9122 1.617| 2585| 52| 195
12 17 428.83|+4557.3| 1.587| 2505| 10.2| 19.2| 1217 42871|+1034.0| 1.610| 2553| 80| 19.6
12 27 41827 | +45135| 1.616| 2.496| 12.6| 19.3| 1227 417.00 | +12 73| 1.632| 2521 | 11.9| 19.8
16 411.16 | +4413.1| 1.669| 2.487| 154| 19.4 16 4 758| +13482| 1.681| 2.488| 15.8| 20.0
8001 Ramsden 12 4.6 117720 0°2/ 4.7 18 328864 2009 WB»3» 12 4.6 186°78 072/ 4.6 17
10 28 511.53| +2343.7| 2.612| 3.396| 11.8| 18.7| 1028 511.99 | +2055.6 | 2.568| 3.354| 11.9| 21.1
1 7 5 6.46 | +23399| 2535 3409| 9.1| 185| 11 7 5 697 | +21 7.2| 2.478| 3.353| 92| 209
11 17 45952 | +2332.4| 2481 | 3.421 6.0 183]| 1117 45999 | +2117.7| 2.412| 3353| 6.1| 207
11 27 45129 | +2321.2| 2.456| 3.433 27| 181 1127 45157 | +21266| 2374| 3352| 27| 205
12 7 44255|+23 67| 2461 | 3.445| 08| 18.0| 12 7 44250 | +2134.1| 2367 | 3.351| 09| 203
12 17 43412 |+22505| 2.496| 3.457| 42| 183| 1217 43361 |+21404| 2390| 3.350| 4.4| 206
12 27 42681 |+22343| 2562| 3.468| 7.4| 185| 1227 42577 | +2146.8| 2.443| 3.348| 7.7| 208
16 42120| +22205| 2.654| 3.479| 10.1| 187 16 419.65| +2154.7| 2523 | 3346| 106| 21.0
328979 2010 VBago 12 4.6 49756 5°1/ 4.018 3435 Boury 12 4.6323°90 579/ 3.1 18
10 28 517.84 | +1242.6| 1.043| 1.877| 22.3| 19.9| 1028 51249 | +1131.4| 1.431| 2249 18.1| 16.7
1 7 513.07 | +1218.0| 1.006| 1.904| 17.4| 19.7| 11 7 5 8.62|+1036.4| 1.356| 2.245| 14.4| 16.4
11 17 5 456 |-+12 09| 0987 | 1.933| 11.9| 195| 1117 5 169 |+ 9449| 1.302| 2.242| 104| 16.2
11 27 45357 |+11549| 0989 | 1962 | 6.8| 19.3| 1127 45247 |+ 9 22| 1.272| 2238| 68| 16.0
12 7 441.88|+12 1.9| 1.016| 1.991 54| 194]| 12 7 44221 |+ 8333 1.267| 2.235| 6.3| 150
12 17 43132 |+12226| 1.067| 2.021 93| 197]| 1217 43235 |+ 821.7| 1.280| 2232| 95| 16.1
12 27 42339 |+1256.1| 1.142| 2.052| 140| 20.0| 1227 42427 |+ 829.0| 1.335| 2229 13.6| 16.4
16 418.90 | +1340.2| 1.237| 2.082| 18.0| 204 16 41895| + 854.1| 1.402| 2227| 17.4| 166
354383 2003 SE149 12 46 7710 5%/ 3.317 509612 2008 ED1s» 12 4.6 192°35 076/ 4.4 18
10 28 5 453|+14309| 1.041| 1.897| 20.7| 20.2| 1028 517.05| +2151.2| 1.878| 2.672| 15.3| 224
1 7 5 3.23|+1331.9| 0986 | 1.898| 16.3| 199| 11 7 51159 | +2137.0| 1.791| 2.670| 12.0| 222
11 17 45841 |+1234.8| 0.049| 1901 | 11.3| 19.7| 1117 5 339|+2118.8| 1.726| 2.668| 80| 22.0
11 27 451.04|+1146.1| 0.933| 1.907| 6.8| 195| 1127 45316 | +2056.9| 1.688| 2.666| 3.6| 217
12 7 44262 |+1112.0| 09040| 1.915| 6.0| 19.4| 12 7 44201 | +20323| 1.679| 2.662 14| 215
12 17 43484|+1056.6| 0969 | 1.924| 99| 19.7| 1217 431.19| +20 7.4| 1.699| 2.658| 59| 21.8
12 27 42923 |+11 17| 1.020| 1.936| 146| 20.0| 1227 421.95|+19454 | 1.748| 2654 | 10.2| 22.1
16 42673 | +1125.6| 1.001| 1.950| 18.9| 203 16 415.15| +1929.3| 1.821| 2649| 13.9| 223
412892 2014 QPs) 12 46 69°77 075/ 4.4 17 381756 2009 SO1s0 12 4.6 155739 271/ 3.9 18
10 28 511.98 | +2149.2| 1.998| 2.798| 14.3| 21.8| 1028 516.74 | +18 452 | 1.810| 2.608| 15.7| 21.4
1 7 5 7.39|+21357| 1.921| 2.804| 11.1| 21.6| 11 7 511.23| +1813.4| 1.733| 2615 | 12.2| 21.2
11 17 5 0.41|-+2118.8| 1.867| 2.811 74| 214 1117 5 3.05|+1739.3| 1.679| 2621 | 82| 21.0
11 27 451.76 | +2059.0 | 1.839 | 2.818 32| 212)| 1127 45296 | +17 47| 1.651| 2627| 39| 207
12 7 44240 | +2037.5| 1.840| 2.824 12| 211 12 7 44209 +1632.0| 1.652| 2.632| 25| 207
12 17 433.43|+2016.5| 1.871| 2.831 53| 21.4]| 1217 43167|+16 41| 1.682| 2.637| 6.4| 2009
12 27 42587 |+19584| 1.929| 2.838| 92| 21.6| 1227 42288|+1543.9| 1.740| 2.641| 105| 21.2
16 42047 | +19458| 2.012| 2.845| 12.6| 21.8 16 41653 | +1533.4| 1.822| 2.644| 14.1| 214
447749 2007 HU3; 12 4.6 345730 15°7/30.8 15 355959 2008 YO152 12 4.6 34673 474/ 5.8 16
10 28 516.81 | +4110.0| 1.204| 1.999| 22.1| 19.9| 1028 51213 | +32 8.9| 1.392| 2.204| 18.8| 21.2
1 7 51557 | +4453.4| 1.122| 1973 | 196| 19.6| 11 7 5 9.09| +3230.9| 1.313| 2.196| 15.2| 20.9
11 17 5 9.03|+4837.4| 1.059| 1.949| 17.2| 19.4| 1117 5 242 | +32406| 1.253| 2.190| 10.9| 20.7
11 27 45694 |+52 25| 1.019| 1.928| 15.8| 19.2| 1127 45293 | +32338| 1.215| 2.184| 6.6| 204
12 7 44040 | +54 47.8| 1.002| 1.908| 16.0| 19.2| 12 7 44208|+32 86| 1.203| 2.180| 45| 203
12 17 42224 |+56382| 1.006| 1.892| 17.9| 19.2| 1217 431.66|+3127.2| 1.215| 2.176 | 7.6| 205
12 27 4 658 |+57326| 1.029| 1.878| 206| 19.3| 1227 42341 | +3035.8| 1.253| 2.173| 12.1| 207
16 356.82 | +57 432 | 1.068| 1.867| 23.4| 195 16 418.47| +2942.4| 1.313| 2171 16.4| 21.0
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EPHEMERIDES

12 4.6 12 4.6
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
330482 2007 GX2o 12 4.6 195726 2°9/ 5317 58563 1997hNE5 12 4.6 15589 1°9/ 5218
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 514.49 | +29 449 | 2.376| 3.151 13.0 21.2| 1028 520.77| +28 05| 1.688| 2.476| 17.0| 19.4
1 7 5 031|+30243| 2.286| 3.150| 10.4| 21.0| 11 7 51483 | +28 25| 1.610| 2.484| 13.4| 19.2
11 17 5 1.77|+3058.2| 2.220| 3.149 73| 209 1117 5 570| +2755.8| 1.554| 2.491 92| 19.0
11 27 45245 | +3123.7| 2.181| 3.148 43| 207 1127 45423| 427382 1.523| 2498 | 46| 187
12 7 44226 | +3139.1| 2.171 | 3.147 30| 206]| 12 7 44178 | +27 9.6| 1.521| 2.503 21| 18.6
12 17 43225 | +31442| 2.192| 3.146 52| 20.7] 1217 42088 | +2632.4| 1547 | 2508| 62| 188
12 27 42351 |+31409| 2.241| 3.145 84| 209 1227 419097 | +2551.8| 1.602| 2512| 10.6| 19.1
16 416.83| +3132.6| 2.316| 3.143| 11.3| 21.1 16 41299 | +2513.4| 1.680| 2515| 145| 19.3
484208 2007 BT3s 12 4.6 301°%67 3°8/ 5.8 17 51751 2001 KQses 12 4.6 19921 3°5/ 6.4 18
10 28 51327 | +3251.1| 1.912| 2697 | 154| 21.6| 1028 513.71| +36 45.1 | 2.936| 3.683| 11.4| 19.4
1 7 5 9017|433 55| 1.809| 2677 | 125| 21.4| 11 7 5 825|+36445| 2.840| 3.680| 9.3| 19.2
11 17 5 211|433 93| 1.727| 2.657 91| 21.1] 1117 5 0.80| +3633.5| 2766 | 3.677| 69| 19.1
11 27 45273|+3259.3| 1.671| 2.636 55| 20.9] 1127 45194 | 436102 | 2.720| 3.673| 46| 180
12 7 44216 | +32339| 1.641| 2.616 39| 207) 12 7 44250 | +3534.2 | 2.703| 3.669 35| 18.8
12 17 431.75|+31542| 1.640| 2.597 6.4| 208 1217 43336 | +3447.1| 2.718| 3.665| 4.8| 189
12 27 42200|+31 49| 1.666| 2577 | 10.3| 21.0| 1227 42537 | +33522| 2762 | 3.660| 7.2| 19.1
16 416.65| +3012.0| 1.717| 2558 | 13.9| 21.2 16 41019 | +3253.8| 2.834| 3.655| 9.6 19.2
127865 2003 FK119 12 4.6 253°81 079/ 4.4 18 430577 2002 QVgo 12 4.6 68%68 4°6/ 5.6 18
10 28 514.82|+2039.4| 1.780| 2582| 157| 209| 1028 510.77| +3119.3| 1.389| 2.190| 19.4| 21.1
1 7 510.17 | +20325| 1.686| 2570 | 12.3| 206| 11 7 51479 | +32 27| 1.327| 2.204| 155| 20.9
11 17 5 2.66 | +2023.3| 1.614| 2.558 83| 204 1117 5 6.03| +3235.5| 1.284| 2.218| 11.1| 20.7
11 27 45204 |+4+2011.8| 1.567 | 2.546 3.7 201 1127 45446 | +32523| 1.265| 2.232| 6.6| 205
12 7 44211|+1959.0| 1.540 | 2.533 16| 199 12 7 44172 | +3250.4| 1.271| 2.246| 47| 204
12 17 431.47|+19 46.5| 1.559 | 2.520 62| 202 1217 42071 | +3230.9| 1.304| 2.261 77| 20.6
12 27 42235|4+1937.0| 1597 | 2506 | 10.8| 20.4| 1227 420.15| +3159.8| 1.362| 2.275| 11.9| 20.9
16 41573 | 4+1933.3| 1.658| 2.492| 14.7| 20.6 16 41407 | +31245| 1.443] 2200| 15.8| 21.2
258140 2001 RY111 12 46 65°57 0%/ 4517 344953 2004 VQ72 12 4.6 22952 0°0/ 4.7 16
10 28 513.06 | +2140.0| 1.850| 2.653| 15.2| 21.3| 1028 5 822| +22283| 2.161] 2.964| 13.3| 20.1
1 7 5 843|+21347| 1776 | 2661 | 11.8| 21.1| 11 7 5 432|+2233.3| 2.094| 2978| 10.3| 19.9
11 17 5 1.23|+2126.4| 1.725| 2.669 78| 209 1117 45832| +2235.6| 2.049| 2993 | 6.8| 19.7
11 27 45219 | 421153 | 1.699 | 2.677 35| 206]| 1127 45087 | +2235.2| 2.031| 3.009 3.0| 195
12 7 44239 |+21 22| 1.701| 2.686 12| 205)| 12 7 44284 | +2232.4| 2042| 3.026| 09| 19.4
12 17 43300|+2049.0| 1.733| 2694| 56| 208| 1217 43517 | +22283| 2.081| 3.043| 47| 197
12 27 42516 | +2038.1| 1.792| 2.702 97| 21.1]| 1227 42876 | +2224.6| 2.149| 3.061 82| 20.0
16 41064 | +2031.8| 1.875| 2.711| 13.2| 21.3 16 42425 | 422232 2242 3.080| 11.2| 20.2
220487 2004 CT77 12 4.6 357°73 1%9/ 5.0 18 76140 2000 EG13 12 4.6 264°96 7° 4/ 3.218
10 28 511.34| +26 41.4| 1.127| 1.963| 20.8| 20.3| 1028 51062 | — 157.4| 2411] 3.170| 13.3| 188
1 7 5 890 |+26458| 1.058| 1.960| 16.4| 20.1| 11 7 5 586 — 2220 2334| 3.170| 11.2| 186
11 17 5 2.49|+26408| 1.007| 1.957| 11.2| 19.8| 1117 45922 | — 2342 2279| 3.169| 92| 185
11 27 45301 |+26243| 0978 | 1.956 54| 19.4] 1127 451.26| — 230.3| 2249 | 3.168| 7.7| 184
12 7 44211|+2556.5| 0.972| 1.955 22| 192 12 7 44272 — 2 82| 2247| 3.168| 75| 184
12 17 431.77 | +2520.8| 0.990 | 1.956 77| 196] 1217 43441 | — 127.6| 2272| 3.167| 88| 185
12 27 42388|+24436| 1.032| 1.958| 13.3| 19.9| 1227 42714 — 029.8| 2.325| 3.166| 10.8| 18.6
16 41961 | +2411.2| 1.093| 1.961| 182| 20.2 16 42152+ 041.9| 2401| 3.165| 12.9| 188
223798 2004 TK>7 12 46 36°50 4°4/ 3.118 96236 1993 UL7 12 46 9%0 4°9/ 3.0 17
10 28 5 960|412 94| 2.001| 2.804| 142| 20.3| 1028 5 009|+ 9595 2.102| 2.901| 13.8| 19.8
1 7 5 543|+11188| 1.928| 2.808| 11.2| 20.1| 11 7 5 498|+ 913.9| 2025| 2901| 11.0| 19.6
11 17 45908 |+1030.6| 1.876 | 2.813 79| 19.9] 1117 45878|+ 8325| 1.970| 2902| 80| 19.4
11 27 45121 |+ 9484 1.852| 2.817 51| 19.7] 1127 451.10| + 758.6| 1.942| 2903| 54| 19.3
12 7 44270|+ 915.6| 1.855| 2.822 47| 197] 12 7 44278 |+ 7355| 1.942| 2904| 51| 19.3
12 17 43454 |+ 855.0| 1.886| 2.827 72| 19.9] 1217 43475+ 7253| 1.970| 2905| 7.4| 19.4
12 27 42766 |+ 847.9| 1.945| 2.832| 10.4| 20.1| 1227 42790 |+ 729.1| 2.024| 2906| 10.3| 19.6
16 42275|+ 8543 2027 | 2837 | 13.4| 203 16 42203|+ 746.0| 2.103| 2907 | 13.1| 19.8
479747 2014 EA1» 12 4.6 319°36 0°6/ 4.518 523332 2017 BF139 12 4.6 212744 078/ 4.9 18
10 28 51228 | +2019.6| 1.375| 2.199| 18.3| 20.7| 1028 512.78 | +24 485 2.084| 2.878| 14.0| 22.0
1 7 5 9.09|+2031.1| 1.287| 2.183| 145| 205| 11 7 5 8.10| +2451.8| 1.999| 2877 | 11.0| 21.8
11 17 5 245 | +4+2042.4| 1.218| 2.167 98| 201 1117 5 1.00| +2450.4| 1936 | 2.877| 7.4| 216
11 27 45302|4+2053.1| 1.173| 2.152 44| 198 1127 45213 | +2443.6| 1.899| 2.876 34| 213
12 7 44208 |+21 2.8| 1.153| 2.137 16| 196]| 12 7 44245 | +24315| 1.801| 2.875 12| 21.1
12 17 431.28|+21122| 1.160| 2.123 73| 19.9] 1217 43306|+24155| 1.913| 2.875| 51| 21.4
12 27 42232 |+21233| 1.191| 2.110| 12.7| 20.1| 1227 42504 | +23582| 1.963| 2.874| 90| 217
16 416.47 | +21385| 1.243| 2.097| 17.4| 20.4 16 41018 | +2342.7| 2.039| 2.873| 12.3| 21.9
307464 2002 WL 12 4.6 357711 2078/ 4.7 18 50370 2000 Cl g4 12 4.6 128°18 17 3/ 5.0 18
10 28 5 201|—21 20| 1.227| 1.979| 24.1| 17.7| 1028 51471 | +2624.9| 1.977| 2.769| 14.8| 19.0
1 7 5 0.95| —22241| 1.179| 1.966| 22.8| 175| 11 7 5 070 | +2630.1| 1.897| 2.774| 11.6| 188
11 17 45680 | —23 7.7| 1.144| 1.956| 21.8| 17.4| 1117 5 2.09|+26293| 1.840| 2.779| 7.8| 186
11 27 45038| —23 06| 1.122| 1.948| 21.0| 17.3| 1127 45261|+2621.0| 1.808| 2.784| 3.8| 184
12 7 44206 | —2156.3| 1.116| 1.944| 209 | 17.3| 12 7 44231|+26 55| 1.805| 2.788 16| 182
12 17 43508| —19544 | 1.126| 1.944| 21.3| 17.3| 1217 43239| +2544.1| 1.832| 2.793| 54| 185
12 27 430.82| —17 2.1 | 1.153| 1.946| 22.4| 17.4| 1227 42401|+25203| 1.886| 2.797| 9.3| 187
16 42839| —13328| 1.196| 1.952| 23.8| 17.6 16 41796 | +2457.7| 1.966| 2.801| 12.7| 19.0
120506 1993 TO; 12 4.6 31742 1379/ 4.7 18 104974 2000 JXe4 12 4.6 180744 8°4/ 1.8 18
10 28 530.32| +41365| 1.225| 1.998| 23.0| 17.2| 1028 511.79 | — 7 18.2| 2.779| 3.506| 125| 21.6
1 7 52554 | +45 34| 1.176| 2.013| 19.8| 17.1| 11 7 5 6.47|— 810.1| 2.707| 3.508| 10.9| 21.5
11 17 51496 | +48 165 | 1.145| 2.029| 16.7| 16.9| 1117 45049 | — 8493 | 2656| 3509 94| 21.4
11 27 459.11|+5056.4| 1.137| 2.046| 145| 16.8| 1127 45135 — 911.4| 2632| 3509 85| 21.3
12 7 44011 | +5247.0| 1.153| 2.064| 139| 169| 12 7 44272 — 913.6| 2634| 3508 86| 21.3
12 17 42130|+53422| 1.191| 2.083| 152| 17.0| 1217 43431 — 8549 2663| 3507| 95| 21.4
12 27 4 6.17|+53495| 1.251| 2.103| 17.5| 17.2| 1227 42685| — 816.0| 2.717| 3.505| 10.9| 21.5
16 356.82 | +53249| 1.330| 2.123| 19.9| 17.4 16 42087 — 7201| 2795| 3503| 125 21.6
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EPHEMERIDES

12 4.6 12 4.6
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
326267 1993 BGg 12 4.6 48753 66/ 3.518 351102 2OO3hUW267 12 4.6 357718 6°4/ 4.6 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 51051 |+ 221.9| 2.145| 2.925 14_1 19.9| 1028 516.47 | +29 18.2| 1.300| 2.114| 19.8| 19.8
1 7 5 591 |+ 1599 2.080| 2936 | 11.6| 19.7| 11 7 513.07 | +3115.4| 1.226| 2.110| 16.0| 19.5
11 17 45930|+ 148.8| 2.036| 2.947 9.0| 19.6] 1117 5 557 | +3311.6| 1.171| 2.106| 11.7| 19.3
11 27 45130|+ 152.0| 2.018| 2.958 70| 195 1127 45461 | +3457.3| 1.140| 2.104| 7.8| 19.1
12 7 44275| 4+ 211.5| 2.027| 2.969 67| 195] 12 7 44168|+3623.2| 1.134| 2.103| 65| 19.0
12 17 43453 |+ 247.3| 2.064| 2.981 83| 19.6| 1217 42885| +3723.6| 1.153| 2.103| 95| 19.2
12 27 42751 |+ 3380 2128 | 2993 | 10.7| 19.8| 1227 41829 | +3759.4| 1.197| 2.105| 13.7| 19.4
16 42233|+ 4407 2.216| 3.005| 13.1| 20.0 16 41156 | +3817.2| 1.262| 2.108| 17.7| 19.6
270275 2001 UBa11 12 46 83°72 1%/ 5.018 256618 2007 VGise 12 4.6 46720 2°8/ 5.2 18
10 28 518.71| +26215| 1.582| 2.381| 17.5| 20.8| 1028 517.64| +28 09| 1.298]| 2.112| 19.8| 21.0
1 7 51320 | +2632.6| 1.520| 2.401| 13.7| 206| 11 7 513.40 | +2822.4| 1.227| 2.115| 15.7| 20.7
11 17 5 454 |+2636.7| 1.480| 2.421 92| 204 1117 5 530| +2835.3| 1.176| 2.118| 10.9| 20.5
11 27 45369 | +2632.0| 1.464| 2.440 44| 202 1127 45425| +2835.9| 1.147| 2.122| 56| 202
12 7 44202 | +2618.2| 1.477 | 2.460 19| 200 12 7 44187 | +28228| 1.144| 2.126 3.0 20.0
12 17 431.05|+2557.5| 1.517| 2.479 62| 204 1217 430.08| +2757.8| 1.167| 2.130| 7.4| 203
12 27 42214 |+25340| 1.585| 2.498| 105| 20.7| 1227 42067 | +2726.6| 1.215| 2.134| 125| 20.6
16 416.13| +2512.3| 1.676| 2516 | 14.3| 20.9 16 41479 | +2655.8| 1.284| 2.138| 16.9| 20.9
101264 1998 SWigs 12 46 22°68 672/ 2.718 224881 2007 BR71 12 4.6 319°32 3°8/ 5.3 18
10 28 5 848|+ 8 90| 1.839| 2644| 152| 19.3| 1028 51555 | +29 1.4 | 1.402| 2.213| 18.8| 20.2
1 7 5 472+ 7 91| 1.773| 2650| 12.2| 19.1| 11 7 511.84 | +29 43.4| 1.319| 2.203| 15.1| 20.0
11 17 45869 |+ 6152 | 1.728| 2.657 9.1| 189 1117 5 440|+3018.6| 1.255| 2.195| 10.7| 19.7
11 27 45107|+ 5321 1.709| 2664 | 6.7| 188| 1127 45305|+30422| 1.215| 2.186| 6.0| 19.4
12 7 44282|+ 5 38| 1.717| 2.672 65| 188 12 7 44103|+3050.8| 1.199 | 2.178 3.9 19.2
12 17 43495| 4+ 4530| 1.751| 2.680 86| 189 1217 430.16 | +30 44.1 | 1.210| 2.171 76| 19.4
12 27 42844 |+ 5 00| 1.811| 2689 | 11.6| 19.1| 1227 42051 | +3026.1| 1.247| 2.163| 12.4| 197
16 42307|+ 5234 1.894| 2698| 14.4| 19.4 16 41425|+30 35| 1.304| 2.157| 16.8| 19.9
318290 2004 TWiys 12 4.6 170°40 1°3/ 4.218 480831 1999 TC3ng 12 4.6 30787 172/ 4.8 17
10 28 514.39| +2047.0| 1.798| 2.600| 15.6| 20.5| 1028 516.35| +2224.1| 1.028]| 1.867| 22.2| 19.6
1 7 5 958 |+2021.7| 1.717| 2602 | 12.1| 203| 11 7 51234 | +23 90| 0994 | 1.897| 17.1| 19.4
11 17 5 2.08|+1952.7| 1.659 | 2.603 81| 20.0] 1117 5 436|+2350.9| 0977 | 1.928| 11.3| 19.2
11 27 45263|+1921.1| 1.626 | 2.604 37| 198 1127 45366 | +2426.3| 0.982]| 1.961 51| 19.0
12 7 44233| 418489 | 1.622| 2.605 18| 197) 12 7 44213 | +2452.9| 1.011| 1.996 1.8| 189
12 17 43242|+1819.1| 1.646 | 2.605 6.1| 19.9] 1217 431.76 | +2511.1| 1.065| 2.031 74| 193
12 27 42400|+17549| 1.698| 2.605| 10.3| 202| 1227 42415 | +2524.1| 1.143| 2.067| 12.6| 19.7
16 41819 | +1738.8| 1.774| 2.605| 14.0| 20.4 16 420.15| +2535.6 | 1.242| 2.104| 16.8| 20.1
22874 Haydeephelps 12 4.6 345°50 3°6/ 5.6 18 298514 2003 WX19 12 4.6 359792 272/ 5.5 18
10 28 51491| 431 7.0| 1.295| 2.110| 19.8| 17.6| 1028 51431| +31 89| 1.629| 2.428]| 17.1| 195
1 7 511.42 | +3111.2| 1.219| 2.106 | 159| 17.3| 11 7 5 099 | +3036.3| 1.548| 2.427| 13.6| 19.3
11 17 5 404|431 1.7| 1.162| 2.102| 11.2| 17.0| 1117 5 256 | +2949.4| 1.488| 2.426| 9.4 | 19.0
11 27 45370|+3035.1| 1.127 | 2.099 62| 16.8] 1127 45289 | +2847.0| 1.452| 2.426| 49| 187
12 7 44199 | +2950.8| 1.117| 2.097 37| 166)| 12 7 44232 | 427 31.5| 1.444| 2.426 23| 18.6
12 17 430.85| +2852.7| 1.132| 2.095 76| 16.8] 1217 43231|+26 80| 1.464| 2.427| 62| 188
12 27 42208 | +27484| 1.172| 2.094| 126| 17.1| 1227 42425| +24 442 | 1511 | 2.427| 10.7| 19.1
16 416.84| +2646.8| 1.234| 2.093| 17.1| 17.4 16 41000 | +2327.1| 1.582| 2.429| 14.7| 19.3
460845 2014 WVg; 12 4.6 293°12 3%/ 2.8 17 409824 2006 KKs3 12 4.6 316°48 3° 1/ 3.4 17
10 28 5 8.77|+14262| 2372| 3.169| 12.4| 21.8| 1028 5 871| +1531.7| 2.217| 3.018| 13.1| 21.0
1 7 5 456 |+1321.3| 2.282| 3.161 98| 216 11 7 5 460|+14440| 2.129| 3.011| 10.2| 20.8
11 17 45843 | +1215.3| 2.216 | 3.153 6.8| 21.4] 1117 45861 | +1355.7| 2.065| 3.005| 7.0| 20.6
11 27 450095 | +1111.7 | 2.178 | 3.145 42| 21.3] 1127 451.07|+13 94| 2.027| 2999| 40| 204
12 7 44286 | +1014.1| 2.169 | 3.137 40| 212] 12 7 44287 | +1228.2| 2.019| 2.993 35| 20.3
12 17 43501|+ 9259 2.190| 3.130 6.4| 21.4] 1217 43492| +1155.0| 2.040| 2987 | 62| 205
12 27 42822 |+ 8499 2239 3.122 94| 215]| 1227 428.09 | +1132.2| 2.088| 2.981 95| 20.7
16 42312 |+ 827.2| 2.313| 3.115| 12.2| 217 16 42308| +1120.8| 2.161| 2.976| 125| 20.9
329549 2002 TGz 12 4.6 115°47 3%2/ 3.818 44827 1999 TNa247 12 4.6 280°28 3° 4/ 3718 R
10 28 517.12| +16 9.7| 1.674| 2.476| 16.6| 21.5| 1028 512.10| +1514.2| 1.783] 2.590| 155| 18.2
1 7 51150 | +1534.1| 1.609 | 2.491| 129| 21.3| 11 7 5 7.89| +1441.8| 1.695| 2581 | 12.2| 17.9
11 17 5 3.31|+1458.8| 1.565| 2.507 88| 211 1117 5 1.06| +1410.1| 1.630| 2572| 84| 177
11 27 45312 | +1426.4| 1.548| 2.521 46| 209 1127 45225| +13415| 1590 | 2.563| 46| 175
12 7 44222 | 4+1359.6| 1.558 | 2.536 35| 208 12 7 44250 | +1318.9| 1.577| 2554| 37| 17.4
12 17 431.90| +1341.1| 1.597 | 2.549 71| 211 1217 43299 | +13 50| 1.593| 2545| 7.1| 17.6
12 27 42335|+1333.1| 1.664| 2563 | 11.1| 21.3| 1227 42492 | +13 18| 1.636| 2536| 11.2| 17.8
16 41734|+1336.2| 1.753| 2575| 146| 21.6 16 41017 | +1310.0| 1.702| 2527 | 14.8| 18.0
180097 2003 EFs3 12 4.6 176793 078/ 4.4 18 128709 2004 RU10s 12 4.6 297737 072/ 4.7 17
10 28 512.83| +19145| 2.820| 3.600| 11.1| 21.2| 1028 511.27| +25 86| 2.082| 2.878| 13.9| 19.6
1 7 5 7.40 | +1916.5| 2.730 | 3.602 86| 211 11 7 5 6.98| +2442.0| 1.988| 2.869| 10.9| 19.4
11 17 5 0.20|+1917.9| 2.665| 3.604| 57| 209| 1117 5 030| +24 82| 1.917| 2.860| 7.3| 19.1
11 27 451.71|+19 18.8| 2.628 | 3.605 26| 207)| 1127 451.86| +2327.8| 1.873| 2.851 33| 18.9
12 7 4 4265|419 195| 2.622 | 3.605 12| 206)| 12 7 44264 | +22 422 | 1.857| 2.842 1.0| 187
12 17 43379 |+1920.8| 2.648 | 3.605 42| 208 1217 43368| +2154.6| 1.871| 2.833| 52| 19.0
12 27 42589 | +1923.7| 2.705| 3.605 73| 21.0] 1227 42607 | +21 89| 1.914| 2.824| 92| 19.2
16 41056 | +19295| 2.788| 3.604| 99| 21.2 16 42057 | +2028.9| 1.981| 2816| 12.6| 19.4
196168 2002 VWeo 12 4.6 328795 277/ 3.418 430552 2002 HU11 12 4.6 77757 6.6/ 3.8 15
10 28 5 8.80|+1649.4| 2.312| 3.110| 12.7| 19.6| 1028 521.06| + 112.1| 2227 | 2977| 145| 228
1 7 5 464 |+15585| 2.226 | 3.107 99| 194 11 7 51342 |+ 045.6| 2.192| 3.028| 11.8| 22.7
11 17 45851 |+15 59| 2.163| 3.104| 6.7| 19.2| 1117 5 387|+ 030.7| 2.179| 3.078| 9.1| 226
11 27 45099 | +14 142 | 2.128 | 3.101 37| 19.0| 1127 45319 |+ 030.2| 2194 | 3.127| 7.1| 226
12 7 44288 | +1326.3| 2.123| 3.099 3.0 19.0] 12 7 44230+ 045.6| 2.239| 3.174| 67| 227
12 17 43504 |+12455| 2.147 | 3.096 58| 19.2] 1217 43211|+ 116.4| 2315| 3220 81| 228
12 27 42831 |+1214.2| 2.199 | 3.093 9.0| 19.4]| 1227 42342+ 2 07| 2418| 3.265| 10.2| 23.0
16 42334| 411538 2277 3.091| 11.9| 19.6 16 416.75| + 255.5| 2547 | 3.300| 12.3| 233
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247762 2003 QF 15 12 4.7 86°09 5°3/ 6.917 434620 2005hVD 12 4.7 308°06 1°4/ 5513 C
h m o ’ m m o ’ m
10 28 516.10 | +39 28.8 | 2.291 | 3.040 14.2 20.3| 1028 529.25| +3116.1| 5.316 | 6.013 7.2 22.3
1 7 510.71| +39 46.8 | 2.214| 3.051| 11.7| 202| 11 7 51007 | +3118.7| 5.177| 5996 | 57| 222
11 17 5 2.71|+3951.1| 2.158| 3.061 9.0| 20.0] 1117 5 7.46| +3114.8| 5.070| 5979| 40| 22.1
11 27 45289 |+39385| 2.128| 3.071 65| 19.9] 1127 45485| +31 29| 4999 | 5962 23| 21.9
12 7 44235|+39 7.8| 2.125| 3.081 53| 19.8] 12 7 44178 | +30 425 | 4.970| 5.945 14| 21.8
12 17 43230|+3820.6| 2.151| 3.092 65| 19.9] 1217 42885| +3014.2 | 4.981| 5.928 28| 21.9
12 27 42389 | 4+3721.7| 2.206| 3.102 89| 201 1227 416.66 | +29 39.8| 5.032| 5912| 46| 221
16 41787 | +3617.3| 2286 3.112| 11.5| 20.3 16 4 570| +29 1.7| 5.120| 5895| 6.3| 222
229791 2008 RP43 12 47 0°%64 0°5/ 4.817 83194 2001 QY330 12 4.7 302°84 4° 6/ 3.718
10 28 5 9.90|+23493| 1.901| 2707 | 14.7| =20.1| 1028 511.51| +1029.7 | 1.852| 2.653| 15.2| 19.1
1 7 5 6.12|+23539| 1.820| 2.705| 11.5| 199| 11 7 5 7.31|+10 92| 1.765| 2.645| 12.1| 189
11 17 45982|+23545| 1.760 | 2.705 77| 196 1117 5 062|+ 954.4| 1.701| 2.636| 87| 187
11 27 451.68|+2350.6| 1.727| 2.705 35| 19.4| 1127 45206|+ 948.1| 1.662| 2.628| 55| 184
12 7 44270 | +2342.4| 1.721| 2.705 1.1 192 12 7 44259 |+ 9525 1.650| 2.620| 49| 184
12 17 434.02|+2331.3| 1.744| 2.706 54| 195] 1217 43333| 410 9.1 | 1.667| 2.611 76| 185
12 27 42676 | +2319.8 | 1.794| 2.708 94| 19.8| 1227 42541|+1037.9| 1.710| 2.604| 11.2| 187
16 421.75|+2310.7| 1.868| 2.710| 12.9| 20.0 16 41966 | +1117.8| 1.777] 2596 | 14.6| 189
470188 2006 VFis 12 47 67959 2°0/ 5.118 351395 2005 EUx4 12 4.7301°20 4°6/ 4.6 18
10 28 51056 | +26 455 | 1.329| 2.139| 19.6| 21.6| 1028 517.03| + 749.3| 1.719| 2511| 16.6| 205
1 7 51437 | +2659.7| 1.274| 2.160| 154 | 21.3| 11 7 51196 | + 816.8| 1.625| 2.498| 13.4| 20.2
11 17 5 556 | +27 59| 1.239| 2.182| 10.4| 21.1| 1117 5 306|+ 857.1| 1.553| 2.485| 9.6| 20.0
11 27 45421 |+27 15| 1.227| 2.203 50| 209 1127 45365|+ 951.6| 1.507| 2.473| 6.0| 19.7
12 7 441.96 | +26 46.2 | 1.242| 2.225 23| 208 12 7 44208 | +11 02| 1.489| 2.461 48| 19.6
12 17 43059 | +26 22.5 | 1.284 | 2.247 69| 21.1] 1217 43058 | +12205| 1.499| 2449 | 7.8| 19.8
12 27 42165|+25558| 1.351| 2.268| 11.6| 21.4| 1227 42052 | +1349.4| 1.538| 2.437| 11.8| 20.0
16 416.05| +2531.3| 1.441| 2289 | 157| 21.8 16 41296 | +15235| 1.602| 2.425| 15.7| 20.2
358253 2006 TOxs 12 4.7 207°16 3°1/ 5.318 8075 Roero 12 4.7 38°08 672/ 3.118
10 28 516.71| +29 449 | 2206 | 2981| 13.9| 21.0| 1028 5 031|+ 6220 1.901| 2.700| 15.0| 17.4
1 7 511.31|+3027.3| 2.114| 2978 | 11.1| 208| 11 7 5 521 |+ 537.4| 1.843| 2.715| 12.1| 17.2
11 17 5 328|431 4.1| 2.046| 2.975 79| 206 1117 45894 |+ 5 1.1| 1.807| 2.732| 9.1| 17.1
11 27 45324 |+3132.0| 2.004| 2.971 46| 204 1127 45120| + 437.3| 1.797| 2.748| 6.7| 17.0
12 7 44220| +3148.8| 1.991| 2.967 32| 203)| 12 7 44201 |+ 4287| 1.813| 2.765| 6.4| 17.0
12 17 431.33| +3153.9| 2.009| 2.963 57| 204 1217 43506| + 4369| 1.856| 2.783| 8.4 | 17.1
12 27 421.84|+3149.6| 2.055| 2.958 9.0| 206]| 1227 42854 |+ 5 12| 1.925| 2.800| 11.1| 17.3
16 41463|+3139.7| 2126 2953 | 12.2| 20.8 16 42402| + 539.4| 2018| 2.819| 13.7| 17.6
343698 2011 DPj3 12 4.7 116°22 1°1/ 4.4 18 4251 Kavasch 12 4.7183°73 12/ 4318 R
10 28 517.31| +2017.4| 1.810| 2606 | 157| 22.0| 1028 516.23| +1929.1| 2.033| 2.824| 14.4| 186
1 7 511.65|+20 62| 1.741| 2622| 12.2| 21.8| 11 7 510.75| +1919.6 | 1.947 | 2.825| 11.3| 184
11 17 5 3.34|+1952.8| 1.695| 2.637 81| 216 1117 5 278|+19 86| 1.884| 2.825| 7.5| 182
11 27 45316 | +1937.6| 1.675| 2.653 36| 21.4)| 1127 45208 | +1856.5| 1.847| 2.825 34| 17.9
12 7 44227 |+1921.9| 1.684| 2.667 16| 213) 12 7 44235| +18 44.4 | 1.840| 2.823 17| 17.8
12 17 43190|+19 75| 1.722| 2.681 59| 216]| 1217 43201|+1833.8| 1.864| 2.821 56| 18.1
12 27 42322|+1857.1| 1.788| 2.695| 10.0| 21.9| 1227 42308|+1826.9| 1.915| 2.819| 96| 183
16 417.00| +1852.6| 1.879| 2708 | 135| 22.1 16 41637 | +18255| 1.992| 2.816| 13.0| 185
127408 2002 LP37 12 4.7 138°22 7°0/ 2.418 98964 2001 CR44 12 4.7 278%2 4°5/ 5.2 18
10 28 5 046 | — 044.7| 2.603| 3.364| 12.4| 19.9| 1028 518.05| +3049.9| 1.801| 2585| 16.2| 19.5
1 7 5 478| — 130.7| 2534 3371| 104| 197 11 7 513.18 | +3154.2| 1.708| 2575| 13.1| 19.3
11 17 45843 | — 2 6.6| 2.487| 3.378 85| 19.6| 1117 5 503|+3253.4| 1.637| 2565| 95| 19.0
11 27 45093 | — 228.6| 2.467| 3.385 72| 195] 1127 45421 | +3341.9| 1591 | 2555| 6.0| 18.8
12 7 44206 | — 2343 | 2.474| 3.391 71| 195] 12 7 44192|+34153| 1573 | 2545| 46| 187
12 17 43524 | — 2224| 2500 3.397 83| 19.6| 1217 42070| +3431.7| 1.583| 2534| 72| 188
12 27 42850 | — 1535 2571 | 3.402| 10.2| 19.8| 1227 41016 | +34 33.4| 1.620| 2524 | 11.0| 19.0
16 42327 —1 99| 2656| 3.408| 12.1| 19.9 16 41150| +34255| 1.681| 2514| 146 19.2
189160 2002 LV3» 12 47 9942 6°8/ 2.6 18 176223 2001 QG1xo 12 4.7 16°54 6° 4/ 3.518
10 28 51043 |+ 011.2| 2556 | 3.319| 12.6| 20.6| 1028 510.05| + 8 6.3| 1.518]| 2.333| 17.4| 189
1 7 5 544 | — 0375 2499 | 3339| 104| 205| 11 7 5 6.47 |+ 730.7| 1.453| 2.337| 14.0| 187
11 17 45879 | — 116.3| 2.466| 3.360 84| 204 1117 5 0.14|+ 7 39| 1.409| 2.343| 10.3| 185
11 27 451.06| — 141.4| 2.459| 3.380 70| 203 1127 45185|+ 650.3| 1.388| 2.349| 7.2| 183
12 7 44203 | — 150.4| 2.479| 3.400 69| 203]| 12 7 44272+ 653.2| 1.393| 235 | 6.6| 183
12 17 43516 | — 1424 | 2528 3.419 81| 205]| 1217 43403|+ 713.8| 1.424| 2364| 92| 184
12 27 42842| — 1180 | 2.604| 3.438| 10.0| 206| 1227 42698 |+ 751.2| 1.480| 2.372| 12.7| 187
16 42324 — 039.4| 2703 | 3.457| 11.9| 20.8 16 42240 | + 8428 1.558| 2.382| 16.0| 18.9
168751 2000 QP174 12 47 9588 375/ 3.718 13917 Correggia 12 47351721 877/ 7.118
10 28 516.32| +17 40| 1.377| 2.194| 18.7| 202| 1028 514.19| +4231.2| 1.743] 2.506| 17.5| 16.9
1 7 511.63| +16 17.7 | 1.311| 2203 | 146| 199| 11 7 510.64 | +4334.8| 1.662| 2.499| 149| 16.7
11 17 5 3.68 | +1530.3| 1.266| 2.212 99| 19.7] 1117 5 350| +4422.7| 1.600| 2.493| 12.1| 165
11 27 453.41 | +14 451 | 1.245| 2.220 52| 19.4] 1127 45354 | +44 47.7| 1560 | 2.489| 97| 16.4
12 7 44221 |+14 62| 1.251| 2.229 40| 194| 12 7 44216 | +44 452 | 1545| 2.485| 87| 163
12 17 431.64|+1337.6| 1.283| 2.237 81| 19.7] 1217 431.15| +44 148| 1555| 2.482| 97| 16.4
12 27 42312 | +1322.4| 1.340| 2246 | 12.7| 199| 1227 42223|+4321.7| 1.590| 2.480| 12.1| 16.5
16 41758 | +13215| 1.420| 2254 | 16.7| 20.2 16 41658 | +4214.6| 1.648| 2.478| 15.0| 16.7
347573 2000 YBso 12 47 27706 376/ 4.4 18 8959 Oenanthe 12 4.7 131746 0°3/ 4.7 18
10 28 513.19 | +13 7.3 | 1.174| 2.007| 20.3| 19.3| 1028 519.39 | +2331.1| 1.830| 2.620| 15.8| 19.1
1 7 5 958 |+1320.1| 1.122| 2.021| 159| 19.0| 11 7 513.36 | +2333.0| 1.758| 2.635| 12.3| 18.9
11 17 5 250|+1341.0| 1.089| 2.037| 109| 18.8| 1117 5 455|+2330.6| 1.709| 2.649| 82| 187
11 27 45292 |+1411.1| 1.078| 2.054| 57| 186| 1127 45375| +2322.9| 1.685| 2.663 37| 18.4
12 7 44236 | +1450.0| 1.092| 2.072 39| 185) 12 7 44216 | +2310.3| 1.691| 2.675 1.1] 182
12 17 43251 |+1536.6 | 1.132| 2.091 81| 188 1217 431.10| +2254.3| 1.727| 2.688| 57| 186
12 27 42489 |+1629.4| 1.195| 2.112| 12.9| 192| 1227 42178 | +2238.2| 1.791| 2.699| 9.8| 189
16 42042|+1726.7| 1.280| 2.133| 17.0| 19.5 16 41503 | +22252| 1.879| 2.710| 13.4| 19.1
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12 4.7 12 4.7
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352634 2008 GBes 12 4.7 264725 12°6/ 3.9 17 18065 2000 AM 4, 12 4.7 242°60 5°0/ 6.6 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 531.08| +38 84| 1.217| 1.997| 22.7| 20.4| 1028 515.03| +38 47.1| 2553| 3.300| 13.0| 19.1
1 7 52648 | +41 6.1| 1.138| 1.989| 195| 202| 11 7 5 0.85|+3910.8| 2.456| 3.292| 10.7| 18.9
11 17 516.06 | +44 13| 1.079| 1.980| 16.0| 19.9| 1117 5 222|+3923.0| 2.380| 3.283| 83| 187
11 27 45908 |+46355| 1.042| 1.971| 13.3| 19.7| 1127 45278|+39205| 2331| 3275| 6.0| 186
12 7 43999 | +48295| 1.029| 1.963| 12.7| 19.7| 12 7 44249 | +39 14| 2310| 3.266| 50| 185
12 17 41031|+4931.9| 1.041| 1.954| 14.8| 19.8| 1217 43245| +3826.4| 2318| 3.257| 6.1| 186
12 27 4 177|+49460| 1.074| 1.945| 182 | 19.9| 1227 42375|+3739.2| 2355| 3.248| 85| 187
16 350.02 | +4926.7| 1.126| 1.935| 21.8| 20.1 16 41721 | +36 44.8| 2.417| 3.239| 11.1| 189
235916 2005 EFss 12 4.7 255°%54 2°3/ 3.918 228865 2003 GT47 12 4.7 253°08 071/ 4.7 18
10 28 5 946 | +1558.3| 2.502| 3.294| 12.0| 20.6| 1028 51579 | +2247.9| 1.825]| 2.623| 15.6| 21.3
1 7 5 509 |+1537.2| 2.409| 3287 | 9.4| 204| 11 7 511.01| +2251.6| 1.728| 2.609| 12.3| 21.0
11 17 45882|+15165| 2.339| 3279| 6.4| 202| 1117 5 334|+2252.0| 1.652| 2595| 83| 207
11 27 45120 | +1457.7| 2297 | 3.271 34| 200 1127 45340 | +2248.2| 1.602| 2580 | 3.7| 204
12 7 44203 | +14 422 | 2.285| 3.263 25| 199 12 7 44228 | +2240.1| 1.581| 2.565 1.1] 202
12 17 43484|+1431.8| 2.303| 3.255| 52| 201| 1217 431.31|+2229.0| 1.588| 2550 6.0| 205
12 27 42774 | +1427.8| 2350 | 3.247| 84| 203| 1227 42184 | +2217.7| 1.623| 2534 | 105| 20.7
16 42229 | +1431.1| 2422 3239| 11.2| 205 16 41490 | +22 94| 1.683| 2518| 145 21.0
190857 2001 SWogs 12 4.7 108°86 3°5/ 5.518 90526 Paullorenz 12 4.7 275737 379/ 5.8 18
10 28 510.86 | +30 14.7| 1.724| 2510| 16.8| 20.4| 1028 517.13| +3157.9| 1.538| 2.334| 18.1| 19.8
1 7 51419 | +3049.4 | 1.654| 2524 | 13.4| 202| 11 7 51271 | +3210.7 | 1.454| 2.328| 145| 19.6
11 17 5 535|+31156| 1.605| 2537 | 9.4| 200| 1117 5 475|+3211.4| 1.389| 2.323| 10.4| 19.3
11 27 45418 | +31295| 1581 | 2550| 54| 19.8| 1127 45407 | +3156.2| 1.349| 2.318| 6.1| 19.0
12 7 44203|+31289| 1.586| 2.563 36| 19.7) 12 7 44210| +3123.6| 1.335| 2.312| 39| 189
12 17 43042|+31148| 1.618| 2575| 65| 199| 1217 43056 | +3036.1| 1.348| 2.307| 7.1| 19.1
12 27 42078 | +3051.5| 1.678| 2587 | 10.4| 20.1| 1227 421.11|+2939.9| 1.387| 2.302| 11.6| 19.3
16 414.04|+30246| 1.763| 2598 | 13.9| 20.4 16 41486 | +2842.8| 1.449| 2297| 15.7| 19.6
457284 2008 RK 105 12 4.7 176°52 3°0/ 5.6 18 6856 Bethemmons 12 4.7202°51 075/ 4.8 18
10 28 51321 | +3131.2| 2556 | 3.326| 12.4| 21.4| 1028 517.03| +2427.9| 1.980| 2.769| 14.8| 184
1 7 5 819 | +3157.4| 2467 | 3326| 99| 212| 11 7 511.61| +2423.3| 1.889| 2.765| 11.6| 182
11 17 5 0.98|+3216.6| 2.401| 3327| 7.1| 21.0| 1117 5 350| +2413.4| 1.820| 2.760| 7.8| 18.0
11 27 45218 | +32265| 2362 | 3.327| 42| 209| 1127 45338 | +2357.5| 1.778| 2.755| 3.6 17.7
12 7 44263 |+3226.0| 2.353| 3.327 30| 208 12 7 44232| +2335.8| 1.765| 2.750 11| 175
12 17 43331|+3215.6| 2.374| 3.327| 50| 209| 1217 43155|+2310.4| 1.782| 2.743| 55| 17.8
12 27 42518 | +3157.5| 2.424| 3327| 78| 21.1| 1227 42227 | +22446| 1.828| 2.736| 9.7| 18.0
16 418096 | +31354| 2500 3.327| 10.6| 21.3 16 41538 | +2221.9| 1.898| 2.729| 13.3| 182
469480 2002 TP 12 4.7 62789 2°4/ 5316 54598 Bienor 12 47321931 1%5/ 7518 A
10 28 52218 | +2816.3| 1.293| 2.100| 20.3| 21.5| 1028 45500 | +44 27.4 | 13549 | 14.244| 29| 19.2
1 7 516.25| +28240| 1.249| 2.133| 158| 21.3| 11 7 45276 | +44 33.6 | 13.447 | 14.237| 25| 19.2
11 17 5 6.66 | +2821.3| 1.225| 2.165| 10.7| 21.1| 1117 450.13 | +44 36.8 | 13.370 | 14.230| 2.0| 19.1
11 27 45464 |+28 58| 1.223| 2.198| 53| 209| 1127 4 47.23 | +44 36.7 | 13.319 | 14.223 1.7 19.1
12 7 44196 | +2737.8| 1.240| 2.231 26| 208)| 12 7 4 4422 | +44 33.3 | 13.208 | 14.215 15| 19.1
12 17 43043|+27 13| 1.301| 2.263| 69| 21.2| 1217 4 41.24 | +44 26.6 | 13.305 | 14.208 16| 19.1
12 27 42152 | +26224| 1379 | 2295| 11.5| 215| 1227 438.45 | +44 17.0 | 13.341 | 14.201 20| 19.1
16 416.03| +2547.2| 1.480| 2.327| 155| 21.8 16 43500 | +44 5013404 |14.194| 24| 192
448017 2008 DB73 12 4.7 299°%67 2°4/ 3.9 18 72840 2001 HW3; 12 4.7 284°31 0°6/ 4.8 18
10 28 511.23| +1712.7| 1.844| 2651 | 151| 21.7| 1028 513.84| +2158.3| 2296 | 3.084| 13.1| 186
1 7 5 7.22|+16489| 1.753| 2639 | 11.8| 21.4| 11 7 5 886 | +2235.4| 2201| 3.077| 10.2| 184
11 17 5 0.64|+16245| 1.684| 2628| 80| 21.2| 1117 5 1.58| +23125| 2.130| 3.070| 6.9| 182
11 27 45212 | +16 14| 1.641| 2616| 41| 209| 1127 45253 | +2347.7| 2.086| 3.063| 3.1| 17.9
12 7 44266 | +1541.6| 1.625| 2.605 28| 208 12 7 44257 | +2419.8| 2.072| 3.056 11| 17.8
12 17 43340|+15275| 1.638| 2594 | 65| 21.0| 1217 43271 | +2448.0| 2.089| 3.049| 49| 18.0
12 27 42552 | +1521.4| 1.678| 2583 | 10.6| 21.3| 1227 42400| +2512.8| 2.135| 3.042| 85| 182
16 41089 | +15245| 1.742| 2573 | 143| 215 16 41726 | +2535.7| 2207 | 3.036| 11.7| 18.4
462266 2008 EFgq; 12 4.7 307°40 18%9/ 5.8 17 391618 2007 VDs; 12 4.7 94%39 1°5/ 5.1 16
10 28 53097 | +5049.2| 1.126| 1.878| 25.8| 20.9| 1028 51757 | +27 12.7| 1.953| 2.739| 15.1| 21.6
1 7 52838 | +5354.2| 1.062| 1.871| 23.4| 207| 11 7 511.75| +27 13.0| 1.889| 2.762| 11.8| 21.4
11 17 51857 | +56 40.8 | 1.014| 1.864| 21.1| 205| 1117 5 335|427 6.1| 1.847| 2.784| 80| 21.2
11 27 5 151 |+5847.7| 0982 1.858| 19.4| 20.4| 1127 45320| +2650.9| 1.831| 2.806| 39| 21.0
12 7 43953|+59550| 0969 | 1.851| 189| 203| 12 7 44243 | +2627.7| 1.845| 2.828 1.7| 209
12 17 41738 | +5953.7| 0.975| 1.845| 19.7| 20.4| 1217 43226|+2558.9| 1.888| 2.849| 53| 21.2
12 27 4 0.24|+58527| 0.998| 1.839| 21.6| 205| 1227 42377|+25282| 1.960| 2.870| 9.0| 21.5
16 350.99 | +5713.2| 1.036| 1.834| 241| 20.6 16 41770 | +2459.4| 2.057| 2.890| 12.3| 21.7
101169 1998 SR3 12 4.7 102731 373/ 5.518 344624 2003 HCq 12 4.7 204°27 0F 3/ 4618
10 28 521.90| +30 6.7| 1.712| 2.495| 17.0| 19.9| 1028 51579 | +2224.4| 1.948| 2.742| 149 222
1 7 51564 | +3038.2| 1.649| 2516 | 135| 19.7| 11 7 510.64 | +2215.1| 1.859| 2.738| 11.6| 21.9
11 17 5 6.21|+31 06| 1.607| 2538| 9.4| 195| 1117 5 285|+22 18| 1.793| 2.735| 7.8| 217
11 27 45452 | +31104| 1590 | 2559 | 53| 19.3| 1127 45310 | +2144.6| 1.752| 2.730| 35| 21.4
12 7 44108|+31 58| 1.601| 2.579 34| 192 12 7 44244 | 421242 | 1.741| 2.725 1.1 212
12 17 430.11|+30482| 1.642| 2599 | 6.4| 19.4| 1217 43206|+21 25| 1.759| 2.720| 56| 21.6
12 27 42031|+30221| 1.710| 2618 | 10.2| 19.7| 1227 42315| +2042.7| 1.806| 2.714| 9.8| 21.8
16 41346 | +29534| 1.803| 2637 | 13.7| 20.0 16 41659 | +2027.6| 1.877| 2.708| 13.4| 22.0
443721 2015 LL, 12 4.7 172°02 578/ 3.418 419869 2011 AL 7 12 4.7 264°89 373/ 5.9 17
10 28 51560 |+ 7 47| 1.958| 2.743| 15.1| 21.9| 1028 51330 | +3325.3| 2.329| 3.100| 13.4| 21.0
1 7 510.17 |+ 6328 1.881| 2746 | 122| 21.7| 11 7 5 852|+3329.6| 2.234| 3.093| 10.8| 20.8
11 17 5 236|+ 6 84| 1.825| 2749| 90| 215| 1117 5 1.34|+3323.8| 2.162| 3.086| 7.8| 20.6
11 27 45281 |+ 555.1| 1.796 | 2.751 6.4| 21.4] 1127 45240| +33 57| 2.115| 3.079| 4.8| 204
12 7 44249 |+ 5554 | 1.795| 2.752| 6.0| 21.3| 12 7 44266 | +3234.8| 2.098| 3.072| 3.3| 203
12 17 43250|+ 610.8| 1.823| 2.753| 82| 215| 1217 43319 | +3152.9| 2.110| 3.065| 54| 204
12 27 42383|+ 640.8| 1.878| 2.754| 11.3| 21.7| 1227 42508|+31 36| 2.150| 3.057| 85| 206
16 41741 |+ 7237 1.957| 2.753| 14.3| 21.9 16 419.09| +3012.1| 2217 | 3.050| 11.5| 20.8
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EPHEMERIDES

12 4.7 12 4.7
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
357401 2OO3hUE245 L 1247 35700 473/ 2.918 485272 2010hWD57 12 47 68722 2%/ 3.7 17
m ’ o m m o ’ o m
10 28 512.35| +1539.9| 1.718| 2527 | 159| 20.6| 1028 511.67| +17 38.8| 1.982| 2.784| 14.3| 21.2
1 7 5 8.00|+14234| 1.643| 2529| 125| 203| 11 7 5 7.07|+1651.5| 1.913| 2.797| 11.1| 21.0
11 17 5 1.05|+13 46| 1.589| 2.531 87| 201 1117 5 023|+16 27| 1.867| 2.809| 7.5| 20.8
11 27 45226 | +1148.4| 1.562| 2.532 52| 19.9] 1127 45185| +1514.9| 1.847| 2.822 3.9| 20.6
12 7 44272 | +1040.1| 1563 | 2534 | 47| 199| 12 7 44290 | +14 31.4| 1.857| 2.835 3.0 20.6
12 17 43361|+ 9449| 1.592| 2.536 79| 201 1217 43439| +1355.1| 1.895| 2.847| 6.1| 20.8
12 27 42606+ 9 62| 1.647| 2538| 11.7| 203| 1227 42728 | +1328.8| 1.961| 2.860| 97| 21.1
16 42086|+ 8452 1.725| 2540| 15.1| 205 16 42224 | +1313.6| 2.052| 2.873| 12.8| 21.3
131398 2001 KZsq 12 4.7 205°75 6°5/ 2.4 18 145521 2006 EC3o 12 4.7 174°35 677/ 7.1 17
10 28 5 0.13| 4+ 0440| 2706 | 3.469| 11.9| 205| 1028 517.82| +4338.7| 2580 | 3.303| 13.4| 20.1
1 7 5 458 |+ 0 0.4 | 2.624| 3.466 99| 203] 11 7 512.23 | +44 28.3 | 2.494| 3.304| 11.4| 20.0
11 17 45838| — 034.6| 2.566| 3.462 80| 202 1117 5 303|+45 51| 2429| 3305 9.3| 19.8
11 27 451.00| — 057.4| 2.534| 3.458 6.7| 201 1127 45362 | +45242| 2389| 3305| 7.5| 19.7
12 7 44310 — 1 53| 2530 3454| 66| 201| 12 7 44234 | +45229| 2376| 3.306| 6.7| 19.7
12 17 43539 | — 057.1| 2.554| 3.449 79| 202 1217 43135|+45 10| 2.392| 3.306| 7.4| 19.7
12 27 42856 | — 0329 2.606| 3.445 98| 20.3]| 1227 42187 | +4421.9| 2435| 3306 92| 19.8
16 42319+ 0 56| 2681 | 3.439| 11.8| 20.4 16 41478 | +4331.4| 2503| 3.306| 11.3| 20.0
422654 1997 WS 12 4.7 54°46 0°9/ 4.8 17 248758 2006 RF37 12 4.7 53%10 370/ 5.5 18
10 28 513.90| +23 20| 2.200| 2989 | 135| 20.6| 1028 51523 | +29 40.8 | 1.763| 2.557| 16.2| 20.3
1 7 5 887 |+2339.7| 2122 2998 | 105| 204| 11 7 51056 | +30 3.3 | 1.690| 2.565| 12.8| 20.1
11 17 5 152 |+2416.0| 2.067 | 3.007 71| 202 1117 5 294|+3017.5| 1.638| 2574| 9.0| 19.9
11 27 45247 | +2449.0| 2.040| 3.017 33| 20.0]| 1127 45318 | +30205| 1.612| 2582| 50| 19.7
12 7 44265 | +2517.3| 2.043| 3.026 13| 198 12 7 44249 | 430 11.3| 1.612| 2.501 31| 19.6
12 17 43310 | +2540.6 | 2.075| 3.036 49| 201 1217 43227|+2951.3| 1.641| 2600 6.1| 19.8
12 27 42484 | 425596 | 2.137| 3.046 84| 203]| 1227 42383|+29243| 1.697| 2.610| 10.0| 20.1
16 41863 | +2616.4| 2.224| 3.055| 11.6| 20.6 16 41805| +28555| 1.7771 2.619| 135| 20.3
406756 2008 JN3o 12 47 59°92 4%/ 3.7 18 115710 2003 UY169 12 4.7 11318 0°9/ 4.4 18
10 28 511.39| + 9236 | 2.038| 2.832| 14.3| 21.2| 1028 513.79 | +2119.3| 1.821| 2.623| 15.4| 19.9
1 7 5 685+ 9 39| 1.963| 2.838| 11.4| 21.0| 11 7 5 0.14 | +21 1.0| 1.742| 2.626| 12.0| 19.7
11 17 5 0.12 |+ 850.3| 1.912| 2.843 82| 208 1117 5 1.86| +2039.2| 1.685| 2.629| 80| 19.5
11 27 45183|+ 8455| 1.886| 2.849 54| 207 1127 45267 | +2014.6| 1.654| 2.632 3.6 19.2
12 7 44286|+ 851.3| 1.888| 2.854| 48| 207| 12 7 44265 | +19 48.8| 1.651| 2.635 15| 19.1
12 17 43420+ 9 86| 1.919| 2.860 71| 208 1217 43302|+1924.1| 1.677| 2.638| 59| 19.4
12 27 42681 |+ 937.3| 1.978| 2.865| 10.2| 21.0| 1227 42494 | +19 37| 1.731| 2.640| 10.0| 19.6
16 421.38|+1016.1| 2.060| 2.871| 13.1| 21.2 16 41024| +1850.2| 1.809| 2.643| 13.7| 19.9
20651 1999 TEoig 12 4.7 146°13 079/ 4.4 18 135588 2002 GP111 12 4.7 128°03 5°0/ 3.6 18
10 28 515.19 | +2014.1| 1.970| 2.765| 14.7| 19.5| 1028 517.09| +1139.9| 1.616| 2.417| 17.1| 206
1 7 510.00| +20 8.7| 1.891| 2.771| 11.4| 193| 11 7 511.74 | +11 06| 1549 | 2.429| 135| 20.4
11 17 5 231|420 16| 1.834| 2.777 76| 19.1] 1117 5 357 | +1025.8| 1.504| 2.440| 96| 202
11 27 45282|+1953.0| 1.804| 2.782 34| 188 1127 45341 |+ 959.1| 1.484| 2.450| 6.0| 20.0
12 7 44256 | +1943.6| 1.804| 2.787 14| 187) 12 7 44244 |+ 943.7| 1.491| 2460| 53| 20.0
12 17 43265|+19350| 1.832| 2.792 55| 19.0] 1217 43200|+ 941.7| 1.526| 2.470| 82| 202
12 27 42419 |4+1929.3| 1.880 | 2.796 95| 19.2] 1227 42331 |+ 953.9| 1.587| 2.479| 12.0| 20.4
16 41799 | +19284| 1.971| 2.800| 12.9| 19.5 16 417.19| +1019.4| 1.672| 2.487| 155| 20.6
511640 2015 BX1s3 12 4.7 115%69 3°0/ 4.2 17 475239 2005 WD16 12 4.7 356799 072/ 4.6 16
10 28 518.82| 415 7.5| 1.508| 2.313| 17.9| 21.3| 1028 510.72 | +22 47.3| 1.211| 2.047| 19.7] 21.2
1 7 51336 | +15 03| 1.441| 2326| 140| 21.1| 11 7 5 8.10| +2238.2| 1.141| 2.043| 15.4| 20.9
11 17 5 479 | +1456.4| 1.396| 2.338 95| 209 1117 5 1.87| +2223.8| 1.088| 2.040| 10.4| 20.6
11 27 45398 |+1457.0| 1.375| 2.350 49| 207 1127 45287 | +22 41| 1.058| 2.038| 46| 203
12 7 44224 | +15 3.4| 1.382| 2.361 34| 206)| 12 7 44258 | +2140.6| 1.053| 2.037 15| 20.1
12 17 431.05|+1516.4| 1.417| 2.372 73| 209 1217 43277|+2116.6| 1.072| 2.038| 7.4| 204
12 27 42180|+1536.9| 1.478| 2.383| 11.8| 21.1| 1227 42513| +2056.5| 1.116 | 2.039| 12.9| 20.7
16 41540| +16 50| 1.562| 2393 | 156| 21.4 16 420.77 | +20 44.1| 1.180| 2.042| 17.5| 21.0
84149 2002 RUes 12 4.7 13°45 3%/ 4.018 22457 1996 XCis 12 4.7 294739 070/ 4.5 18
10 28 510.60 | +14 34.7| 1.455| 2.278| 17.6| 18.9| 1028 514.66 | +2250.0| 1.425| 2.242| 18.2] 18.0
1 7 5 7.16 | +1417.4| 1.387| 2281 | 13.8| 187 11 7 51090 | +2249.8 | 1.337| 2.229| 14.4| 177
11 17 5 0.77 | +14 35| 1.340| 2.285 95| 185 1117 5 368|+22452| 1.269| 2216| 97| 17.4
11 27 45223 |+13555| 1.316 | 2.291 51| 182 1127 45371 | +2235.7| 1.224| 2.203| 44| 17.0
12 7 44276 | +13555| 1.319| 2.297 39| 182 12 7 44230 | +2221.5| 1.206| 2.190 13| 16.8
12 17 43372 | +14 49| 1.348| 2.303 76| 18.4| 1217 431.10 | +22 4.4 | 1214 2177 70| 17.1
12 27 426.45| +14246| 1.402| 2.311| 11.9| 187| 1227 421.80| +21485| 1.247| 2.165| 12.4| 17.4
16 421.82|+14540| 1.478| 2320| 158| 18.9 16 41560 | +2137.6| 1.303| 2.153| 17.0| 17.6
367561 2009 SB7g 12 47 87723 373/ 3518 53146 1999 BG1o 12 4.7 159722 373/ 3.6 18
10 28 51053 | +14249| 2.163| 2960 | 13.4| 21.3| 1028 512,51 | +1220.2| 2.444| 3.229| 1255| 19.3
1 7 5 6.07|+13443| 2.086| 2966 | 105| 21.1| 11 7 5 7.35| +1155.7| 2364 | 3.235| 9.8| 19.2
11 17 45954 | +13 46| 2.033| 2.972 73| 209 1117 5 0.29| +1133.9| 2.308| 3.241 6.9| 19.0
11 27 45155|+1228.6 | 2.007| 2.978 42| 208 1127 45188 | +1116.9| 2279 | 3.246| 4.1| 188
12 7 44208 | +1158.9| 2.010| 2.983 36| 207)| 12 7 442900| +11 6.4| 2.280| 3.251 36| 18.8
12 17 43472 | +1137.8| 2.042| 2.989 62| 209 1217 43420| +11 39| 2311| 3.255| 59| 189
12 27 427.69 | +1127.0| 2.102| 2.995 94| 21.1] 1227 42658 | +1110.2| 2.372| 3.258| 8.8| 19.1
16 42252 | +1127.1| 2.187| 3.000| 12.4| 21.3 16 42068 | +1125.2| 2.457| 3.261| 11.5| 19.3
306164 2010 MLes 12 4.7 185729 072/ 4.6 18 206527 2003 UD162 12 47 11730 271/ 4.218
10 28 51536 | +2329.0| 2.280| 3.064| 13.3| 21.7| 1028 51230 | +18 41.5| 1.581| 2.397| 16.8| 20.4
1 7 5 984|423 53| 2190 | 3.064| 10.3| 215| 11 7 5 835|+1819.3| 1.506| 2.398| 13.1| 20.2
11 17 5 2.08|+2236.3| 2.123| 3.063 69| 21.3] 1117 5 152| +17555| 1.452| 2.399| 88| 19.9
11 27 45270| 422 25| 2.085| 3.062 31| 21.0] 1127 45257 | +1731.9| 1.423| 2.400| 42| 19.6
12 7 44263 | +21253| 2.076 | 3.061 1.0 209 12 7 44269 | +17 10.8 | 1.421| 2.402 25| 195
12 17 43286 | +2047.1| 2.099 | 3.058 50| 21.2] 1217 43321|+16545| 1.446| 2.405| 6.8| 19.8
12 27 424.40|+2011.2| 2.151| 3.055 86| 214| 1227 42543 | +16 459 | 1.497| 2.408| 11.2| 20.1
16 41796 | +19406| 2.228| 3.052| 11.8| 21.6 16 42024 | +16 46.4| 1571 2.411| 15.1| 20.3

— 29551 -



EPHEMERIDES

12 4.7 12 4.7
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
69911 1998 SFiss 12 4.7 42°%66 5°0/ 5918 214818 2006 UC3z» 12 4.7 156733 2°7/ 3.918
h m o ’ m m ’ o m
1028 | 515066435333 2170| 2.936| 144| 190| 1028 | 512166 | +1531.6| 2.012| 2.811| 143| 21.0
11 7 | 510.69|+36233| 2.088| 2.939| 11.8| 189| 11 7 | 5 7.98|+1511.3| 1.932| 2.812| 11.2| 20.8
1117 | 5 299|437 38| 2.029| 2943| 88| 187| 1117 | 5 0.97|+1452.3| 1.874| 2.814| 7.6| 20.6
1127 | 45322 |+37304| 1.994| 2946| 6.2| 185| 1127 | 452.28|+1436.2| 1.842| 2.816| 40| 203
12 7 | 44248 |+37405| 1.988| 2950| 5.1| 185| 12 7 | 442.84|+14248| 1.839| 2.817| 3.0| 203
1217 | 432.01|+37340| 2.010| 2953| 6.6| 186| 1217 | 433.71|+1419.8| 1.866| 2.818| 6.2| 20.5
1227 | 423.07|+3713.8| 2.060| 2957 | 9.4| 187| 1227 | 42589 |+1422.6| 1.920| 2.820| 9.8| 20.7
16 | 416.56|+3645.2| 2.135| 2.961| 12.2| 18.9 1 6 | 420.16|+1433.8| 1.999| 2.821| 13.0| 20.9
74328 1998 UBu4 12 47 52°00 4%9/ 5.218 516893 2011 QO 12 4717243 2° 9/ 3.7 18
1028 | 521.21|+2946.2| 1.562| 2.354| 18.0| 17.9| 1028 | 514.02| +1619.8| 2.020| 2.816 | 14.3| 225
11 7 | 51571 | +31146| 1.502| 2.373| 14.4| 177| 11 7 | 5 8.98|+1538.4| 1.939| 2.818| 11.2| 223
1117 | 5 6.66 | +3237.0| 1.462| 2.392| 10.3| 175| 1117 | 5 1.60|+1456.2| 1.880| 2.820| 7.6 | 221
1127 | 45494 | 433464 | 1.447| 2411 6.4| 173| 1127 | 45254 |+14157| 1.849| 2.822| 41| 21.9
12 7 | 441.99|+43437.3| 1.460| 2431| 5.0| 17.3| 12 7 | 442.77|+1339.6| 1.846| 2.823| 33| 21.8
1217 | 42956 |+35 81| 1.501| 2452| 7.6| 175| 1217 | 433.35| 413109 | 1.874| 2.824| 6.4| 22.0
1227 | 41930 |+3521.6| 1.568| 2.472| 11.3| 17.7| 1227 | 42528 | +1252.1| 1.929| 2.824| 10.0| 222
16 | 41229|+3523.9| 1.658| 2.492| 14.7| 18.0 1 6 | 419.32|41244.2| 2.008| 2.824| 13.2| 22.4
173739 2001 QZ2s6 12 47 89°53 075/ 4.518 205092 1999 TJ1s6 12 4.7 19925 2°3/ 4.0 18
1028 | 514.85|+2211.6] 1.999| 2.793| 145| 21.0| 1028 | 511.24|+1934.0| 1.377| 2.203| 182| 19.9
11 7 | 5 954 |+2156.0| 1.934| 2.813| 11.2| 208| 11 7 | 5 7.84|+18555| 1.311| 2.208 | 14.2| 19.6
1117 | 5 1.87|+2136.7| 1.890| 2.833| 7.4| 206| 1117 | 5 1.30|+1813.6| 1.265| 2.214| 95| 19.4
1127 | 45259 |+2114.2| 1.874| 2.852| 3.3| 204| 1127 | 45251 |-+1731.0| 1.243| 2.221| 45| 191
12 7 | 44273420498 | 1.887 | 2.871| 12| 202| 12 7 | 44279|+1651.3| 1.247| 2.228| 28| 19.0
1217 | 433.38|420257| 1.929| 2.889| 52| 206| 1217 | 433.64|+16185| 1.277| 2.237| 7.4| 19.3
1227 | 42554 |+20 47| 2.000| 2908| 9.0| 208| 1227 | 426.41|+1556.2| 1.332| 2.246| 12.1| 19.6
16 | 419.80|+1949.1| 2.096 | 2.926| 12.2| 21.1 1 6 | 422.00|+1546.5| 1.409| 2.255| 16.1| 19.9
479599 2014 DY3 12 4.7 338°47 1°3/ 4.418 210844 2001 QK14 12 4.7 93%1 0°5/ 4.9 18
1028 | 511.34| 420324 1.292| 2.123| 189| 21.1| 1028 | 516.70| +2536.8 | 2.138| 2.921| 14.1| 201
11 7 | 5 844 |+2020.1| 1.214| 2.114| 149| 208| 11 7 | 510.76 | +2515.8 | 2.075| 2.948 | 10.9| 19.9
1117 | 5 207|420 48| 1.155| 2.105| 10.0| 205| 1117 | 5 2.56| 424483 | 2.035| 2.974| 72| 19.7
1127 | 45299 |+1947.4| 1.118| 2.097| 4.6| 201| 1127 | 452.87|+2414.7| 2.023| 3.000| 33| 195
12 7 | 44257 |+41929.7| 1.107| 2.091| 2.0| 200| 12 7 | 44271 |+23365| 2.041| 3.025| 1.0 19.4
1217 | 43249 |+19143| 1.121| 2.085| 75| 203| 1217 | 433.14|+2256.2| 2.089| 3.050 | 4.8| 19.7
1227 | 42441419 49| 1.159| 2.079| 12.8| 206| 1227 | 425.09|+2217.6| 2.166| 3.074| 8.4 | 20.0
16 | 419.46|+19 41| 1.219| 2.075| 17.5| 20.8 1 6 | 419.20| +2143.8| 2270| 3.097| 11.5| 20.2
266450 2007 JH- 12 47 49°20 7°0/ 3.218 98593 2000 WMss 12 4.7 32676 4 2/ 4.418
1028 | 51041 |+ 124.0]| 2.214| 2989| 13.9| 205| 1028 | 514.20| +1046.3| 1.535| 2.344| 17.5]| 18.7
11 7 | 5 591 |+ 053.0| 2.141| 2993| 11.5| 203| 11 7 | 510.08|+1059.2| 1.450| 2.335| 13.9| 184
1117 | 45942 |+ 0327| 2.091| 299 | 91| 202| 1117 | 5 2.90|+1121.7| 1.386| 2.326| 9.8| 18.2
1127 | 451534+ 027.1| 2.066| 3.000| 73| 201| 1127 | 453.32|+11555| 1.346| 2.317| 57| 17.9
12 7 | 443.04|+ 0385| 2.068| 3.004| 7.1| 201| 12 7 | 44251 |+1241.0| 1.333| 2.309| 44| 17.8
1217 | 43483+ 1 76| 2.098| 3.007| 86| 202| 1217 | 431.86|+1337.1| 1.348| 2.302| 79| 18.0
1227 | 427.75|+ 1533| 2.155| 3.011| 10.9| 203| 1227 | 422.83|+1442.1| 1.388| 2.295| 12.3| 18.3
16 | 42243+ 252.9| 2.235| 3.015| 13.2| 205 1 6 | 41650| +1553.5| 1.452| 2.288| 16.3| 185
445727 2011 UY3p2 12 4.7 316°43 2°5/ 5217 208912 2002 TNog: 12 4.7 68°74 573/ 6.4 18
1028 | 512.83|+2748.1| 1.632| 2.438| 16.7| 21.4| 1028 | 521.24| 436 1.7| 1.767| 2.536| 17.1| 20.2
11 7 | 5 923|428 86| 1.539| 2422| 13.4| 21.1| 11 7 | 515.15|+3637.8| 1.713| 2.566 | 13.8| 20.0
1117 | 5 245|+28225| 1.466| 2.407| 93| 209| 1117 | 5 5.88|+37 0.2| 1.679| 2.596 | 10.2| 19.9
1127 | 453.15|+2827.0| 1.418| 2.392| 4.9| 206| 1127 | 454.44| 437 44| 1671| 2.625| 6.8| 19.7
12 7 | 44252 |428206| 1.396| 2378 | 26| 204| 12 7 | 442.26|+3648.7| 1.689| 2.654| 53| 19.7
1217 | 432.04|+28 42| 1.402| 2.364| 65| 206| 1217 | 430.90|+3615.4| 1.736| 2.683| 7.1| 19.9
1227 | 42327 |+2741.3| 1.433| 2350 11.1| 20.8| 1227 | 421.69|+3530.0| 1.810| 2.712| 10.1| 20.1
16 | 41732 +2717.2| 1.488| 2.337| 153 21.0 1 6 | 415.46|+3439.9| 1.908| 2.740| 13.2| 20.4
410971 2009 TN1g 12 4.7 264°%64 571/ 2.3 17 445212 2009 DA119 12 4.7 312°19 076/ 4.8 17
1028 | 5 9.67|+10253| 2.251| 3.044| 13.1| 208| 1028 | 512.12| 424 89| 1.577| 2.390| 16.9| 21.8
11 7 | 5 5354 910.7| 2169 | 3.042| 105| 207| 11 7 | 5 8.69|+24 8.8 | 1.481| 2.371| 13.4| 215
1117 | 459.06 |+ 7580| 2112 | 3.040| 77| 205| 1117 | 5 211|424 3.4| 1.407| 2.353| 9.1| 212
1127 | 451.38|+ 651.5| 2.081| 3.038| 55| 204| 1127 | 453.03|+2351.8| 1.356| 2.335| 42| 20.9
12 7 | 44310+ 555.4| 2.080| 3.036| 54| 203| 12 7 | 44261 |+23343| 1.332| 2.317| 13| 20.6
1217 | 435.10|+ 513.3| 2107 | 3.033| 75| 205| 1217 | 43233|4+2312.6| 1.336| 2.299| 65| 20.9
1227 | 42821 |+ 447.2| 2162 3.031| 103| 206| 1227 | 423.71|+2250.7| 1.365| 2.283| 11.5| 21.2
16 | 423.08|+ 437.3| 2.240| 3.029| 12.9| 20.8 1 6 | 417.88]42232.6| 1.417| 2.266| 159| 21.4
301548 2009 FA74 12 4.7 341°%66 370/ 3.9 18 79240 Rosanna 12 4.7 180748 174/ 4.3 18
1028 | 510.24|+1655.0| 1.488| 2.311| 17.3| 207| 1028 | 516.91| +1927.7| 1.964| 2.756 | 14.8| 20.3
11 7 | 5 7.02|+1628.4| 1.408| 2.303| 13.6| 204| 11 7 | 511.40|+1911.5| 1.879| 2.758| 11.6| 20.1
1117 | 5 081|416 16| 1.348| 2296| 9.2| 202| 1117 | 5 3.32|+1853.4| 1.817| 2.758| 7.7| 19.9
1127 | 45234 |+1537.1| 1.313| 2289 47| 199| 1127 | 453.36|+1834.1| 1.782| 2.759| 3.6 | 19.6
12 7 | 44279 |+1517.8| 1.303| 2.283| 3.4| 198| 12 7 | 44256|+1815.0| 1.776| 2.758| 19| 195
1217 | 43355|+15 63| 1.320| 2278| 75| 200| 1217 | 432.09|+1758.0| 1.800| 2.757| 58| 19.7
1227 | 42599 |+15 50| 1.362| 2.274| 12.1| 203| 1227 | 423.08| 417457 | 1.852| 2.755| 9.9 | 20.0
16 | 421101 +1515.0| 1.426| 2.270| 16.1| 205 1 6 | 41637417401 1.929| 2.753| 13.4| 20.2
74084 1998 OAqg 12 47 68770 176/ 4.218 228828 2003 CS12 12 47 6728 476/ 5.8 18
1028 | 514.31|+19346| 1.687| 2.494| 16.2| 196| 1028 | 514.22|+3132.8| 1.259| 2.076 | 20.1| 19.8
11 7 | 5 954 |+1912.1| 1.623| 2509 | 12.6| 19.4| 11 7 | 511.08|+32 2.1 | 1.190| 2.076 | 16.2| 19.5
1117 | 5 2.08|+1847.6| 1.580| 2.525| 84| 192| 1117 | 5 4.00|+3219.2| 1.138| 2.077| 11.6| 19.3
1127 | 45275|+18224| 1563 | 2540| 3.9| 19.0| 1127 | 453.90|+3219.5| 1.109| 2.079| 6.9| 19.0
12 7 | 44271 |+17585| 1573 | 2555| 21| 189| 12 7 | 442.40|+32 0.7| 1.103| 2.081| 46| 18.9
1217 | 43321 |+17385| 1.612| 2571 | 6.2| 192| 1217 | 431.47|+3124.9| 1.123| 2.084| 79| 191
1227 | 42542 |+17250| 1.678| 2.586| 10.4| 19.4| 1227 | 422.97|+3038.7| 1.167| 2.089| 12.7| 19.4
16 | 42010|+1719.6| 1.768| 2.602| 13.9| 19.7 1 6 | 418.05|42950.5| 1.233| 2.094| 17.0| 19.7
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EPHEMERIDES

12 4.7 12 4.7
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
232901 2004hXX31 12 4.7 302754 5%/ 3.418 257076 2008 FK12s 12 4.7 139792 0°1/ 4.7 18
m o ’ m h m o ’ o m
10 28 51059 |+ 6159| 2.150| 2.937 13.8 20.2| 1028 512.89| +22 23| 2.145]| 2.939| 13.7| 20.8
1 7 5 6.45|+ 556.7| 2.046| 2913| 11.3| 200| 11 7 5 8.15| +22 50| 2.062| 2941 | 10.7| 20.6
11 17 5 0.07 |+ 545.3| 1.965| 2.889 85| 19.8] 1117 5 1.11|+22 52| 2.001| 2943| 7.1| 204
11 27 45198|+ 5451 | 1.910| 2864 | 6.2| 19.6| 1127 45239 | +22 27| 1.967| 2944| 32| 20.1
12 7 44206 |+ 558.6| 1.883| 2.840 58| 195] 12 7 44202 | +2157.6| 1.962| 2.946 1.0| 20.0
12 17 43306|+ 6269 1.884| 2.816 79| 196] 1217 43371|+2151.2| 1.987| 2.948| 50| 203
12 27 42600+ 7 97| 1.912| 2792 | 109| 19.7| 1227 42580 | +2145.4| 2.040| 2949 | 88| 205
16 41089 |+ 8 53| 1.965| 2.768| 14.0| 19.9 16 41094 | +21423| 2.119| 2950| 12.0| 20.7
337937 2001 YK23 12 47 1284 1°0/ 4.918 24091 1999 UCqy 12 4.7 46%29 2°0/ 5.118
10 28 511.87| +2421.2| 1.183| 2.017| 20.1| 205| 1028 517.24| +26 1.4 | 1.420] 2.230]| 18.6| 18.7
1 7 5 0.07|+2430.8| 1.119| 2.020| 158| 202| 11 7 51284 | +2625.1| 1.346| 2.233| 14.7| 184
11 17 5 254 |+24346| 1.074| 2.024| 106| 200| 1117 5 490| +2643.0| 1.292| 2.235| 10.0| 18.2
11 27 45320 | +2431.3| 1.051| 2.030 49| 19.7] 1127 45426 | +26523| 1.262| 2.238| 49| 179
12 7 44262 | +2420.8| 1.052| 2.036 16| 195]| 12 7 44236 | +26 51.5| 1.259 | 2.242 23| 177
12 17 43265|+24 53| 1.078| 2.044| 73| 19.8| 1217 43092| +26415| 1.282| 2.245| 69| 18.0
12 27 42408|+23494| 1.128| 2.053| 12.6| 202| 1227 42161|+26265| 1.331| 2.248| 11.8| 183
16 42068 | +2337.3| 1.199| 2.063| 17.2| 20.5 16 41551 | +26 11.4| 1.402| 2.252| 16.0| 18.6
126696 2002 CJ2g 12 4.7 138°32 072/ 4.818 311325 2005 NOa3 12 4.7 324%1 0° 2/ 4618
10 28 512.86| +2334.6| 2.247| 3.037| 13.2| 206| 1028 512.02| +2420.3| 1.796 | 2.601| 155| 20.5
1 7 5 7.99|+23289| 2165 3.042| 10.3| 205| 11 7 5 7.97| +2347.2| 1.709| 2595| 12.1| 20.3
11 17 5 0.91|+2319.1| 2.105| 3.046 69| 202 1117 5 1.23|+23 66| 1.644| 2589 | 81| 20.0
11 27 45225| 423 50| 2.073| 3.051 3.1 200 1127 45250 | +2219.2 | 1.605| 2.583 36| 19.7
12 7 44202 | 4+22475| 2.070| 3.055 09| 198] 12 7 44289 | +21275| 1.593| 2578 12| 195
12 17 43389 | +2228.0| 2.098| 3.059 48| 201 1217 43363|+2035.2| 1.611| 2573| 58| 19.9
12 27 42614 | +22 9.1| 2.154| 3.062 84| 204 1227 42501 | +1946.9| 1.655| 2568 | 10.2| 20.1
16 42036 | +21533| 2.235| 3.066| 11.5| 20.6 16 42060| +19 69| 1.724| 2563| 14.0| 20.3
267058 1998 VRs 12 4.7 42°36 0°5/ 4.6 18 261371 2005 UU3s0 12 4.7 109710 272/ 5.5 18
10 28 511.53| +2147.3| 1.913| 2.717| 147| 20.7| 1028 514.14 | +2925.4| 2.116| 2.899| 14.2| 205
1 7 5 7.20|+21380| 1.845| 2.730| 11.4| 205| 11 7 5 024|+29275| 2.034| 2904| 11.2| 20.4
11 17 5 046 | +21256| 1.799| 2.744| 7.6| 203| 1117 5 1.87|+29215| 1.975| 2909| 7.7| 20.1
11 27 45206|+21106| 1.780| 2.758 33| 201 1127 45273 +29 59| 1.942| 2914| 41| 199
12 7 44300|+2054.0| 1.788| 2.773 12| 199 12 7 44284 | +2840.6| 1.937| 2918 22| 1938
12 17 43437|4+2037.8| 1.826| 2.787 53| 20.3]| 1217 43332|+28 76| 1.963| 2.923| 52| 20.0
12 27 42722 | +2024.3| 1.891| 2.803 92| 205]| 1227 42525| +2730.6| 2017 | 2927| 88| 203
16 42224| 420158 1.981| 2.818| 12.5| 20.8 16 41042 | +2653.8| 2.096| 2.932| 12.0| 205
488687 2003 USa16 12 47 63’11 5%/ 2.818 393733 2005 AV7: 12 47 8%44 2°4/5318
10 28 5 950| 4+ 7415| 2.172| 2964 | 13.6| 21.3| 1028 51490 | +2827.2| 1.648| 2.449| 16.8| 21.3
1 7 5 520 |+ 646.3| 2.105| 2974 | 109| 212| 11 7 510.60 | +2839.2 | 1.569 | 2.449| 13.3| 21.1
11 17 458905|+ 556.7| 2.061| 2984| 81| 21.0| 1117 5 3.18| +2842.9| 1.511| 2.450| 92| 20.9
11 27 45135|+ 516.7| 2.043| 2.995 6.0| 209 1127 45343 | +2836.1| 1.477| 2.450| 4.8| 206
12 7 44321 |+ 4495| 2.053| 3.005 58| 209 12 7 44262 | +2818.0| 1.470| 2.451 26| 205
12 17 43542 |+ 437.4| 2.091| 3.015 77| 21.0] 1217 43221 | +2750.4| 1.491| 2452 62| 207
12 27 42879 |+ 4408| 2156 | 3.026 | 10.3| 21.2| 1227 42364 | +2717.9| 1.538| 2.454| 10.6| 21.0
16 42305|+ 4586| 2244 3.036| 12.8| 21.4 16 417.87| +2645.7| 1.609| 2.455| 145 21.2
201728 2003 UM g9 12 4.7 111°83 0%8/ 4.9 17 312820 2011 SG3; 12 4.7 21%30 2°0/ 3.9 17
10 28 512.18| +25 7.6| 2.406| 3.192| 12.6| 20.8| 1028 5 7.01| +16 44.0| 2542 | 3.340| 11.7| 205
1 7 5 734|425 9.7| 2.325| 3.199 98| 206 11 7 5 3.15| +1622.3| 2.464| 3.345| 0.1| 203
11 17 5 042|425 7.3| 2.267| 3.206 6.6| 204 1117 45755| +16 0.7 | 2.410| 3.352| 6.1| 20.1
11 27 45203|+24599| 2237 | 3.213 31| 202 1127 450.75| +15 40.8 | 2.384| 3.358 31| 19.9
12 7 44301 | +24 47.8| 2.236 | 3.220 1.1 200 12 7 44344 | +1524.0| 2.387| 3.365 22| 19.9
12 17 43428 | +2432.1| 2.265| 3.226 45| 203]| 1217 436.38| +1511.8| 2.419| 3.373| 49| 20.1
12 27 42676 | +24 15.2 | 2.324| 3.233 78| 205]| 1227 43031|+15 56| 2.480| 3.381 78| 20.3
16 421.10| +2359.6| 2.400| 3.239| 10.8| 20.7 16 42580 | +15 6.2| 2567 | 3.380| 10.5| 20.5
169916 2002 SH1o 12 47 3°97 5°5/ 5718 175644 2007 VK166 12 4.7356°86 079/ 4.5 18
10 28 516.18| +33 28| 1.619| 2.411| 17.5| 19.7| 1028 512.15| +2122.6 | 1.629| 2.442| 165| 20.3
1 7 512.00 | +34 47| 1541 2.410| 142| 195| 11 7 5 828|+21 47| 1.551| 2.441| 129 20.0
11 17 5 437 |+34579| 1.484| 2.410| 105| 19.2| 1117 5 1.53| +2043.0| 1.493| 2.440| 86| 19.8
11 27 45405|+3536.4| 1.451| 2.411 69| 19.0] 1127 45267 | +2018.3| 1.460| 2.439 3.9| 195
12 7 44237 | +3556.1| 1.444| 2.412 55| 19.0]| 12 7 44286 | +1952.5| 1.455| 2.438 16| 19.4
12 17 431.01|+3556.1| 1.463| 2.414| 7.8| 19.1| 1217 43342|+1928.1| 1.477| 2.438| 63| 197
12 27 42162|+35403| 1509 | 2.416| 11.4| 19.3| 1227 42564 | +19 85| 1.525| 2.439| 10.8| 19.9
16 41534 | +3515.1| 1.578| 2.419| 150| 19.5 16 420.43| +1856.4| 1597 | 2.440| 14.7| 20.2
184898 2005 UA 263 12 47 42787 1°4/ 4317 464364 2016 AB1sg 12 47 15°77 4°4/ 3.7 18
10 28 511.99| +19259| 1.886| 2.691| 149| 20.8| 1028 510.23| +10 0.6 | 2.042| 2.840| 14.1| 20.2
1 7 5 7.64|+19120| 1.811| 2696 | 11.6| 206| 11 7 5 6.04|+ 9409 1.966| 2.842| 11.2| 20.0
11 17 5 0.84|+1856.7| 1.758 | 2.702 77| 203] 1117 45068 |+ 9269| 1.911| 2.844| 80| 19.8
11 27 45227 |+1840.8| 1.730| 2.708 36| 20.1)| 1127 45176 |+ 921.1| 1.883| 2.847| 52| 19.7
12 7 44205| 418259 | 1.731| 2.714 18| 200 12 7 44315|+ 9254 | 1.882| 2.850| 46| 19.6
12 17 434.00|+1813.6 | 1.761| 2.720 57| 203]| 1217 43481 |+ 9408| 1.910| 2.853| 7.0| 19.8
12 27 42650 | +18 6.2 1.818| 2.727 97| 205]| 1227 42769 | +10 7.3 | 1.965| 2.856| 10.1| 20.0
16 421.20|+18 53| 1.900| 2.734| 13.1| 207 16 42251 | +1043.9| 2.045| 2.860| 13.1| 20.2
334283 2001 UM 143 12 47 29730 075/ 4.6 18 221843 2008 FZss 12 4.7 259°06 176/ 4.3 18
10 28 513.78| +2023.2| 1.126| 1.962| 20.8| 20.4| 1028 51538 | +20 57| 1.568]| 2.378| 17.1| 21.3
1 7 510.41|+2037.1| 1.074| 1976 | 16.2| 202| 11 7 511.04 | +1945.1| 1.480| 2.368| 13.5| 21.0
11 17 5 3.30|+2050.2| 1.040| 1.992| 10.7| 20.0| 1117 5 356 | +1921.3| 1.413| 2359 | 91| 207
11 27 45349 | +21 19| 1.029| 2.008 48| 19.7] 1127 45366 | +1855.4| 1.371| 2.349| 42| 204
12 7 44261 |+2111.8| 1.041| 2.026 16| 195]| 12 7 44257 | +1829.2 | 1.356| 2.339 21| 203
12 17 43251 |+2121.0| 1.079| 2.044| 7.4| 200| 1217 431.74| +18 57| 1.368| 2.328| 6.9| 205
12 27 42483|+2131.7| 1.141| 2.064| 12.7| 203| 1227 42265| +17 48.3| 1.407| 2.318| 11.8| 20.8
16 42053 | +2146.2| 1.223| 2.084| 17.1| 20.6 16 416.33| +1739.9| 1.469| 2.307| 16.0| 21.0
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EPHEMERIDES

12 4.7 12 4.7
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
74815 1999 TGg 12 47 0794 672/ 6.118 124099 2001hHG41 12 4.7 178710 5°1/ 2.8 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 51454 | +33422| 1.170| 1.989 21.3 17.7| 1028 5 037|+ 2584 3.109| 3.871| 105| 20.8
1 7 511.82| +34275| 1.102| 1.986| 17.4| 17.4| 11 7 5 458|+ 2258 3.028| 3.873| 87| 206
11 17 5 481|+34590| 1.050| 1.985| 12.8| 17.2| 1117 45834 |+ 159.9| 2970| 3.874| 6.8| 205
11 27 45440|+35 99| 1.020| 1.985 83| 16.9| 1127 451.09|+ 143.4| 2941 | 3875| 54| 204
12 7 44236 | +3456.3| 1.013| 1.986 62| 168 12 7 44340 |+ 138.2| 2940| 3.875| 5.3| 204
12 17 43090 | +3419.6| 1.030| 1.988 9.0| 17.0]| 1217 43500 |+ 1453| 2969 | 3.875| 6.5| 205
12 27 42212 |+33273| 1.070| 1.991| 13.6| 17.2| 1227 42017 |+ 2 47| 3.027| 3.874| 84| 206
16 41728 | +3229.7| 1.131| 1.994| 18.0| 17.5 16 42373| + 2353 3.110| 3.873| 10.2| 20.8
234514 2001 TWaso 12 4.7 119°80 5°2/ 6.217 R | 221762 2007 FK2 12 4.7 319°55 071/ 4.7 17
10 28 516.12| +3816.6 | 2.720| 3.462| 12.4| 20.4| 1028 511.84 | +22 40.7| 2.136 | 2.932| 13.7] 21.2
1 7 510.66 | +39 13.7 | 2.635| 3.466 | 10.2| 203| 11 7 5 7.38| +22326| 2.050| 2.931| 10.6| 21.0
11 17 5 282|440 1.6| 2.572| 3.470 79| 201 1117 5 0.64|+22209| 1.987| 2930| 7.1| 207
11 27 45321 |+40365| 2537 | 3.474| 59| 200| 1127 45222|+22 56| 1.951| 2.929 32| 205
12 7 44272 | +4055.6 | 2.530| 3.478 52| 20.0] 12 7 44306 | +2147.7| 1.943| 2.928 1.0| 203
12 17 43240 | +4058.6 | 2.553| 3.482 62| 20.0] 1217 43417 | +2128.7| 1.965| 2.927| 50| 206
12 27 42332 | 440 47.5| 2.604| 3.486 83| 202| 1227 42656 | +2111.3| 2.016| 2.926| 88| 209
16 416.28 | +4026.5| 2.681| 3.490| 10.5| 20.3 16 420.98 | +2057.8| 2.092| 2.925| 12.1] 21.1
304988 2007 TBaog 12 4.7 216°42 2°0/ 5.218 167949 2005 EX>12 12 4.7 328782 076/ 4.6 18
10 28 51555 | +27 135 | 1.877| 2669 | 154| 21.1| 1028 513.36 | +2130.2| 1.732] 2.539| 159 20.2
1 7 510.76 | +27 32.0| 1.792| 2.668| 12.2| 209| 11 7 5 0.10| +2121.6| 1.650| 2.536| 12.4| 19.9
11 17 5 3.15| +27445| 1.729 | 2.667 84| 207| 1117 5 206|+21 99| 1589 | 2534| 83| 197
11 27 45341 |+27489| 1.691| 2.665 43| 205 1127 45293 | +2055.3| 1.553| 2.532 37| 19.4
12 7 44267 | +2744.1| 1.682| 2.663 22| 203)| 12 7 44284 | +2038.8| 1.546 | 2.530 13| 192
12 17 43222 | +2731.2| 1.701| 2.662 57| 205]| 1217 43308|+2022.4| 1566| 2528 6.0| 19.6
12 27 42336 | +2713.1| 1.748| 2.660 98| 20.8| 1227 42490 | +20 9.1| 1.613| 2526| 10.4| 19.8
16 417.00| +2654.1| 1.820| 2.658| 13.4| 21.0 16 41920 | +20 13| 1.685| 2.524| 14.3| 20.1
447595 2006 UL g7 12 47 4424 1°1/ 4918 197756 2004 PJ3s 12 4.7 81%12 1°5/ 5.118
10 28 51453| 424182 | 1.766| 2567 | 159| 20.7| 1028 519.17 | +26 41.0| 1.622| 2.418]| 17.3| 20.8
1 7 5 997 |+24401| 1.691| 2574 | 12.4| 205| 11 7 51353 | +26 45.6 | 1.563| 2.442| 135| 20.6
11 17 5 259 | +24584| 1.638| 2.580 84| 203 1117 5 485|+26429| 1525| 2465| 9.1| 204
11 27 45315|+2511.4| 1.610| 2.587 39| 20.1| 1127 45407 | +2631.2| 1512| 2.488| 44| 20.2
12 7 44277 | +25182| 1.611| 2.594 15| 199 12 7 44255 | 426 10.6 | 1.527 | 2.511 1.8| 20.0
12 17 43277|+2519.4| 1.639| 2.602 57| 202 1217 43176 | +2543.8| 1571 | 2533| 6.0| 204
12 27 42441 |+2517.4| 1.695| 2.609 99| 205| 1227 42200 | +2515.1| 1.642| 2555| 10.2| 20.7
16 41858 | +25153| 1.776 | 2617 | 13.6| 20.7 16 417.04| +24 488 1.737| 2577| 13.9| 20.9
369415 2009 WN 1o 12 4.7 300°70 2%/ 3.6 17 311610 2006 OE17 12 4.7 66711 9°6/ 2.4 18
10 28 51057 | +18 47.7| 2.226| 3.024| 13.1| 20.7| 1028 512.09| — 056.4| 1.778| 2559| 16.6| 19.8
1 7 5 6.18| +1749.6| 2.139| 3.020| 10.2| 205| 11 7 5 751|— 211.6| 1.728| 2576| 14.0| 19.6
11 17 45971 | +16 47.7 | 2.075| 3.017 69| 203] 1117 5 061|— 3125 1.698| 2593| 11.5| 19.5
11 27 451.76 | +15 44.7 | 2.038| 3.013 35| 20.1)| 1127 45214 | — 3528 1.692| 2611 9.8| 19.5
12 7 44319 | +14 43.9| 2.031| 3.009 27| 200 12 7 44311 — 4 82| 1.712| 2.628| 9.8| 195
12 17 43490 | +13 49.3| 2.054 | 3.006 58| 202 1217 43458 | — 357.3| 1.757| 2.646| 11.2| 19.6
12 27 427.81|-+13 4.1| 2.106| 3.003 92| 204 1227 42753 — 3220 1.826| 2.664| 13.4| 19.8
16 42258 | +1230.4| 2.183| 2999 | 12.3| 20.6 16 42262 — 2265 1.916| 2.681| 15.6| 20.0
516162 2016 NLg47 12 4.7 49°24 3%4/ 5518 166570 Adolftrager 12 4.7 32°71 2°5/ 5.6 17
10 28 517.92| +29283| 1.272| 2.085| 20.2| 21.3| 1028 512.00| +3032.1| 2.186| 2.970| 13.8| 19.6
1 7 51354 | +2950.7| 1.215| 2.101| 16.0| 21.1| 11 7 5 7.55| +3034.7| 2.106| 2.975| 10.9| 19.4
11 17 5 535|+30 24| 1.178| 2.118| 11.1| 209| 1117 5 0.74| +3028.6| 2.048| 2980| 7.6| 19.2
11 27 45441|4+2959.7| 1.163| 2.136 6.0| 206 1127 45225|+3012.4| 2.016| 2986 | 42| 19.0
12 7 44243 | +29416| 1.173| 2.154 35| 205)| 12 7 44306 | +29 46.3 | 2.012| 2.991 25| 18.9
12 17 431.28|+29109| 1.210| 2.172 73| 208 1217 43423|+2911.9| 2.038| 2997| 51| 19.1
12 27 42265|+28338| 1.271| 2.190| 12.0| 21.1| 1227 42679 | +2833.0| 2.092| 3.004| 85| 19.3
16 417.49 | +2757.2| 1.354| 2209 | 16.1| 21.5 16 421.47| +2753.8| 2.172| 3.010| 115| 195
129244 2005 QCa 12 47 60°76 0°0/ 4.6 18 43070 1999 VD161 12 4.7 247°%62 0° 3/ 4.8 17
10 28 518.44 | +2231.1| 1.335| 2.150| 19.3| 19.6| 1028 511.89| +24 3.8| 2.267| 3.058| 13.1| 19.0
11 7 51342 | +2237.0| 1.282| 2.173| 150| 19.4| 11 7 5 7.33| +2357.7| 2.177| 3.054| 10.2| 188
11 17 5 499 |-+2239.1| 1.249| 2.196 99| 19.1] 1117 5 057 | +2347.1| 2.110| 3.051 6.9| 18.6
11 27 45417 | +2236.5| 1.240| 2.219 44| 189 1127 45219 | +2331.9| 2.070| 3.047 31| 183
12 7 44251 | +22295| 1.257| 2.242 13| 187 12 7 44308 | +2312.8| 2.059| 3.044| 09| 181
12 17 431.68 | +2220.2| 1.302| 2.265 6.7| 19.2| 1217 43420| +2251.2| 2.079| 3.040| 48| 184
12 27 42313 | +2211.8| 1.372| 2.289| 11.5| 195| 1227 42655| +2229.9| 2127 | 3.036| 84| 186
16 417.74 | +22 77| 1.465| 2.312| 156 19.8 16 42084 | +22115| 2200| 3.033| 11.6| 188
491492 2012 HJgs 12 4.7 210715 073/ 4.6 17 416779 2005 GR7 12 4.7 302°98 0° 6/ 4816
10 28 512.60 | +2026.8| 2.582| 3.366| 11.9| 22.1| 1028 516.97 | +2025.0| 2.206| 2.990| 13.6| 21.1
1 7 5 7.60 | +20 40.8 | 2.488 | 3.362 93| 219] 11 7 511.82| +21205| 2.085| 2.959| 10.8| 20.8
11 17 5 0.63|+2054.3| 2.419| 3.359 62| 21.7] 1117 5 400|+2219.9| 1.988| 2927 | 7.4| 206
11 27 45219 | +21 6.8| 2.377| 3.354 28| 215 1127 45304 | +2321.1| 1.918| 2.895 34| 203
12 7 44306 | +2118.0| 2.366 | 3.350 09| 213] 12 7 44249 | +2421.2| 1.879| 2.863 1.2 20.0
12 17 434.07 | +2128.4| 2.385| 3.345 44| 216 1217 430.75| +2517.9| 1.871| 2.831 54| 20.3
12 27 426.09 | +2138.8| 2.435| 3.340 77| 21.8] 1227 420.00| +2610.1| 1.893| 2.799| 95| 204
16 41081 | 421506 2511 | 3.335| 10.6| 22.0 16 411.32| +2658.3| 1.941| 2.767| 13.2| 20.6
50637 2000 EG7o 12 47 47754 377/ 4.118 142325 2002 RB175 12 4.7 107728 075/ 4.6 18
10 28 51357 | +1336.8| 1.564| 2.376| 17.1| 186| 1028 51899 | +2257.0| 1.636| 2.435| 17.0| 20.8
1 7 5 0.15| +1321.6| 1.504| 2.391| 13.4| 184| 11 7 51330 | +2231.7| 1.571| 2.453| 13.2| 20.6
11 17 5 1.95|+1310.8| 1.465| 2.407 92| 181 1117 5 466 | +22 0.8| 1.527| 2.471 88| 20.4
11 27 45280 |+13 6.4| 1.450| 2.422 51| 18.0] 1127 45399 | +21249| 1.510| 2.488 3.9 20.1
12 7 44290 | +1310.2| 1.462| 2.439 40| 179] 12 7 44259 | 420 46.3 | 1.520| 2.504 1.3 | 20.0
12 17 43354 | 4+13232| 1.502| 2.456 73| 182 1217 431.86| +20 83| 1.560| 2520 6.2| 204
12 27 42501 |+13456| 1.568| 2.473| 11.3| 18.4| 1227 42306|+1935.0| 1.627| 2.536| 10.6| 20.6
16 42081|+14169| 1.657| 2.490| 14.8| 187 16 41698 | +19 99| 1.717| 2551 | 143 20.9
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EPHEMERIDES

12 4.7 12 4.7
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
448364 2009 HOs; 12 4.7 150747 4°8/ 2.918 28412 1999hUY13 12 4.7 300753 2°3/ 4.3 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 512.03| 4+ 9109 | 2.384| 3.168| 12.8| 22.0| 1028 513.84| +1759.3| 1.388| 2.209| 18.4| 17.8
1 7 5 7.02|+ 8186 2309 | 3.176| 10.2| 219| 11 7 510.31| +17 46.4 | 1.300| 2.195| 145| 175
11 17 5 0.13 |+ 730.2| 2.258| 3.183 75| 217 1117 5 338|+1733.4| 1.232| 2.180| 99| 17.2
11 27 45102 |+ 649.1| 2.234| 3.190 53| 216 1127 45374 | +1721.6| 1.188| 2.165| 4.8| 16.9
12 7 44319 |+ 618.3| 2.239| 3.196 50| 216] 12 7 44265| +17 12.8| 1.169 | 2.151 28| 16.7
12 17 43476 |+ 6 00| 2.274| 3.202 70| 21.7] 1217 431.72| +17 9.1 | 1.177| 2.137| 7.7| 17.0
12 27 42743 |+ 5553 | 2.337| 3.207 96| 21.9]| 1227 42262 | +17 13.1| 1.209| 2.123| 13.0| 17.2
16 42182+ 6 36| 2424 3212] 12.1| 221 16 41656 | +1726.6 | 1.263| 2.110| 17.6| 17.4
45727 2000 GQs3 12 47 82°28 3%8/ 3.718 511865 2015 GEoo 12 4.7 211°75 2°8/ 5.3 18
10 28 510.38| +1038.1| 2.341| 3.132| 12.8| 18.8| 1028 510.87 | +2820.0| 1.743| 2530]| 16.6| 22.4
1 7 5 585|+1018.2| 2.266| 3.139| 10.1| 186| 11 7 51453 | +2851.6| 1.653| 2525| 13.2| 222
11 17 45941 |4+10 29| 2.214| 3.146 72| 184 1117 5 593|+2916.9| 1.585| 2520 92| 21.9
11 27 45163|+ 954.1| 2.188| 3.153 46| 183 1127 45479 | +2932.4| 1543| 2514| 50| 217
12 7 44328 |+ 953.6| 2.192| 3.160 40| 183] 12 7 4 4235|429 35.7 | 1.528| 2.508 3.0| 215
12 17 43520| 410 2.4| 2.225| 3.167 62| 184 1217 430.16 | +29 27.0 | 1.542| 2.501 6.4| 217
12 27 42821|+1020.7| 2.286| 3.174| 90| 186| 1227 41074 | +29 9.7| 1.584| 2.494| 10.8| 22.0
16 422904 | 410479 2372 3.181| 11.7| 188 16 41221 | +2849.1| 1.649| 2.486| 14.7| 222
269687 1996 GRg 12 4.7 199°71 0°0/ 4.6 18 47285 1999 VU173 12 4.7 148759 173/ 4.5 18
10 28 516.92| +22242| 1.914| 2707 | 15.1| 21.4| 1028 518.05| +1842.6 | 1.657| 2.458]| 16.7| 19.0
1 7 511.66 | +22262| 1.826| 2.704| 11.9| 212| 11 7 51278 | +1848.2 | 1.580| 2.463| 13.1| 188
11 17 5 3.68|+22251| 1.760 | 2.701 79| 209 1117 5 454 | +1854.1| 1.525| 2.468| 8.8| 186
11 27 45366 |+22202| 1.720| 2.698 36| 207]| 1127 45407 | +19 04| 1.495| 2.473| 40| 183
12 7 44266 | +2211.8| 1.700 | 2.693 1.1 205)| 12 7 44250 | +19 7.1 | 1.494| 2.477 1.8| 182
12 17 431.93|+22 1.1| 1.728| 2.689 56| 20.8] 1217 43151|+19 15.0| 1.521| 2.481 6.4| 185
12 27 42270| 421507 | 1.775| 2.684| 99| 21.0| 1227 42216 | +1925.7| 1.575| 2.484| 10.9| 187
16 41588 | +21435| 1.846| 2.678| 13.6| 21.3 16 41550 | +19 40.8 | 1.653| 2.487| 14.8| 19.0
333032 2011 SCes 12 4.7 251°49 1°6/ 5.3 18 134061 2004 XGgs 12 4.7 356756 5°7/ 3.8 18
10 28 515.02| +2811.2| 1.818| 2612| 15.8| 21.0| 1028 5 825| +1151.9| 1.189| 2.028| 19.7| 18.0
1 7 510.38 | +2759.8| 1.732| 2609 | 125| 208| 11 7 5 6.06| +1118.9| 1.121| 2.022| 15.7| 17.7
11 17 5 2.90|+2739.3| 1.667 | 2.606 85| 206 1117 5 051|+1052.1| 1.072| 2.018| 11.2| 175
11 27 45331 |+27 85| 1.628| 2.603 42| 203 1127 45239|+1036.3| 1.044| 2.015| 7.0| 17.2
12 7 44278 | 4+2628.1| 1.617 | 2.600 18| 201)| 12 7 44308|+1035.6| 1.040| 2.014| 6.0| 17.2
12 17 43263| 425409 | 1.634| 2.597 57| 204 1217 43416 | +1051.9| 1.061| 2.014| 96| 17.4
12 27 42414 |+24519| 1.680| 2594 | 10.0| 206| 1227 42721 | +11253| 1.104| 2.016| 142| 17.6
16 41821|+24 63| 1.750| 2590 | 13.8| 20.9 16 42328| +12135| 1.167| 2.019| 18.4| 17.9
417770 2007 DN112 12 4.7 131°94 2°3/ 5.218 320884 2008 GH3, 12 4.7 22°46 471/ 4.3 18
10 28 516.98| +28 21| 2.734| 3.499| 11.8| 21.2| 1028 514.41| +13 52| 1.222] 2.050| 20.0| 19.8
1 7 510.96 | +28 51.1 | 2.651 | 3.510 93| 211 11 7 510.72 | +13 34| 1.159| 2.054| 15.8| 19.5
11 17 5 2.85|+2936.2| 2592 | 3.521 65| 209 1117 5 353|+13 89| 1.114| 2.060 09| 193
11 27 45320 | +3014.8| 2.563| 3.531 36| 207)| 1127 45370| +1323.7| 1.091| 2.066| 6.0| 19.0
12 7 44282 | +30449| 2564 | 3.541 241 207) 12 7 44270 | +1348.9| 1.094| 2.072| 4.4| 19.0
12 17 43262|+31 6.1| 2596 | 3.550 46| 208 1217 43222|+14243| 1.122| 2.080| 85| 19.2
12 27 42353 | +4+3119.4| 2.660 | 3.560 74| 21.0] 1227 42386 | +15 92| 1.174| 2.088| 13.3| 19.5
16 416.26 | +3127.3| 2.750| 3568 | 10.0| 21.2 16 41868 | +16 19| 1.247| 2.096| 17.6| 19.8
292916 2006 VSe; 12 47 65%8 1°1/ 4.418 476511 2008 GPs» 12 4.7 137%2 2°3/ 4.1 16
10 28 51863 | +2322.1| 1.306| 2.122| 19.6| 202| 1028 517.25| +1754.0| 1.760| 2.558]| 16.0| 22.6
1 7 51346 | +22322| 1.255| 2.146| 152| 200| 11 7 511.82| +1726.9| 1.687| 2569 | 125| 22.4
11 17 5 491 |+21347| 1.223| 2.170| 10.0| 19.8| 1117 5 368| +1658.7| 1.637| 2578 8.4 | 222
11 27 45410| +20320| 1.215| 2.194| 44| 195| 1127 45361 | +1631.1| 1.612| 2588 | 41| 22.0
12 7 44261 |+1928.4| 1.234| 2.218 19| 194 12 7 44275| +16 6.4 | 1.616| 2.596 27| 21.9
12 17 43210|+1829.7| 1.280| 2.241 71| 19.8] 1217 43236 | +1547.0| 1.649| 2.604| 65| 222
12 27 42303 |+17 41.3| 1.352| 2.265| 12.0| 202| 1227 42364 | +15355| 1.709 | 2.612| 10.6| 22.4
16 41888 | +17 6.8| 1.446| 2.289| 16.0| 20.5 16 41739 | +1533.2| 1.794| 2.619| 142| 227
96146 3834 T-3 12 4.7 339°%64 0°4/ 4.8 18 373092 2011 FB141 12 4.7 18648 676/ 7.0 17
10 28 511.74| +22349| 1.312| 2.140| 189| 19.1| 1028 517.96 | +4355.3| 2.749| 3.466| 12.8| 20.8
1 7 5 890 |+22498| 1.232| 2.130| 149| 188| 11 7 51231 | +44 50.8 | 2.660| 3.466| 10.9| 20.7
11 17 5 253|423 20| 1.171| 2.120| 10.1| 185 | 1117 5 4.06| +4534.3| 2594 | 3465| 89| 206
11 27 45335|+2310.4| 1.133| 2.112 46| 182 1127 45385| +46 1.1| 2553| 3.465| 7.3| 205
12 7 44274 | +2314.4| 1.119| 2.104 1.4 179 12 7 44265| +46 84| 2539| 3464| 66| 204
12 17 43240 | +2314.8| 1.132| 2.097 71| 183 1217 43167 | +4555.6| 2554 | 3.463| 7.3| 205
12 27 42404|+23146| 1.169| 2.091| 125| 186 1227 42206 | +4525.7| 2596 | 3.462| 89| 206
16 41887 | +2317.2| 1.227| 2.086| 17.2| 188 16 41472 | +44 43.7| 2663| 3.461| 10.9| 207
304933 2007 RK324 12 47 96°95 976/30.3 18 63974 2001 SB77 12 4.7 322°05 39 5/ 5.6 18
10 28 51289 |+ 131.6| 1.863| 2.645| 159| 209| 1028 513.45| +3024.1| 1.364| 2.177| 19.0| 19.1
1 7 5 809| — 0358 1.804| 2.655| 13.3| 20.8| 11 7 510.42 | +3037.1| 1.277| 2.163| 15.3| 18.9
11 17 5 101|— 2340 1.769| 2.665| 11.0| 20.7| 1117 5 366|+3038.6| 1.209| 2.149| 10.9| 18.6
11 27 45235| — 4146 | 1.759| 2.675 97| 206 1127 45301 |+3025.2| 1.164| 2.136| 6.1 | 183
12 7 44310 — 5306 | 1.776 | 2.685| 10.0| 206| 12 7 44262 | +2955.1| 1.143| 2.124| 36| 181
12 17 43428 — 617.9| 1.819| 2.695| 11.7| 20.8| 1217 431.61|+2910.6| 1.149| 2.112| 75| 183
12 27 42689 | — 6360 1.886| 2.704| 13.9| 209| 1227 42273|+2818.2| 1.179| 2.100| 125| 185
16 42159| — 6279 1.974| 2.714| 16.1| 21.1 16 41723 | +2725.8| 1.230| 2.090| 17.1| 188
123414 2000 WMgg 12 4.7 323°02 074/ 4.8 17 482971 2014 KAoq 12 4.7 23546 070/ 4.7 18
10 28 511.96 | +2330.3| 1.948| 2.749| 146| 19.6| 1028 51564 | +24 36.0| 2.225| 3.009| 13.6| 21.8
1 7 5 7.83|+2335.7| 1.859| 2.742| 115| 193| 11 7 510.35| +24 56| 2.121| 2.995| 10.7| 21.6
11 17 5 1.15|+2337.7| 1.793| 2.736 77| 19.1] 1117 5 267 |+23282| 2.040| 2980 | 7.2| 21.3
11 27 45255 | 4+23353| 1.752| 2.729 35| 18.8] 1127 45319 | +2244.0| 1.987| 2.965 32| 21.1
12 7 44302|+2328.8| 1.739| 2.723 1.1 186 12 7 44286 | +2154.7| 1.964| 2.949 1.0| 20.9
12 17 43371|+2319.3| 1.755| 2.718 54| 189 1217 43273|+21 32| 1.972| 2932| 52| 21.1
12 27 42579 | 423 92| 1.799 | 2.712 95| 19.2] 1227 42389 | +2013.7| 2.009| 2915| 91| 21.3
16 42011|+23 14| 1.867| 2707 | 13.1| 19.4 16 417.13| +1929.9| 2.072| 2.897| 125| 215
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EPHEMERIDES

12 4.7 12 4.8
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
515813 2015 MJsq 12 4.7 218780 7°9/30.7 18 78506 2OO2hRUg4 12 4.7 12510 1°1/ 5.0 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 51584 |+ 613.8| 1.984| 2766 | 15.0| 21.3| 1028 519.83| +2535.2| 1.744| 2535]| 16.4| 20.3
1 7 51049 | + 417.4| 1.898| 2.757| 12.4| 21.1| 11 7 51399 | +2537.4| 1.674| 2550| 12.9| 20.1
11 17 5 273 |+ 223.0| 1.836| 2.747 98| 21.0] 1117 5 521|+2533.3| 1.624| 2564| 87| 19.9
11 27 45320|+ 0382 1.801| 2.737 80| 208 1127 45432| +2521.6| 1.601| 2577| 41| 19.6
12 7 44286 | — 049.7| 1.795| 2.726 83| 208 12 7 44259 | +25 24| 1.606| 2.590 14| 195
12 17 43277|— 1550 1.817| 2.714| 10.4| 209| 1217 431.42| +2437.9| 1.641| 2602| 58| 19.8
12 27 42400| — 2348 1.865| 2.702| 13.2| 21.1| 1227 42210| +2411.9| 1.703| 2.614| 10.1| 20.1
16 41734 — 2497 1.935| 2.688| 159| 21.2 16 41550 | +2348.6| 1.790| 2.625| 13.8| 20.3
290119 2005 QV13 12 4.7 107°16 1°0/ 5.0 18 471053 2009 UP106 12 4.7 36%69 172/ 4.8 16
10 28 51458 | 425 92| 2.091| 2.880| 14.1| 21.5| 1028 517.64 | +2139.1| 1.115] 1.946| 21.3| 205
1 7 5 956 | +2520.2| 2.013| 2.889| 11.0| 21.3| 11 7 513.60 | +2231.3| 1.064| 1.963| 16.6 | 20.3
11 17 5 211|+2526.6| 1.958| 2.897 74| 211 1117 5 559 | +23233| 1.032| 1.981| 11.1| 20.0
11 27 45201 |+2527.3| 1.929 | 2.905 35| 209 1127 45463 | +2411.3| 1.022| 2.001 51| 198
12 7 44206 | +25222| 1.929 | 2.913 13| 207) 12 7 44250 | +2451.7| 1.037| 2.021 1.8| 19.6
12 17 43335| 425122 | 1.959 | 2.920 50| 21.0] 1217 431.17| +2523.3| 1.077| 2.042| 7.4| 20.0
12 27 42516 | +2459.9| 2.018| 2.928 88| 21.3| 1227 42243 | +2548.1| 1.141| 2.064| 12.7| 20.4
16 410.15| +24 48.3| 2.101| 2935| 12.0| 21.5 16 41734| +26 95| 1.227] 2.086| 17.2| 20.7
318884 2005 TA12 12 47 5%°98 171/ 4.418 520474 2014 KD110 12 4.7 11344 573/ 2.8 18
10 28 511.75| +20249| 1.910| 2.714| 147| 21.3| 1028 51249 | + 914.0| 2.128| 2.918]| 13.9| 22.0
1 7 5 755|+2010.1| 1.829| 2.714| 115| 21.1| 11 7 5 756|+ 8128 2.061| 2931 | 11.1| 21.8
11 17 5 0.87|+19529| 1.770| 2.714| 7.7| 209| 1117 5 057|+ 7159 2.017| 2943| 81| 216
11 27 45239 |4+1934.1| 1.737| 2.715 35| 206 1127 45217 |+ 627.4| 2.000| 295 | 58| 215
12 7 44311|4+1915.0| 1.732| 2.715 16| 205]| 12 7 44324+ 551.0| 2.012| 2968| 56| 215
12 17 43415| +1857.8| 1.756 | 2.716 56| 207] 1217 43470+ 529.0| 2.052| 2980 7.6| 217
12 27 42659 | +18 44.8| 1.808| 2.718 97| 21.0] 1227 42742 |+ 5227| 2.120| 2991 | 10.4| 21.9
16 421.23|+1838.1| 1.884| 2719 | 13.2| 21.2 16 42203|+ 531.1| 2211| 3.003| 13.0| 22.1
490945 2011 CQos 12 47 2°23 5%/ 3.117 83068 2001 QD213 12 4.7271%5 274/ 5.4 18
10 28 5 911|+ 8254 1.953| 2.754| 14.6| 21.8| 1028 51451 | +29 65| 1.973| 2.761| 14.9| 19.6
1 7 5 529 |+ 741.7| 1.878| 2753 | 11.7| 216| 11 7 5 003|+2918.9| 1.882| 2.755| 11.8| 19.4
11 17 45927 |+ 7 3.8| 1.824| 2.753 87| 214 1117 5 262|+2923.7| 1.814| 2.749| 83| 19.2
11 27 45165|+ 6357 | 1.796 | 2.754| 6.2| 21.3| 1127 45325|+2918.8| 1.771| 2.743| 4.4| 189
12 7 44333| 4+ 620.7| 1.796 | 2.754| 58| 212 12 7 44200| +29 33| 1.756| 2.736 25| 188
12 17 43530|+ 620.6| 1.822| 2.755 80| 21.4]| 1217 43281 |+2838.6| 1.770| 2.730| 56| 19.0
12 27 42852 |+ 636.1| 1.875| 2.757| 11.0| 21.6| 1227 42422|+28 82| 1.812| 2.724| 95| 19.2
16 42370+ 7 56| 1.951| 2759 | 13.9| 21.7 16 418.03| +2736.7| 1.879| 2.718| 13.0| 19.4
452023 2014 OG12s 12 4.7 279°36 1°2/ 5.0 18 365275 2009 QE37 12 4.8 48729 1°9/ 4.7 18
10 28 51390 | +25153| 1.985| 2.779| 146| 21.6| 1028 519.16 | +1251.8| 1.916| 2.702| 15.3| 19.5
1 7 5 032|+25292| 1.897| 2.775| 11.5| 21.4| 11 7 513.10 | +1349.0| 1.848| 2.721| 12.0| 19.3
11 17 5 214 |+2538.7| 1.831| 2.772 78| 212 1117 5 4.48|+1453.6| 1.803| 2.740| 8.1 | 19.1
11 27 45300| 425424 | 1.792| 2.768 37| 209 1127 45400| +16 4.1| 1.785| 2.760| 4.0| 189
12 7 442092 |4+2539.7| 1.780 | 2.764 15| 208 12 7 44271 | +17 17.7 | 1.798| 2.780 21| 188
12 17 43308|+2531.6| 1.798| 2.760 54| 21.0] 1217 431.81|+1831.9| 1.842| 2.800| 57| 19.1
12 27 42466 | +2520.4| 1.844| 2.756 94| 21.3]| 1227 42242|+19446| 1916| 2820 95| 19.4
16 41853 | +25 95| 1.915| 2.752| 12.9| 215 16 41536 | +2054.9| 2.016| 2.841| 12.8| 19.6
482086 2010 HGg 12 4.7 268°07 1°0/ 5.0 18 158150 2001 GVg 12 4.8125°94 1°6/ 5.2 18
10 28 51570 | +26 79| 1.766| 2564 | 16.0| 21.6| 1028 515.03 | +26 43.4| 2.794| 3563| 11.4| 20.3
1 7 511.20| +26 08| 1.667 | 2547 | 12.7| 21.4| 11 7 5 034 | +27 158 | 2.713| 3577| 9.0| 20.1
11 17 5 3.68 | +2546.3| 1.588| 2.529 87| 211 1117 5 1.71| +27 443| 2658| 3590| 6.1| 20.0
11 27 45380| 425232 1.535| 2512 41| 208 1127 45271 | +28 7.2| 2.631| 3.603 32| 1938
12 7 44268 | +2451.6| 1.510| 2.494 14| 206) 12 7 44300 | +2823.6| 2.634| 3.615 17| 19.7
12 17 431.72| +2414.0| 1.513| 2.476 6.1| 208 1217 43371|+2833.4| 2670| 3.627| 42| 19.9
12 27 42236 | +2334.7| 1544 | 2.457| 10.7| 21.1| 1227 42539 | +2838.0| 2.735| 3.639| 7.0| 20.1
16 41564 | +22588| 1599 | 2.439| 149| 21.3 16 41879 | +2839.5| 2.828| 3.650| 9.6/ 203
18049 1999 RX19s 12 4.7 303°%52 4°0/ 3.118 244733 2003 RT17 12 4.8116°%68 775/ 1.5 18
10 28 51236 | +1727.4| 1.643| 2.455| 16.4| 16.8| 1028 510.06| — 059.2| 2576 | 3.335| 125| 20.7
1 7 5 838|416 84| 1557 | 2.446| 129| 166| 11 7 5 532| — 2145| 2515| 3.349| 10.6| 20.6
11 17 5 1.61|+1444.1| 1.493| 2.437 89| 16.3| 1117 45803| — 320.0| 2.478| 3.363| 8.8| 205
11 27 45278 | +1319.1| 1.455| 2.428 50| 16.1] 1127 45142 | — 411.2| 2.467| 3376| 7.7| 205
12 7 44300 | +1159.2 | 1.444| 2.419 45| 16.0] 12 7 44349 | — 4446| 2484| 3389 7.7| 205
12 17 43357 |4+1050.8| 1.462| 2.410 80| 16.2] 1217 43585| — 4583| 2529| 3.402| 89| 206
12 27 42572 |+ 958.8| 1.505| 2.402| 122| 16.4| 1227 42022 — 4526| 2599 | 3.414| 10.6| 20.7
16 42036|+ 9256 1571 | 2.393| 16.0| 16.6 16 42411| — 4294 2692| 3.426| 12.4| 209
262293 2006 SU303 12 4.7 141785 275/ 3.918 195830 2002 QXs6 12 4.8142°86 070/ 4.6 17
10 28 51229 | +1659.4| 1.981| 2.782| 14.4| 215| 1028 511.75| +22 46.4 | 2.711| 3.494| 11.4| 216
1 7 5 7.79|+1627.6| 1.901| 2.783| 11.2| 21.3| 11 7 5 6.78 | +2243.8| 2.628| 3.501 89| 21.4
11 17 5 0.94|+1555.1| 1.843| 2.785 76| 211 1117 45900 | +22382| 2569 | 3508| 59| 21.2
11 27 45240|+1523.9| 1.811| 2.786 3.9 209 1127 451.93| +2229.7| 2538| 3.515 26| 21.0
12 7 44312 | +1456.6 | 1.808| 2.787 29| 208 12 7 44333 | +2218.8| 2537 | 3522| 0.8| 209
12 17 43417 |+14355| 1.834| 2.788 6.1| 21.0] 1217 43497 |+22 65| 2568| 3.528| 41| 21.2
12 27 42656 | +1422.8| 1.888| 2.789 98| 21.2] 1227 42765| +2154.6| 2628| 3534| 72| 214
16 421.04|+1419.7| 1.966| 2790 | 13.2| 21.5 16 42194 | +21450| 2.714| 3539| 99| 216
414023 2007 LA4 12 4.7 138745 173/ 4.318 398695 2012 WSz, 12 4.8309725 174/ 5218
10 28 511.79 | +17 39.2| 2.735| 3518 | 11.3| 21.8| 1028 513.85| +28 3.1| 1.605| 2.410| 17.0| 20.4
1 7 5 6.72 | +17 38.2| 2.654 | 3.527 88| 217 11 7 5 096 | +2743.9| 1.516| 2.400| 13.5| 20.2
11 17 45990 |+17 37.4| 2.597 | 3.536 59| 215]| 1117 5 201|+2713.9| 1.447| 2.389| 93| 19.9
11 27 451.86|+17 37.4| 2.569 | 3.545 28| 21.3)| 1127 45346 | +26322| 1.403| 2379| 45| 19.6
12 7 44329 | +1738.6 | 2.572| 3.553 16| 212)| 12 7 44287 | +2539.8| 1.386| 2.369 17| 19.4
12 17 43406 | +17 41.9| 2.605| 3.561 44| 21.4] 1217 43262|+24406| 1.396| 2.360| 6.3| 19.7
12 27 42761 |+17 48.1| 2.668 | 3.569 73| 216 1227 42418 | +2340.9| 1.433| 2.351| 11.1| 19.9
16 42182|+1758.1| 2.758| 3576 | 10.0| 21.8 16 41855 | +2246.6 | 1.493| 2.342| 153 20.2




EPHEMERIDES

12 4.8 12 4.8
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
228934 2003 SP339 12 4.8 149781 0°5/ 4917 125157 2001hUPgo 12 4.8 215715 1°0/ 4.5 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 51259 | +2354.0| 2.620| 3.402 11.8 21.9| 1028 516.14 | +2029.7 | 1.911| 2.706| 15.1| 21.2
1 7 5 7.54|+2359.3| 2535 3.407 92| 217 11 7 511.08| +2019.7| 1.820| 2.700 | 11.8| 21.0
11 17 5 056 | +24 1.4| 2.475| 3.413 6.1| 215] 1117 5 334|420 7.4| 1.752| 2.694| 79| 207
11 27 45221 |+2359.6| 2.442| 3.418 28| 21.3)| 1127 45359 | +1952.9| 1.710| 2.687 36| 205
12 7 44326 | +2354.1| 2.439| 3.423 09| 211] 12 7 44287 | +1937.4| 1.697| 2.680 15| 203
12 17 43455|+23459| 2.467| 3.428 42| 21.4] 1217 43239|+19225| 1.713| 2.672| 58| 206
12 27 42691 | +2336.7| 2.525| 3.432 74| 216 1227 42336 | +1910.9| 1.757| 2.664| 10.1| 20.8
16 42099 | +23285| 2.609| 3.436| 10.2| 21.8 16 41667 | +19 50| 1.826| 2.656| 13.8| 21.0
25023 Sundaresh 12 4.8 122°23 1°7/ 5.218 407581 2011 AW3g 12 4.8342°79 078/ 4.9 17
10 28 520.46 | +26 38.0| 1.776 | 2564 | 16.3| 19.8| 1028 512.09| +24 17.4| 1.985]| 2.784| 145| 21.3
1 7 51450 | +2652.8| 1.706 | 2579 | 12.8| 196| 11 7 5 7.90| +2429.1| 1.899| 2.780| 11.3| 21.1
11 17 5 557|427 12| 1.657| 2.595 87| 19.4] 1117 5 1.20| +2437.0| 1.835| 2.777| 7.6| 209
11 27 45451 |4+27 1.1| 1.635| 2.609 43| 19.1] 1127 45263 | +24402| 1.797| 2.774| 36| 206
12 7 44260|+2651.7| 1.641| 2.623 1.9 190 12 7 44315 | +2438.3| 1.787 | 2.771 1.2 | 20.4
12 17 431.23|+2634.7| 1.676 | 2.637 58| 19.3] 1217 43302|+24322| 1.806| 2.769| 53| 207
12 27 421.71| 426 13.6 | 1.739| 2.650 99| 196 1227 42607 | +2424.4| 1.853| 2.767| 92| 21.0
16 41492| 425529 1.827| 2.662| 135| 19.8 16 420.43| 424175 1.925| 2.765| 12.7| 21.2
490054 2008 THgo 12 4.8 192°83 4%3/ 2.9 17 331695 2002 QQ142 12 4.8 48%80 1°3/ 5.317
10 28 5 930|+ 9336 2.675| 3.458| 11.5| 22.4| 1028 511.88| +27 53.4| 2.230| 3.017| 13.4| 20.8
1 7 5 483 |+ 847.3| 2590 | 3.457 92| 223 11 7 5 7.35| +2739.2| 2.149| 3.023| 10.5| 20.6
11 17 45869 |+ 8 43| 2530 | 3.456 67| 221 1117 5 059 | +2717.5| 2.091| 3.028| 7.2| 204
11 27 45136 |+ 727.3| 2497 | 3.454| 47| 220| 1127 45226 | +2647.8| 2.059| 3.034| 35| 202
12 7 44351 |+ 659.1| 2.494 | 3.452 45| 220] 12 7 44329 | +26 11.2 | 2.057 | 3.040 15| 20.1
12 17 43587 |+ 6415| 2.520| 3.450 63| 221 1217 43469 | +2530.0| 2.085| 3.046| 47| 203
12 27 42015|+ 6356 | 2.575| 3.448 87| 222 1227 42741 | +24 478 | 2.141| 3.053| 83| 206
16 42301 |+ 641.4| 2.655| 3.445| 11.1| 22.4 16 42214 | +24 83| 2223| 3.059| 11.4| 20.8
196102 2002 TA133 12 4.8 1987 5%/ 3.217 368345 2002 QPsg 12 4.8163%29 7°0/ 2.4 17
10 28 5 871|+ 924.7| 2027 2.828| 14.1| 19.8| 1028 5 054| — 135.6| 2.713] 3.469| 12.1| 22.0
1 7 5 488|+ 8402| 1.956| 2.832| 11.3| 196| 11 7 5 405 — 221.1| 2640| 3.472| 10.2| 21.9
11 17 45894 |+ 8 07| 1.906| 2.837 82| 19.4] 1117 45873| — 2565| 2589 | 3.475| 8.4 | 21.8
11 27 45152 |+ 729.8| 1.883| 2.842 57| 19.3] 1127 45138| — 318.1| 2565| 3.477| 72| 217
12 7 44348 |+ 710.7| 1.887 | 2.848 54| 193] 12 7 44355| — 323.4| 2568| 3.480| 72| 217
12 17 43574+ 7 53| 1.919| 2854| 75| 19.4| 1217 43594 — 311.2| 2599 | 3.482| 83| 21.8
12 27 42023|+ 7142 | 1.978| 2.861| 10.4| 19.6| 1227 42024 | — 2420 2656| 3.483| 10.0| 21.9
16 42460|+ 7365 2.060| 2.868| 13.2| 19.8 16 42308| — 157.9| 2.738| 3.485| 11.9| 22.0
212187 2005 GTos 12 4.8 275°10 1°0/ 4.9 18 39944 1998 FO110 12 4.8198°37 2°6/ 3.7 18
10 28 51470 | +2427.3| 1.865| 2.663| 153| 21.2| 1028 51472 | +1825.0| 2.068| 2.861| 14.1| 19.3
1 7 51022 | +24416| 1.771| 2651 | 12.1| 210| 11 7 5 959 | +1728.3| 1.980| 2.858| 11.1| 19.1
11 17 5 294 |+24521| 1.698| 2.640 82| 20.7| 1117 5 2.12| +1628.0| 1.915| 2.855| 7.5| 188
11 27 45347 | +2457.4| 1.651| 2.628 39| 204 1127 452907 | +1526.5| 1.878| 2.852 3.9| 18.6
12 7 44288 | +2456.7| 1.633| 2.617 1.4 202 12 7 44309 | +1427.6| 1.870| 2.848 3.0| 185
12 17 43244 | 4+2450.7| 1.643| 2.605 57| 205]| 1217 43353|+1335.1| 1.893| 2.844| 6.3| 187
12 27 42347 |+24420| 1.680| 2593 | 10.0| 20.7| 1227 42532 | +1252.7| 1.944| 2839 99| 19.0
16 416.95| +24340| 1.742| 2582| 13.9| 21.0 16 41021| +12225| 2.020| 2.834| 13.2| 19.2
514925 2008 UJ13s 12 4.8 164°%65 4°7/ 5.518 314682 2006 QQ142 12 4.8 31°09 973/ 1.6 18
10 28 521.34| +32 7.3| 1.919| 2.690| 15.8| 21.4| 1028 51064 | + 748.2| 1.296| 2.121| 19.2| 19.4
1 7 51555 | +3312.1| 1.836| 2694 | 12.8| 212| 11 7 5 7.00| + 538.8| 1.255| 2.141| 15.6| 19.2
11 17 5 6.58 | +3410.0 | 1.774| 2.696 94| 21.0] 1117 5 064 |+ 337.8| 1.235| 2.163| 12.0| 19.1
11 27 45512 | +34555| 1.739 | 2.699 6.1| 208 1127 45228 |+ 155.4| 1.238| 2.186| 9.6| 19.0
12 7 44240 | +3524.6| 1.732| 2.701 47| 208 12 7 44334+ 040.0| 1.266| 2210 97| 19.1
12 17 42901 |+35359| 1.754| 2.703 69| 209 1217 43516 — 0 40| 1.318| 2.235| 12.0| 19.3
12 27 419.15| +3532.3| 1.805| 2.704| 10.3| 21.1| 1227 42889 | — 016.6| 1.393| 2.260| 15.0| 19.5
16 411.20| +3519.2| 1.879| 2.705| 13.6| 21.3 16 42524 — 0 19| 1.487| 2.286| 17.9| 19.8
90989 1997 YP 12 4.8 355°13 1°3/ 4.518 240403 2003 UK1s> 12 4.8 77°76 076/ 4.6 15
10 28 510.17 | +1956.4| 1.202| 2.040| 19.6| 189 | 1028 516.56 | +2120.0| 1.717| 2518]| 16.3| 21.4
1 7 5 7.76 | +1952.4 | 1.131| 2.034| 154| 187| 11 7 511.34| +2115.4| 1.655| 2538 | 12.6| 21.2
11 17 5 1.79|+1947.1| 1.078| 2.030| 10.4| 18.4| 1117 5 338|+21 80| 1.614| 2558| 83| 21.0
11 27 45306| 419 41.2| 1.048| 2.027 47| 18.0] 1127 45352 | +2058.1| 1.600| 2.578 37| 207
12 7 44301|+19359| 1.041| 2.025 20| 179 12 7 44206 | +20 46.4 | 1.613| 2.597 13| 206
12 17 43335|+4+1933.2| 1.060| 2.025 76| 182 1217 43208|+2034.7| 1.656| 2.617| 58| 209
12 27 42580|+1935.8| 1.102| 2.025| 13.0| 185| 1227 42475| 420256 | 1.725| 2.636| 10.0| 21.2
16 421.46|+19458| 1.165| 2.027| 17.7| 188 16 41004 | +2021.4| 1.820| 2.656| 13.5| 21.5
484153 2006 UO» 12 4.8 52’54 075/ 4.918 353335 2010 PD1» 12 4.8203°54 571/ 6.4 18
10 28 513.66 | +24558| 1.814| 2614| 155| 21.2| 1028 519.37 | +36 58.8 | 2.155| 2.911| 14.8| 20.9
1 7 5 9019 | +24446| 1.738| 2620| 12.1| 210| 11 7 513.73| +3727.6 | 2.063| 2907 | 12.2| 20.7
11 17 5 2.03|+2427.4| 1.684| 2.626 81| 208 1117 5 519| +37446| 1.993| 2903| 92| 205
11 27 452906 |+24 38| 1.655| 2.633 37| 205 1127 45445| +37456| 1.948| 2.898| 6.4| 203
12 7 44307 | +23349| 1.655| 2.639 1.1 204 12 7 44266 | +37282| 1.931| 2.893| 51| 203
12 17 43362|+23 32| 1.683| 2.646 55| 20.7] 1217 431.19| +3653.3| 1.943| 2.888| 6.7| 203
12 27 42577 |+22325| 1.739| 2.652 97| 21.0] 1227 42136|+36 50| 1.984| 2.882| 96| 205
16 42034| 422 63| 1.819| 2659 | 13.3| 21.2 16 41411| +3510.0| 2.049| 2.875| 12.6| 20.7
191168 2002 LX29 12 4.8 116717 2°4/ 4.218 422337 2014 SLyo; 12 4.8 83747 572/ 2.6 18
10 28 51259 | +14 02| 2.450| 3.236| 12.4| 20.1| 1028 51065| + 918.1| 2.234| 3.025| 13.3| 21.2
1 7 5 753|414 15| 2.373| 3.246 97| 20.0] 11 7 5 6.06|+ 8 9.7| 2.168| 3.038| 10.6| 21.1
11 17 5 054|414 57| 2.319| 3.256 6.6| 19.8] 1117 45956 |+ 7 53| 2126| 3.052| 7.8| 209
11 27 45221 |+1413.7| 2.294| 3.266 35| 19.6| 1127 45176 |+ 6 89| 2.111| 3.066| 57| 208
12 7 44329 | +1426.0| 2.298| 3.275 26| 196)| 12 7 44348 |+ 5243 2.125| 3.079| 55| 208
12 17 43464 | +14431| 2332 3284| 52| 19.8| 1217 43556 |+ 4542 | 2168| 3.0903| 7.4| 21.0
12 27 427.07|+15 53| 2.396 | 3.293 82| 20.0] 1227 42882|+ 439.9| 2237 | 3.106| 10.0| 21.2
16 421.22|+15325| 2.486| 3.302| 11.0| 20.2 16 42384 |+ 440.7| 2331| 3.119| 125 21.4

— 29557 -



EPHEMERIDES

12 4.8 12 4.8
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
293000 2006 WY17 12 4.8 4532 170/ 5118 445182 2009hBY112 12 4.8 289742 5°4/ 5917
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 513.77 | +25 47.4| 1.746 | 2.548 16.0 20.7| 1028 517.25| +34 47.3| 1.840| 2.616]| 16.2| 21.3
1 7 5 039 | +25427| 1.674| 2556 | 125| 205| 11 7 51264 | +3535.3| 1.751| 2.609| 13.3| 21.1
11 17 5 222|+2531.4| 1.623| 2.565 84| 203| 1117 5 481|+36135| 1.682| 2.602| 10.0| 20.9
11 27 45307 | +2512.8| 1.597 | 2.574 3.9 200 1127 45442 | +3636.6| 1.638| 2595| 6.8| 207
12 7 44309 | +24 47.6| 1.599 | 2.583 13| 199 12 7 44273| +3641.1| 1.621| 2587| 54| 206
12 17 43358 | +2418.3| 1.629 | 2.592 56| 202 1217 431.26| +3626.7| 1.632| 2580| 7.4| 207
12 27 42576 | +2348.6| 1.687 | 2.602 99| 205]| 1227 42154 | +3557.2| 1.670| 2573 | 10.7| 20.8
16 420.45|+23225| 1.769| 2612| 135| 20.7 16 41468 | +3519.1| 1.731| 2566| 14.1| 21.0
456331 2006 SU3so 12 48 6930 5°8/ 6.2 18 108725 2001 OVs 12 4.8118%6 4°2/ 3.4 18
10 28 520.15| +3548.1| 1.803| 2573| 16.7| 21.2| 1028 514.05| +1016.5| 2.430| 3.209| 12.7| 21.0
1 7 51464 | +3646.3| 1.739| 2592 | 13.7| 21.1| 11 7 5 848|+ 9352 2365| 3.231| 10.0| 20.9
11 17 5 589 |+37327| 1.696| 2.610| 10.2| 209| 1117 5 1.07|+ 857.7| 2325| 3.252| 72| 207
11 27 45475|+38 19| 1.677| 2.629 71| 207 1127 45244 |+ 826.8| 2312| 3272| 48| 206
12 7 44261 |+38105| 1.686| 2.647 58| 207 12 7 44337+ 8 49| 2.329| 3.201 44| 20.6
12 17 431.02|+3759.0| 1.722| 2.666 75| 208 1217 43468|+ 7535| 2376| 3.310| 6.4| 208
12 27 421.44|+37320| 1.786| 2.685| 105| 21.1| 1227 42716 | + 753.5| 2.452| 3.328| 9.0| 21.0
16 41483|+3656.3| 1.873| 2.703| 135| 21.3 16 42136| + 8 44| 2553| 3.345| 11.4| 21.2
473679 2015 XY3g9 12 48 7°14 1°9/ 5.417 210975 2001 VEg; 12 4.8 85°78 377/ 5918
10 28 5 946 | +2815.0| 1.428| 2.248| 18.0| 20.8| 1028 518.41| +3243.0| 2.051| 2.823| 15.0| 20.3
1 7 5 6.73|+28 51| 1.358| 2.250| 14.2| 205| 11 7 51266 | +3310.8| 1.986| 2.845| 11.9| 20.2
11 17 5 0.79 | +27 44.4| 1.307 | 2.252 97| 203] 1117 5 424|+33289| 1.942| 2.866| 8.6| 20.0
11 27 45252 | 4+2712.4| 1.280| 2.257 48| 20.0] 1127 45305|+3334.1| 1.925| 2.888| 53| 19.9
12 7 44325|4+2630.1| 1.279 | 2.262 21| 198 12 7 44203 | +33253| 1.936| 2.909 3.8| 19.8
12 17 43451 |+25415| 1.304| 2.269 6.4| 201 1217 43245|+33 37| 1.977| 2930| 58| 20.0
12 27 42772 | +24524| 1354 2277 | 11.1| 204 | 1227 42367 | +3233.3| 2.045| 2950 9.0| 20.2
16 42379 | +24 82| 1.427| 2.287| 152| 207 16 41735| +3159.1| 2.139| 2971| 12.0| 20.4
49469 Emilianomazzoni 12 4.8 100795 2°5/ 4.0 18 72531 2001 DVog 12 4.8212°01 071/ 4.8 18
10 28 510.70 | +14 19.8 | 2.472| 3.262| 12.2| 19.3| 1028 511.87| +24 0.7| 2.891| 3.669| 10.9| 19.4
1 7 5 6.06 | +14 6.5| 2.394| 3.270 95| 19.1] 11 7 5 6.80| +2345.6| 2791 | 3.662| 85| 19.2
11 17 45958 | +1355.3| 2.341| 3.278 65| 18.9] 1117 5 0.13| +2326.3| 2716 | 3.654| 57| 19.0
11 27 451.80|+1347.5| 2.315| 3.286 36| 18.7| 1127 45209| +23 3.0| 2.670| 3.646 26| 18.8
12 7 44347 | +1344.4| 2.318| 3.204 28| 187) 12 7 44348 | +2236.3| 2654 | 3.638| 07| 186
12 17 43540 | +13 47.0| 2.352| 3.302 52| 18.9] 1217 43503|+22 80| 2669| 3.629| 40| 189
12 27 42839 | +1356.1| 2.414| 3.310 82| 19.1| 1227 42753 | +2140.1| 2.715| 3.620| 7.0| 19.1
16 42303|+1411.8| 2502 | 3.318| 10.9| 19.3 16 42157 | +2115.1| 2.788| 3.610| 9.7| 19.3
78562 2002 RB160 12 4.8 349°18 0°4/ 4.9 17 318187 2004 RQoo 12 4.8 46%67 5°1/ 6.5 17
10 28 510.01|+23195| 1.864| 2.671| 149| 19.4| 1028 51584 | +36 15.9| 1.924| 2.696| 15.8| 20.1
1 7 5 6.46 | +23246| 1.778| 2665| 11.7| 192 11 7 511.09 | +36 43.1| 1.852| 2.707| 12.9| 20.0
11 17 5 0.33|+2326.1| 1.715| 2.659 78| 19.0] 1117 5 3.43|+3657.7| 1.801| 2.718| 9.6| 19.8
11 27 45228|+23236| 1.676 | 2.654 36| 18.7| 1127 45367 | +3655.8| 1.774| 2.729| 65| 19.6
12 7 44331 | +2317.3| 1.666 | 2.650 1.0| 185 12 7 44303|+3635.9| 1.775| 2.740| 51| 19.6
12 17 43458 | +23 84| 1.684| 2.647 55| 18.8] 1217 43290| +3559.6| 1.803| 2.752| 6.7| 19.7
12 27 42726|+22595| 1.728| 2644 | 96| 19.0| 1227 42456 | +3511.7| 1.859| 2.764| 9.7| 19.9
16 42221| 422530 1.797| 2.642| 13.3| 19.3 16 41886 | +3418.7| 1.939| 2776 | 12.8| 20.1
14507 1996 CQ: 12 4.8 57714 4%/ 6.0 18 246834 2009 W1 12 4.8 30%8 3°0/ 4.6 18
10 28 51870 | +3242.4| 1.388| 2.188| 19.5| 18.2| 1028 514.64| +1151.4| 1.702| 2505]| 16.3| 19.3
1 7 514.09|+33 0.7| 1.325| 2201| 156| 18.0| 11 7 5 089 | +1223.1| 1.639| 2521 | 12.8| 19.1
11 17 5 576 |+33 55| 1.282| 2215| 11.1| 17.8| 1117 5 251|+13 26| 1.598| 2537| 8.8| 1809
11 27 45473 | +3252.7| 1.261| 2.229 66| 175] 1127 45323|+1350.1| 1.582| 2.555| 47| 187
12 7 44265 | +3221.0| 1.266| 2.243 44| 175] 12 7 44316 | +14 443 | 1.594| 2573 32| 187
12 17 431.35|+3133.8| 1.298| 2.257 74| 17.7] 1217 43352 | +1543.4| 1.635| 2.501 65| 18.9
12 27 42246 |+3038.2| 1.355| 2272 | 11.7| 18.0| 1227 42547 | +16 45.8| 1.703| 2.610| 10.3| 19.2
16 41697 | +29422| 1.435| 2286| 156| 182 16 41082 | +1749.9| 1.796 | 2.630| 13.8| 19.5
91895 1999 V'V 12 4.8 11°37 0%/ 4.6 18 287005 2002 QJgo 12 4.8165°00 1°5/ 4.2 17
10 28 513.36 | +2040.1| 1.926| 2.726| 14.8| 18.4| 1028 51092 | +17 42.1| 2.761| 3.545| 11.2| 21.8
1 7 5 891|421 85| 1.845| 2.728| 11.5| 182| 11 7 5 6.11| +1728.2| 2675| 3549 | 87| 217
11 17 5 191 |+4+2137.1| 1.786 | 2.729 77| 18.0] 1117 45958 | +17 14.0| 2613 | 3552| 58| 215
11 27 45200 | 4+22 47| 1.754| 2.732 35| 17.7)| 1127 451.84| +17 0.4 | 2.580| 3.555 28| 21.3
12 7 44315 | 4+2230.3| 1.750 | 2.734 1.0| 176 12 7 44356 | +16 48.4 | 2577 | 3.558 18| 212
12 17 43355 | 4+22534| 1.775| 2.737 54| 17.9] 1217 43550 | +16 39.2 | 2.605| 3560 45| 21.4
12 27 42536 | +2315.0| 1.828| 2.740 94| 181 1227 42839 | +1634.2| 2662 | 3562| 7.4| 216
16 41041|+23365| 1.905| 2.743| 129| 18.4 16 42280 | +16 34.4| 2.747| 3563| 10.0| 21.8
470000 2006 KC1o2 12 4.8 129°73 475/ 3.7 16 75339 1999 XNgo 12 4.8213°30 077/ 4.6 18
10 28 51877 | +1243.1| 1.669| 2.465| 16.8| 22.6| 1028 51527 | +20 5.1 | 2.132] 2.922| 13.9| 19.6
1 7 513.04 | +12 49| 1.603| 2.480| 13.3| 22.4| 11 7 510.17 | +20 8.1 | 2.040| 2.917| 10.9| 19.4
11 17 5 453|+1130.2| 1558 | 2.494| 93| 222| 1117 5 2.65|+2010.2| 1.970| 2.911 73| 19.1
11 27 45408|+11 2.1| 1.540| 2.508 56| 22.0] 1127 45333|+2011.1| 1.928| 2.905 33| 18.9
12 7 44288 | +1043.6| 1.549| 2.520 47| 220 12 7 44312 | +2011.1| 1.915| 2.899 13| 187
12 17 43221|+4+1037.0| 1.587 | 2.532 78| 222 1217 43310| +2011.1| 1.932| 2.892| 53| 19.0
12 27 42329 |+1043.4| 1.651| 2544 | 11.6| 22.4| 1227 42434|+2012.8| 1.978| 2.884| 9.1| 19.2
16 41692 | +11 21| 1.740| 2554 | 150]| 22.7 16 41768 | +2017.9| 2.049| 2.877| 12.6| 19.4
227240 2005 SW3» 12 4.8 337745 274/ 4318 223448 2003 SQ341 12 4.8 51981 25 0/ 4017
10 28 51050 | +18 14.0| 1.226| 2.062| 19.4| 20.3| 1028 51150 | +19 4.7| 1.980| 2.783| 14.3| 20.7
1 7 5 8.06 | +1759.2| 1.148| 2.050| 153| 200| 11 7 5 7.07| +1823.3| 1.914| 2.798| 11.1| 20.5
11 17 5 2.08|+17439| 1.088| 2.039| 10.4| 19.7| 1117 5 0.41|+1739.6| 1.870| 2.814| 7.4| 203
11 27 45328 |+1730.1| 1.050 | 2.028 50| 19.4] 1127 45222 | +1655.9 | 1.854| 2.830 36| 20.1
12 7 4 4305|417 19.9| 1.036 | 2.019 29| 192 12 7 44348 | +16 14.9| 1.865| 2.846 24| 20.1
12 17 43309 |+17 15.8| 1.048 | 2.010 81| 195]| 1217 43519 | +15395| 1.906| 2.862| 57| 203
12 27 42512 | +17205| 1.083| 2.003| 13.5| 19.8| 1227 42830| +15125| 1.975| 2.879| 93| 20.6
16 42035| 417354 | 1.138| 1.997| 182| 20.0 16 42346 | +1455.4| 2.068| 2.895| 125| 20.8
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EPHEMERIDES

12 4.8
12 4.8
2020/21 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V| 2020/21 ‘ @2000 ‘ S A
217152 2002 NXso 12 550 o° o " ‘ A ‘ v
e 12 48140720 073/ 4.918 34989 4251 T-3 12 48 30°86 0°1/ 4.8 18
893|425 2.1| 1.696| 2.4 w m o : : : :
11 T . 491 | 16.7 20. o m
1117 | 2450 | 124125 | 1967 | 2200| 3.7 29| 1028 | 51337\ o | 17 2om) 56| 102
11 27 25435 | 153364 | 1539 . 7 20.5| 1117 5 201| 421520 1 . 2.1 19.0
1127 | 45435| 123304 | 1530) 2517 40| 202| 1127 | 4 5308 | Jor 50| 1956| 3607| 56| 184
1217 | 431.95|+2210.0| 1.569 2524 | 11| 200 12 7 | 44327421531 | 16 o| 20971 36] 183
1217 | 431.95) 122100 1560 25311 6.0 204| 1217 | 433.82| 121 51.0| 1. 22| 383 Lt 183
220 | 42287 21279 16301 2538 10.4| 2001 1227 | 425921 121 Q| 16l 2.6191 B.6) 186
4] 1 2543 | 143| 2009 : 49.8| 1712 | 2.625| 98| 189
32362185 2005 Wiy 12 ae e o) ag 18 ;0764 ! 4k20.41 4+21515| 1701 | 2:632| 135| 191
117 | 3100 | 120385 | 1737| 3818 | 11| 301|117 "510.49 | +22 5a. 312 14'1%1153?96 0701
1117 | 5 320|+2123.1| 1.679| 2. 121 201 11 7 | 514.94|+23163| 1.0 13601 23| 17.5
LT | 5 320 21231 1679| 2622| 81| 199| 1117 | 5 645) 42 - 090 | 1.986| 16.6| 17.3
. 7| 2.625 3.7 . 334.8| 1.058| 2.006 | 11
12°7 | 443.05|+2256.7| 1.643 196 1127 | 45512 |42347.4| 1.0 1170
137 | 44305| 120507 Led3| 2628| 10| 194| 1277 | 44273 ) 133 asa| 106a| 20a%| 39| 198
1217 | 43267\ +23389| 1660 | 2631 56| 108| 1217 | 43125| 423 232 1063| 2048| 15| 16.6
: _ : : . 104 | 2069 | 7.3
227 | 42379\ 424176 | 1723| 2635\ 99| 200| 1227 | 42239 423 3] 17.0
_ Seinl 132] 3503 . 51.8| 1.169| 2.001 | 126 | 17.4
2?34;87 2003 Sggés 12 4.8 46721 078/ 5.116 4&139262 199?3 10733 ra3s3 LAl 2 L
. 4925582 | 2752 | 3.536 : 1 12 4.8 57797 2°1/ 441
117 | 5 463|+25524| 25675 | 3. 112 21.3( 1028 | 51839 +1 vty
_ 675 | 32as| 87 . 839.6| 1.268| 2.088| 19
1117 | 45862425420 2622 212| 117 | 51342 | +18239| 122 9 189
: . _ _ : . 221| 2114 154
117 | 45662\ +25420] 20622| 3560| 89| 210| 1117 | 5 506| +18 7.0| L1 4| 187
1127 ) 5al| 12220l 25971 33731 281 208 1127 ) 204891 117 59| 11221 21391 1021 183
: _ : . 188 | 21166 | 4
137 | 44373) 455 73| D002 | 3bse| 10| 207| 1277 | 44296 | 17403 12 81 183
1537 | 43904 | 124218 | 2705 3500 | 39| 209 1217 | 43243 |+17328| 1. 2| 3393 | 35| B2
. _ : : . 257 | 2218| 7
227 | 42904\ 424218 | 2702| 3612\ 68| 212| 1227 | 42421 417 3| 186
. . 3.625 94| 214 . 325| 1.331| 2.245| 12.1| 18.9
44{(7)6;3 2005? ltivg;y ’s 12 4.8 139°42 0°2/ 4.8 18 10;2367 1992 ?@11 +17 40_712 1.426 | 2.271| 16.1| 19.2
. 493 62 1.085| 2781 1 21 4.8344°%41 1°8/ 5.11
11°7 | 5939|423 02| 1902 2. 46| 213 1028 | 51413]42532.2| 2 117
U7 | 5930|453 03 Lo02| 27ga| 1141 2ATf 1177 | 5 e13| 125322 2000 2793] 146) 183
i 5318133 80| 181 2183 1o 209f 1117 5 2491 2 10.3) 1913 | 27901 115 192
1127 | 45313723 42| 1807 27841 341 206 1127 | 453351 127 153 1. g T S IS
1277 | 44323| 22060 L01| 2785 10| 208|127 | 4 2330 | 1ov 578 | 1500| 2785 | 50| 1se
1217 | 43363 | +22452| Lgos| 2787| 53| 208| 1217 | 43393 +o7 29| 1890 2B 291 188
: . _ : . 820 | 2.780| 54
227 | 42544 122345 1870\ 2768 93| 2101 1227 | 424.04) 28 g - 18.9
: 2788 | 127 212| 1 : 17| 1.867| 2779| 93| 19.1
2181383 200;) {—'3\/66?3 . 12 4.8 15028 2%/ 3.9 18 796367 199‘; f'T% 28 7 212 1040 | 2:778] 12.7] 193
. +17 3.4 2.682| 3.462| 1 7 4.8 124°88 371/ 4.0 18
11 7 | 5°816|+1633.4| 2.602| 3. 1.6| 214 1028 | 51742 | +1533.7| 1 ;
Har | 2 s 118335 59 3.473| 90| 213| 11 7 | 511.97 | 41 749| 2.547| 16.1| 19.8
: 225 | 3452l ea . 5°67| 1.680| 2.560| 12.6
1127 | 45242|+1533.0| 2.520 A| 211f 1117 | 5 3.86|+14409| 16 6 196
1127 | 45242\ 115330 2520 | 3404) 3.1 209) 1127 | 45385 11 033 | 2.573| 8.6 194
_ 25 | 3503| 32 . 4185 | 1.612| 2585| 4
1217 | 43479414427 | 25560 200| 12 7 | 443.00(-+14 17| 16 61 19.2
1217 | 43479\ 114427 2560 | 3511\ 48| 211 1217 | 432.82| 11352 619 | 2506 | 34| 19.1
1 T . . 3.5190 7.8 213 . ] 4 1.655 2.608 6.8 19.
4580867 20;(1) 2Al\./166 14 16.212 2718 | 3526 104 215 2% | 435011 112°53| Thoe| 3638 | 142 156
2 4.8 319°99 5°2/ 2318 \ - . 14.2 | 19.9
10 28 5 8900 | +14 15.4 1.841 . 168564 1999 XMsgs 12 4.8 338°36 [}
11 7 | 5 570 |+12487| 1.732 2652| 149| 203| 1028 | 51422| 434223 1. ' 40/ 6.3 18
U | asafd| T el 18 2618 | 12.0| 200 11 7 | 51058 | 434 540 | 2.336| 18.0| 19.1
. 645 | 2.584 8.6 . 8.4 | 1.455| 2.328| 14.6
1157 | a5 | T o456 1%8 6| 197| 1117 | 5 351|433378] 1 6| 189
13201 23321 1293581 128 288 28| B3l B%E | 4381132402 1389 2321 109 18¢
12 7| 44346) 1 8204 1552) 2518\ 56| 104 12 7 ) 4 43.08 | +31 37. 346 | 2314| 63| 184
. 7| 2.485 8.7 - 37.8| 1.330| 2.308 4.0
1227 | 42715 |+ 61356| 1.568 7| 195] 1217 | 43279| 430133 | 13 0 182
220 | 457151 01%0) 15081 2453 125 131 1220 | 22438 |13 : 341 2.302| 69| 184
_ : 2453 123 BE| 2 . 8424 | 1.378| 2297 | 11.3| 18
2?(2)0273 200!(3) igoy§%6 ) 12 48 89°04 0°7/ 4918 R 1408566 2ooi 1(%/4 o 14'01 s el 183
86| 425 35.0 1.408| 2212| 19.0 219 2 4.8286°80 279/ 5.417
11°7 | 51530| +25220| 1349 2. 90| 202 1028 | 51551 | +2831.0| 1.9 :
117 | 51530 +25220| 1349 2233 148| 200| 117 | 51090 | 430 10| 1973 27601 149 207
H 17 | 5 0321425 10| 1310 2283| 99| 198 1117 | 0901133 .35 | 18r0| 2121 | 119 205
32| 5% 1Al 138 38| 13| Ba| BE | 4338|138 o3| 1881 2021 83| 333
12 7 | 44276/ 123544 1308| 2292) 13| 104| 1277 | 4 2306 | 130230| 1745| 375| 30| 199
: . _ _ : : 745 | 2723 | 3.0
1227 | 42233|+42235.3| 1.41 23111 661 19.81 1217 | 432.41 130 : 19.9
. 415 | 2330 | 11.4 : 26.9 | 1.756 | 2.714
1 T 2011 59| 20
1916161 ) 2iea3| 155 %52 ] inoe| 3348) 134l 04| T | 23020 102 1423 56581 135 203
1028 00;1 ;2‘1543 % 12 4.8 145°00 3%9/ 5.6 18 112050 2002 JF 12'51 1859 | 209 | 1321 205
56 | +3059.7 | 1.984| 2.753| 155 9 2 4.8212°%59 1° 2/ 451
117 | 51625|+3151.9| 1.905| 2. 351 2091 1028 | 517.32| 20 50.0) L. ’
7| 2re2s 31518 1.908 2763 | 12.4| 207| 11 7 | 512555| 420303 1. 593 | 2.398 | 17.1| 205
117 | 5 092\ +32370| 1840) 2773\ 89| 206| 117 | 5 25511203031 1.5091 2.3951 1351 203
1320 1 2333 I8 0| 182 3082 38| 24| 1B | a3sda| 1l a2 1assl 3% 2% 299
B 258513356 18 2791 | 39| 203 12 7 | 44294 | 419 13. 408 | 2.386| 4.1| 19.7
. 847 | 2798 | 6.3 : 13.1| 1.398 | 2.382 1.8
1227 | 41968 |+3323.9| 1.904 3| 205 1217 | 43188 |+1847.1| 1.41 81 19.5
227 | 41968 133239 1904\ 2.805| 9.8 20.7| 1227 | 42250 41 1| 1416] 2376 67| 19.8
. . 2. . 826.4| 1.4
1%1233 2006 DK 120 b 145068312 O001/3.2 ! 1720.9 17;9567 2004 16.00 | +18 13.9| 1. 58% 5 ggé %rlsﬁg 38%
51210 | 422 20.3 | 2.408| 3.196| 12.5 6 OCu 12 48 96703 275 -
1028 | 51210422203 2.408| 3106| 125| 204 1028 | 519.48| +1717.0 1486 | 5/ 4.3 18
117 | 5730420511 2320 3108 97| 202| 117 | 51396 | 417 101 laso| 22921 1811 201
117 | 5 062\ +22192] 2260 | 3201| 65| 200| 117 | 5 298| T L0 1420 2311) 141 205
12 7 | 44347 | +22 75| 2221 3.203| 29| 198| 1127 | 45454|+1632.3| 1. 87| 2330 22| 203
127 | 443471122 75| 2221) 3205 08| 10.6| 12 7 | 442.03) 11 : 373 | 2349| 46| 200
. 7| 3.208| 45 . 6226 1.386| 2367 | 2
1557 | 45758 | 151813 | 5301 5| 109| 1217 | 43200| 416184 | 1.42 8] 200
227 | 42728 121812 2301 32101 7.9) 20.1) 1227 | 423.07| 11 : 7] 2385 | 70| 203
: 3.212 : 6215| 1405| 2.
0ol 303 5% | 413011 138350 198e| 5ats| 1531 309
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EPHEMERIDES

12 4.8 12 4.8
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
43742 1981 EX1» 12 4.8164°76 3°8/ 3.318 294799 2OO8hCR76 12 48 684 072/ 4818
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 51243 | +13253| 2.254| 3.045| 13.2| 19.7| 1028 51439 | 421 45| 1.659| 2.466| 16.4| 20.2
1 7 5 7.60|+1233.8| 2.173| 3.048| 104 | 195| 11 7 510.19 | +2132.7| 1.580| 2.467 | 12.9| 20.0
11 17 5 0.73 | +1143.3| 2.116| 3.051 73| 193] 1117 5 3.04|+22 09| 1.523| 2.467| 86| 19.8
11 27 45242 |+1056.7| 2.087| 3.053| 45| 19.1| 1127 453.65| +22275| 1.491| 2.469| 39| 195
12 7 44351 |+1017.2| 2.087| 3.056| 40| 19.1| 12 7 44318 | 42251.5| 1.486| 2.470 1.1] 193
12 17 43490 |+ 9475 2.116| 3.058| 65| 19.2| 1217 43299 | +23123| 1.509| 2.472| 6.0| 19.6
12 27 42746 |4+ 9296 | 2.174| 3.059| 95| 19.4| 1227 42444 | +2331.2| 1.550| 2.475| 105| 19.9
16 42185+ 923.9| 2256 | 3.060| 12.4| 19.6 16 41851 | 4+2350.2| 1.633| 2.478| 14.4| 20.1
244717 2003 QLgo 12 4.8 29%26 14°8/13.7 17 487460 2014 SE11s 12 4.8128°78 076/ 4.9 18
10 28 530.12| +6051.1| 1.775| 2.431| 207| 18.9| 1028 51279 | +2439.2| 2.334| 3.121| 12.9| 21.8
1 7 525.16 | +6223.4 | 1.727| 2.449| 190| 18.8| 11 7 5 8.01|-42437.8| 2251 | 3.126| 10.1| 21.6
11 17 514.33|+6328.1| 1.693| 2.468| 17.3| 18.7| 1117 5 1.08| +2431.9| 2191 | 3.130| 6.8| 21.4
11 27 45893 | +6354.3| 1.677| 2.487| 159| 18.7| 1127 45262 | 424213 2.158| 3.134| 3.1| 21.2
12 7 44170 | +63353| 1.680| 2508 | 149| 18.7| 12 7 44349 | 424 6.1 | 2.154| 3.138 1.0| 21.0
12 17 42505| 4+6231.8| 1.704| 2529 | 14.8| 18.7| 1217 43464 | 42348.0| 2.181| 3.142| 46| 21.3
12 27 41436| 460523 | 1.748| 2552 | 15.4| 18.8| 1227 427.01| 423292 | 2.236| 3.146| 81| 215
16 4 811|-+5850.2| 1.812| 2574| 16.5| 18.9 16 42128 | 423124 2318| 3.150| 11.1| 21.7
144939 2005 EJ1g 12 4.8 228°08 4°3/ 5.818 335470 2005 WUsg3 12 4.8 10%4 12°0/ 3.2 18
10 28 520.32|+32 1.7| 1.611| 2397 | 17.8| 20.8| 1028 511.19| — 125.1| 1.254| 2.062| 20.7| 19.7
1 7 515.37 | +3233.4| 1523 | 2391 | 144| 205| 11 7 5 8.03|— 2349 1.198| 2.064| 17.6| 195
11 17 5 6.83|+3255.1| 1.455| 2.385| 10.4| 20.3| 1117 5 1.70| — 3254 | 1.159| 2.066 | 14.6| 19.3
11 27 45545 |4+33 20| 1.412| 2378| 6.3| 20.0| 1127 45304| — 347.6| 1.141| 2.069| 12.4| 19.2
12 7 44263|+3251.1| 1.395| 2370| 44| 199| 12 7 44338 | — 335.7| 1.144| 2.074| 12.2| 19.2
12 17 430.11| 432231 1.406| 2362| 7.3| 200| 1217 43421 | — 2486 1.171| 2.079| 13.9| 193
12 27 41960 | 431431 1.443| 2354 | 11.5| 203| 1227 42694 | — 1303| 1.219| 2.085| 16.8| 195
16 41232 | +30585| 1.504| 2.346| 1561 205 16 42251 |+ 011.4| 1.286| 2.092| 19.7]| 19.7
219925 2002 GB7s 12 4.8 104°03 3°7/ 5.8 18 36502 2000 QMs7 12 4.8 32°75 379/ 4.3 18
10 28 516.46 | +3211.0| 2.304| 3.073| 13.6| 20.2| 1028 51504 | +14 41.8| 1.080| 1.917| 21.5| 184
1 7 511.11| 432524 | 2225 3.082| 109| 201| 11 7 511.60 | +1430.9| 1.025| 1.926 | 16.9| 182
11 17 5 3.28|+3326.3| 2.169| 3.092| 79| 19.9| 1117 5 435|+14253| 0988 | 1.936| 11.5| 17.9
11 27 45364 | 433494 | 2.139| 3.101 49| 197]| 1127 45428 | +1427.4| 0972| 1.947| 6.1 | 17.7
12 7 443.17 | +3359.9| 2.139| 3.110 3.7 197) 12 7 443.04| +14388| 0.979| 1.959| 42| 176
12 17 43299 |+3357.7| 2168 | 3.119| 56| 19.8| 1217 43250 +15 02| 1.012| 1.972| 88| 17.9
12 27 42419 | 433455 2226 | 3.128| 85| 20.0| 1227 42437|+1532.0| 1.067| 1.985| 13.9| 182
16 417.60 | +3327.4| 2309 | 3.137| 11.3| 202 16 41969 | +1613.0| 1.143| 1.999| 18.4| 185
462260 2008 ECo3 12 4.8 301°%5 19°6/26.3 17 94684 2001 XFas 12 4.8 11°%13 4°7/ 5.5 18
10 28 51276 | — 826.1| 1.094| 1.890| 23.8| 20.7| 1028 514.06| +2849.1| 0.986| 1.826| 22.8| 187
1 7 5 0.82| —11423| 1.043| 1.882| 21.7| 205| 11 7 511.92 | +2942.7| 0.927| 1.828| 18.3| 18.4
11 17 5 3.23|—1436.8| 1.010| 1.874| 20.1| 20.4| 1117 5 521|+3027.7| 0.884| 1.831| 12.9| 18.1
11 27 453.83| —1650.9| 0.995| 1.866| 19.6 | 20.3| 1127 45488|+3057.8| 0.862| 1.835| 7.4| 17.8
12 7 44310 | —1810.6 | 0.098| 1.858 | 20.3| 20.4| 12 7 442384431 86| 0.861| 1.841| 48| 17.7
12 17 43279| —1829.4| 1.018| 1.851| 22.0| 204 | 1217 431.45|+31 02| 0.884| 1.848| 89| 18.0
12 27 42462| —1750.1 | 1.054| 1.844| 243| 20.6| 1227 42294|+30389| 0928 1.856| 14.3| 183
16 41971 —1622.9| 1.102| 1.837| 26.5| 207 16 418.63| +3013.0| 0.992| 1.865| 19.1| 18.6
448015 2008 DFg; 12 4.8 315°%8 2°3/ 4.217 125346 2001 VUs, 12 4.8 12208 1°9/ 5.4 18
10 28 511.66 | +17 13.3| 1.751| 2561 | 15.6| 21.5| 1028 51542 | +2817.9| 1.467| 2275| 18.2| 19.6
1 7 5 7.89|+1657.9| 1.662| 2550 | 123 | 21.3| 11 7 511.41| 428 10.4| 1.391| 2.276 | 14.4| 19.3
11 17 5 1.43| 416426 1.594| 2538| 84| 21.0| 1117 5 4.02|+27525| 1.335| 2277 99| 19.1
11 27 45292|41629.0| 1.551| 2527 | 42| 207| 1127 45411 | +27225| 1.303| 2.278| 49| 188
12 7 44337 |+1618.9| 1.536| 2.517 27| 206)| 12 7 443.08| +2641.3| 1.297| 2280| 21| 186
12 17 43401|41614.1| 1548 | 2506| 65| 20.8| 1217 43258 | +25523| 1.318| 2.282| 65| 189
12 27 426.08| 416165 | 1.588| 2.497 | 10.8| 21.1| 1227 42411| 425 16| 1.365| 2.284| 11.4| 19.2
16 42050 | +16 27.3| 1.650| 2.487| 1461 21.3 16 418.69 | +24153| 1.435| 2287| 15.6| 19.4
103380 2000 AN1o 12 4.8 14°33 0%/ 4.918 474858 2005 SO101 12 4.8101°4 0°1/ 4.8 16
10 28 514.44 | +25535| 1.297| 2.119| 19.4| 18.9| 1028 519.76 | +24 65| 1.725| 2518| 165| 223
1 7 510.89 | 425249 | 1.227| 2.121| 152| 186| 11 7 513.84 | 4+2351.3| 1.662| 2.540| 12.8| 22.1
11 17 5 3.76 | +2446.0| 1.176| 2.123| 10.3| 18.3| 1117 5 5.09| +2330.3| 1.620| 2561 | 85| 21.9
11 27 453.99|+2356.8| 1.147| 2.126| 47| 18.0| 1127 45440 | +23 33| 1.605| 2582 | 3.8| 21.6
12 7 44310| 423 03| 1.144| 2.129 13| 178 12 7 44303 | 4+2231.8| 1.618| 2.603 11| 215
12 17 43281 | 422 15| 1.168| 2.133| 7.0| 182| 1217 43233|+21587| 1.661| 2.623| 57| 219
12 27 42472 | 421 73| 1.216| 2.137| 12.3| 185| 1227 42349 | 42127.9| 1.732| 2.642| 10.0| 22.1
16 41985| 420232 1.287| 2.142| 16.8| 18.8 16 41730| 421 28| 1.827| 2.661| 13.6| 224
57361 2001 RE17 12 4.8 313734 375/ 3.818 516018 2015 RCasg 12 4.8138%69 079/ 4.6 18
10 28 511.67 | +1436.8| 1.869| 2.674| 15.0| 19.3| 1028 514.16 | +20 14.8 | 2.046 | 2.841| 14.2| 21.7
1 7 5 758 |+14 57| 1.786| 2669 | 11.8| 19.1| 11 7 5 931|-42010.0| 1.965| 2.845| 11.1| 21.5
11 17 5 1.04|41336.1| 1.724| 2664 | 82| 189| 1117 5 2.07|+20 3.6| 1.907| 2.849| 7.4| 213
11 27 45267 |+13103| 1.688| 2659 | 46| 18.7| 1127 45311 | +1955.8| 1.875| 2.852| 34| 21.1
12 7 44346 | 4+1251.1| 1.679| 2.655 37| 186)| 12 7 44337 | +1947.4| 1.872| 2.856 13| 209
12 17 43450|+1240.7| 1.699| 2650| 6.8| 18.8| 1217 43394|+1939.8| 1.809| 2859 | 53| 21.2
12 27 42689 |+1240.8| 1.746| 2646 | 106| 19.0| 1227 42587 | +1935.0| 1.955| 2.863| 92| 215
16 421.45|4+1251.8| 1.817| 2.642| 14.0| 19.2 16 41992 | +19346| 2.035| 2.866| 125| 21.7
268257 2005 NA2 12 4.8 44715 073/ 4.818 420613 2012 HKe1 12 4.8 86704 5°0/ 3.818
10 28 519.07 | +1937.7| 1.130| 1.958| 21.3| 19.4| 1028 511.64 |+ 5466 | 2.418]| 3.195| 12.8| 207
1 7 514.48|+2011.8| 1.085| 1.982| 165| 19.1| 11 7 5 6.82 |+ 534.7| 2.345| 3.205| 10.3| 205
11 17 5 6.06 | +2046.9| 1.059| 2.008| 109 | 18.9| 1117 5 0.14|+ 5306| 2.295| 3214 77| 204
11 27 45494 | 421206 1.055| 2.034| 49| 187| 1127 45217 |+ 536.8| 2.272| 3.224| 55| 203
12 7 44287 |42151.1| 1.076 | 2.061 14| 185 12 7 44366 |+ 5546| 2278| 3234| 51| 203
12 17 431.72|4+2217.8| 1.123| 2.088| 7.3| 19.0| 1217 43541 |4+ 624.1| 2314| 3.243| 6.8| 204
12 27 42315 | 422423 | 1.195| 2.116| 125| 19.4| 1227 42822 |+ 7 47| 2378| 3253| 92| 206
16 418.07|+23 7.0/ 1.288| 2.144| 16.8| 19.7 16 42269 | + 7545 2.467| 3262| 11.7]| 207
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EPHEMERIDES

12 4.8 12 4.8
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
191160 2002 JV73 12 4.8 88746 3°0/ 4118 38168 1999hJZg1 12 4.8 55°03 472/ 4418
h m o m m o ’ o m
10 28 513.79 | +11 48. 1 2477 | 3.257 12_4 20.1| 1028 51801 | +1314.2| 1.154| 1.978]| 21.2| 17.2
1 7 5 8.32|+1144.6| 2.414| 3.283 97| 199 11 7 51412 | +13 85| 1.108| 2.001| 16.6| 17.0
11 17 5 1.03|+11452| 2.375| 3.308 6.7| 19.8] 1117 5 572|+13 98| 1.080| 2.024| 11.3| 16.8
11 27 45253 | 4+1151.0| 2.365| 3.332 39| 19.6| 1127 45480 | +1320.1| 1.074| 2.048| 62| 16.6
12 7 44357 | 4+12 2.7| 2.384| 3.357 32| 196]| 12 7 44301 | +1340.0| 1.094| 2.072| 44| 16.6
12 17 43497 | +1220.8| 2.434| 3.380 54| 19.8] 1217 43211|+14 97| 1.139| 2.096| 85| 16.9
12 27 42751 |+12451| 2513 | 3.404| 82| 200| 1227 42363 | +14483| 1.209| 2.121| 13.2| 17.2
16 421.74|+1315.4| 2619 3.427| 10.7| 20.2 16 41846 | +15345| 1.300| 2.145| 17.3| 175
482903 2014 HP1g 12 4.8 339°71 3°7/ 3.818 251362 2007 TU4os 12 4.8 30%8 1°1/ 5.118
10 28 51197 | +16 1.7| 1.527| 2345]| 17.1| 21.0| 1028 514.06 | +27 40.4| 0918| 1.765| 23.6| 19.7
1 7 5 836|+1518.0| 1.449| 2341| 135| 207| 11 7 511.48| +27 8.1| 0873| 1.780| 185| 19.4
11 17 5 1.83|+1433.7| 1.392| 2.336 93| 205]| 1117 5 4.46|+2621.4| 0843| 1.796| 12.4| 19.1
11 27 45311 |+1352.3| 1.358 | 2.332 51| 202 1127 45433|+2520.7| 0834| 1.813| 58| 180
12 7 44338 | +1317.7| 1.352| 2.329 41| 202 12 7 44316 | +24 10.7 | 0.847 | 1.832 17| 187
12 17 43399 | +12534| 1.372| 2.326 78| 204 1217 43313| +2259.1| 0.884| 1.852| 8.0| 19.1
12 27 42628 | +12422| 1.417| 2.323| 12.1| 206| 1227 426.07 | +2155.3| 0943 | 1.873| 13.8| 19.5
16 42116 | +12450| 1.485| 2.321| 16.0| 20.9 16 42286| +21 55| 1.022] 1.895| 18.7| 19.9
46416 2002 HK 12 48 66952 272/ 4.418 481954 2009 DXgg 12 4.8330°84 3°0/ 4.0 18
10 28 515.47 | +17 15.8| 1.605| 2.414| 16.9| 19.1| 1028 5 0.74| +17 48.6 | 1.406| 2.234| 17.8| 21.4
1 7 510.76 | +17 7.1 | 1.540| 2.427| 132| 189| 11 7 5 7.09| +17 142 | 1.320| 2.218| 14.1| 21.1
11 17 5 3.21|+1659.4| 1.497 | 2.441 88| 187 1117 5 1.28| +1637.7| 1.254| 2.202| 96| 20.8
11 27 45364 |+1653.7| 1.478| 2.454| 43| 185| 1127 45300| +16 1.8| 1.211| 2.188| 49| 205
12 7 44325|+1651.3| 1.487 | 2.468 25| 184 12 7 44345| +1530.1| 1.193| 2.174| 3.4| 204
12 17 43337 |+16535| 1.523| 2.482 66| 187 1217 43411| +15 6.3 | 1.202| 2.161 78| 20.6
12 27 42523|4+17 19| 1587 | 2.496| 10.8| 19.0| 1227 42648 | +1454.0| 1.235| 2.149| 12.7| 20.9
16 41968 | +1717.1| 1.673| 2510| 145| 19.2 16 42166 | +1454.9| 1.280| 2.138| 17.2| 21.1
378092 2006 UY10s 12 4.8 3517 3°7/ 4.018 69146 2003 FV121 12 4.8 24643 2°4/ 5318
10 28 51393 | +16 45.4| 1.152| 1.987| 205| 20.4| 1028 517.73| +26 56.7 | 1.743| 2.537| 16.4| 19.6
1 7 510.46 | +16 7.0| 1.097 | 1.998| 16.1| 202| 11 7 512904 | +2728.4| 1.654| 2530| 13.0| 19.4
11 17 5 3.41|+1529.1| 1.061| 2.010| 109| 19.9| 1117 5 502| +2755.2| 1586 | 2.524| 90| 19.1
11 27 45381 |+14554| 1.047| 2.023 57| 19.7] 1127 45464 | +2814.2| 1543 | 2517| 47| 189
12 7 44321 |+1429.6| 1.057| 2.036 41| 196] 12 7 44299 | +2823.1| 1.528| 2510 25| 187
12 17 43335| 414152 | 1.092 | 2.051 85| 19.9] 1217 43154 | +2821.9| 1.542| 2502| 62| 189
12 27 42576 | +14 144 | 1.151| 2.066 | 13.4| 203| 1227 421.77| +2813.4| 1.583| 2.495| 10.6| 19.2
16 42139|+1427.4| 1.231| 2.081| 17.7| 20.6 16 41475| +28 21| 1.647| 2.488| 145| 19.4
354465 2004 BF1sy 12 4.8 244°%68 2°8/ 5.7 17 49389 1998 XS0 12 4.8153°08 378/ 6.6 18 R
10 28 516.25| +31 58| 2.230| 3.003| 13.9| 21.7| 1028 518.73| +36 45.7 | 2.614| 3.358| 12.8| 18.4
1 7 511.15| +3113.1| 2.127| 2989 | 11.1| 215| 11 7 51251 | +36 46.9| 2528 | 3.367| 10.4| 182
11 17 5 3.47|+3111.6| 2.046| 2.975 79| 21.3] 1117 5 401|+3636.5| 2466 | 3.376| 7.7| 18.1
11 27 45382|+3059.2| 1.992| 2.960 45| 21.0] 1127 453093 |+3612.1| 2.430| 3.384| 51| 179
12 7 44319 | 430349 1.967 | 2.945 28| 209 12 7 44324 | 435335 | 2425| 3.301 3.8| 17.8
12 17 43273430 0.1| 1.972| 2.930 54| 21.0] 1217 432900 | +34425| 2450| 3.398| 52| 17.9
12 27 42362| 429184 | 2.006| 2914| 89| 212| 1227 42414 | +3343.2| 2505| 3.404| 7.8| 18.1
16 416.74| +2834.7| 2.065| 2.898| 12.3| 21.4 16 41739 | +3240.8| 2587 | 3.410| 10.4| 183
59476 1999 HQ> 12 4.8 156°93 1°9/ 4.3 18 58075 2205 T-» 12 4.8301°07 073/ 4.9 18
10 28 51833| +1946.4| 1.635| 2.437| 169| 195| 1028 511.02| +2323.1| 2.269| 3.063| 13.0| 19.0
1 7 513.06 | +19 15.8 | 1.559 | 2.443| 13.2| 193| 11 7 5 6.90| +2324.1| 2.170| 3.048| 10.2| 18.8
11 17 5 482 |+1842.0| 1.505| 2.448 89| 19.0] 1117 5 054 | +2321.8| 2.093| 3.035| 69| 185
11 27 45440 | +18 65| 1.475| 2.452 42| 188 1127 45250 | +2315.7 | 2.043| 3.021 31| 183
12 7 44306 | +17 31.7 | 1.474| 2.456 23| 187) 12 7 44361 | +23 6.2 | 2.023| 3.007| 09| 181
12 17 43219 | +17 1.0| 1.501| 2.460 6.7| 18.9] 1217 43485| +22542| 2.031| 2993| 48| 183
12 27 42311|+1637.8| 1556 | 2.463| 11.2| 19.2| 1227 42721 | +22421| 2.069| 2980 | 85| 185
16 416.72| +1624.6| 1.634| 2.465| 151| 19.5 16 421.48| +22321| 2.131| 2967 | 11.8| 187
48504 1993 FKo 12 4.8 355°41 2°9/ 5.318 188215 2002 TY2 12 4.8 24%43 1°4/ 4.5 18
10 28 516.03| +26 47.8| 1.326| 2.142| 19.3| 18.3| 1028 51257 | +21 25| 1.070| 1.912| 21.3| 19.9
1 7 51243 | +2727.8| 1.251| 2.140| 154| 18.1| 11 7 5 0.80| +2043.7| 1.016| 1.921| 16.6| 19.6
11 17 5 507|428 27| 1.195| 2.138| 10.7| 17.8| 1117 5 3.19| +2021.1| 0980 | 1.932| 11.1| 19.4
11 27 45474 | +28283| 1.162| 2.137 56| 17.5] 1127 45379 | +1956.1| 0965| 1.945| 50| 19.1
12 7 44203 | +2841.7| 1.155| 2.136 31| 174 12 7 44329 | +19 31.4| 0974 | 1.958 21| 18.9
12 17 431.48 | +2842.6| 1.173| 2.136 73| 176 1217 43356 | +1910.4| 1.008| 1.973| 7.8| 19.3
12 27 42222|+28349| 1.216| 2.137| 12.4| 179| 1227 42627 | +1857.2| 1.064| 1.988| 13.3| 19.7
16 41636 | +28240| 1.281| 2.138| 16.8| 18.2 16 42241| +1854.2| 1.141| 2.005| 17.9| 20.0
62674 2000 TLi; 12 4.8 137735 077/ 5.0 18 15796 1993 TZ3g 12 4.8123%7 379/ 3.9 18
10 28 513.86| +2427.8| 2.163| 2.952| 13.7| 202| 1028 516.06 | +1311.8| 1.803| 2.600| 15.7| 17.8
1 7 5 9.05|+2431.9| 2.079| 2955| 10.7| 200| 11 7 510.89 | +1243.1| 1.733| 2.611| 12.4| 176
11 17 5 1.91|+2431.8| 2.018| 2.958 72| 19.8] 1117 5 3.16| +1217.5| 1.684| 2.621 86| 17.4
11 27 45306 | +2426.7| 1.984| 2.961 33| 19.6| 1127 45362 | +1157.7| 1.662| 2.631 50| 17.2
12 7 44345 | 4+24169| 1.979 | 2.964 1.0| 194 12 7 44333 | +1146.0| 1.668| 2.641 41| 17.2
12 17 43413 | +24 35| 2.004| 2.966 49| 19.7] 1217 43347 | +11442| 1.702| 2650 7.1| 17.4
12 27 426.12 | +2348.9| 2.058 | 2.969 86| 19.9| 1227 42515| +1153.2| 1.764| 2.659| 10.8| 17.6
16 42018 | +23359| 2.137| 2971 | 11.9| 20.1 16 410.15| +1212.9| 1.850| 2.668| 14.1| 17.9
381040 2006 VJig7 12 4.8 24722 0%/ 5.0 18 517109 2013 EE14 12 4.8295%4 5°1/ 3.518
10 28 51470 | +26 26.5| 1.228| 2.053| 20.1| 20.3| 1028 512.11| +10445| 1.771] 2575]| 15.7| 21.1
1 7 511.24 | +2557.6 | 1.163| 2.058| 15.8| 20.1| 11 7 5 811|+10 6.6 | 1.685| 2.565| 12.6| 20.8
11 17 5 406 |+2517.6| 1.115| 2.063| 10.7| 19.8| 1117 5 153+ 933.0| 1.621| 2555| 9.1| 20.6
11 27 45417 | +24265| 1.091| 2.069 49| 195] 1127 45200+ 9 74| 1581| 2546| 6.0| 204
12 7 44316 | +2327.2| 1.092| 2.076 1.4 193] 12 7 44350 | + 853.3| 1.569| 2.536| 54| 203
12 17 43285|+22254| 1.118| 2.084| 72| 19.7| 1217 43421 |+ 853.1| 1.584| 2527| 81| 205
12 27 42483|+21283| 1.169| 2.092| 125| 200| 1227 42630+ 9 76| 1.626| 2518| 11.7| 20.7
16 42025| 420419 1.242| 2.100| 17.1| 20.3 16 42065| + 936.2| 1.690| 2508| 15.2| 20.9
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EPHEMERIDES

12 4.8 12 4.8
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
28497 2000 ClJeo 12 4.8170°45 0°0/ 4.6 18 R | 259076 2002 VA2 12 48 2°18 0°0/ 4.7 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 51826| 423 25| 1.999| 2.786| 14.8| 20.2| 1028 51350 | +2548.9| 1.694| 2.498| 16.3| 19.7
1 7 51260 | +2256.0| 1.915| 2.790| 11.6| 199| 11 7 5 035| +25 35| 1.613| 2.498| 12.8| 19.5
11 17 5 435|+22454| 1.854| 2794 | 7.7| 19.7| 1117 5 236|+24 82| 1554| 2498 | 86| 19.2
11 27 45419 | +2230.2| 1.819| 2.797 35| 195 1127 45333|+23 42| 1.520| 2.498| 39| 19.0
12 7 44318 | 422 11.2| 1.814| 2.799 1.0 193] 12 7 44345 | +21545| 1.514| 2.498 11| 1838
12 17 43252|+21500| 1.839| 2.800| 54| 196| 1217 43404 | +2044.2| 1536| 2.499| 6.0| 19.1
12 27 42336 | +2129.7| 1.8903| 2.801 94| 19.8| 1227 42632|+1939.3| 1.586| 2.500| 10.5| 19.4
16 41653 | +2113.4| 1.972| 2.801| 12.9| 20.1 16 421.15| +18 445 1.660| 2502| 14.3| 19.6
404345 2013 FT 12 4.8 164°15 1%9/ 5.3 18 198747 2005 EN's; 12 4.8329°20 0°1/ 4.8 18
10 28 51527 | +27 15.7| 2.071| 2.857| 14.3| 21.4| 1028 5 0.46| +2216.9| 1.308| 2.140| 18.7| 19.7
1 7 510.38 | +2733.2| 1.986| 2.858| 11.3| 21.2| 11 7 5 7.41| 422175 1.215| 2.116| 14.8| 19.4
11 17 5 292 |+27451| 1.923| 2859| 7.8| 21.0| 1117 5 1.86| 422143 | 1.142| 2.092| 10.1| 19.0
11 27 45358 | +27495| 1.887| 2.860| 40| 207| 1127 45343 | +22 72| 1.091| 2.070| 46| 187
12 7 44334 | 4+27456| 1.879| 2.861 20| 206)| 12 7 44336 | +2156.6 | 1.064| 2.049 1.3| 18.4
12 17 43339 |+27342| 1.901| 2.862| 52| 208| 1217 43333|+2144.4| 1.063| 2.029| 73| 187
12 27 42485|+2718.1| 1.952| 2.863| 9.0| 21.0| 1227 42513 | +2134.1| 1.085| 2.010| 13.0| 19.0
16 41858 | +27 09| 2.027| 2.863| 12.3| 21.3 16 42009 | +2129.6| 1.129| 1.993| 18.0| 19.2
190236 2007 BFrg 12 4.8 193°20 3°0/ 3.7 17 511673 2015 BQa1s 12 4.8 7853 074/ 4.8 18
10 28 510.84 | +14 454 | 2.362| 3.155| 12.6| 20.7| 1028 520.84 | +21 25| 1.341] 2.152| 19.4| 21.2
1 7 5 6.37|+14 68| 2.277| 3.154| 99| 205| 11 7 51545 | +2111.3| 1.285| 2.173| 15.1| 21.0
11 17 45906 |+1328.7| 2216 | 3.153| 6.8| 203| 1117 5 6.57| +2118.1| 1.249| 2.195| 10.1| 20.7
11 27 45216 | +1253.3| 2.182| 3.152 3.9 202 1127 45523 | +21220| 1.237| 2216| 45| 205
12 7 44375| 412232 | 2.178| 3.151 33| 201) 12 7 44206 | +2123.1| 1.252| 2.236 13| 203
12 17 43558 | +12 05| 2.203| 3.150| 5.8| 203| 1217 43147 | +21225| 1.294| 2.257| 6.8| 207
12 27 42849 | 41147.1| 2257 | 3.149| 89| 205| 1227 42228 | 421232 | 1.362| 2.278| 11.7| 21.1
16 42312 | +1143.7| 2335 3.147| 11.7| 20.6 16 41629 | +2127.9| 1.453| 2.208| 15.8| 21.4
458075 2010 AG2; 12 4.8 307°69 0%/ 4.7 17 82231 2001 HO¢7 12 4.8115°84 1°5/ 4.4 18
10 28 510.78 | +2111.2| 2.162| 2960 | 13.4| 21.6| 1028 51926 | +19 13.5| 1.791| 2.584| 16.0| 20.4
1 7 5 6.78|+21 58| 2.065| 2947 | 105| 21.4| 11 7 51337 | +1858.9| 1.725| 2.603| 12.4| 20.2
11 17 5 050|+2058.1| 1.991| 2934| 7.1| 212| 1117 5 480| +1842.9| 1.681| 2.622| 83| 20.0
11 27 45250 | +2048.3| 1.943| 2.921 32| 209 1127 45435| +1826.2| 1.663| 2.640| 3.8| 19.8
12 7 44364 | +2037.2| 1.924| 2.909 1.1 207) 12 7 44320| +1810.3 | 1.675| 2.657 19| 19.7
12 17 43493|4+2026.1| 1.935| 2896 | 51| 21.0| 1217 43260| +1757.0| 1.716 | 2.674| 6.0| 20.0
12 27 42738|+2017.2| 1.973| 2.884| 89| 21.2| 1227 42371 | +17 48.8| 1.784| 2.690| 10.1| 20.3
16 42178 | 4+2012.4| 2.037| 28721 12.3| 214 16 41731 | +17 47.2| 1.878| 2.705| 13.5| 20.5
97816 2000 OWig 12 4.8 98°05 3°/ 5.718 R | 410162 2007 LU> 12 4.8 95714 679/ 1.6 18
10 28 52423| 430 85| 1.496| 2.285| 18.8| 19.3| 1028 511.04| + 028.6| 2.682| 3.442| 12.1| 21.8
1 7 518.07 | +3040.4 | 1.437| 2307 | 149| 19.1| 11 7 5 6.03| — 052.4| 2630| 3.466| 10.1| 21.7
11 17 5 833|431 25| 1.397| 2.329| 10.4| 189| 1117 45045 — 2 46| 2602| 3.490| 83| 21.6
11 27 456.01|+3110.4| 1.381| 2.351 59| 18.7] 1127 45186| — 3 35| 2601| 3514 7.1| 215
12 7 44271 |+31 2.1| 1.393| 2.371 37| 186 12 7 44301 | — 3458 2628| 3537 7.1| 216
12 17 43021|+3039.4| 1.433| 2392| 69| 189| 1217 43631 — 4 97| 2684| 3560 83| 217
12 27 420.08|+30 80| 1.500| 2.411| 11.1| 19.2| 1227 42071|— 4150| 2766 | 3.583| 10.0| 21.8
16 41327 |+29344| 1590 | 2.430| 149| 19.5 16 42458 — 4 36| 2871] 3.605| 11.7| 22.0
301925 1999 XZs9 12 4.8 288°55 0°8/ 4.7 18 3090 Tjossem 12 4.8 64724 4°4/ 3.4 18
10 28 517.73| +19 40.7| 2.080| 2.866 | 14.3| 20.4| 1028 5 997| +1026.3| 2.274| 3.067| 13.0| 17.9
1 7 51272 | +1947.9| 1.949| 2824 | 11.4| 201 | 11 7 5 571|+ 946.3| 2200| 3.073| 10.3| 17.7
11 17 5 489 |+1955.1| 1.841| 2.781 78| 19.8] 1117 45951 |+ 9103 | 2.149| 3.080| 7.4| 175
11 27 45469 |+20 20| 1.760 | 2.737 36| 195 1127 45197 |+ 841.1| 2.125| 3.087| 50| 17.4
12 7 44208| 420 8.1| 1.700 | 2.692 14| 192 12 7 44387 |+ 821.3| 2.130| 3.004| 46| 17.4
12 17 43093|+20140| 1.687| 2.647| 59| 19.4| 1217 436.05|+ 812.7| 2.163| 3.100| 6.6| 17.5
12 27 41090 |+2021.2| 1.695| 2.600| 10.5| 19.6| 1227 42034 |+ 816.2| 2.224| 3.107| 9.4| 177
16 411.04|+2031.6| 1.728| 2553 | 14.6| 19.7 16 42435| + 831.3| 2310| 3.114| 12.1| 179
388166 2006 ANog 12 4.8 2193 5%/ 4.218 311302 2005 JD4q 12 4.8172%6 2°1/ 5318
10 28 51395| +1111.6| 1.362| 2.181| 18.8| 20.5| 1028 518.05| +27 36.3| 2502| 3.270| 12.6| 21.4
1 7 510.12| +1058.6 | 1.295| 2.185| 149| 203| 11 7 512.13| +2810.3 | 2.413| 3.274| 100| 21.2
11 17 5 3.11|+1053.3| 1.249| 2.189| 105| 20.1| 1117 5 302|+2839.9| 2347 | 3277| 69| 21.0
11 27 45374|+10589| 1.225( 2.195| 6.4| 19.8| 1127 45402|+29 28| 2309| 3279| 3.7| 208
12 7 44332| 411172 | 1.227| 2.201 52| 19.8]| 12 7 44329 | 429 17.5| 2.301| 3.281 22| 207
12 17 43334|+11486| 1.255| 2.207| 85| 200| 1217 43275|+2923.8| 2325| 3.282| 4.8| 2009
12 27 42525 | 412323 | 1.307| 2.214| 129 203| 1227 42341|+29235| 2379| 3.283| 80| 21.1
16 420.00|+1326.1| 1.382| 2.221| 16.8| 20.5 16 416.05| +29 19.4 | 2.459| 3.283| 10.9| 21.3
390224 2012 XZs3g 12 4.8 251737 170/ 4.518 251490 2008 EUs3s 12 4.8334°50 079/ 4.6 18
10 28 514.81|+20569| 1.899| 2.697| 15.0| 21.9| 1028 51296 | +20 13.2| 1.864| 2.667| 15.1| 20.6
1 7 51021 | +2041.1| 1.804| 2.686| 11.8| 216| 11 7 5 8.73|+2010.2| 1.780| 2.664| 11.8| 20.4
11 17 5 205|4+20221| 1.732| 2674| 79| 21.4| 1117 5 1.92|+20 56| 1.718| 2.662| 79| 202
11 27 45365|+20 03| 1.685| 2.662 36| 21.1)| 1127 45318 | +1959.9| 1.682| 2.659| 3.6| 19.9
12 7 44333|4+1937.2| 1.667 | 2.650 15| 209 12 7 44353 | +1953.7 | 1.673| 2.657 14| 197
12 17 43321|+19148| 1.678| 2638| 59| 21.2| 1217 43414 | +19 483 | 1.693| 2.655| 57| 20.0
12 27 42449 | 41856.2| 1.716 | 2.625| 10.1| 21.4| 1227 42617 | +1945.9| 1.741| 2.653| 9.8| 203
16 41809 | +18440| 1.779| 2612| 139| 21.6 16 42048 | +19 48.3| 1.813| 2.651| 13.5| 205
264921 2002 TQ312 12 4.8 202736 179/ 4.518 46724 1997 SU7 12 4.8347°85 576/ 6.4 18
10 28 517.45| +17 22| 1.618| 2.422| 17.0| 20.7| 1028 514.30| +3655.2| 2.011| 2.781| 153 | 187
1 7 51259 | +17 82| 1.537| 2.421| 133| 204| 11 7 510.14 | +3738.6 | 1.925| 2.776 | 12.6| 185
11 17 5 469 |+1716.3| 1.476| 2.419| 90| 202| 1117 5 3.07|+3810.8| 1.859| 2.772| 9.6| 183
11 27 45447 | +1727.0| 1.441| 2.417| 43| 199| 1127 45376 | +3827.3| 1.819| 2.769| 6.8| 18.1
12 7 44311 | 417 405 | 1.433| 2.415 23| 198 12 7 44336 | +38253| 1.805| 2.765| 5.6| 18.0
12 17 43203|+1757.3| 1.454| 2.413| 6.7| 200| 1217 43322|+38 50| 1.819| 2.763| 7.1| 18.1
12 27 42263|41818.2| 1.501| 2.411| 11.3| 203 | 1227 42468 | +3730.1| 1.860| 2.761| 10.0| 18.3
16 41594 | +18442| 1.572| 2.408| 153| 205 16 41873| +3646.6| 1.925| 2.7590| 13.0| 185




EPHEMERIDES

12 4.8 12 4.9
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
366794 2004 VS 12 4.8335°13 0°4/ 4.717 156844 2003hcs7 12 4.9 258785 2°8/ 4.2 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 511.07| +2417.0| 1.937| 2.739| 146| 202| 1028 51536 | +16 57| 1.745| 2.548| 16.0| 20.5
1 7 5 7.19|+23393| 1.848| 2.732| 11.5| 200| 11 7 510.87 | +1550.0 | 1.652| 2.535| 12.6| 20.3
11 17 5 0.83|+2254.1| 1.781| 2.725 77| 19.8] 1117 5 355|+1535.4| 1581 | 2522| 87| 20.0
11 27 45267 |+22 27| 1.741| 2.719 34| 195 1127 45403|+15235| 1.534| 2509| 45| 197
12 7 44369 | +21 7.4| 1.728| 2.713 1.1 193] 12 7 44337 | +1516.0| 1.516| 2.495 31| 19.6
12 17 43502|+2011.9| 1.745| 2.707 55| 19.6| 1217 43285| +1514.9| 1.525| 2.481 69| 198
12 27 42776 | +19209| 1.790 | 2.702 96| 19.9] 1227 42378 | +1521.7| 1.562| 2.467| 11.2| 20.0
16 42268|+1837.9| 1.850| 2.698| 13.2| 20.1 16 417.17 | +1537.4| 1.622| 2.453| 15.2| 20.2
353017 2009 BE170 12 4.8 272°46 5°2/ 6.4 17 10148 Shirase 12 4.9208729 071/ 4.9 18
10 28 517.63| +35404| 1.842| 2616| 16.3| 21.3| 1028 511.32| +2327.9| 2.857| 3.637| 11.0| 18.4
1 7 51289 | +36 92| 1.757| 2613 | 13.4| 21.1| 11 7 5 6.58| +2323.6| 2761 | 3.633| 85| 182
11 17 5 497 |+36257| 1.691| 2.610| 10.0| 209| 1117 5 0.06| +2316.0| 2.690| 3.628| 57| 18.0
11 27 45463| 436256 1.651| 2.607 6.7| 207 1127 45227 | +23 51| 2646 | 3.623 26| 17.8
12 7 44314 |+36 64| 1.637| 2604| 52| 206| 12 7 44389 | +2251.3| 2634| 3.618| 07| 17.6
12 17 43201|+3529.2| 1.651| 2.601 71| 207 1217 43566 | +2235.7| 2.652| 3.612 3.9 17.9
12 27 42271|+3439.1| 1.692| 2598 | 10.4| 209| 1227 42837 | +2220.1| 2.700| 3.607| 7.0| 18.1
16 416.24 | +3343.1| 1.757| 2595| 13.8| 21.1 16 42260| +22 6.6| 2.775| 3.601 97| 18.2
209329 2004 BQ11o 12 4.8 214°85 275/ 4.118 351407 2005 FZ7 12 4.9220°6 5°3/ 3.218
10 28 51394 | +14 42| 2.725| 3502| 11.5| 21.1| 1028 513.49 | + 6 25.7| 2.445| 3.219| 12.8| 21.4
1 7 5 8.62 | +1353.0| 2.625| 3.493 91| 209 11 7 5 843|+ 549.1| 2352| 3.209| 10.4| 21.3
11 17 5 1.43|+1343.7| 2.548 | 3.482 6.3| 207 1117 5 1.40| + 518.2| 2281| 3.199| 7.8| 21.1
11 27 45288 |+1337.3| 2501 | 3.471 35| 205 1127 45201 |+ 456.4| 2238| 3.187| 5.8| 209
12 7 44364 | +1335.1 | 2.484 | 3.459 27| 205) 12 7 44371 |+ 446.4| 2224| 3.175| 55| 2009
12 17 43452 | 4+1338.1| 2.498 | 3.447 51| 206]| 1217 43465|+ 449.7| 2239| 3.163| 7.3| 21.0
12 27 42631|+1347.0| 2542 | 3434| 81| 208| 1227 42658 |+ 5 6.8| 2283| 3.149| 99| 21.1
16 41066 | +14 23| 2613| 3.420| 10.8| 20.9 16 42019 | + 536.8| 2351| 3.135| 125 21.3
346519 2008 UT 166 12 4.8 128°15 1°5/ 4.4 18 79666 1098 SHa3, 12 4.9 151724 12°9/ 8.3 18
10 28 516.37 | +1931.0| 1.877| 2672| 153| 21.5| 1028 535.18 | +5319.8| 1.885]| 2.566| 18.9| 20.0
1 7 511.15| +1910.8 | 1.803| 2.683| 11.9| 21.3| 11 7 52860 | +55 15.4 | 1.816| 2573 | 17.0| 19.8
11 17 5 3.37|+1848.6| 1.751| 2.693 79| 211 1117 516.76 | +56 51.5| 1.764| 2579 | 15.1| 19.7
11 27 45377 |+18255| 1.725| 2.702 3.7 209 1127 5 0.41| +5756.0| 1.733| 2.584| 13.6| 19.6
12 7 443.42|+18 3.1 | 1.729| 2.711 19| 208 12 7 44160| +5819.6| 1.725| 2589 | 12.9| 19.6
12 17 43349 | +17 43.7| 1.762| 2.720 58| 21.1]| 1217 42320| +5759.8| 1.741| 2594 | 13.3| 19.6
12 27 42511 | +1729.7| 1.822| 2.728 98| 21.3]| 1227 4 804|+57 3.1| 1.779| 2598 | 14.6| 19.7
16 41004 | +1723.1| 1.908| 2.736| 13.3| 21.6 16 357.83| +5541.8| 1.839| 2.601| 16.3| 19.9
112210 2002 JZ133 12 4.8 206°67 3°0/ 5.6 18 346434 2008 SK2s3 12 4.9 262749 079/ 5.0 18
10 28 520.13 | +29 43.3| 1.650| 2.440| 17.3| 20.8| 1028 517.18| +2318.6 | 1.778| 2.575| 16.0| 21.0
1 7 51500 | +30 1.4 | 1.564| 2.436| 13.8| 206| 11 7 51249 | +2345.0| 1.683| 2563 | 12.6| 20.7
11 17 5 6.48 | +3010.7 | 1.499 | 2.433 97| 203] 1117 5 477|+24 98| 1.609| 2550| 86| 205
11 27 45535|4+30 7.6| 1.458| 2.429 54| 201 1127 45464 | +24308| 1.561| 2537 40| 202
12 7 44295 | +2950.4 | 1.444 | 2.424 31| 199 12 7 44322 | +24 465 | 1.540 | 2.524 1.4 199
12 17 430.88 | +2920.6 | 1.459 | 2.419 66| 201 1217 431.87| +2456.7| 1549 | 2511 6.0| 20.2
12 27 420.74 | +2843.1| 1501 | 2.414| 11.0| 20.4| 1227 42205|+25 3.1| 1.585| 2.498| 10.5| 20.5
16 41363|+28 41| 1.566| 2.408| 15.1| 20.6 16 41484| +25 87| 1.645| 2.485| 146 207
125928 2001 XEaxsg 12 4.8 328°02 0%8/ 5.0 18 200101 1995 MJ7 12 4.9 29722 4°0/ 3.4 18
10 28 51259 | +2457.4| 1.372| 2.193| 185| 19.3| 1028 5 0.78| +1226.7| 2.164| 2.962| 13.4| 19.9
1 7 5 061 |+24552| 1.287| 2.181| 14.7| 19.1| 11 7 5 572| +1141.2| 2.088| 2.966| 10.6| 19.7
11 17 5 3.15|+2446.1| 1.222| 2.169| 10.0| 18.8| 1117 45963|+1058.0| 2.034| 2969| 7.5| 19.5
11 27 453.94 | +24292| 1.179| 2.158 47| 184 1127 45211|+1020.2| 2.008| 2.973| 48| 19.4
12 7 44333 | +24 47| 1.163| 2.147 14| 182 12 7 44307+ 950.6| 2.009| 2977| 43| 19.4
12 17 43297 |+4+23352| 1.172| 2.137 69| 185]| 1217 436.13| + 931.7| 2.040| 2982| 6.6| 19.5
12 27 42456 |+23 56| 1.206| 2.128| 12.2| 188 1227 42044 |+ 9248 2097| 298| 97| 19.7
16 41027 |+22408| 1.261| 2.120| 16.9| 19.0 16 42456 |+ 930.0| 2179 | 2991 | 125| 19.9
224899 2007 CS4o 12 4.8 342°09 1°7/ 5.218 279632 2011 ESes 12 4.9132°73 274/ 5518
10 28 513.36 | +2629.3| 1.272| 2.096| 19.6| 20.4| 1028 520.61| +2855.1| 1.984| 2.760| 15.2| 21.8
1 7 510.44 | +26 33.2| 1.194| 2.089| 155| 20.1| 11 7 51453 | +2911.9| 1.909 | 2.774| 12.0| 21.6
11 17 5 3.80|+26287| 1.136| 2.082| 10.6| 19.8| 1117 5 570| +2921.1| 1.857| 2.788| 83| 21.4
11 27 45425|4+2613.9| 1.099 | 2.076 52| 195 1127 45487 | +29203| 1.831| 2.802| 45| 21.2
12 7 44326 | +2548.7| 1.088| 2.071 20| 193] 12 7 44323|+29 87| 1.834| 2.814| 25| 21.1
12 17 43266 | +2515.8| 1.102| 2.067 72| 196 1217 43205|+2847.5| 1.867| 2.826| 55| 21.4
12 27 42423 |+24407| 1.140| 2.064| 12.6| 199| 1227 42256 | +2820.6| 1.929| 2.837| 92| 216
16 41017 | +24 96| 1.199| 2.061| 17.3| 20.2 16 41559 | +2752.6| 2.016| 2.848| 12.6| 21.8
143444 2003 BO74 12 4.8 327°65 075/ 4.8 17 174960 2004 DK3 12 49 11722 174/ 5218
10 28 51277 | +19243| 1.614| 2.427| 16.6| 195| 1028 513.46 | +26 21.6 | 1.602| 2.410| 16.9| 20.1
1 7 5 922|+1948.0| 1.523| 2413| 13.1| 192| 11 7 5 064 | +2622.0| 1.526| 2.412| 13.3| 19.9
11 17 5 2.66 | +20 13.5| 1.453| 2.399 88| 189 1117 5 278 | +2615.1| 1.471| 2.414| 91| 197
11 27 45370 | +2040.1| 1.407| 2.385 40| 186 1127 45367 | +2559.9| 1.440| 2.416| 44| 19.4
12 7 44342 | 421 69| 1.388| 2.372 13| 184 12 7 44356 | +2536.6 | 1.435| 2.419 16| 192
12 17 43323 |+4+2133.3| 1.397 | 2.360 6.3| 18.7] 1217 43385|+25 7.6| 1.458| 2.422| 6.0| 19.5
12 27 42458 | +22 00| 1.432| 2.349| 11.1| 189 1227 425903 | +2437.2| 1.508| 2.426| 105| 19.8
16 41855 | +22284| 1.490| 2.338| 153| 19.2 16 42073 | +24 97| 1581| 2431| 145| 20.0
249393 2009 BR113 12 4.9 186°%61 977/ 2.318 355075 2006 SJ264 12 4.9119°53 470/ 6.2 18
10 28 51451 | —10425| 2594 | 3.304| 13.6| 22.1| 1028 517.82| +3347.3| 2.101| 2.869| 14.7| 21.2
1 7 5 8.98| —11325| 2522 3304| 12.1| 219| 11 7 512.44 | +34109| 2.022| 2.878| 11.9| 21.0
11 17 5 161|—12 69| 2471 | 3.303| 10.7| 21.8| 1117 5 435|+34243| 1.966| 2.887| 86| 2009
11 27 45294 | —1220.7 | 2.444| 3.301 99| 21.8] 1127 45430| +34243| 1.935| 2.896| 55| 207
12 7 44370| —1210.9 | 2.443| 3.299 98| 218] 12 7 44340| +34 95| 1.933| 2904| 40| 206
12 17 43470| —1136.6 | 2.467| 3296 | 10.7| 21.8| 1217 43201|+3341.2| 1.960| 2912| 59| 207
12 27 426.72| —1039.3| 2517 | 3.293| 12.1| 219| 1227 42402|+33 33| 2015| 2920 9.1| 21.0
16 42036| — 9231 2590 3.288| 13.6| 22.0 16 41758 | +3221.2| 2.096| 2.928| 12.1| 21.2




EPHEMERIDES

12 4.9 12 4.9
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
445370 2010 PS1 12 4.9 228771 12°0/27.9 18 264818 2OO2hPX135 12 49 64°05 3°7/ 5618
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 513.92| —18329| 2.702| 3.368| 14.0| 21.6| 1028 521.65| +29 13.9| 1.323] 2.127| 20.0| 20.3
1 7 5 869 —20 69| 2628 3353| 13.1| 215| 11 7 516.53 | +29542 | 1.268| 2.148| 15.9| 20.1
11 17 5 156 | —21239| 2575 3.336| 12.3| 21.4| 1117 5 7.59| +3025.3| 1.233| 2.170| 11.1| 19.9
11 27 453.02| —2217.3| 2543 | 3319 | 12.0| 21.4| 1127 45589 | +30425| 1.220| 2.191| 62| 19.7
12 7 44379 | —2242.4| 2534 | 3301 | 123| 213| 12 7 44312 | +3043.3| 1.234| 2213| 3.8| 19.6
12 17 43468 | —2237.3| 2547 | 3282 | 13.0| 21.4| 1217 431.18| +3029.2| 1.275| 2.235| 7.3| 19.9
12 27 42651 | —22 25| 2581 | 3263 | 140| 21.4| 1227 421.75|+30 5.6 | 1.340| 2.257 | 11.8| 202
16 419.93| —21 19| 2.633| 3.242| 152| 215 16 41582 | +2939.4| 1.429| 2278| 15.8| 20.5
449881 2015 MGg 12 4.9 214°88 0°1/ 4.8 18 443912 2002 NFa 12 4.9 1248 0°2/ 4.9 18
10 28 516.74 | +24 159 | 1.917| 2.709| 15.1| 21.8| 1028 51753 | +2413.9| 2364 | 3.141| 13.1| 224
1 7 511.69 | +2349.6| 1.826| 2.704| 119| 21.6| 11 7 51151 | +24 02| 2.292| 3.161| 10.2| 223
11 17 5 3.93|+23165| 1.757| 2.698| 8.0| 21.3| 1117 5 3.38| +2341.8| 2.243| 3.180| 6.8| 22.1
11 27 45418 | +2236.8| 1.714| 2.691 36| 21.1| 1127 45380 | +23185| 2.222| 3.199| 31| 21.9
12 7 44349 | +2152.1| 1.700 | 2.685 10| 209 12 7 44369 | +2251.4| 2232| 3217| 08| 217
12 17 43311 |+21 57| 1.716| 2677| 56| 21.2| 1217 43401|+22223| 2273| 3234| 45| 220
12 27 42424|4+2021.9| 1.760| 2.670| 99| 21.4| 1227 42566 | +2154.2| 2344| 3250 79| 223
16 417.75| +19447| 1.829| 2661| 13.6| 21.6 16 41930 | +2129.8| 2.442| 3266| 109| 225
485975 2012 JZ 12 4.9 178°01 3°8/ 3.318 281176 2007 EM7» 12 4.9 180°17 1° 1/ 5218
10 28 510.15| +10 2.1 | 2.883| 3.661| 10.9| 22.4| 1028 51851 | +2535.9| 2.061| 2.843| 145| 21.9
1 7 5 550 |+ 9240 2798 | 3662| 87| 222| 11 7 51293 | +2544.0| 1.974| 2.845| 115| 21.7
11 17 45027 |+ 8489 | 2.738| 3663| 63| 221| 1117 5 471|+2547.0| 1.909| 2.846| 7.8| 21.4
11 27 45193|+ 819.2| 2706 | 3.664| 43| 220| 1127 45454 | +25435| 1.871| 2.846| 37| 212
12 7 44411 |+ 757.0| 2.703| 3664| 40| 219| 12 7 44346 | +2533.1| 1.862| 2.846 14| 21.0
12 17 43649 | + 7440 2.732| 3664| 57| 221| 1217 43267|+2516.9| 1.883| 2.845| 52| 21.3
12 27 42072 |+ 741.0| 2789 | 3664 | 81| 222| 1227 42334 +24580| 1.934| 2.843| 92| 215
16 42433|+ 748.1| 2871 3663| 10.3| 22.4 16 416.34| +2439.8| 2.010| 2.841| 12.6| 217
167747 2004 XF3s 12 4.9 323°57 072/ 4.918 165590 2001 FYo3 12 4.9 317°%60 23°6/24.5 17
10 28 51470 | +2424.4| 1.646| 2.452| 16.6| 19.7| 1028 511.65| —1437.2| 0990 | 1.776| 26.5| 19.8
1 7 51052 | +24 7.9| 1564 | 2449 | 13.1| 195| 11 7 5 044 | —18 40| 0948| 1.767| 24.9| 197
11 17 5 336 | +23447| 1.502| 2.446| 88| 192| 1117 5 3.33| —2059.1| 0920| 1.757| 23.9| 19.6
11 27 45397 |+2314.8| 1.466| 2.444| 40| 189| 1127 45417| —23 25| 0908| 1.748| 23.7| 19.5
12 7 44355 | +2239.5| 1.457| 2.441 11| 187 12 7 44355| —24 04| 0910| 1.740| 24.3| 195
12 17 43350|+22 20| 1.476| 2439| 6.1| 19.1| 1217 43336| —2347.5| 0925| 1.732| 25.7| 19.6
12 27 42516 | +2126.6 | 1.521| 2437 | 10.7| 19.3| 1227 42544 | —22286| 0953| 1.725| 27.5| 19.7
16 41048 | +2057.4| 1590 | 2.435| 14.7| 19.6 16 421.01| —2016.4| 0992| 1.719| 29.4| 19.8
50105 2000 AX111 12 4.9 297744 1°4/ 4518 453903 2011 UK315 12 4.9346°11 271/ 4318
10 28 514.63| +21509| 1.456| 2272| 17.9| 182| 1028 513.32| +17 31.0| 1.805]| 2.610| 15.4| 21.3
1 7 510.87 | +21150| 1.371| 2262 | 141| 180| 11 7 5 0.08| +17 155 | 1.724| 2609 | 12.1| 21.1
11 17 5 3.82|+20325| 1.306| 2.253| 95| 17.7| 1117 5 222|+17 00| 1.665| 2.608| 82| 209
11 27 45426 |+1945.0| 1.266| 2.244| 44| 17.4| 1127 45344 | +1646.0| 1.631| 2.607| 40| 206
12 7 443.47|+1855.4| 1.251| 2.235 20| 172 12 7 44376 | +1634.9| 1.625| 2.606| 25| 205
12 17 43300|+18 83| 1.264| 2226| 7.1| 175| 1217 434338|+1628.6| 1.647| 2.605| 62| 207
12 27 42438 |+1728.9| 1.302| 2217 | 122| 17.7| 1227 42644 | +16 28.8| 1.697| 2.605| 10.3| 21.0
16 41868 | +17 1.1| 1.363| 2209 | 16.6| 18.0 16 42081| +1636.8| 1.770| 2.604| 13.9| 21.2
292421 2006 SB30s5 12 49 77°14 3°1/ 4118 487886 2015 TCiss 12 4.9 18%5 2°0/ 5.4 17
10 28 513.45| +1456.4| 1.872| 2.673| 151| 20.7| 1028 513.65| +27 53.8| 1.641| 2.445]| 16.8| 21.0
1 7 5 893|+14338| 1.798| 2679 | 11.8| 205| 11 7 5 075| +2757.4| 1566 | 2.448| 13.2| 20.8
11 17 5 197 |+1413.1| 1.745| 2685| 8.1 | 20.3| 1117 5 2.86| +2752.7| 1512| 2452 91| 206
11 27 45325 |+1356.2| 1.719| 2692 | 44| 201| 1127 45376 | +2738.2| 1.483| 2.457| 46| 203
12 7 44377 | +13453| 1.721| 2.698 34| 201) 12 7 44369 | +2713.9| 1.480| 2.463| 2.1| 202
12 17 43464|+1341.9| 1.752| 2.704| 65| 203| 1217 43406 | +2642.1| 1.505| 2.468| 6.0| 204
12 27 42693 |+13475| 1.809| 2.711| 102| 205| 1227 42621|+26 7.3| 1.557| 2.475| 10.3| 20.7
16 421.41|+14 22| 1.891| 2.717| 135| 207 16 421.05| +2534.3| 1.632| 2.482| 14.1| 2009
75122 1999 VUgs 12 49 41°11 0°1/ 4.818 143882 2003 YP29 12 4.9290°18 0°6/ 4.7 18
10 28 516.35| +22545| 1.370| 2.187| 18.8| 19.8| 1028 51571 | +2149.4| 1.443| 2258 | 18.1| 203
1 7 51227 | +2246.8| 1.300| 2.191| 148| 19.6| 11 7 511.84 | +21409| 1.358| 2.248| 14.3| 20.0
11 17 5 474 |+22341| 1.249| 2.195| 99| 19.3| 1117 5 450 | +21286| 1.292| 2239 97| 197
11 27 45464 |+2216.2| 1.221| 2200| 45| 19.0| 1127 45469 | +2112.4| 1.251| 2229 44| 194
12 7 443.40 | +2154.3| 1.220| 2.204 12| 188 12 7 44344 | +2053.3| 1.236| 2.220 14| 192
12 17 43267 |+21309| 1.245| 2209 | 6.8| 19.2| 1217 43243|+2033.7| 1.248| 2211| 69| 195
12 27 42402 |+21103| 1.296| 2.214| 119| 195| 1227 42330 +2017.3| 1.285| 2202 | 12.1| 19.8
16 41847 | +2056.2| 1.369| 2.220| 16.3| 19.8 16 417171 +20 7.7| 1.344] 2.193| 16.6| 20.0
165603 2001 FMs7 12 4.9 317776 378/ 4.518 148265 2000 FQ37 12 4.9175°81 2°9/ 4.118
10 28 516.03| +11 42| 1.731| 2529| 16.3| 19.8| 1028 516.89 | +1511.8| 2.020| 2.809| 14.6| 20.7
1 7 511.32 | +1117.1| 1.648| 2525| 13.0| 19.6| 11 7 511.48 | +1449.0| 1.937| 2.812| 11.4| 205
11 17 5 3.82|+1138.1| 1586 | 2522| 9.1| 193| 1117 5 364 | +1427.4| 1877 | 2.814| 79| 203
11 27 45420|+12 86| 1.549| 2519 | 53| 19.1| 1127 45404|+14 88| 1.843| 2815| 43| 20.1
12 7 44351 |+1248.7| 1.540| 2515| 40| 19.0| 12 7 44364 | +1355.0| 1.839| 2.816| 32| 20.0
12 17 43303|+1337.6| 1559 | 2512| 7.1| 192| 1217 43353| +1347.9| 1.864| 2.816| 6.3| 202
12 27 42401|-+1434.1| 1.607| 2510 | 11.1| 19.4| 1227 42478 | +1349.0| 1.918| 2.815| 99| 204
16 417.42|+1536.3| 1.678| 2507 | 14.8| 19.6 16 418.18 | +1358.8| 1.997 | 2.814| 13.2| 20.6
174182 2002 PJ136 12 4.9 357784 978/ 8.0 18 83528 2001 SLis» 12 4.9277°%68 074/ 4.7 18
10 28 511.95| +4218.8| 1.240| 2.036| 21.6| 18.4| 1028 51336 | +2221.2| 1.973| 2.771| 146 19.0
1 7 510.29 | +4310.2| 1.170| 2.030| 18.4| 18.1| 11 7 5 808|+22 60| 1.886| 2.767| 11.4| 188
11 17 5 421|-+4339.6| 1.117| 2.026| 148| 17.9| 1117 5 210| +2146.8| 1.820| 2.763| 7.6| 186
11 27 45463|+43383| 1.083| 2.023| 11.5| 17.7| 1127 453338 | +2123.9| 1.782| 2.759| 3.4| 183
12 7 44341 |+43 14| 1.070| 2.023| 99| 176| 12 7 44381 | +20585| 1.771| 2.756 1.1] 18.1
12 17 43282 |+4150.8| 1.081| 2.024| 11.0| 17.7| 1217 43451 | +20329| 1.790| 2.752| 54| 184
12 27 42501 |-+4016.0| 1.115| 2.026 | 14.1| 17.9| 1227 42658| +20 99| 1.837| 2.748| 9.4 | 186
16 421.20|+3830.2| 1.169| 2.031| 17.7| 18.1 16 42084| +19525| 1.908| 2.744| 13.0| 189
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EPHEMERIDES

12 4.9
12 4.9
2020/21 ‘ a2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ Vv | 2020/21 ‘ Q2000 ‘ 62 A
113862 2002 TD> 12 530 2° o " ‘ A ‘ v
13802 2002, ss 12 49 37°30 4%/ 5617 158273 2001 UP» 12 49 4252 2%/ 4.4 18
5 18.15 | 432 48.0 2.157 2.02 m h m ° . . . .
11 1324801 2 025 | 14.4| 10, o m
7 | siols| ) 2 aem) e aR) 0w | sl i) 1am) e et a0h
1127 | 45470 |+3613.3| 1.994| 2. 6| 187| 1117 | 5 3099|41655.0| L. ' >2| 188
3| L . ) : 0| 1180 2128| 102
1320 1 233 m0 130333 104 202l 2ol 2| 1% | 4| 1ie3Rel 11 18.6
12 7 | 44348 36567 1004 2058 | 48| 185| 127 | 44367110 304 1leg) 2145\ 20| 183
1217 | 43238 | 137232 2003 | 2966 | 65| g6l 1217 | 43377 1o 2o | 1 82| 2164 391 182
. ) : . 222 | 2183| 7
227 | 42272| 137347 2030 | 2070| 94| 188| 1227 | 426.02| 162 5| 186
. 2985 | 12.2| 19.0 : 9.4| 1.287| 2.202| 12.3| 18.
328014 2007 HDgs 12 49 44°19 0°7/ 5.0 18 5;15% 2001 26)1A29 Hease| 1573] 22 165 ] 19
13| 422 4941 2080 | 2.873 : 1 12 4.9 34%1 5°0/6.31
1177 | 5 945| 423166 2.002| 2. 14.1| 2051 1028 | 517.41] 1433458 1 hos)
: . ) : 206 | 2.101| 20
1117 | 5 235 |+2342.0| 1.946 2.879| 11.0| 203|] 11 7 | 513.60| +34 57| 1.2 31 19.0
1117 | 5 235/ -23420| Lodo| 2880 | 74| 2071| 1117 | 5 ber| 134103 I | 21| 1oe| 133
: . ) : 3| 1188 2121 11
12 7 443.80 | 424 22.5| 1.916 5500 34| 199] 1127 45523|43355.2| 1.1 9| 185
12 7 | 44380 424225 Lolo| 2000 L1| 107| 127 | 443a1| 433100 Lioo | 2132 73| 183
1217 | 43438 2435 | 1045 2007| 50| 200| 1217 | 43235 432281 1 881 3182 33| 137
) : : : 106 | 2.155| 7.8
% | 43033 [2aas5| 308e| 59| 150] 08| 1% | aTasrl 301 81 184
_ S| 15601 308 . 16| 1248 21168 | 122| 187
Y102 |5 148 12 48 1175 1%/ 5117 | 206534 2008 Uones | 12 46 1290 0°7) AT 17
18| 424 51.9 | 1.740| 2.543 ' 161 12 4.9 12°29 0°7/ 471
1028 | 51418424 519| 17401 2. 16.0| 214 1028 | 511.22| 421271 2 T
Har | 2908 | 15252 | 1853 2544 | 126| 212 117 | 5 7.23|+21132 1'881 28021 132 202
L 17 | 5 298/ 425 25| 1603| 2545| 85| 200 1117 | 5 088|420 1321 19201 2.804) 11.1) 20.6
1127 | 45384124502 1560\ 2546 | 40| 207| 1127 | 45284 | +20 301 182 28001 14| 204
12 7 | 443711 124497 1564 2548 13| 2051 12 7| 4 aa04 | 130101 | Tear| 3811| 13| 200
1230 | 43392 124350 | 1288 3230| 50| 38| 1335 | 43334143 gon| 1B 28 3] 393
227 | 42875\ 124194 1636 | 2552 | 10.0| 211| 1227 | 42837 11040 8531 2814 521 203
. . 2.555| 13.8| 21.3 . 40.0 | 1.906| 2.818 9.1 20.
287058 2002 RH 12 5o 10w 4%5) 92 18 27(1593% o 229 | 119201 | 1984 | 25211 125 208
1028 | 51410| 412 46| 2080 2877 | 141| 211f 1028 | 5 s gl oisinT 079/ 4618
7 | 57905\ 1 44] 2016|2889 112| 209| 11 7 | 5 174 | 21 72| 18771 2670| 154 22.0
I SA8e 710 081 1959 399 &9 2/ rf Hif | 5. aifi 2 515 1807| 20685 12.0| 219
12 7 44392 |4 831.6| 1.958 2912| 52| 206 1127 45428 | 420115 1'759 27001 80 21.6
1y | 43505 | T 8°1%| To0e| 3053 | 73| 08| b | 4 3328\ 1201l5) 1738 27181 361 214
1217 | 43508/ +§ 14| 10%| 2033 71| 208| 1217 | 43356 | 110277 1785|2721 L&) 213
227 | 42149\ + 7453 2062| 2043 | 102| 210| 1227 | 42503 110 10 T8z | 2maz) 56| 210
. 2.053| 13.0] 21.2 1 : 01| 1.848| 2.755| 9.6| 21.9
221446 2006 AV 12 49 330%41 0°4/ 5.0 17 47533% 2006 1887118587 | O g OB P
00| 424285 1.786| 2.593| 1 82 4.9 337°19 678/ 7.1 16
117 | 5 757 |+24199| 1.694| 2. 55| 205 1028 | 513.68| +37539| 1 ;
: . ) : 9] 1.287| 2.089| 20
H7 | 5 7er | 4+24199) 1694 2580 122| 202| 117 | 51131/ 138109 12 6] 204
11 27 4 53.17 | +23 45-]_ 1.578 2.568 8.3 20.0 1117 5 478 | 438 8-2 1'104 2.076 17.1 20.1
127 | 45347 123451 | 1578 | 2586 | 38| 197| 1127 | 454.94| 137392 L 38| 20041 1310 198
127 | 44380 23105 1560 2545 | 10| 198| 127 | 44346 136412 1094 | 2.052| 9.0 19.6
53y | 23750155330 1207| 5234 | 104| 200| 1357 | 43303 | L 21103 3085 S8 1o
. 7| 2524| 101| 2 : 3517.1| 1.076| 2.033| 9.0
176 | 42108|+21504| 1.668 00| 1227 | 423.93|+33 0| 195
s2ie | 120l 0ol M3 : 37.0| 1103 2.024| 132| 1977
190864 2001 SEzg 12 49 10613 3°2/ 4.118 24723% 2001 1(?[118 T3 L e s g
. +1552.1| 1.710| 2514 | 1 204 49 77°77 6°5/ 7.7 18
117 | 51099 | +15225| 1.630| 2. 621 2061 1028 | 52145 141227 1 :
17 | 51099 118225 1630| 2513 128| 204 11'7 | 5 the3 | Tatass | 1o30| 2% | 138| 508
I 3330 | Tias3s| 1Atk 3242 88| 292 HIT ) 2 003 A o8| 18701 27021 1381 208
120 ) 25490 ag2gd) s 220 41 B3| 1% | inu| i Sos| 184 502l 197 201
1517 | 43358 | 113538 | 15853 2509 | 35| 100| 127 | 44341 |+41 26 1'302 230 L2 202
1217 | 43395\ 113536 | 1853| 2507 70| 20.1| 1217 | 432131 +40 ) 807 | 2759 | 65| 205
1 T . . 2505 | 11.2| 203 : 5| 1.840| 2778 | 7.6| 20.
4188067 200‘; l\ngj 13 58. 512 146974 2.502| 14.9| 205 1227 | 42204 138521 1901 2796 10.1 20_2
.9 205°85 495/ 6.1 18 ) : . 281 21.0
10 28 516.65 | 436 65| 2.702 . 476591 2008 SL 19 12 4.9 69°58 o
. . 9 69958 2°5/ 5.6 16
1928 1 2108 130500 385 | 3aa0] 153 ool 19%% | 2ine|ig8ee| 1
11 17 5 356 | 137409 2-539 3.447 10.1 20.8 117 51464 | 199 2-8 1.506 2.304 18.3 21.6
117 | 5 350| 137400 2539| 34d5| 77| 207| 1117 | 5 got| 123 28 14401 23201 1341 215
1127 | 45407 | 38126 | 24% | 3442| 55| 205| 1127 | 45518 | 128455 1 | 338 29| 3ld
137 | 44360\ 138302 | D4g2| 3430| 46| 205| 137 | 44345 26188 1.398| 2371| 511 210
1] 2 _ : : 8| 1411 2393| 26
1217 | 43336| 138331 2498 | 3430| 58| 205| 1217 | 43208 42743 S 299
2 136234 | 2 Jase| 28| 2051 55 | 0| 1453 | 2a15| 63| 212
1114467 2001 gifg 38 4.912 246913 3420] 105| 20.8 12 | 373881136283 | 1215 3438 194 213
38728 076/ 5.0 18 . : : . 4 21.8
1028 | 513.80| 424 09| 1864 : 237159 2008 UO11 12 49 2% 4°
11 7 | 5 952|424 7.1| 1.78 2663 | 152| 195| 1028 | 51656 | +3057.0| 1.4 ' 44/ 58 18
.7 | 5992|424 71| 1787| 20668 | 11.0) 193f 11 7 | 512721 131389 1 L) 2203 1841 207
117 | 5 252|124 92| 1731| 2073| 80| 191| 1117 | 5 272| 131389) 1395\ 2273 149 204
127 | 45360\ 24 64| 1702| 2670 37| 188| 1127 | 45500| +3 08| 1338 5203 0r) 202
Bl ansiaall 8 2684 | 1.1| 187 1277 | 44346 | +32 33. 305| 2.273| 6.4| 20.0
. 7271 2.690 54 . 33.5| 1.298 | 2.274 4.4
1527 | a6 | 153552 1565 4| 190 1217 | 43224| 432104 | 131 4| 198
220 | 220401 123354 17821 2087 33| 12| 22 | 4319|134 ' 317 2275 7.41 200
. 2.703| 13.0] 195 : 53.4 | 1.361| 2277 | 11.7| 20
215396 2011 80 12 a2 100 92 18 5326% 200[(1) 1;219 3333 1251 35781 1871 303
93| — 2 32| 2443] 3.203| 13.1 34 12 4915479 3°5/5.91
117 | 5 564|— 2580| 2.368| 3. 31| 205 1028 | 52051| 431486 1 5/ 59,18
W2 538 - 2580 2308 3200 1121 2044 117 ) 513100+ 734 | 2516| 16.9| 18.9
_ 5| 3700| 9% . 31595 | 1.655| 2.521 | 13
11 27 45017 | — 2103 228 . 20.3| 1117 5 6.47 | +31 .6 18.7
. 7| 3.196 8.1 . 59.4 | 1596 | 2.525 9.6
127 | 44421 |— 4200 228 1| 202 1127 | 45546 |-+31449/ 1 61 185
127 | 444211 - 4200| 2285| 3104| 81| 203| 127 | 44330| 431 13| 1202| 2338| 35| 139
1217 | 43045 — 4 94| 2311 3102/ 93| 203| 1217 | 4 339135153 1258 2333 35| 181
220 | 229081 339-0) 2.302) 2189 111\ 204| 1220 | 2221712 ‘ 5r8 | 2.537| 6.4 183
: 318 : 9417 | 1628 2.
20331 08| 1% | aisiA 138 %s] 15551 328 191 183
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EPHEMERIDES

12 4.9 12 4.9
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
453745 2011 CK1o 12 4.9318726 2°6/ 4.3 17 305653 2009hBW57 12 4.9 148727 6°5/ 7.5 18
h m o ’ o m m o ’ o m
10 28 511.13| +15235| 1.892| 2.698| 14.8| 21.1| 1028 521.17 | +4110.7| 2.005| 2.750| 16.1| 20.4
1 7 5 7.47|+1517.6| 1.796 | 2.680| 11.7| 20.8| 11 7 51557 | +4137.1| 1.923| 2.754| 135| 20.2
11 17 5 1.28|+1514.1| 1.721| 2.663 80| 206 1117 5 6.77| +4147.6| 1.861| 2.758| 10.6| 20.0
11 27 453.15 | +15 145 | 1.672| 2.646 42| 203 1127 45561 | +4137.3| 1.824| 2.761 79| 19.9
12 7 44308 | +1520.0| 1.650 | 2.630 29| 202 12 7 44343| +41 37| 1.813| 2.765| 65| 19.8
12 17 43488 |+1531.7| 1.657| 2.614| 6.3| 204| 1217 431.78| +40 84| 1.831| 2.768| 7.6| 19.9
12 27 427.03|+15505| 1.691| 2598 | 10.4| 206| 1227 42208|+3857.2| 1.876| 2.771| 10.3| 20.0
16 421.32|+1616.8| 1.748| 2583 | 14.0| 20.8 16 41529 | +3738.3| 1.946| 2.773| 13.1| 20.2
393624 2004 FV3 12 4.9 306°42 21°6/23.3 17 311646 2006 RG3» 12 4.9 44°97 376/ 3.9 18
10 28 511.87| — 721.0| 0956 | 1.770| 25.3| 20.8| 1028 51324 | +16 52| 1.573| 2.387| 16.9| 20.4
1 7 5 076 | —11215| 0.906 | 1.757| 232| 206| 11 7 5 0.08| +1517.3| 1.515| 2.404| 13.2| 20.2
11 17 5 367 | —15 28| 0.874| 1.744| 219| 205| 1117 5 220 | +1429.6 | 1.478| 2.421 9.0| 20.0
11 27 45444|—18 16| 0.859| 1.732| 21.7| 204 | 1127 45345| +13459| 1.465| 2.438| 50| 19.8
12 7 44363| —1959.4 | 0.862| 1.721| 22.8| 204| 12 7 44403| +13 95| 1.479| 2.456 3.9| 198
12 17 43319| —20469| 0.879| 1.710| 249| 205| 1217 43517 | +1243.9| 1521 | 2.474| 7.3| 20.0
12 27 42501|—2026.1| 0910| 1.699| 27.3| 207| 1227 428.02| +1231.1| 1589 | 2.493| 11.2| 20.3
16 42039|—19 86| 0951 | 1.689| 20.7| 20.8 16 42333| +1231.4| 1.680| 2512| 14.7| 205
388109 2005 UGz7o 12 4.9 286°%64 3%/ 3.8 18 46370 2001 VY3 12 4.9127°18 0°2/ 4.9 18
10 28 513.82| +1633.2| 1.582| 2.394| 16.9| 21.3| 1028 517.43| +2150.9| 1.664| 2.466| 16.7| 19.0
1 7 510.01|+1546.6 | 1.491| 2379 | 13.4| 21.0| 11 7 51267 | +22 94| 1585| 2.468| 13.1| 187
11 17 5 3.20 | +1458.0| 1.420| 2.363 93| 207 1117 5 489|+22265| 1527 | 2.469| 88| 185
11 27 45407 | +14 10.4 | 1.374| 2.347 51| 205| 1127 45481 | +2240.8| 1.494| 2.471 40| 18.2
12 7 44374 | +1327.9| 1.354| 2.332 40| 204| 12 7 4 43.63 | +2251.4| 1.488| 2.473 1.1| 18.0
12 17 43358 | +1254.8| 1.362| 2.316 78| 206 1217 43275| +2258.8| 1.512| 2.474| 6.0| 183
12 27 42500|+12345| 1.396| 2.300| 12.4| 20.8| 1227 42358 | +23 49| 1.562| 2.476| 10.6| 18.6
16 419.03| +1229.0| 1.452| 2.285| 16.5| 21.0 16 417.09| +2312.2| 1.636| 2.478| 145| 189
411041 2009 UF1s 12 4.9 103°75 072/ 4.8 18 250021 2002 AH201 12 4.9 41%6 0°7/ 5.118
10 28 51350 | +2422.3| 2.308| 3.094| 13.1| 20.7| 1028 517.07 | +2542.6| 1.057| 1.891| 22.1| 19.5
1 7 5 856 | +23454| 2229 3.104| 102| 206| 11 7 51351 | +2524.6| 1.006| 1.905| 17.3| 19.2
11 17 5 153|423 25| 2.173| 3.113 6.8| 204 1117 5 584|+2456.8| 0972| 1.921| 11.6| 19.0
11 27 453.07 | +2214.4| 2.146| 3.123 3.0 20.1)| 1127 45524 | +2418.8| 0959 | 1.938| 53| 187
12 7 4 44,06 | +21235| 2.148| 3.132 09| 200] 12 7 44357 | +2333.3| 0.970| 1.955 14| 185
12 17 435.42 | +2032.5| 2.180 | 3.141 47| 203] 1217 43286| +2245.4| 1.006| 1.973| 7.5| 189
12 27 428.06 | +19 45.2 | 2.243 | 3.150 82| 205| 1227 42485| 422 21| 1.066| 1.991| 13.1| 19.3
16 42260|+19 45| 2331| 3.159| 11.2| 20.7 16 42052 | +2128.7| 1.146| 2.010| 17.8| 19.6
305239 2007 XYa9 12 4.9 30702 3°1/ 4.418 460892 2014 WF1i6g 12 4.9293°78 379/ 3.4 17
10 28 513.40| +15 8.3 | 1.480| 2297 | 17.6| =20.0| 1028 5 087| +12 90| 2361]| 3.154| 12.6| 21.9
1 7 5 053 |+14575| 1.416| 2306 | 13.8| 19.8| 11 7 5 575|+1124.9| 2276| 3.150| 10.0| 21.7
11 17 5 2.71 | +14 49.8| 1.371| 2.316 94| 195| 1117 45972 | +1042.7| 2.214| 3.147| 7.1| 215
11 27 45375|+1447.4| 1.351| 2.326 50| 19.3| 1127 45232 | +10 53| 2.179| 3.143| 46| 21.4
12 7 44388 | +1451.5| 1.357 | 2.337 34| 192 12 7 44431 |+ 9356 2.173| 3.140| 41| 213
12 17 43447 | +15 3.4| 1.390| 2.348 72| 195] 1217 43650 | + 9158 2196 | 3.137| 6.3| 215
12 27 426.84 | +15237| 1.449| 2.360| 11.5| 19.8| 1227 42072 |+ 9 7.4| 2247 3.134| 92| 217
16 42185|+1552.3| 1.530| 2.373| 15.3| 20.0 16 42461|+ 9106 2.323| 3.130| 12.0| 21.8
196101 2002 TD127 12 4.9 15°42 2°4/ 5817 41850 2000 WFg7 12 4.9 105794 277/ 5.7 18
10 28 512.47| +3041.7| 2.060| 2.846| 14.4| 19.6| 1028 52245 | +2928.8| 1.578| 2.367| 18.0| 19.1
1 7 5 830|+30365| 1.979| 2.849| 11.5| 19.4| 11 7 516.62 | +29 385 | 1.513| 2.385| 14.2| 189
11 17 5 1.65|+3021.8| 1.910| 2.852 80| 19.2] 1117 5 7.44|+2938.4| 1.469| 2.403| 99| 187
11 27 45322|+2956.1| 1.885| 2.856 44| 189 1127 45587 | +29255| 1.449| 2.421 52| 185
12 7 444.03|4+2920.0| 1.880| 2.860 25| 188 12 7 44340 | +2859.5 | 1.457 | 2.437 2.8| 183
12 17 43521|+28358| 1.903| 2.864| 52| 19.0| 1217 431.63|+2822.9| 1.493| 2454 63| 186
12 27 427.84 | +2747.7| 1.954| 2.869 88| 19.2] 1227 42202| +2741.3| 1556 | 2.470| 10.7| 18.9
16 42268 | +27 04| 2031 2.874| 12.0| 195 16 415.48 | +27 08| 1.644| 2.485| 145| 19.2
136232 2003 WH 119 12 49 35°76 3%2/ 5.318 480732 2016 NM3 12 4.9 7952 5°0/ 4.2 18
10 28 51859 | +2550.0| 1.118| 1.944| 21.6| 189 | 1028 51858 | +1138.7| 1.393| 2.202| 18.9| 20.7
1 7 514.87|+26480| 1.062| 1.956| 17.0| 18.7| 11 7 51352 | +1113.5| 1.337| 2.220| 15.0| 20.5
11 17 5 6.95|+2741.6| 1.024| 1.970| 11.7| 18.4| 1117 5 533| +1054.8| 1.300| 2.238| 10.5| 20.3
11 27 45584 | +28253| 1.009| 1.984| 6.1| 182| 1127 45492 | +1045.8| 1.288| 2.256| 6.3| 20.1
12 7 44333| 428549 | 1.017| 1.999 34| 181) 12 7 4 43.67 | +1048.8| 1.301| 2.274| 52| 20.1
12 17 43152|+29 96| 1.051| 2.014| 7.8| 184 1217 433.06| +11 49| 1.342| 2.292| 84| 20.3
12 27 42236 |+29134| 1.108| 2.031| 13.0| 18.7| 1227 42447 | +1133.7| 1.408| 2.309| 125| 20.6
16 417.03| 429120 1.186| 2.048| 17.5| 19.0 16 41874 | +1213.7| 1.496| 2.326| 16.2| 20.9
384612 2011 BQsg; 12 4.9 269°04 174/ 5.318 492186 2013 QCro 12 49130799 675/ 2.5 18
10 28 517.23| +2734.1| 1.509| 2.313| 18.0| 20.9| 1028 5 084|+ 035.1| 2.734| 3.496| 11.9] 21.9
11 7 51295 | +2718.6| 1.425| 2308 | 14.3| 207| 11 7 5 533|— 016.1| 2665| 3504 99| 21.8
11 17 5 527 |+26529| 1.361| 2.302 98| 204 1117 45924 | — 058.7| 2619| 3512 80| 217
11 27 455.01|+26156| 1.321| 2.297 48| 201 1127 45206| — 129.0| 2.600| 3.521 67| 21.6
12 7 4 4354 | +2527.7| 1.308| 2.292 17| 199 12 7 44442 | — 1443| 2608| 3528| 6.6| 21.6
12 17 43247 | +24329| 1.323| 2.287 65| 202 1217 437.02| — 1433| 2645| 3536| 7.8| 217
12 27 42338|+2337.6| 1.364| 2.282| 11.5| 205| 1227 43052 — 1262| 2.708| 3544| 96| 21.8
16 41732 | +2248.0| 1.428| 2.277| 158 20.7 16 42544 | — 054.8| 2796 | 3551| 11.5| 22.0
521324 2015 KZ1711 12 4.9 163723 272/ 5.7 18 262230 2006 SLogo 12 4.9 49716 275/ 4.518
10 28 510.17| +29583| 1.788| 2573 | 16.3| 21.9| 1028 517.19 | +17 49.0 | 1.184| 2.011| 205| 19.9
1 7 513.85| +29448| 1.706 | 2576 | 13.0| 21.7| 11 7 513.02| +17 33.6 | 1.133| 2.029| 16.0| 19.7
11 17 5 552 | 4+29204| 1.645| 2579 90| 21.4] 1117 5 525|+17 18.9| 1.100| 2.048| 10.7| 19.4
11 27 455.00 | +2843.4| 1.610| 2.582 47| 212 1127 45494 | +17 65| 1.089| 2.067| 52| 19.2
12 7 44356 | +27 545 | 1.602 | 2.584 23] 210 12 7 44369 | +16 58.4 | 1.104| 2.086 29| 19.1
12 17 43260|+26569| 1.625| 2.586 58| 21.3]| 1217 43323|+1656.5| 1.145| 2.106| 7.7| 19.5
12 27 42346 | +2556.6| 1.675| 2.588| 10.1| 215| 1227 42511 | +17 29| 1.210| 2.126| 12.7| 19.8
16 417.02| +24595| 1.749| 2589 | 13.8| 21.8 16 420.23| +17183| 1.296| 2.147| 17.0| 20.1
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EPHEMERIDES

12 4.9 12 4.9
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
175165 2005hEOge 12 4.9 158738 1°9/ 5.3 18 514709 2006hSP221 12 49 8753 2%/ 5.4 18
m o ’ o m m o ’ o m
10 28 521.07 | +2639.5| 1.728| 2516| 16.7| 20.7| 1028 51358 | +27 0.1| 1.086| 1.921| 215| 21.3
1 7 51549 | +27 0.0| 1.648| 2522 | 132| 205| 11 7 511.19 | +2721.5| 1.022| 1.922| 17.0| 21.1
11 17 5 6.76 | +2714.7| 1590 | 2527 | 9.1| 20.2| 1117 5 466 | +27345| 0976| 1.924| 11.8| 20.8
11 27 45567 |+2720.9| 1.558| 2532| 46| 200| 1127 45493 | +2736.0| 0950| 1.927| 6.0| 205
12 7 44348 | +2717.2| 1.553| 2.536 21| 198 12 7 44370 | +27245| 0.948| 1.931 28| 203
12 17 431.67|+27 47| 1578| 2539| 6.0| 201| 1217 433.05|+27 22| 0970| 1.936| 7.7| 206
12 27 42170 | +26 46.9 | 1.630| 2542 | 104 | 20.3| 1227 42493 | +26350| 1.015| 1.943| 13.3| 20.9
16 41454 | +26283| 1.707| 2.544| 142| 206 16 42056 | +26 93| 1.080| 1.950| 18.1| 21.3
320026 2007 DAgs 12 4.9 145°8 3°8/ 6.2 17 182544 2001 TFeq 12 4.9 16%4 0°6/ 5.1 18
10 28 516.31 | +34 42| 2.346| 3.110| 135]| 21.5| 1028 512.04| +2439.9| 1.464| 2282 17.7| 19.8
1 7 511.13| +3425.9| 2261 | 3.114| 109| 213| 11 7 5 8.77|+24355| 1.3906| 2288 | 13.9| 19.6
11 17 5 351 |-+34381| 2199 | 3.118| 8.0| 21.1| 1117 5 2.38|+24250| 1.349| 2295 93| 19.4
11 27 45410 | +3438.1| 2163 | 3.122| 51| 21.0| 1127 45371 | +24 78| 1.325| 2.303| 43| 19.1
12 7 44389 | +34246| 2.155| 3.125 38| 209 12 7 44407 | +23450| 1.327| 2311 12| 18.9
12 17 43399 |+33586| 2177 | 3.129| 55| 21.0| 1217 43492 | +2319.2| 1356 | 2321| 62| 193
12 27 42546 | +33235| 2.228| 3.132| 84| 212| 1227 42764 | +22543| 1.411| 2332| 109| 19.6
16 419.11| +3243.9| 2304 | 3.135| 11.2| 21.4 16 42314 | +22343| 1.488| 2.343| 149]| 19.8
42165 2001 CQ1o 12 4.9 113°26 5°1/ 4.118 214659 2006 SX10s 12 4.9 65%45 3°0/ 5.6 18
10 28 51672 |+ 7409 | 1.993| 2.775| 15.0| 19.6| 1028 516.92 | +2918.1| 1.844| 2.632| 15.8| 20.9
1 7 51122 |+ 725.8| 1.925| 2.790| 120| 195| 11 7 51212 | +2949.0| 1.769| 2.641| 12.6| 207
11 17 5 342 |+ 7186| 1.880| 2.805| 8.7| 19.3| 1117 5 443|+3012.8| 1.716| 2.649| 88| 205
11 27 45400+ 721.8| 1.862| 2.820| 59| 19.2| 1127 45461 | +30265| 1.688| 2.658| 4.9| 203
12 7 44394 |+ 737.1| 1.871| 2834| 52| 192| 12 7 44383 | +30283| 1.688| 2.666| 3.0| 202
12 17 43425|+ 8 46| 1.910| 2847 | 7.4| 193| 1217 433.42|+3019.1| 1.716| 2.675| 59| 204
12 27 42595 |+ 843.7| 1.977| 2861 | 104 | 195| 1227 42469|+30 1.9| 1.772| 2.684| 97| 206
16 41974+ 9324 2068| 2.874| 13.3| 19.7 16 41854 | +29415| 1.852| 2.693| 13.1| 209
523749 2014 UR2x 12 4.9 347°04 0°0/ 4.7 18 445962 2013 AW1g4 12 4.9301°86 7°2/ 7.2 17
10 28 449.16 | +20 49.8 | 38.861 | 39.640| 09| 21.6| 1028 518.76 | +4037.4| 1.815| 2574| 17.1| 20.8
1 7 4 48.44 | +2047.8|38.765(39.638| 07| 21.6| 11 7 51429 | +4117.4| 1.726| 2566 | 14.4| 205
11 17 4 47.63 | +20 45.8 | 38.697 | 39.637 | 05| 215| 1117 5 6.32| +4142.1| 1.657| 2558 | 11.4| 203
11 27 4 46.75 | +20 43.6 | 38.658 | 39.635| 0.2| 215| 1127 45561 | +41455| 1.610| 2550 | 8.6| 202
12 7 44584 | +2041.5|38.649(39.633| 0.1| 215| 12 7 44355 | +41237| 1.590| 2542| 72| 20.1
12 17 4 44.95 | +20 39.5 | 38.671 | 39.631 03| 215]| 1217 431.82|+4037.1| 1.596| 2534| 85| 20.1
12 27 444,09 | +2037.6 | 38.724(39.630| 06| 215| 1227 42209|+3931.6| 1.628| 2526 | 11.3| 203
16 44332 | +2035.9 | 38.804 1 39.628| 0.8] 21.6 16 41549 | +38158| 1.684| 2519| 145| 205
334669 2002 YE17 12 4.9 322°09 2°1/ 5.418 57072 2001 OZ1 12 4.9 37°91 0°5/ 4.8 18
10 28 512.84 | +2747.2| 1.283| 2.106| 19.5| 20.3| 1028 514.98 | +2020.3| 1.786| 2588 | 15.7| 19.2
1 7 510.34 | +2746.3| 1.195| 2.088| 156| 20.0| 11 7 510.51 | +2033.7| 1.708| 2592 | 12.3| 19.0
11 17 5 4.06|+27350| 1.125| 2.071| 109 | 19.7| 1117 5 3.32|+20465| 1.652| 2596 | 82| 187
11 27 45470 | +2711.0| 1.078| 2.054| 55| 19.4| 1127 45411 | +20583| 1.622| 2.600| 37| 185
12 7 443.69 | +2633.9| 1.055| 2.038 23| 191) 12 7 44396 | +21 88| 1.620| 2.604| 1.1| 183
12 17 43288|+2546.9| 1.057| 2.023| 74| 19.4| 1217 43411 | +21184| 1.646| 2609| 57| 186
12 27 42416 | +2456.5| 1.084| 2.009| 129| 19.6| 1227 42579 | +21287| 1.700| 2.614| 99| 189
16 418.85|+2410.1| 1.131] 1.996| 17.9| 19.9 16 41988 | +2141.3| 1.778| 2.619| 13.6| 19.1
125963 2001 YO7 12 4.9 209°86 0°3/ 4.9 18 231209 2005 WD3, 12 4.9 258°87 0° 5/ 5.0 18
10 28 517.14|+21 06| 1.747| 2546 | 16.1| 20.2| 1028 516.93| +2341.7| 1.784| 2580 | 15.9| 21.4
1 7 51235 | +2111.7| 1.663| 2544 | 126| 200 11 7 51235 | +2346.4| 1.686| 2566 | 12.6| 21.1
11 17 5 465|+2121.6| 1.600| 2542| 85| 19.7| 1117 5 479 | +2347.0| 1.610| 2552| 86| 209
11 27 45473 | +21295| 1.563| 2.540 39| 195 1127 45489 | +23426| 1.560| 2537 | 4.0| 206
12 7 44372 | +21 353 | 1.553| 2.538 11| 192 12 7 44374 | +2332.8| 1.537| 2.522 11| 203
12 17 432096 |+2139.4| 1573| 2535| 59| 19.6| 1217 43270 +23188| 1.544| 2506 | 59| 206
12 27 42379 |+2143.8| 1.620| 2532 | 104 | 19.8| 1227 42317 | +23 3.8| 1.577| 2.491| 105| 20.8
16 417.18| +2150.9| 1.691| 2529| 143| 20.1 16 41622 | +2251.2| 1.635| 2475| 146 21.1
364296 2006 TJ125 12 4.9 332782 1°9/ 4.4 18 182004 1999 XK17 12 4.9 13713 1775/ 9.4 17
10 28 511.23 | +1944.7| 1.654| 2.469| 16.2| 20.8| 1028 52471 | —1430.2| 0.907| 1.682| 29.2| 19.1
1 7 5 7.85|+1913.4| 1568 | 2459 | 127| 206| 11 7 520.02| —1424.0| 0.852| 1.683| 26.1| 18.9
11 17 5 1.68|1+1838.8| 1.503| 2.449| 86| 20.3| 1117 510.68 | —1329.6 | 0.809| 1.686| 22.6| 18.7
11 27 453.40 | +18 25| 1.463| 2.441 41| 200 1127 45770 | —1133.4| 0.782| 1.690| 19.3| 185
12 7 444,00 | +17 27.4 | 1.450| 2.432 23| 199]| 12 7 443.03| — 831.6| 0.774| 1.695| 17.6| 18.4
12 17 43504|+1656.6| 1.465| 2.425| 6.6| 201| 1217 42004|— 4342| 0788 | 1.701| 18.2| 185
12 27 42752 |+1633.7| 1.505| 2.418| 11.0| 20.4| 1227 41797|— 0 28| 0.825| 1.708| 21.0| 187
16 42245|+1621.0| 1569 | 2.411| 15.0| 20.6 16 41116 | + 4375 0.883| 1.717| 24.4| 189
473701 2015 YT 12 4.9 281°05 578/ 3.7 17 162346 1999 XX167 12 49 2774 377/ 6.118
10 28 511.94|+ 4 06| 2.334| 3.109| 13.3| 20.9| 1028 511.97 | +3147.4| 1.290| 2.108| 19.7| 18.7
1 7 5 7.44 |+ 3432 2244| 3.100| 109| 207 11 7 5 046 | +31488| 1.218| 2.106 | 15.8| 18.4
11 17 5 093 |+ 3349 2177 | 3.090| 84| 205| 1117 5 3.24|+31358| 1.166| 2.106 | 11.2| 18.1
11 27 45294 |+ 3387 2.135| 3.081 63| 204 1127 45422 | +31 54| 1.135| 2.106| 6.4| 17.9
12 7 44422 |+ 356.6| 2.122| 3.071 59| 203]| 12 7 443.95|+3017.6| 1.129| 2.109| 3.8| 17.7
12 17 43563 |+ 4292 2138| 3.062| 7.6| 20.4| 1217 43424429166 | 1.148| 2.112| 72| 18.0
12 27 428.05|+ 515.8| 2.181| 3.052| 10.2| 20.6| 1227 42678 | +2810.0| 1.191| 2.117| 12.0| 182
16 42216 |+ 614.2| 2249 | 3.043| 12.7| 207 16 42262 | +27 6.1| 1.257| 2.122| 16.4| 185
15119 2000 DUg; 12 49 42%2 8°0/ 7.718 200457 2000 WMogg 12 4.9 34946 0°7/ 5.0 18
10 28 519.35 | +4431.3| 2.116| 2.848| 15.7| 18.3| 1028 51121 | +2252.6| 1.244| 2.076 | 19.4| 19.0
1 7 51432 | +4530.6 | 2.042| 2856 | 135| 18.1| 11 7 5 891 | +2313.1| 1.167| 2.067| 154 | 18.8
11 17 5 6.07 | +46145| 1.080| 2.864| 11.0| 18.0| 1117 5 3.00| +2331.2| 1.110| 2.060| 10.4| 185
11 27 45538 |+4636.9| 1.959| 2.873| 90| 17.9| 1127 45420 | +23453| 1.074| 2.053| 49| 18.1
12 7 44358 |+4634.1| 1.954| 2882| 80| 17.8| 12 7 44393 | +2354.4| 1.063| 2.048 14| 17.9
12 17 43220|+46 6.4| 1.977| 2.891 87| 179]| 1217 433.92|+2359.0| 1.078| 2.044| 7.1| 182
12 27 42273 |+4518.3| 2.025| 2.900| 106| 18.0| 1227 42596 | +24 17| 1.116| 2.042| 126| 185
16 416.15| +4417.2| 2.097| 2.910| 12.9| 182 16 42127 | +24 62| 1.175| 2.041| 17.3| 1838
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EPHEMERIDES

12 4.9
12 4.9
2020/21 ‘ @2000 ‘ B ‘ A ‘
197150 2003 US = 12 ° 3 N - e ‘ o ‘ - ‘ = ‘ : ‘ - ‘ -
e 5h13“i225 200 ) 49 69763 178/ 4.1 18 N 113060 2OO2hRE57 ., 12 4.9 170731 0°1/ 4.9 18
17| 420204 | 2201 2. I ¥
ﬂ 1; g zla_gg ——%g 23.1| 2133 3_8?3 %gﬁi %g'g %9 2§ g 1%'8% "33 5?% %'ggg gggg 1&.2 107
35| 418221 | 2.089| 3. ) 63| 4 ) ) 5| 10%
Ly | A iRy aey ol e ) Ba | e ) s s s 1
29| 416195 | 2.086| 3.067 ) ) a0 | 4 ) ) 59| 193
1217 | 435098 |41524.7| 2.130| 3.085 5233 %g'? %% 1; i §4'4O 151283 o8| 3aee| 20| 194
1% 2g i gg gg ——%4 38.6| 2.202| 3.103| 87| 194)| 1227 | 4 28'33 “%% 22'8 % ggg g'ggg 73 196
114733 2301 3121| 116] 196| 16 | 42330| 1+ . ) §8 199
) ) 39| +2046.8| 2.
?gogg 200!(3) 5;A378 al s O12 14597 8110;7§61 3°9/ 5.9 18 416755 2005 EB14 12 4.7; %19??35673 7/9683 1819-8
1 7 51825 | +3137.2| 1512| 2379 %% %g'g %(1) 2§ g 13'95 133308| 2933 | 3%2| 131| 209
1117 | 5 869 |+31505| 1.467| 2397| 103| 102| 1117 Be | Ta3 40| Teas| 3738 | 35| 193
11 27 45656 | +32 7.1| 1.447| 2414| 6.0| 19.0| 1127 ?1 seo | 133301 1355 37EE| 281 199
137 | 44338 | 31580 | Ldoa| 243l 591 80| B | i | I3336s| 1987| 3532 | 33| io6
88| 431337 1.489| 2. ) ) 57 | 4 ) ) 50| 199
1357 | 43038 | 135234 | 1283| 3465 | 155| 19a| 133F | 43e38|131°%2| 180 | 235 32| 186
2% | 433331 130532 | Tes| savr| 1vel 197 %6 | 43081l T30 23| rhsel 5700l 1231 203
pi1s dh B 3 2 . ) 81| 430 47| 1.856| 2.700| 12.9| 201
87144 2002 RLzo 149931109'21?26 3.41/4 3.1 18 275657 2000 KS11 12 4.9163°81 0%/ 5.1 18
1028 | 51482 413457 1.931) 2726 14.9 21.0| 1028 | 519.01| 424 82| 2.012| 2.796| 14.8| 222
i ) ) ) 208| 11 7 | 51338 | +2 ' )
.7 | 5 997| 113230 1858 273 4135| 1.020| 2802| 11.6| 220
1127 | 453.78|+12498| 1.784 2;52 i'é 38'2 ﬂ g 25405 | 124105 | 1o | 2807| %8| 38
127 | 44411 |+12422| 1.788| 2.763| 36| 204| 12 7 i ig'% 15103 183 | 3818| 3%| A3
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16 | 421.11|413119| 1.967| 2.788 13.% %9? 1% 22 i %2'86 1335 10l 3859 137 B3
s b 2L L 2 ) ) 04| 423180 1.900| 2:822| 127| 221
55366 2007 TOzr2 12 .695 1349.232343 4°5/ 5.4 18 398121 2010 AF7o 12 4.9 350°57 4°9/ 5.9 18
ﬂ 1; g 181_213 ——g? 395 | 1569 | 2.440 gﬁ% 38'3 %(1) 2§ g %g'ig __g% ?(333 %gg% %%‘3% 19 51 193
49 | +3150.3| 1.507| 2.4 ) a5 | 4 ) ) ) 32| 198
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1217 | 431.47|+434 59| 1.480| 2.434 ?g ig'g %% 1; 143'72 T3 48| Tier| 315e| a0| 193
12 27 42120 | 434191| 1525 2433| 11.2| 19.8| 1227 4 33‘§2 133915 1306 | 2152 | 38| Ioa
16 | 413.94|+3421.8| 1.593| 2433| 149| 201 16 | 4 17'82 :g% 52 %'%gg %'%36 123l 198
?!‘64213 2003 1C2N42§1 o4 112 246% 3296;3351 1°3/ 4.6 17 126078 2001 YL87 12 4.9 288°70 63?0}62181 1819-8
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1127 | 45341|+18463| 1.849| 2826| 35| 192| 1127 | 454 Sl 112,50 Taal| 2400 | 249| 189
1307 | 44420\ H15 370 | T3 | 2sis 320 107| %% | 42403 | T1aar0| 140e| 5385| 34| 1oe
16| +18299| 1.849| 2. ) 95 | + ) 3| 183
1227 | 427.36|+1826.6| 1.892 2.38? gﬁg %8'53; %% % i gggg 112803 1aad| 3393 103 18
16 | 42160 4+1829.0| 1.950| 2793 | 12.8| 197| 1 6 | 419.36 jg 5913 %'ég? % 332 59| 109
1186;? 200; 17;301;9 a3 912 145% . 021;171 6°1/ 3.8 18 242282 2003 UT126 12 4.9 189°78 50?5}5591 1819-2
17| 5766+ s 36| Ta37| 5360 | 158| 1aa| 1279 | 21333 | 152586 | 5008 | 2899| 113 | 303
52|+ 7303 | 1.434| 2368| 102| 186| 111 60 | 24 5. ' ARE
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) ) ) 185| 1217 | 434.15| 42 ) )
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2% | A3301 T 8357| 1h4e) 5304l 130l 1oo| %6 | 4335|151 G| 234l 6er| 1291 302
Lo | 428 L 2 ) 38| +21316| 2034| 28671 12.4| 204
68609 2000 Ay - 12 296 1345.24(\;378 3 52/O 6.4 18 181509 2006 UJs; 12 4.9193°15 0°8/ 4.7 18
11 7 | 5 857 |-+3327.7| 1.177| 2.064 16% %g'fls %(1) 2? g 13'42 130535 | 1 053| 5033| 113! arb
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16 | 42341|+2327.7| 1.143| 2.013 %%2 %3? 1% 2% i %8‘8% :%g gg? % gég %'338 581 23
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) ) ) ) 189| 1277 | 44379 42 i )
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51; ¢ | 45680129358 08541 173%] %85| 17| 1% | 2388 130307 13%e| 3130| 168! 300
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221 | 42802| 125334 2363| 3214| 77| 200| 1227 | 42904| 415 18| 23%| 3135 | 82| 193
335268 2005 N2s b 156321276 10210.2 02| 1% | 43367 T3 1e5| 33331 3135 | 193] 103
1028 | 51915 | 4198538 1.958 Sras | 1500 22| 1098 | B1iay 12 4.9323%50 0°0/ 4718
41| +19416| 1.878| 2753 | 1l. : 30| +2018.1| 2087 | 2.886 | 13
1117 | 5 500|+19253| 1.822]| 2. oy 226 11 7 5 7.39) 12011 : : 08| 18
: : 2083\ LT} 22 3| 1995 | 2877 | 10.8| 18
1127 | 45401 |+19 75| 1792 4 Wirp s 117 120 28) 1.926 5
1127 | 4sa01| +10° 75| 1792 | 2768| 37| 2371| 1127 | 45321 o 0l 1 28091 131 183
: AR IS . 53.0 | 1.883| 2.861| 34| 1
1217 | 43331 |-+1832:8| 1.821 Q| 12 7| 44440 194291 1.809 83
1217 | 433.31) 118328 | 1821 2780| 56| 223| 1217 | 43570| 103 ' ' sl 33| 13
: : 21801 3¢ 22 : 39| 1884| 2845 52| 1
227 | 42420| 1182021 1.879 5| 1227 | 42833|+1927.9| 1.927 82
269252 Bogdometunka L 2025768813 21331 58| 1% | 43333 119567 1954 2831| 125| 188
1028 | 5 050 —14 341 2.0431 2767 lon " B0 | *os 18 14 12 4910871 31/ 3918
73| —15401| 1.093| 2771 15. : 489|415 42| 2174] 2.963 | 137
1117 | 459585 | —1656.1 | 1.963| 2. 150| 1941 11 7 | 5 960| +14223/ 2 : 07| ia
: : 20 B 13 3| 2:106| 2981 | 10.7| 21
1127 | 45250 | —1744.0| 1.953 A 11174 5 2.34) +1341.2) 2.062 3
1320 | 45250 ~17 449 1.993 2781 | 13.2| 19.3| 1127 | 453.60 | +13 ) S| 43| %43
: : 28l 132 13 : 33| 2046 | 3.016| 42| 2
1217 | 43690 | —17 4056 | 1.998 A B0 | 443|282 2.088 10
1217 | 430.90| —17406| 1008 | 2793| 141 104| 1217 | 43547 412 ' 30| &5l 3
: : 2003 &1y 13 . 71| 2101 | 3049| 60| 21
227 | 43048) 7165011 2.052 5| 1227 | 42791 | +11529| 2172 g
130288 2001 1Tt L L 130gi86o7 50716.; to7| 1% | 43536 | Ti14s1| 32631 3080| 120 316
102 | 5148 |+ 43542 49 130716 577/ 3518 134271 2006 BOwso 12 49152°06 3°2/ 6217
45|+ 4199 | 2:307| 3160| 10, : 1o +331161 26161 3377 12
I rin sy 3 07| 207| 117 | 510.00| +33285| 2520 3. 53| 509
Lgr | 5 211+ 35341 2362) 3475) 82) 06| 1117 | 5 270 133 25| 5ae| 33| 79| 507
127 | 45347) 1 3379) 2245 31891 61| 205| 1127 | 453.83) 133 23| 34| 33| 43| 206
1207 | 44a31| 3354 2000 3203) 58| 205 1377 | 44407\ 133232 | 2420 3393 33| 208
1217 | 4347|3471 2207 3216\ 74| 206 1217 | 43490 132 557 | 5a23| 3308| 45| 508
227 | 42077| 1 4124| 2365| 3220| 95| 208) 1227 | 432080 132 276| 2493| 3305 76| 208
244261 2002 CTon 5 Ak 359%2641110912_1 305 5% | 13080 1315281 3573 33831 1681 318
1028 | 5 650| — 0192 1.364 | 2177 1/9 1] 1819 4 4‘1'855)87 201; {<C71 12 4924503 300/ 4118
oS0 = 9192| 1364) 2177 : . 4.00 | +1546.1 | 1.908 | 2.707 | 14.
1117 | 45950 | — 327.2| 1264 | 2. 1831 132 B0 ]2 3% st : : 115|217
: : 21721 1631 132 : 86| 1.820| 2.701| 11.8| 2
1127 | 45248 | — 2293 1244 | HIrop 5 275 14518 175 T4
27 | 45248) — 2293 1244 2168 | 12.1| 190| 1127 | 453.94| 142 ' ' 387 %1l 33
: : 2108 121 13 : 70| 1715| 2:687| 44| 2
12 17 43697 | — 454.0| 1.272 0 12 7 44423 | 4147 12
: : 21081 1221 139 3| 1.703| 2681 | 32| 211
13 27 43101 — 2347 1310 . 12 17 43474 | +1354.8 | 1.720 :
227 | 43101) — 4147 1.319) 2173 le.5| 193 1227 | 42058 113 215 | 1760| 506e| 10a| 512
417403 2006 A b 1773;178 00619.2 tos| 1% | 230801 113873 18381 3888 1851 AP
1028 | 51238 2446.6] 2610( 3391 037 o0 | Mone e 12 49200%81 03/ 4915
770 | 124 46,6 | 2:520| 3392 9 ' 05| 422428 | 2095 | 2.883| 14.]
WDl 2 709 13h408) 2220 3. 93| 218 11 7 | 511.03|+2228.7| 2.004| 2. il 5%
117 | 5 108| 124425| 2455| 3302| 62| 2Le| 1117 | 5 356|122105 1037 | 58| 74| T8
1127 | 453001 124341 2410 3392 | 29| 21.4| 1127 | 45428|421482| 1.896 o80T I3l 3t
12 7| 44440) 24215 ) 2408| 3.302| 09| 22| 12 7 | 444.16| 421 53| 1882 | 586s| 10| 513
: : : : . 2869 | 1.0| 21
1217 | 43595| 124 59| 2431| 3302| 42| 215| 1217 | 43429| 120564 | 1904 o
227 | 428.53| 123492 2483| 3.302| 74| 217 1227 | 425.76| 120 330| 1981| 2860| o3| aus
241231 2007 T1om 25 1483{.)392 J102] 219f 16 | 41936[+20122 203 | 3898 | 136| 321
10 28 N - °97 075/ 5.118 370615 2003 YK ° o) -
1028 | 51682| +24199| 2069| 285 | 144| 210| 1028 | 515 131 430263 2103 a¢ ST e
59| 424197 | 1.988 | 2:862| 112 ; A3 139263 21931 29471 146
1117 | 5 388 |-+24151| 1.929 2 2081 11 7 | 510801 39 3| 303
_ ) 5ee8| 76! 50 : 50.3| 2100 | 2.939| 122 2
1127 | 45437424 52| 1897 S 110 5 308 139 1L 03
_ : 508 18 20 1| 2:028| 2931| 95| 201
1320 | a5adr 2423 | 15, 3| 1127 | 25439| +3954.7| 1.981 '
517 | 43400| 133390| 1051| 3883| 50| 04| 1217 | 43418| 1304 ol L Sot7| 57| 108
: : 2819 L9 29 : 9.0| 1.960| 2.917| 57| 1
1217 ] 232091123320/ 1.921 4| 1217 | 43418|+38450| 1.968 o3
227 | 42553 423131| 1077 2888 | 8.9 207| 1227 | 42870 1374 ' 2903| of| 338
: 8881 89| 207 71| 2004 | 2.903| 95| 20
£ | 213781 13641 3082 | 38871 1231 383
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EPHEMERIDES

12 4.9 12 4.9
2020/21 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
156875 2003 DT2o 12 4.9 270°85 1°8/ 4518 97666 2oothJ33 12 4.9 315720 2°5/ 5518
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 51579 | +18 46.5| 1.682 | 2.486 16.4 205| 1028 513.18 | +2750.6 | 1.969| 2.761| 14.8| 188
1 7 51157 | +1832.1| 1587 | 2.471| 13.0| 202| 11 7 5 043|+2820.1| 1.864| 2.739| 11.8| 186
11 17 5 436|+1816.6| 1.513| 2.456| 8.8| 19.9| 1117 5 202|+28449| 1.781| 2.717| 83| 183
11 27 45481 |-+18 0.7| 1.464| 2.440| 43| 19.6| 1127 45419 | +29 25| 1.724| 2.696| 45| 18.0
12 7 44401 | +17 46.1| 1.442| 2.425 22| 195| 12 7 44423| 429108 | 1.694| 2.674| 26| 17.9
12 17 43333 |+17347| 1.449| 2.409| 6.6| 19.7| 1217 43425|+29 98| 1.693| 2.653| 57| 18.0
12 27 424.15|+1729.2 | 1.482| 2393 | 11.3| 19.9| 1227 42557 | +29 16| 1.719| 2.633| 98| 182
16 41755| +1731.6| 1.539| 2377| 155| 20.2 16 41023| +2849.8| 1.769| 2.613| 13.5| 184
393341 2014 BGsg 12 4.9 220°9 073/ 4.9 18 345375 2006 BD3; 12 4.9339%41 0°7/ 4.9 18
10 28 517.38| +2145.4| 2.014| 2.803| 146| 21.6| 1028 512.60 | +2052.4| 1.313| 2.140| 18.9| 21.2
1 7 51227 | +21453| 1.919| 2795 | 115| 21.4| 11 7 5 0.82| +2053.8| 1.233| 2.130| 14.9| 20.9
11 17 5 453 |+21427| 1.847| 2787 | 7.8| 21.1| 1117 5 357 |+2053.4| 1.172| 2.121| 10.1| 20.6
11 27 45479 | +2137.1| 1.801| 2.778 35| 20.8]| 1127 45458 | +2051.1| 1.134| 2.113| 46| 203
12 7 44404 |+21287| 1.784| 2.768 10| 206 12 7 44416 | +20475| 1.121| 2.105 15| 20.1
12 17 43346 |+21189| 1.797| 2.758| 54| 209| 1217 43308|+2044.2| 1.133| 2.099| 7.1| 204
12 27 42423 |+21 09| 1.838| 2.748| 96| 21.1| 1227 42573 | +2044.0| 1.170| 2.093| 125| 20.7
16 41725 +21 43| 1.905| 2.737| 132| 21.4 16 42059 | +20495| 1.229| 2.089| 17.1| 21.0
139940 2001 RR135 12 49 5°%4 6°8/ 3.418 385782 2006 BGas2 12 4.9 13782 075/ 4.8 16
10 28 510.32| 4+ 813.1| 1.521| 2335| 17.4| 19.6| 1028 5 893| +2112.2| 2.186| 2.987| 13.2| 20.8
1 7 5 7.13|+ 7204 | 1.453| 2336| 140| 19.4| 11 7 5 5.34| 421104 | 2.111| 2.994| 10.3| 207
11 17 5 121 |+ 6351 | 1.405| 2.337| 105| 19.1| 1117 45967 |+21 6.7| 2.058| 3.001| 6.8| 205
11 27 45328+ 6 26| 1.380| 2.338| 75| 19.0| 1127 45252 | +21 1.4| 2.032| 3.010| 3.1| 202
12 7 444.45| 4+ 5473 | 1.381| 2.341 71| 190]| 12 7 44472 | +2055.1| 2.035| 3.019 1.0| 20.1
12 17 43599 |+ 551.7| 1.408| 2345| 95| 19.1| 1217 437.19| +2049.1| 2.066| 3.029| 47| 204
12 27 42000|+ 6157 | 1.459| 2349 | 13.0| 19.3| 1227 430.84| +2045.0| 2.126| 3.039| 82| 20.6
16 42461|+ 6569 1.531| 2.354| 16.3| 19.6 16 42632 | +2044.4| 2211| 3.051| 11.3| 208
32145 Katberman 12 4.9 187°09 2°7/ 4.418 R | 288483 2004 FY2 12 4.9 288728 276/ 5.7 17
10 28 517.60 | +1453.0| 2.053| 2.840| 14.4| 19.2| 1028 51587 | +2856.5| 1.907| 2.695| 153 | 21.2
1 7 512.18 | +14 447 | 1.967| 2.840| 11.4| 19.0| 11 7 511.42| +29166| 1.818| 2.690| 12.2| 21.0
11 17 5 432|+1438.7| 1.902| 2.839| 7.8| 18.8| 1117 5 413|+29298| 1.751| 2.685| 86| 207
11 27 45465|+1436.2| 1.865| 2.837| 42| 186 1127 45468 | +2933.4| 1.709| 2.680| 47| 205
12 7 44411 | +1438.3| 1.857| 2.835 29| 185) 12 7 44415| 429263 | 1.695| 2.675| 27| 204
12 17 43379|+14460| 1.879| 2.833| 6.0| 187| 1217 43386|+29 9.1| 1.709| 2.670| 57| 206
12 27 42478|+15 02| 1.930| 2.829| 9.8| 189| 1227 42508 | +28453| 1.751| 2.665| 9.7| 20.8
16 417.89| +1521.4| 2.006| 2.825| 13.1]| 19.1 16 41878 | +2819.4| 1.818| 2.660| 13.3| 21.0
18580 1997 XNg 12 49 1732 2°8/ 5.6 18 421007 2013 PJgo 12 4.9 20487 5°0/ 7.2 18
10 28 516.28 | +28 47.5| 1.221| 2.041| 205]| 17.4| 1028 516.70 | +39 42.2| 2.614| 3.353| 12.9| 21.0
1 7 513.06 | +2857.2| 1.150| 2.040| 16.3| 17.1| 11 7 511.45|+40 1.1| 2521 | 3.351| 10.7| 20.8
11 17 5 586 |+2856.2| 1.096| 2.039| 11.4| 16.8| 1117 5 381|+40 80| 2451 | 3.348| 83| 20.6
11 27 45559 | +2841.3| 1.065| 2.039| 6.0| 16.6| 1127 45442 | +3959.7| 2.406| 3.346| 6.1| 205
12 7 44387 | +2811.7| 1.058| 2.040 30| 16.4)| 12 7 44424 | +39348| 2389 | 3.343| 50| 204
12 17 43266 | +27305| 1.076 | 2.041 74| 166 1217 43435| +3854.2| 2.402| 3.340| 6.0| 205
12 27 423.85|+2644.3| 1.118| 2.043| 12.7| 16.9| 1227 42580 | +38 1.6 | 2.443| 3.337| 82| 206
16 41862 | +26 07| 1.182| 2.045| 17.4| 17.2 16 41037 | +37 22| 2511| 3.334| 10.7| 20.8
406615 2008 CDg» 12 4.9 221°99 6°0/ 3.2 18 56676 2000 LC 12 4.9241°30 1°5/ 4.6 18
10 28 51269 |+ 529.3| 2253 | 3.031| 13.6| 21.7| 1028 516.69 | +19 45.1| 1.800| 2.598| 15.7| 20.4
1 7 5 8.10 |+ 449.1| 2167 | 3.026| 11.1| 215| 11 7 512.02| +1927.8| 1.707| 2588 | 12.4| 20.2
11 17 5 146 |+ 416.0| 2.104| 3.020| 85| 21.3| 1117 5 453|+19 82| 1.635| 2577| 84| 19.9
11 27 45332|+ 3536 2.068| 3.014| 6.4| 212| 1127 45487 | +1847.1| 1589 | 2566| 40| 19.6
12 7 44446 |+ 3449 2.059| 3.008| 6.1| 211 12 7 44411 | +18259| 1.571| 2554 | 19| 19.4
12 17 43579 |+ 351.6| 2.079| 3.001 79| 21.2] 1217 43352|+18 6.8 | 1.582| 2542| 62| 19.7
12 27 42818 |+ 413.8| 2.126| 2994 | 105| 21.4| 1227 42441 | +1752.7| 1.621| 2530 | 10.6| 19.9
16 42234+ 4500 2197 | 2.987| 13.1| 216 16 41774 | +1746.1| 1.684| 2517| 146| 202
371341 2006 KX34 12 4.9 36°40 0°3/ 5.117 236308 2006 BHo 12 4.9 325°37 3°1/ 4.218
10 28 51257 | +23 9.7| 2.284| 3.074| 13.1| 209| 1028 511.92| +17 50.7 | 1.367| 2.193| 18.4| 205
1 7 5 8.14|+2318.7| 2201 | 3.077| 102| 207| 11 7 5 9.09 | +17145| 1.282| 2.179| 145| 202
11 17 5 154|+23249| 2140 | 3.080| 6.8| 205| 1117 5 297 | +1636.0| 1.218| 2.165| 10.0| 20.0
11 27 45336 | +2327.7| 2.107| 3.084| 3.1| 203| 1127 45428 | +1558.2| 1.176 | 2.153| 5.1 | 19.6
12 7 444.46 | +2327.2| 2.103| 3.087| 08| 201| 12 7 44426 | +15245| 1.160| 2.140| 35| 19.5
12 17 43579 | +23242| 2128 | 3.091 46| 204 1217 43445| +1459.0| 1.170| 2.129| 79| 19.7
12 27 42829 |+23203| 2.182| 3.094| 81| 206| 1227 42642 | +14 454 | 1.204| 2.118| 13.0| 20.0
16 42269 | +2317.7| 2262 | 3.098| 11.2| 20.8 16 42130 | +14 454 1.259| 2.109| 175| 202
308922 2006 SA323 12 4.9 130°%60 1°0/ 4.7 18 106845 2000 YR14 12 4.9326°07 1°7/ 5218 R
10 28 515.03| +19554 | 2.037| 2.831| 14.3| 215| 1028 514.01 | +24 98| 1.182| 2.013| 203| 186
1 7 510.20 | +19485| 1.957| 2.836| 11.2| 21.3| 11 7 511.62 | +2439.8| 1.099| 1.997| 16.2| 183
11 17 5 298| -+1940.1| 1.000| 2.841 75| 211 1117 5 524|425 72| 1.034| 1.983| 11.2| 18.0
11 27 45403|4+1930.7| 1.869 | 2.846 35| 209 1127 45552 | +25292| 0991| 1.969| 55| 17.6
12 7 44430|+1921.1| 1.868| 2.851 14| 207| 12 7 44301 | +25432| 0971| 1.955| 20| 17.3
12 17 43487|+1912.8| 1.895| 2.856| 53| 21.0| 1217 43239 | +25488| 0977 | 1.943| 7.7| 176
12 27 42680 |+19 7.6| 1.952| 2860 | 9.1| 21.2| 1227 42304 | +2549.2| 1.005| 1.932| 13.6| 17.9
16 42084|4+19 7.3| 2.033| 2.865| 12.5| 21.5 16 41732 | +2549.0| 1.054| 1.922| 18.7| 182
361791 2008 BP3; 12 4.9 280°02 374/ 4.118 484459 2008 CWi3 12 4.9250°75 075/ 4.9 17
10 28 512.95|+1411.9| 1.952| 2.751| 146| 21.6| 1028 51457 | +2112.9| 2.168| 2.958| 13.7| 222
1 7 5 8.74|+1346.2| 1.863| 2.743| 11.6| 21.4| 11 7 5 093|+2111.6| 2.070| 2.947| 10.7| 22.0
11 17 5 212 |+1322.4| 1.797| 2.735| 81| 21.1| 1117 5 201|+21 81| 1.995| 2935| 72| 21.8
11 27 45369 |+13 29| 1.756 | 2.727| 46| 209| 1127 45408|+21 25| 1.947| 2924 | 33| 215
12 7 44438 | +1249.7| 1.744| 2.719 36| 208)| 12 7 44432 | 420552 | 1.927| 20911 10| 213
12 17 43525|+12450| 1.760| 2.712| 6.6| 21.0| 1217 43469 | +2047.3| 1.938| 2899 | 51| 21.6
12 27 42739 |+1250.1| 1.804| 2.704| 103| 21.2| 1227 426.25| +2040.8| 1.977| 2.887| 9.0| 21.8
16 42162|+13 53| 1.872| 2696 | 13.7| 21.4 16 41983 | +2037.7| 2.042| 2.874| 12.4| 220
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EPHEMERIDES

12 4.9 12 5.0
2020/21 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 202021 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
189222 2004 FCio 12 4.9116°95 4°3/ 6.118 158865 2004hPY13 12 5.0 107796 1°1/ 4.7 18
h m o ’ m m o ’ o m
10 28 524.09| +3244.0| 1.862| 2.629 16.4 20.8| 1028 517.81| +1950.8| 1.718| 2517| 16.3| 205
1 7 517.74| +33244| 1.793| 2648 | 13.2| 207| 11 7 512.75| +19 452 | 1.646| 2528 | 12.8| 20.2
11 17 5 8.26|+3355.1| 1.745| 2.667 95| 205]| 1117 5 487|+1938.4| 1596 | 2539 85| 20.0
11 27 456.49 | +34 11.4| 1.723| 2.685 59| 20.3] 1127 45497 | +19 30.4 | 1.572| 2.549 3.9| 1938
12 7 44376 | +3411.0| 1.730| 2.702 43| 202 12 7 44419 | 419 22.3| 1.576 | 2.560 16| 19.6
12 17 43157 |+3354.6| 1.766 | 2.718 65| 204 1217 43385|+19155| 1.609| 2570 | 6.0| 20.0
12 27 42132|+33265| 1.830| 2.734| 99| 206| 1227 42519 | +19 123 | 1.669| 2.580| 10.3| 20.2
16 41393|+3253.0| 1.919| 2.749| 13.2| 20.9 16 41005| +1914.6| 1.753| 2589 | 13.9| 20.5
180682 2004 GKg7 12 4.9 179°07 079/ 4.8 18 161878 2007 CL3g 12 5.0216%4 1°3/ 5318
10 28 51494 | 4+1937.9| 2.027| 2.821| 144| 209| 1028 51826| +26 6.8| 1.714| 2509]| 165| 21.4
1 7 51024 | +1941.2| 1.942| 2821 | 11.2| 207| 11 7 51348 | +26 11.0 | 1.628| 2.505| 13.1| 21.1
11 17 5 3.10| +1944.0| 1.880| 2.821 75| 205] 1117 5 563|+26 88| 1.562| 2502| 9.0| 20.9
11 27 45415| 419462 | 1.844| 2.821 35| 202 1127 45541 | +2558.6| 1.522| 2.498| 4.4| 206
12 7 44434| 419482 | 1.838| 2.821 13| 201 12 7 44406 | +2539.9| 1.510| 2.493 1.6 | 20.4
12 17 43477|+1950.8| 1.860 | 2.821 53| 20.3]| 1217 43299 | +2514.7| 1526 | 2.489| 59| 207
12 27 42651 |+19556| 1.911| 2.821 92| 206 1227 42363 | +24468| 1.569| 2.484| 105| 20.9
16 42038|+20 40| 1.987| 2.821| 12.6| 20.8 16 416.99 | +2420.8| 1.636| 2.479| 145 21.2
180749 2004 LT16 12 4.9 170°26 2°7/ 4318 177844 2005 NL1x» 12 5.0 150%97 2° 3/ 4.418
10 28 513.82| +14 425 | 2.273| 3.061| 13.2| 205| 1028 514.09| +16 3.7| 2.127| 2.919| 13.8| 204
1 7 5 899 | +1427.2| 2.189| 3.063| 10.3| 203| 11 7 5 036 | +15495| 2.045| 2.922| 10.8| 20.2
11 17 5 2.07|+1413.8| 2.128 | 3.065 71| 201 1117 5 239|+1536.5| 1.986| 2.925| 7.4| 20.0
11 27 45363 |+14 3.8| 2.094| 3.066 39| 19.9] 1127 45380 | +1525.8| 1.954| 2.928 3.8| 19.7
12 7 44449 | +1358.4| 2.090 | 3.067 29| 198 12 7 44448 | +1518.9| 1.951| 2.930 26| 19.7
12 17 43558 | +1359.0| 2.116 | 3.068 56| 20.0] 1217 43541|+1517.1| 1.978| 2933| 56| 19.9
12 27 42781 |+14 6.6| 2.170| 3.069 89| 202]| 1227 42757 | +1521.7| 2.032| 2935| 92| 20.1
16 421.86|+1421.4| 2250 3.069| 11.9| 20.4 16 42170 | +1533.3| 2.112| 2937 | 12.4| 203
141959 2002 PV117 12 4.9 133°01 172/ 4.7 17 71078 1999 XFiig 12 5.0247°49 072/ 4.9 18
10 28 510.71| +2045.2| 1.743| 2537 | 16.3| 21.3| 1028 51586 | +24 51.4| 1.966| 2.757| 14.8| 19.7
1 7 51414 | +20252| 1.671| 2549 | 12.7| 21.1| 11 7 511.13| +24 13.9| 1.870| 2.747| 11.7| 19.5
11 17 5 574|420 22| 1.620| 2.561 85| 209 1117 5 379 | +2328.3| 1.797| 2.738| 79| 19.2
11 27 45532|4+1936.7| 1.596| 2.573 39| 206 1127 45450 | +2235.2| 1.750 | 2.727 36| 18.9
12 7 4 4408|419 10.4| 1.600| 2.583 16| 205)| 12 7 44430 | +2136.8| 1.733| 2.717 1.0| 187
12 17 43333|+18459| 1.633| 2.593 6.0| 208 1217 43437|+2036.9| 1.745| 2.707| 55| 19.0
12 27 42430|+1826.2| 1.695| 2.603| 10.3| 21.1| 1227 42587 | +1940.4| 1.785| 2696 | 9.7| 19.2
16 417.82|+1814.0| 1.780| 2612 | 140]| 21.3 16 41067 | +1851.6| 1.851| 2.685| 13.4| 19.5
227659 2006 BU173 12 4.9 275°48 0°0/ 4.8 17 179600 2002 NGag 12 5.0 175°05 2°4/ 5.8 18
10 28 51296 | +23125| 2.214| 3.005| 13.4| 21.4| 1028 521.93| +2953.9| 1.985| 2.757| 154 | 21.1
1 7 5 853|423 31| 2127 3.004| 105| 212| 11 7 515900 | +2958.0| 1.898| 2.761| 12.2| 20.9
11 17 5 1.85|+22498| 2.063| 3.004| 70| 21.0| 1117 5 6.99| +2953.3| 1.833| 2.763| 86| 207
11 27 45356 | +2232.6| 2.026| 3.003 32| 207)| 1127 45505| +2937.1| 1.795| 2.765| 4.6| 205
12 7 44451 | +2212.3| 2.018| 3.002 08| 205] 12 7 44305| 429 90| 1.786| 2.766 25| 20.3
12 17 43571 |+2150.7| 2.039| 3.001 48| 208 1217 43234|+2830.9| 1.807| 2.766| 56| 205
12 27 42813 | +2130.2| 2.080 | 3.001 85| 21.1]| 1227 42239 | +27 47.3| 1.857| 2.766| 95| 20.8
16 42251 |+2113.4| 2.165| 3.000| 11.7| 21.3 16 41500 | +27 36| 1.932| 2.764| 13.0| 21.0
43537 2001 EF» 12 49 8516 7°8/ 4.218 265992 2006 DYgo 12 5.0321°12 4°8/ 3.3 17
10 28 517.42| 4+ 0479| 1.851| 2622| 16.4| 183 | 1028 51070 | + 929.8| 2.295| 3.084| 13.0| 20.8
1 7 511.88|+ 0224 | 1.795| 2643 | 135| 182| 11 7 5 652| + 8452 | 2214| 3.084| 10.4| 20.6
11 17 5 397|+ 0108 1.760| 2.664| 10.6| 18.0| 1117 5 039|+ 8 47| 2157 | 3.084| 7.6| 205
11 27 45444 |4+ 017.0| 1.750 | 2.685 84| 17.9] 1127 45287 |+ 731.4| 2126| 3.083| 53| 203
12 7 44432 |+ 0432 1.767| 2.706 79| 180 12 7 44473+ 7 84| 2123| 3.083| 49| 203
12 17 43468 |+ 128.7| 1.812| 2.726 94| 181 1217 43680 |+ 657.6| 2.149| 3.083| 69| 204
12 27 42654 |+ 231.2| 1.883| 2.746| 11.9| 183| 1227 42094+ 7 00| 2203| 3.082| 97| 206
16 42058|+ 3465| 1.978| 2.766 | 14.4| 185 16 42477+ 715.1| 2281 | 3.082| 12.3| 20.8
138162 2000 EHgg 12 4.9 206°95 5°4/ 7.118 501562 2014 MAss 12 5.0 316°07 17°8/11.2 17
10 28 510.79| +39 06| 2.162| 2911| 150| 19.8| 1028 527.31| +54 17.5| 1.066| 1.816]| 27.1| 20.9
1 7 514.35|+3915.8| 2.071| 2908 | 12.4| 196| 11 7 52556 | +5551.5| 0996 | 1.805| 24.7| 20.7
11 17 5 6.00 | +39 17.1| 2.000 | 2.905 95| 19.4] 1117 516.62 | +56 55.0 | 0.938| 1.794| 22.0| 20.5
11 27 45550 | +39 0.4| 1.955| 2.901 6.7| 19.3] 1127 5 1.26| +57 9.4 | 0895| 1.784| 19.5| 20.3
12 7 44403|+3824.0| 1.937| 2.897 54| 192 12 7 44258 | +56 19.2 | 0.869| 1.774| 18.0| 20.2
12 17 432904 |4+3729.3| 1.940| 2.893 6.7| 193] 1217 42505| +5420.9| 0861| 1.765| 18.1| 20.1
12 27 42353|+3621.6| 1.988| 2.888 95| 19.4| 1227 41264 | +5128.7| 0873| 1.757| 20.0| 20.2
16 416.71| +35 7.8| 2.054| 2.884| 12.4| 19.6 16 4 707|+48 76| 0902| 1.749| 23.0| 20.4
391217 2006 HRg» 12 5.0 261768 174/ 4.7 18 152572 1993 TExs 12 50131753 177/ 5.4 18
10 28 515.47 | +18545| 1.807| 2.607| 156| 21.6| 1028 51052 | +2557.8| 1.791| 2580 | 16.1| 20.6
1 7 511.05| +1849.2| 1.717| 2599 | 12.3| 21.4| 11 7 51423 | +2620.0| 1.714| 2588 | 12.7| 204
11 17 5 3.88|+1843.3| 1.648| 2.591 83| 211 1117 5 508| +2637.2| 1.659| 259 | 87| 202
11 27 45460 | +1837.4| 1.605| 2.582 3.9 208 1127 45553 | +2647.1| 1.629| 2.603| 43| 19.9
12 7 44425|+1832.4| 1.590| 2.573 18| 207)| 12 7 44408 | +26 48.6 | 1.627 | 2.610 1.8| 198
12 17 43408|+1829.6| 1.604| 2564| 6.0| 209| 1217 43300| +26423| 1.655| 2.617| 57| 20.0
12 27 42534 |+1831.0| 1.645| 2556 | 10.4| 21.2| 1227 42362 | +2631.2| 1.710| 2.623| 99| 203
16 41898 | +1838.3| 1.710| 2547 | 142| 21.4 16 416.87| +26 19.3| 1.790| 2.629| 13.6| 20.5
259892 2004 DX47 12 5.0 322°65 579/ 6.6 17 289883 2005 MSo7 12 5.0106°94 278/ 4.2 18
10 28 516.72| +3624.3| 1.725| 2503| 17.1| 20.2| 1028 51821 | +17 49.7| 1.620| 2.422| 17.0| 21.1
1 7 51276 | +37 2.1| 1.637| 2.494| 141| 200| 11 7 513.06 | +17 10.6 | 1.553 | 2.436| 13.3| 20.9
11 17 5 541 |+3727.4| 1569 | 2486 | 10.7| 19.7| 1117 5 506| +1630.1| 1.508| 2.450| 9.0| 20.6
11 27 45540 | +3734.9| 1.524| 2.478 74| 195] 1127 45504 | +1550.7 | 1.488| 2.463| 46| 204
12 7 44404 | +3721.5| 1.505| 2.470 59| 194 12 7 44423 | +1515.4 | 1.497 | 2.476 31| 204
12 17 43294 | 436 47.4| 1.513| 2.463 77| 195] 1217 43307 | +1447.4| 1533| 2489 | 69| 206
12 27 42372|+3557.8| 1.547| 2.455| 11.1| 19.7| 1227 42548 | +1429.7| 1597 | 2502| 11.1| 20.9
16 41751|+35 02| 1.605| 2.449| 146| 19.9 16 41060 | +1423.4| 1.684| 2513| 14.7| 21.2
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