EPHEMERIDES

8 18.0 8 18.0
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
295981 2008hYV43 8 18.0 223795 1°8/16.4 18 62399 2ooohsvl7o 8 18.0 331°07 1°8/19.3 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 |221465|—1517.6| 2.004| 2.840| 13.9| 21.3 710 |2212.99| — 6543 1.559| 2.389| 17.5| 19.4
720 |221091|—1559.9| 1.922| 2.837| 10.9| 21.1 720 |2210.18| — 7 0.1| 1.477| 2.383| 14.1| 19.1
730 |22 5.05|—1651.4| 1.862| 2.834| 7.3| 20.8 730 |22 487|— 7228| 1.414| 2377 | 10.0| 18.9
8 O |215756|—1747.1| 1.826| 2.830 3.6| 20.6 8 9 |215760| — 8 0.1| 1.373| 2372| 54| 186
8190 |2149.18| —1841.5| 1.818| 2.826 21| 205 810 |2149.20| — 847.8| 1.356 | 2.367 1.8| 18.4
829 |2140.83|—19289| 1.837| 2.823| 56| 20.7 829 |2140.80| — 939.6| 1.366| 2.362| 52| 18.6
9 8 |2133.47|—20 49| 1.883| 2.819| 9.3| 20.9 9 8 |213358|—1029.1| 1.400| 2.358| 9.8| 18.8
918 |2127.86| —2027.2| 1.952| 2.815| 12.6| 21.1 918 |212845| —1110.8| 1.456| 2.354| 14.0| 19.1
249679 1999 VBjig 8 18.0 284°11 1°0/18.818 474047 2016 GP2so 818.0 61°09 0°3/18.2 17
710 |2214.09|— 9 88| 2.329| 3.139| 13.1| 20.7 710 |2218.71| —1019.9| 1.248| 2.095| 20.0| 21.3
720 [221026| — 910.2| 2221 | 3.117| 105| 205 720 |2214.88| —1033.7| 1.196 | 2.114| 157| 21.1
730 |22 454|—9215| 2135| 3.095| 7.3| 20.2 730 |22 8.07|—11 3.7| 1.162| 2.133| 10.7| 20.8
8 9 |2157.32|— 940.8| 2.074| 3.073 3.9| 20.0 8 9 |2159.07| —11449| 1.140| 2.153| 52| 20.6
810 |2149.20| —10 5.6 | 2.040| 3.051 1.0| 19.7 810 |2149.06| —1230.8| 1.160| 2.172| 0.5| 20.3
829 |2140.96|—1032.4| 2.034| 3.029| 4.1| 19.9 829 |213950| —1314.0| 1.196| 2.192| 6.0| 20.8
9 8 |2133.44|—1057.4| 2.056| 3.006| 7.7| 20.1 9 8 |2131.70| —1348.3| 1.256 | 2.212| 11.0| 21.1
918 |[2127.37| —11175]| 2103 | 2.984| 11.1| 203 918 |212654| —1410.3| 1.337| 2.231| 153| 21.4
158922 2004 RL 45 818.0 229714 1°7/19.4 18 311990 2007 GD3, 818.0 163°08 777/ 7.7 18
710 |221434|— 6 83| 1.804| 2619 16.1| 20.7 710 |2219.06| —4049.9| 2.949| 3.764| 105]| 21.1
720 |2210.86|— 623.7| 1.719| 2.616| 12.9| 20.5 720 |2213.97| —42 95| 2896 | 3.769| 9.1| 21.0
730 |22 5.12|— 655.1| 1.654| 2.613| 9.2| 20.3 730 |22 6.91| —4321.3| 2.868| 3.773| 8.0| 20.9
8 9 |2157.64|— 740.2| 1.612| 2.610| 5.0| 20.0 8 0 |215840| —4419.4| 2864 | 3.777| 7.7| 20.9
810 |2149.17|— 834.8| 1.596| 2.606 1.7| 198 810 |2149.13| —44590| 2.886| 3.781| 82| 21.0
829 |2140.71|— 9332| 1.607| 2.603| 4.7| 20.0 829 |2139.99| —4517.2| 2933 | 3.784| 9.4| 21.0
9 8 |2133.28|—1029.1| 1.645| 2.600| 89| 20.3 9 8 |2131.84| —4513.8| 3.003| 3.787 | 10.8| 21.2
918 |2127.71|—111761| 1.706| 2596 | 12.7| 20.5 918 |212535| —4450.6| 3.003| 3.790| 12.1| 21.3
354021 2001 QZ106 8 18.0 257741 15°7/25.0 17 36544 2000 QKog 8 18.0 267°75 175/16.7 18
710 |2221.73|+1311.9| 1.287| 2.025| 250]| 205 710 |2214.13| —1519.4| 2.168| 3.000| 13.2| 19.2
720 |2218.04|-+15383| 1.206| 2.016 | 22.7| 20.3 720 |2210.35| —1548.4| 2.082| 2.994| 10.3| 19.0
730 |2210.94|-+1741.8| 1.139| 2.006 | 20.1| 20.1 730 |22 459| —1625.0| 2.017| 2.988| 6.9| 18.8
8 9 |22 0.87|-+19125| 1.089| 1.996| 17.7| 19.9 8 9 |2157.33| —17 54| 1.978| 2.982| 3.4 | 18.6
810 |214877|-+20 1.4| 1.058| 1.986| 16.0| 19.8 810 |2149.24| —17450| 1.966 | 2.976 1.7| 185
829 |2136.25|-+20 4.4| 1.047| 1.976| 159 | 19.7 829 |2141.18| —1819.1| 1.982| 2969 | 5.0| 18.7
9 8 |2125.10|-+19253| 1.055| 1.965| 17.3| 19.8 9 8 |2134.02|—18440| 2.025| 2963| 86| 18.9
918 |2116.80|+1814.1| 1.082| 1.954| 19.8| 19.9 918 |2128.46| —1857.8| 2.092| 2957 | 11.8| 19.1
11323 Nasu 818.0 8756 3°7/16.7 18 106 Dione 8 18.0 305743 2°4/15.8 18
710 |2224.73| —2314.9| 1.283| 2.142| 18.9| 16.6 710 | 221256 | —1737.9| 2.153| 2.994| 12.9| 12.2
720 |2219.83|—2250.3| 1.218| 2.143| 149| 16.3 720 |22 9.23|—18153| 2.061| 2979 | 10.1| 12.0
730 |2211.56| —2224.4| 1.171| 2.146| 10.3| 16.1 730 |22 3.92| —18595| 1.991| 2964 | 6.9| 11.8
8 9 |22 0.78|—2151.7| 1.147| 2.149| 57| 158 8 0 |2157.04| —1946.2| 1.946| 2949 | 36| 11.5
810 |2148.84| —21 80| 1.147| 2.154| 4.0]| 15.7 810 |214927| —2030.2| 1.928| 2.934| 27| 115
829 |2137.39|—2011.2| 1.173| 2.159| 7.8| 16.0 829 |2141.47|—21 65| 1.938| 2920| 57| 11.6
9 8 [2127.97| —19 25| 1.222| 2.166| 12.4| 163 9 8 |213453|—2131.4| 1.973| 2905| 9.2| 11.8
918 [212156| —1745.0| 1.292| 2.174| 16.6| 165 918 |2129.19| —2142.7| 2.033| 2.891| 12.4| 12.0
491231 2011 UXig7 818.0 317°10 7°4/11.318 370657 2004 CQ37 8 18.0 211°04 3°1/20.1 18
710 |2215.68| —2957.8| 1.858| 2.713| 14.1| 20.5 710 |2219.61| — 444.1| 1.873| 2.669| 16.3| 21.3
720 |2212.19| —3118.1| 1.789| 2.706 | 11.4| 20.3 720 |2214.94| — 4241 1.781| 2.664 | 13.3| 21.1
730 |22 6.17|—3237.6| 1.741| 2.699| 89| 20.2 730 |22 791|— 4180| 1.700| 2.658| 9.7| 20.8
8 9 |215818|—3347.6| 1.718| 2.692| 75| 20.1 8 9 |2159.03| — 4251 | 1.661| 2.652| 59| 20.6
810 |2149.11|—3440.0| 1.720| 2.686| 8.1 | 20.1 810 |2149.07| — 4433| 1.630| 2645| 3.1| 20.4
829 |2140.14|—35 9.1| 1.747| 2.679| 10.3| 20.2 820 |2139.07|—5 93| 1.645| 2637| 51| 20.5
9 8 |213242|—3512.7| 1.796| 2.673| 13.0| 20.4 9 8 |2130.13|—5383| 1.677| 2.630| 9.0| 20.7
018 |2126.84|—34522| 1.866| 2.667| 156| 20.5 918 212310/ — 6 6.0 1.734| 2621 | 12.7| 20.9
34089 Smoter 8 18.0 225°79 0°7/18.6 18 80147 1999 TVin 8 18.0 228788 2°0/16.5 18
710 |221532| — 841.4| 1.928| 2.746| 15.1| 19.4 710 |2218.46| —1518.0| 1.863| 2.695| 15.0| 20.4
720 |221152|— 9 33| 1.839| 2.740| 12.0| 19.1 720 |2214.20| —1558.1| 1.772| 2.685| 11.8| 202
730 |22 553|—9389| 1.770| 2.733| 84| 18.9 730 |22 750| —1648.2| 1.703| 2.674| 8.0| 20.0
8 9 |2157.84|—1025.1| 1.726| 2.727| 43| 18.6 8 9 |215887|—17435| 1.650| 2.662| 39| 19.7
810 |2149.16|—1117.7| 1.708| 2.720| 0.7| 18.4 810 |2149.09| —1837.6| 1.641| 2650| 23| 19.5
829 |2140.46| —1211.0| 1.718| 2.712| 4.7| 18.6 820 |2139.26| —19244| 1.651| 2.637| 6.0| 19.8
9 8 |213274|—12595| 1.754| 2.704| 8.8| 18.9 9 8 |213049|—1958.8| 1.688| 2.624| 10.2| 20.0
918 |2126.79|—1339.2| 1.815| 2.696| 125| 19.1 918 |2123.70| —2018.4| 1.748| 2.609 | 13.9| 20.2
504338 2007 TA1gs 818.0 292716 5°0/20.9 17 472991 2015 HG» 8 18.0 190°05 1°5/16.7 18
710 |2216.08| — 159.7| 1.400| 2.215| 19.9| 21.4 710 |2217.68| —1430.9| 2.024| 2.851| 14.1| 22.4
720 |221296| — 126.2| 1.316| 2.206| 16.5| 21.1 720 |2213.25| —15 9.9 | 1.941| 2.850| 11.1| 22.2
730 |22 7.00| — 112.4| 1.249| 2.198| 125| 20.8 730 |22 6.64| —1558.4| 1.879| 2.849| 75| 22.0
8 9 |215872|— 119.1| 1.203| 2.190| 82| 20.6 8 0 |215837|—1651.6| 1.843| 2.847| 36| 21.7
810 |2149.06| — 1452 | 1.180| 2.182| 5.1| 20.4 810 |2149.16| —1744.0| 1.835| 2.844| 1.8| 21.6
8290 |2139.31|— 226.0| 1.182| 2.174| 6.7| 20.5 829 |2140.00| —1830.2| 1.855| 2.841| 5.4 | 21.8
9 8 |2130.86|— 314.6| 1.207| 2.166| 10.9| 20.7 9 8 |2131.86|—19 57| 1.901| 2.838| 9.2| 22.1
018 |212481|— 4 37| 1.254| 2.159| 15.3| 20.9 018 |[212551| —1928.2| 1.972| 2.833| 12.6| 223
168942 2000 YL114 818.0 327798 6°2/13.4 18 204992 2008 EB2x3 818.0 40796 2°5/16.3 18
710 |2210.83| —20185]| 1.169| 2.053| 18.7| 19.2 710 |2217.26| —1837.2| 1.716| 2563 | 15.4| 20.0
720 |22 958 | —2147.8| 1.098| 2.040| 14.7| 18.9 720 |2213.00| —1856.0| 1.663| 2583 | 11.9| 19.8
730 |22 5.09|—2330.3| 1.046| 2.027 | 10.3| 18.6 730 |22 6.40| —19019.8| 1.630| 2.603| 8.0 | 19.6
8 9 |2157.93|—25152| 1.015| 2.015| 6.8| 18.4 8 9 |2158.16| —1043.6| 1.621| 2.624| 4.1| 19.4
819 |2149.14| —2649.3| 1.007| 2.004| 7.1| 183 819 |[2149.21| —20 22| 1.638| 2.645| 28| 19.4
820 |2140.32|—28 0.2 1.021| 1.993| 11.0| 185 820 |2140.63|—20115| 1.682| 2666 | 6.1| 19.6
9 8 |2133.11|—28409| 1.056| 1.984| 156| 18.8 9 8 |2133.43|—20 92| 1.751| 2.688| 9.7| 19.9
918 |2128.76|—2849.9| 1.108| 1.975| 19.8| 19.0 918 |212829| —19550| 1.843| 2.710| 13.0| 20.2
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EPHEMERIDES

8 18.0
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
339288 2OO4hXK25 8 18.0 251798 4°3/21.0 18 117228 2OO4hRN323 818.0 22738 6°7/22.9 17
m o ’ o m m o ’ o
710 |2217.62| — 139.8| 2.043| 2.824| 156]| 20.7 710 |2211.43| 4+ 3 08| 1.379| 2.182| 20.7
720 |221326| — 1 50| 1.943| 2.812| 13.0| 20.4 720 |22 9.11|-+ 3329| 1.312| 2.189| 17.4
730 |22 6.72|— 043.9| 1.863| 2.799 9.9| 20.2 730 |22 420|+ 339.6| 1.261| 2.196 | 13.7
8 0 |215846|— 036.9| 1.806| 2.787 6.6| 20.0 8 9 |2157.30|+ 319.8| 1.230| 2.204| 9.8
810 |2149.16 | — 0435 | 1.776 | 2.774| 44| 19.9 819 |214932 |-+ 2352 1.221| 2.213| 7.0
829 |2139.75|— 1 13| 1.773| 2.760 55| 19.9 829 |2141.48 |-+ 131.3| 1.235| 2.222| 7.4
9 8 |2131.23|— 1264 1.797| 2.747 86| 20.1 9 8 |213497 |+ 016.7| 1.273| 2.233| 10.4
918 |2124.40| — 1544 1.845| 2.733| 12.0] 20.2 918 |2130.69| — 059.5| 1.333| 2.244| 14.1
259703 2003 YP3q 8 18.0 209786 1°9/19.4 17 85396 1996 SB7 8 18.0 348783 1175/28.2
710 |221872| — 6324 1.924| 2.727| 156]| 215 710 |2159.40| +1217.8| 1.123| 1.919]| 24.9
720 |221420| — 634.0| 1.831| 2.721| 126| 21.2 720 |22 035|-+13 1.8| 1.046| 1.904 | 22.2
730 |22 7.39|— 649.4| 1.759| 2.715 9.0| 21.0 730 |215867|+13 7.3| 0.981| 1.891| 19.0
8 9 |215878|— 716.8| 1.712| 2.708 50| 20.8 8 9 |2154.80|+1227.8| 0.931| 1.880| 15.6
810 |2149.13|— 753.1| 1.690| 2.700 1.9| 205 819 |2149.58|+11 0.8| 0.899 | 1.870| 12.6
829 |2139.43|— 833.6| 1.697| 2.692 47| 207 829 |214429 |+ 851.0| 0.887| 1.863| 11.5
9 8 |2130.75|— 913.2| 1.731| 2.683 8.8| 20.9 9 8 |2140.28|+ 611.5| 0.805| 1.859 | 13.1
918 |2123.92|— 947.7| 1.790| 2.673| 126 | 21.1 918 |213868|+ 320.1| 0.923| 1.856| 16.4
88924 2001 TZi7 8 18.0 296°65 075/18.4 18 189393 2008 HP3g 18.0 170°58  4°7/21.9
710 |2212.93 7| 1.994| 2.818| 14.4| 197 710 | 221467 |+ 111.7| 1.685| 2.473| 18.1
720 |22 9.63 2| 1.901| 2.806| 11.5| 19.4 720 | 221127 |-+ 1154 1.603| 2.475| 15.1
730 |22 4.25 7| 1.829| 2.794| 8.0| 19.2 730 |22 551 |+ 057.4| 1.539| 2.476| 11.5
8 9 |2157.25 7| 1.780| 2.782 40| 18.9 8 9 |215791 |+ 017.8| 1.496| 2.476| 7.7
819 |2149.30 0| 1.759 | 2.770 05| 18.6 810 |2149.26| — 040.8| 1.478| 2.477| 4.9
829 |2141.31 9| 1.764| 2.759 45| 18.9 829 |2140.64| — 152.8| 1.487| 2.477| 5.9
9 8 |2134.21 5| 1.796 | 2.747 86| 19.2 9 8 |2133.12|— 3106| 1.521| 2.478| 9.3
918 |2128.78 0l 1.852] 2.736| 122 19.4 918 |212756| — 426.6| 1.579| 2.478| 13.0
342788 2008 WL 12 818.0 237711 5°5/22.6 18 333360 2001 XN124 18.0 4°46 477/21.3
710 |2216.30 |+ 3356| 2.297| 3.044| 150] 21.1 710 |2211.03| — 1109]| 1.335| 2.159| 20.2
720 |2212.00|+ 4 97| 2.192| 3.032| 12.7| 20.9 720 |22 897|— 0541| 1.262| 2.159 | 16.7
730 |22 5.75|-+ 4283| 2107 | 3.019| 10.2| 20.7 730 |22 422|—1 0.4 1.207| 2.159| 125
8 9 |2157.96 |-+ 430.2| 2.045| 3.005 75| 205 8 9 |2157.37|— 1208| 1.172| 2.160| 8.2
810 |2149.23 |-+ 4155| 2.009| 2.991 57| 20.4 819 |214934|— 219.4| 1.159| 2.162| 4.9
829 |2140.37 |-+ 346.0| 2.000| 2.976 6.1| 20.3 829 |2141.38|— 3227| 1.170| 2.165| 6.3
9 8 |213225|-+ 3 57| 2.018| 2.961 83| 20.5 9 8 |213476| — 431.1| 1.205| 2.168| 10.4
918 212562 |+ 2195| 2.062| 2.946| 11.1| 20.6 918 |213044| — 536.4| 1.261| 2.173| 147
206186 2002 TS329 818.0 23%6 1°0/18.918 463464 2013 PCos 18.0 54721 5°7/22.2
710 |221222|— 7343]| 1.717| 2545| 16.2| 20.8 710 | 221417 |+ 149.0] 1.332| 2.138| 21.1
720 |22 926|— 7575| 1.642| 2548 | 12.9| 20.6 720 | 221128 |+ 2 1.7| 1.270| 2.152| 17.6
730 |22 4.05|— 836.4| 1.586| 2.551 9.0| 20.3 730 |22 567 |+ 1480| 1.224| 2.165| 13.4
8 9 |2157.14|— 927.9| 1.554| 2.555 47| 20.1 8 9 |215800|+ 1 81| 1.199| 2.180| 9.1
810 |2149.32|—1027.0| 1.548| 2.559 1.0| 198 810 |2149.28|+ 0 54| 1.106| 2.194| 5.9
829 |214159|—1127.3| 1.568| 2564 | 48| 20.1 829 |2140.79|— 112.7| 1.217| 2209 | 6.7
9 8 |213497|—12226| 1.613| 2.569 9.0| 20.4 9 8 |2133.76| — 236.7| 1.263| 2.224| 10.4
918 |2130.22|—13 81| 1.683| 2.574| 12.8| 20.6 918 |2129.08| — 357.4| 1.330| 2.239| 14.3
474666 2005 AEo7 8 18.0 314°71 11°0/20.5 18 254580 2005 GBa; 18.0 132202 1%6/19.4
710 |222645|+ 3152| 1.566| 2.328| 20.3| 20.3 710 |2217.94| — 5441 | 1.779| 2586 | 16.6
720 |2221.35|+ 5446| 1.459| 2.302| 17.9| 20.1 720 | 221358 — 6 6.3| 1.706| 2.599 | 13.3
730 |2213.06|+ 8 6.7| 1.372| 2.276| 15.0| 19.8 730 |22 691 | — 6450| 1.653| 2.610| 9.4
8 9 |22 1.92 014.7| 1.306| 2.250| 12.4| 19.6 8 9 |215852|— 737.2| 1.624| 2.622| 5.1
810 |2148.76 2 07| 1.265| 2.225| 11.0| 19.4 810 |2149.23| — 8382 1.622| 2.632 1.6
829 |2134.96|-+1318.8| 1.250| 2.200| 11.8| 19.4 820 |2140.10| — 941.6| 1.647| 2.642| 4.7
9 8 |212215|-+14 7.7| 1.259| 2.176 | 145| 19.5 9 8 |213214|—1041.2| 1.699| 2.652| 8.9
918 |2111.77|-+1431.0| 1.290| 2.153| 17.7| 19.6 918 |2126.15| —1132.1| 1.776 | 2.661| 12.6
472092 2013 YA1ss 8 18.0 208717 178/19.7 18 33656 1999 JDgo 18.0 88°90 5°0/13.5
710 |221570| — 521.2| 2.249| 3.043| 13.9| 22.1 710 |221579| —2036.6| 1.679| 2.533| 15.4
720 |2211.49|— 533.7| 2.153| 3.037| 11.3| 21.9 720 | 221222 —2212.7| 1.621| 2.546 | 11.9
730 |22 535|— 559.7| 2.079| 3.031 81| 217 730 |22 6.14| —2355.7| 1.586| 2.558 | 8.3
8 9 |2157.74| — 637.3| 2.030| 3.024| 46| 21.4 8 9 |215819|—2536.6| 1.575| 2.571 5.4
810 |2149.26|— 723.4| 2.008| 3.017 1.8| 212 810 |2149.27| —27 6.0| 1.591| 2.583| 5.6
829 |2140.76 | — 813.8| 2.014| 3.009 41| 21.4 829 |214054|—2816.1| 1.633| 2596 | 8.5
9 8 |2133.06 — 9 36| 2.049| 3.000 77| 21.6 9 8 |2133.14|—29 27| 1.699| 2.608| 11.9
018 |2126.89|— 9486| 2.109| 2991 | 11.0| 21.8 918 |2127.87| —29255| 1.787| 2.620| 14.9
512763 2016 ULs3 818.0 291°71 1°3/16.9 18 129518 1995 VU1; 18.0 358784 074/18.3
710 |2213.04 36| 1.811| 2.650| 15.1| 21.3 710 |22 877| — 8525]| 1.204| 2.151| 18.9
720 |22 9.94|—1339.7| 1.727| 2.644| 11.8| 21.1 720 |22 7.32|—919.7| 1.224| 2.148| 15.0
730 |22 457|—14383| 1.665| 2.637 8.0| 20.9 730 |22 3.16|—10 6.3| 1.171| 2.145| 10.4
8 9 |2157.43|—1544.7| 1.626| 2.631 3.8| 20.6 8 9 |2156.87|—11 7.9| 1.140| 2.144| 5.2
819 |214929| —16525| 1.614| 2.624 16| 204 810 |2149.41| —1217.8| 1.132| 2.144| 0.6
829 |2141.15|—1755.0| 1.629| 2.618 56| 20.7 829 |214202|—1327.2| 1.148| 2.145| 5.9
9 8 |2134.03|—1846.3| 1.669| 2.612 9.8| 20.9 9 8 |2136.01|—1427.6| 1.188| 2.148| 11.0
918 |2128.78 29| 1.733| 2.606| 135| 21.2 918 |213231|—1513.3| 1.248| 2.151| 15.5
173646 2001 FM17o 818.0 83729 174/19.117 424523 2008 EWqo 18.0 222768 372/16.6
710 |221720| — 652.4| 1.514| 2.338| 18.2| 20.2 710 |2231.99| —2219.7| 1.714| 2539]| 16.4
720 221329 | — 712.4| 1.452| 2.356| 14.4| 20.0 720 |2224.97|—22 80| 1.626| 2.533| 13.0
730 |22 6.82|— 749.9| 1.410| 2.373| 10.1| 198 730 |2214.90| —2156.1| 1.560| 2.526 | 9.0
8 0 |215846|— 841.3| 1.390| 2.389 53| 195 8 9 |22 248| —21386| 1.519| 2519| 5.0
819 |2149.19|— 940.7| 1.395| 2.406 14| 193 810 |2148.81|—21109| 1.506| 2.512 3.4
829 |2140.19| —1041.3| 1.427| 2.423 52| 19.6 829 |213537|—20303| 1.522| 2.504| 6.9
9 8 |2132.60 136.2| 1.484| 2.439 9.7| 19.9 9 8 |212355|—1936.9| 1.564| 2.496 | 11.2
918 |2127.23 2206| 1.564| 2.455| 13.6| 20.2 918 |2114.40| —1833.1| 1.631| 2.487| 15.0
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EPHEMERIDES

8 18.0
2020 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 8 ‘ v 20 8 18.0
484887 20 20 ‘ @2000 ‘ 5 ‘
09 QHa4 ., 818031879 37°6/21.818 9661 >0 - " B ‘ 1%
710 |22 7.76|+ 1326 1 ° m 9 1999 CA11s 8180 89°%47 3°
710 (% LIe|T 1358 1%k 2%i8| 13| RS T8 "o o v ' 47 3.7/20.318
720153 38811535 1855 3438 133 2291 T30 |231338| 2438 1338 33% ; y
g 9 |2lse0al —1 07 L799| 2739 10.0| 201 730 221543 | — 34206 1.339) 2233 1.7 194
214950 | — 2320 1. : 65| 199] 8 9 : — 3385 1.201| 2.244 . :
820 |214282|— 415 1699 | 2700| 38| 197| s 215938 | — 352.3| 1.264| 2.2 11.7| 189
9 8 |213689|— 6 2'9 1.688 | 2.682 28 19.7 19 |214919| — 4210| 1260| 2. 55 7.1 18.7
’ : . : : _ : .266 3.8
918 21 3250 | — 7 48 0 1.704 2.664 8.3 19 8 29 21 39.24 4 59.0 1.2 . 18.5
: 61 17461 26 9] 9.8 [213080|— 283 | 2277| 59| 18
509644 2 647 | 11.9 20. - 53990 1.3 7
9644 2008 CS3s 4 B180 77788 470/14.118 °| 343408 2010 e O 1330 2.288| 103 19.0
720 |2210.64| —23202 195 | 3.038| 12.6| 21.3 7 172 8 18.0 340%06 2°3/1¢ :
: . . . 10 |2213.10| — : 2°3/19.9 18
120 1331908 | —52 232 | 253l 3%%2| 25| Aol ¢ 10| — 4412 1.785| 2
879 |515736| —o5 22.8 2.097 | 3.066| 6.8| 21.0 20 |22 °903| — 4524 1702 2.597 16.3| 21.3
810 |214937| —26 13-3 2.085| 3.079 24| 508 g 30 |22 454| — 5207| 1639 2-596 132| 211
829 |214153|—265 1| 2100 | 3.093| 44| 208| 8 9 215744 — 6 40| 1.599 2'595 95| 209
0 8 |213472|—27 18'6 2.143 | 3.107 6.7 51.0 19 | 214939 | — 6585| 1.584 2-594 5.5 20.6
018 |212956| —271 1| 2211 3120| 95| 212 829 [2141.37|— 7585 L. 5931 23| 204
- 7.4| 2.303| 3.1 . 9 8 |213438| — 596 | 2592 47| 20
281891 2010 PA7g 134 1211 214| 918 ' 857.7| 1.635| 2.591 -
818.0 307°80 0° 212922 | — 95061 1 : 8.8| 20.8
710 |22 981|—10 5 : 078/17.2 18 325908 201 : 697 | 2591 | 12.6| 21.1
710 |25 9811710 52) 21001 2928 13.7) 2011 7 0 UEsr 818.0 210%2 5°3/24 :
. ) : . 10 29 11.2 . 5.3/24.6 18
730 |22 253|—1235 7| 2.008| 2918 | 10.7 19.9 72 26|+ 839.2| 2.983| 3.6
130 |32 2531 Z1235.0| 1.9381 2908 1.3 197 0 |22 759 |-+ 846.3| 2.877 Soab| 128 220
8.0 315524 —1F 10 1808 2838 3.3 197 130 |22 2501+ 8374 2817 | 36821 10.8) 218
829 [214243|—171 3| 1878 2:889| 11| 192 g 9 | 215633 |+ 812.0| 2.726 3‘674 9.0 217
§29 (214233 —1717.8) 1889 | 28781 49 192 19 | 212952 | + 7307 | 2689 3e04| 70| 218
018 |2131.48| —19 50-5 1.928 | 2.870 87| 1o 820 | 214267 |+ 6356]| 2.6 .655 55| 21.4
; 71 1.992| 2.86 7 9 8 |2136.37| + .679 | 3.644 5.4 51
518323 2017 BOos 861 | 121] 199| 918 530.6| 2697 | 3.634 s
8 18.0 237784 4° 2131.13| + 4202 2 . 6.8 215
710 |2217.54 | —26 58 °84 4°%0/13.518 | 478756 2012 21 2742] 36231 881 216
720 |221255| —27 36'7 3.014 | 3.840| 10.0| 21.9 7 UG 8 18.0 350°07 3°0/1¢€ ’
: . . . 10 |22 9.26| — : 3°0/16.2 16
730 |22 5.88| —2814 71 2920 3.825 7.9 217 72 -26 16 32.8| 1.190| 2.0
8 9 21 57.95 | —28 4 3| 2.850| 3.809 5.8 215 0 22 809| —17 6.4 1.120 2-069 18.7 20.9
819 |214931|—29 4r.3| 28081 37921 43 a0 g 30 [22 391|—1752.3| 1.068| 2. 59 | 1471 20.6
815 |ataodr|Z23112| 2008 3rie) &4 241 8.3 [at5i3) —18 sl 10051 2.0501 100 203
820 |214068] —29238) 2.809| 3758 o1 IR 10 | 31503 Z1843T | 10301 2093 51| 20
918 |2126.18| —29 8-7 2.851| 3.741| 83| 21. 820 |214156|—20 95| 1.0 037 | 34| 199
: .01 2.918| 3.722 6 9 8 |2135.24]| — 043 | 2.033| 79| 202
86887 2000 HV2g . 10.5 21.7 918 . 20294 | 1.079| 2.030 .
818.0 144°32 2° 213154 | —2029.6| 1 : 12.9| 205
710 |2217.59 | — 432 -32 2.7/20.118 374277 200 : 1341 2.029] 17.3] 20.7
720 |221332|— 4 27-513 1.813 | 2.614| 16.5 20.2 7 5 NQs1 818.0 72°89 1° ; :
: . . . 10 [2220.13]| — : 171/18.7 17
720 |221332) — 42711 1L.73%) 2.620) 134 2001 72 13| — 9114 1.45 | 2.2
8 9 |215848|— 5 9| 1.674| 2.626 97 198 0 |221561| — 9125| 1.400 2-386 18.5 21.1
8.0 (3158481 2,90 1053| 28311 317 1081 730 |22 840| — 9281 14001 2397| 146\ 209
810 |ata020| — 3360| 1029] 2036 2.8 195 8.9 315939 =,03549 13621 2.328) 101 207
§29 (2140131 — ¢1l5) lodo) 2.040) 4.9 1os 10 1315938 Z05%0| 13aL] 2383 32| 204
918 212605 — 7 38'1 1.690 | 2.645| 87| 19 829 |213959|—11 14| 1.3 369 | 11| 202
: 91 1758 | 2.64 -7 9 8 |2131.52| — 394 | 2390| 5.3| 20
195170 2 648 | 12.4 20. . 1130.1| 1.45 .6
710 E 1C3F§60 + 016.8 ’ 1189025 90746 3°5/21.4 17 ° 4333187 20?12 2(?282 Ti1304| 1841 3431 138| 512
720 |22 990|— 0 5. : 2614| 169| 205] 7 78 818.0 49°%1 6°1/21 :
: . . : 10 |2218.1 : 6°1/21.9 18
1 133 2551~ 0aa3| Tes| 2835 128 23 13 191+ 0 84 1.538| 23
8 9 [215730| — 1 51'8 1.698 | 2.639| 10.3| 201 0 | 221410+ 1 52| 1.471 2-332 19.3| 202
810 |214939|— 3 8-1 1.666 | 2.652 6.5 100 730 |22 744 |+ 1432 1.421| 2 44 | 16.1| 20.0
820 [214161| — 4 34'4 1.661 | 2.664 37| 108 g 9 |215885|+2 09| 1.3 356 | 12.4| 19.8
: . ) . 19 | 21492 393 | 2.368| 8.7
829 214161 | — 4340 1683| 2676\ 49| 109/ 8 27|+ 1587| 1380 | 23 19.6
9.5 31338 =905 1I31| 2088 8.4 20 29 213980 |4 139.8| 1.41 381| 62| 195
: 1| 1.805| 270 : 1] 9.8 |2131.86 410| 2394| 70| 19
193528 2000 YBgs 700 | 11.8] 204 018 86|+ 1 06| 1.455| 2408 -6
8 18.0 301°86 0° 2126.05| + 0344 1 . 10.0 | 19.8
710 [221325|—1111.1 : 074/17.7 18 182857 2002 : 524 | 2.422| 135| 200
710 221325 —11111[ 1613 2484 | los| 202 71 CD1as 8180 35554 0°5/1¢ '
730 |22 548 |—12 19'5 1.509 | 2.426| 13.2 19.9 0 |2216.07| —11 25.0| 1.827 '2 6 ’5/18.4 18
8 9 21 58.11 | —13 12'2 1.425 2.397 9.1 106 720 22 12.02 | —11 16.9 1-759 2 25 154 19.7
819 |214929|—14 12'8 1.364 | 2.368 4.5 19.2 239 22 578 | —11185| 1.711 2'666 12.1 19.5
829 21 40-17 —15 12'9 1.327 2.339 0.8 18-9 g 9 21 57.96 | —11 27.0 1-6 .678 8.3 19.3
: . . : 19 | 2149 _ .688 | 2.690 4.1
9 8 |2132.03]|—16 1| 1317 | 2311 5.0 19.2 8 37 1139.3| 1.690| 2 19.1
918 |212597|—16 43-4 1.331| 2.282| 109| 19 20 |214100| —11515| 1.72 702| 06| 188
: 51 1.367| 2.254 . 4] 9 8 [213379| — 720| 2.715| 46| 191
226693 2 : 15.5 19.6 : 12 02| 1.77 .
6093 2004 JXm o ars D80 27‘;98 2°0/16.1 17 23301786 20312 2C8J'47 —12 92| L) 2123 B8 1%
720 |2210.98|—16 36. : .068 | 19.1 20.0 71 237 818.0 26°%67 5°3 1' ’
730 |22 5.64|—17 37'0 1.144| 2.079| 14.9| 198 0 |2224.43| —2531.6| 1.303| 2.164 | /15.9 16
8 9 |2158.04| —18 42'1 1.110| 2.090| 10.0 19.6 720 |221947| —2531.4| 1.250| 2. 641 185 18.9
8.0 315894 182D 1O97| 21021 2.0 18l & 20 | 221940 | —22 34| 1250 21751 1861 187
: . . : . — . 187| 103
810 2149331 —19438) 1107} 21181 341 193 g9 |22 066) —2518.0| 12 185
. ) : . 19 | 214911 — 202 | 2.200| 6.4
08 |213431|—21 6| 1.141| 2129 7.7| 196]| 8 11| —24524| 1214| 22 18.3
918 |213027|—21 8-8 1.197 | 2.144| 12:4| 19 20 [213821|—24 06| 1.2 213| 55| 183
: 9] 1274 21 : 9] 9 8 [212938| — 50| 2228| 86| 18
325687 2009 T4 159 165] 202| 918 : 23107 | 1.310| 2.244 2
8 18.0 303%92 3° 212348 | —21593| 1 . 12.7 18.8
710 [2212.98|— 239.1 92 3.2/20.918 130228 200 3911 2.260 | 16.4] 19.1
720 |22 927| — 223 2.344| 3.130| 13.7| 205 71 0 BVs 818.0 217°00 0°1/17 :
730 |22 380 | — 2 20-2 2251 | 3.125| 11.2| 20.3 0 |2212.85| —1135.6| 2.759| 3 1/17.918
130 |22 380 - 22011 21791 31211 &2 203] 720 |22 891 11576 20591 3800\ 1121 212
810 |214944|— 24 2| 2132| 3116| 54| 200| 8 30 |22 343|—12275| 2504 3-564 88| 21.0
820 |2141.89|— 3 12'0 2.110| 3.112 3.2 198 9 |2156.79 | —13 2.7 | 2.549 3'558 6.0 20.8
08 |213510]| — 5| 2117| 3.108| 4.4 : 819 |214951|—13400| 2. 551 29| 206
918 |21 29_%? — 3481} 2150 3.103 73 589 829 |214223| —1416.1 3223 3.545 041 204
420.0| 2.210 1 9 8 [213 _ 546 | 3.538| 3.6
30051 163] 3021 318 |313099| “18 58] 3e8E ) 33331 §f 206
19| —1512.1| 2.655| 3.523| 9.5 2928

- 23313 -



EPHEMERIDES

8 18.1 8 18.1
2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ |4 2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
214643 2006hSA 57 818.1 9757 5°7/14.018 276059 2002 CP74 818.1 82°07 1°1/17.117
m ’ o m h m o ’ o m
710 |2217.93 —26 11.0| 1.728| 2.582| 15.0| 20.5 710 |221541| —1221.3| 1.714| 2550| 159 20.6
720 |2213.91|—2653.0| 1.662| 2583 | 11.9| 20.3 720 |2211.73| —13 6.6 | 1.649| 2563 | 12.4| 20.4
730 |22 7.31|—27351| 1.617| 2.585 86| 20.1 730 |22 573| —14 43| 1.604| 2.576 8.3| 20.2
8 9 |215879|—2810.0| 1.596| 2.587 6.1| 20.0 8 0 |215801|—15 9.1 | 1.584| 2.588 3.9 19.9
810 |2149.31|—2831.3| 1.600| 2.589 6.1| 20.0 819 |2149.42| —1614.3| 1.590| 2.601 1.4 19.8
829 |2140.07|—2834.2| 1.630| 2.592 86| 20.1 829 |2141.03|—1713.2| 1.623| 2.614| 55| 20.1
9 8 |213223|—2817.3| 1.684| 2595| 11.8| 20.3 9 8 |2133.85|—18 05| 1.682| 2.626 96| 20.4
9018 [212661|—2742.1| 1.759| 2.599 | 14.8| 20.5 918 |2128.67| —1833.4| 1.764| 2.638| 13.2| 20.6
465588 2008 YGig 8 18.1 15494 0°1/18.117 353018 2009 BX170 8 18.1 296°53 0°5/17.8 18
710 |221849| — 9504| 1.536]| 2367 17.7| 22.4 710 |222524| —1631.0| 1.809| 2.633| 157| 20.4
720 |221451|—1020.9| 1.462| 2.372| 14. 22.2 720 |2219.61| —1558.3| 1.711| 2.617| 12.5| 20.2
730 |22 7.86|—11 7.3| 1.408| 2.376 9. 22.0 730 |2211.29| —1528.6| 1.635| 2.602 86| 19.9
8 9 |2159.13|—12 52| 1.377| 2.380 4. 21.7 8 0 |22 0.82| —1459.2| 1.583| 2.586 42| 19.6
819 |2149.28|—13 8.0| 1.372| 2.384 0. 21.4 810 |2149.12| —14275| 1559 | 2.570 0.8| 19.3
829 |2139.54|—14 84| 1.393| 2.387 5. 21.8 829 |2137.41|—13515| 1.563| 2.555 54| 19.6
9 8 |2131.15|—1459.7| 1.439| 2.390 | 10. 22.0 9 8 |2126.94|—1310.1| 1.594| 2.540 99| 19.9
918 |2125.05|—1537.8| 1.509| 2.392| 14. 22.3 918 |2118.70| —1223.6| 1.650| 2.525| 13.9| 20.1
507263 2011 CUsg 8 18.1 246722 0°1/18.117 430431 1999 UT 4o 8 18.1 240704 376/15.3 18
710 |2216.53| —10135]| 1.777| 2.603| 15. 22.9 710 | 222005 —1941.4] 1.823| 2.663| 149 223
720 |2212.82|—1039.1| 1.684| 2.591| 12. 22.6 720 |2215.65| —2028.6| 1.733| 2.650 | 11.8| 22.0
730 |22 6.67|—1118.8]| 1.612| 2.579 8 22.4 730 |22 8.65|—2123.0| 1.664| 2.635 81| 218
8 9 |215859|—12 9.1| 1.563| 2.566 4 22.1 8 9 |215957|—2218.3| 1.620| 2.620 47| 215
810 |2149.33|—13 47| 1.541| 2.553 0 21.8 810 |2149.25| —23 7.4| 1.603| 2.605 40| 215
829 |2139.97|—1359.5| 1.545| 2.539 5 22.1 829 |2138.85|—2343.8| 1.613| 2.589 73| 21.6
9 8 |2131.65|—1447.3| 1.576| 2.525 9 22.3 9 8 |212959| —24 3.4| 1.648| 2572| 11.2| 21.8
918 [212530| —1524.1| 1.631| 2.511| 13 22.6 918 |212245| —24 5.0| 1.706 | 2.555| 14.8| 22.0
510701 2012 UK1s3 8 18.1 290°31 0°5/18.518 25353 1999 RB>1o 818.1 321°37 1°7/18.9 18
710 |221358| — 9 48| 1.809| 2.636| 15 21.4 710 | 221368 — 9595 1.193| 2.051| 20.1| 18.2
720 221037 |— 926.1| 1.722| 2.628| 12 21.2 720 |2211.79| — 935.1| 1.105| 2.028| 16.3| 17.9
730 |22 490|—10 1.6| 1.654| 2.620 8 21.0 730 |22 670 — 9251 | 1.034| 2.006| 11.6| 17.6
8 9 |2157.68|—1048.1| 1.611| 2.612 4 20.7 8 9 |215889|— 9280]| 0.983| 1.985 6.2 17.2
819 |2149.43| —1141.1| 1.593| 2.605 0 20.4 810 |2149.31| — 940.6| 0.953| 1.965 17| 16.9
829 |2141.16|—12345| 1.602| 2.597 4 20.7 829 |2139.48| — 957.5| 0.947 | 1.945 65| 17.1
9 8 |2133.90|—1322.8| 1.637| 2.590 9 20.9 9 8 |2131.05|—1012.7| 0.963| 1.927 | 12.3| 17.4
018 [212848| —14 1.4| 1.696| 2.582| 13 21.2 918 |212537|—1021.3| 0.998| 1.909 | 17.6| 17.6
35991 1999 NN1; 818.1 60755 1°2/17.218 154846 2004 RX47 818.1 299°17 0°0/18.1 18
710 |2216.21|—1125.0| 1.264]| 2.117| 19 18.2 710 |2212.01| —1041.1] 2.132| 2956 | 13.6| 20.5
720 |2213.02|—1216.3| 1.212| 2.135| 15 18.0 720 |22 887|—11 42| 2.032| 2.938| 10.8| 20.3
730 |22 6.91|—13245| 1.178| 2.153| 10 17.8 730 |22 3.77| —1138.6| 1.953| 2.920 7.4 20.0
8 9 |215865|—1442.4| 1.166| 2.171 4 17.5 8 9 |2157.11| —1221.6| 1.899 | 2.902 37| 198
810 |2149.34|—16 09| 1.179| 2.190 1 17.4 810 |214953|—13 9.0| 1.872| 2.884| 0.4| 19.4
829 |214041|—1710.7| 1.216 | 2.209 6 17.7 829 |2141.84| —13559| 1.872| 2.866 45| 197
9 8 |213315|—18 4.7| 1.277| 2.227| 11 18.1 9 8 |213495|—1437.6| 1.809| 2.848 8.4 | 19.9
918 |2128.43|—1839.9| 1.360| 2.246| 15 18.4 918 |2129.60| —1510.4| 1.950| 2.830| 11.9| 20.1

63985 2001 SQ105 8 18.1 279743 153951 2002 AC3 818.1 13417 295/19.318 R

710 | 221434 | — 1175 1.743| 2540 | 17 19.2 710 | 223484 | — 726.1| 1.494| 2288 | 19.8 22.3
720 221121 | — 1 6.7| 1.640| 2.520| 14. 19.0 720 222711 | — 7 05| 1.428| 2311 159 22.1
730 |22 568| — 1145| 1556 2.500| 10. 18.7 730 |2216.28| — 649.0| 1381 | 2333 11.3 21.8
8 9 |215816| — 1413 | 1.494| 2.479 7 18.5 8 9 |22 314| —649.9| 1358 | 2353 6.2 21.6
819 |214937| — 2253 | 1.456| 2.459 4 18.3 819 |214892| — 7 00| 1.363| 2372 2.5 21.4
829 |214036| — 3221 | 1.445| 2.438 5 18.3 829 |213517| — 715.0| 1.396| 2.389 5.8 21.7
9 8 [213226| — 4251 | 1.459| 2417 9 18.5 9 8 212330 —730.2| 1.456| 2404 | 105 22.0
918 12126061 — 5275 1.497| 2.396| 13. 18.7 918 [211427| — 7420 1540 2417| 14.6 22.3
326050 2011 AMsg 8 18.1 284788 578/10.8 18 126996 2002 FF3s 818.1 170792 7°4/24.9 18
710 |221232| —26403| 2364 | 3.212| 11 20.1 710 |221526| + 9 82| 2.100| 2.824| 16.8 20.4
720 |22 9.09| —2823.4| 2.286| 3.202 9 19.9 720 |2211.32| - 944.0| 2.012| 2.827| 14.6 20.2
730 |22 390| —30 93| 2.233| 3.193 7 19.8 730 |22 537+ 959.2| 1.942| 2.829| 12.1 20.0
8 9 |2157.15| —3150.6| 2.206| 3.184 5 19.7 8 9 |2157.86| + 951.9| 1.893| 2.830 9.6 19.9
819 |2149.49| —3320.2| 2.207| 3.174 6 19.7 819 | 214947 |+ 921.7| 1.868| 2.831 7.8 19.8
829 |2141.75| —3431.6| 2.235| 3.165 8 19.8 829 |2141.06| + 831.3| 1.869| 2.832 7.6 19.8
9 8 |213483|—3521.6| 2288 | 3.156| 10 20.0 9 8 |213354|+ 726.0| 1.896| 2.833 9.2 19.9
918 [2129.48| —3549.3| 2363 3.146| 13 20.1 918 |212765( + 612.2| 1.948| 2.833| 11.6 20.0
169869 2002 REgs 8 18.1 356°83 3°9/21.318 351006 2003 KX7 818.1 57724 2°1/15.916
710 |22 580 | — 041.7| 1339 2171 | 19 18.4 710 |2213.10| —1422.6| 1.929 | 2767 | 14.3 20.8
720 |22 490| — 0543 1.264| 2.165| 16 18.2 720 |22 961| —1533.6| 1.875| 2.791 | 11.0 20.7
730 |22 150 — 1333| 1.205| 2.161| 12. 17.9 730 |22 411| —1654.2| 1.843| 2816 7.3 20.5
8 9 |2156.12| — 237.6| 1.167| 2.158 7 17.7 8 9 |2157.17| —1818.0| 1.836| 2.840 3.6 20.3
819 |214960| — 4 25| 1.151| 2.157 4. 17.4 819 |214955| —1938.4| 1.857| 2.865 2.4 20.3
829 |2143.11|— 5394 | 1.160| 2.157 5. 17.5 829 |214216| —2048.7| 1.906 | 2.889 5.6 20.6
9 8 |213783|— 717.7| 1.192| 2.159| 10. 17.8 9 8 |213585| —2144.4| 1981 2914 9.1 20.8
918 (2134701 — 847.9| 1.246| 2.161| 14. 18.1 918 [2131.28| —2223.4| 2.080| 2938 12.1 21.1
342147 2008 SM132 818.1 230°71 6°0/23.7 18 91238 1999 CBy 818.1 292792 3°2/16.1 18
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710 |221359 |+ 617.2| 2.130| 2.874| 16 21.4 710 [2217.44| —1712.2| 1312 | 2.173| 184 19.0
720 |2210.05|+ 631.6| 2.031| 2.866| 13 21.2 720 |221447| —17485| 1.232| 2160 | 145 18.7
730 |22 454 |+ 6259| 1951 2857 | 11 21.0 730 |22 833| —1836.1| 1.171| 2.148 | 10.0 18.4
8 9 |215746| + 5589 | 1.893| 2.848 8 20.8 8 9 |215959| —19285| 1.131| 2135 5.2 18.1
819 |214946|+ 511.5| 1.859| 2.839 6 20.7 819 |2149.28 | —2017.1| 1.115| 2.123 3.6 18.0
829 |214137|+ 4 68| 1.852| 2.829 6 20.7 829 |2138.92| —2053.5| 1.124| 2111 8.0 18.2
9 8 |2134.08|+ 250.6| 1.872| 2.819 8 20.8 9 8 |2130.08| —2111.9| 1.155( 2.099 | 13.1 18.5
918 212834+ 1296| 1917 2.809| 11 21.0 918 [212396| —2110.5| 1.207| 2.087| 17.6 18.7
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EPHEMERIDES

8 18.1 8 18.1
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
520569 2014hNR69 818.1 129711 4°0/14.2 18 202110 2004 TCss 818.1 43723 4°8/21.918
m o ’ o m h m o ’ o m
710 |221530| —2351.5| 2.389| 3.220| 11.9| 215 710 |2212.78| 4+ 053.1| 1.528| 2.330| 19.1| 20.0
720 |2211.13 | —2437.4| 2.316| 3.231 93| 21.3 720 |22 993+ 1 00| 1.461| 2.340| 158| 19.8
730 |22 5.08|—2524.9| 2.267| 3.233 6.6 21.1 730 |22 467+ 0440| 1.410| 2352 | 12.0| 19.6
8 9 |2157.65|—26 88| 2.243| 3.235 44| 21.0 8 9 |215758|+ 0 55| 1.381| 2.363 80| 19.4
810 |2149.51|—2644.3| 2.246| 3.238 43| 21.0 810 |214954| — 052.1| 1.376| 2.375 51| 193
829 |2141.48|—27 7.3| 2277 | 3.240 65| 21.1 829 |214166| — 2 27| 1.395| 2.387 59| 19.4
9 8 |213437|—2715.8]| 2.335| 3.242 91| 21.3 9 8 |213501|— 318.1| 1.440| 2.400 94| 19.6
918 |2128.84|—27 95| 2.416| 3.244| 11.7] 215 918 |2130.43|— 430.7| 1.508| 2.413| 13.1| 19.9
3733 Yoshitomo 8 18.1 19058 2°1/19.7 18 95065 2002 AGe3 8 18.1 269°25 0°6/18.5 18
710 |221885| — 5432| 2.069| 2.863| 15.0]| 17.7 710 | 221654 | —10 58| 1.810| 2.634| 157]| 19.8
720 |2214.13|— 5429| 1.979| 2.862| 12.1| 17.5 720 |221279| —1013.0| 1.715| 2.620| 12.5| 19.6
730 |22 7.28| — 555.8| 1.909| 2.861 87| 17.3 730 |22 6.66| —1032.4| 1.640 | 2.605 87| 193
8 90 |215880|— 6205| 1.864| 2.858 50| 17.1 8 9 |215862|—11 15| 1580 | 2.591 44| 19.1
810 |2149.39|— 653.9| 1.847| 2.855 21| 16.9 810 |2149.43| —1136.3| 1.564| 2.576 06| 18.7
829 |2139.98|— 732.1| 1.857| 2.851 44| 17.0 829 |2140.14| —1211.8| 1.566| 2.561 50| 19.0
9 8 |2131.53|— 810.3| 1.895| 2.847 82| 17.2 9 8 |2131.86| —12429| 1.594 | 2.546 94| 193
918 |212480| — 8445| 1.959| 2.841| 11.7| 17.4 918 |212550| —13 59| 1.646| 2531 | 13.4| 195
388735 2007 VUag 8 18.1 13053 2°4/15.8 16 360343 2001 UCe7 818.1 325 3°6/20.2 17
710 |2216.34| —1735.3| 2.200| 3.032| 13.0| 21.2 710 |22 268| — 5220]| 0781 | 1.674| 246]| 19.9
720 |2211.99|—1820.3| 2.129| 3.042| 10.1| 21.0 720 |22 380|—5 1.7| 0729| 1.670| 20.0| 19.6
730 |22 5.69|—1911.5| 2.081| 3.051 6.8| 20.8 730 |22 145 — 510.0| 0.691| 1.669 | 14.6| 19.3
8 9 [2157.95|—20 3.8| 2.059| 3.060 36| 20.6 8 9 |2156.33| — 545.8| 0.669| 1.670 85| 19.0
810 |2149.49 | —2052.0| 2.064| 3.069 27| 20.6 810 |2149.67| — 6432| 0.664| 1.674 37| 188
829 |2141.15|—2131.5| 2.098| 3.078 55| 20.8 829 |2143.21|— 751.4| 0.679| 1.680 71| 19.0
9 8 |2133.81|—2158.8| 2.158| 3.086 87| 21.0 9 8 |213868|— 857.9| 0.712| 1.689| 12.9| 19.4
918 |2128.11|—2212.7| 2.243| 3.0903| 11.7| 21.2 918 |2137.19| — 9524]| 0.763| 1.700| 183 | 19.7
171091 2005 EN21» 8 18.1 109788 975/ 9.2 18 125998 2001 YR 8 18.1 143%65 4°0/14.9 18
710 |2221.03| —3736.9| 1.972| 2.811| 14.0]| 19.8 710 |2218.08| —2035.0| 1.769| 2.616 | 150]| 20.0
720 |2216.40| —39 7.4| 1.922| 2.816| 11.9| 19.7 720 |2213.96| —21269| 1.699| 2.619| 11.7| 19.8
730 |22 9.05|—4030.0| 1.893| 2.822| 10.2| 19.6 730 |22 736| —2224.4| 1.650 | 2.622 81| 195
8 9 |2159.68| —41356| 1.888| 2.827 95| 19.6 8 0 |2158.88|—2320.8| 1.626| 2.625 48| 19.4
810 |2149.30|—4216.6| 1.908| 2.833| 10.1| 19.6 810 |2149.42| —24 9.0| 1.628| 2.627 44| 193
829 |2139.20| —4229.1| 1.951| 2.838| 11.8| 19.7 829 |2140.11| —2443.1| 1.656 | 2.630 74| 195
9 8 |213059|—4213.1| 2.016| 2.843| 13.8| 19.9 9 8 |213206|—24596| 1.710| 2.632| 11.0| 19.8
918 |212434|—41321| 2.100| 2.848| 15.8| 20.0 918 |2126.12| —24583| 1.785| 2.634| 142| 20.0
251846 1999 TJo4 8 18.1 130758 2°7/21.018 450119 2015 RS114 818.1 210°02 1°1/16.9 18
710 |2211.31|— 113.7| 2.376]| 3.157| 13.7| 20.9 710 |2212.13| —13 06| 2.346| 3.172| 125]| 21.4
720 |22 7.94|— 1346| 2289 | 3.161| 11.1| 20.7 720 |22 8.68| —1349.1| 2.261| 3.170 97| 21.2
730 |22 289 |— 211.2| 2.224| 3.165 82| 205 730 |22 3.47|—1447.2| 2.199| 3.168 6.6 | 21.0
8 9 |2156.60|— 3 1.8| 2.183| 3.169 51| 20.3 8 9 |2156.92| —1551.0| 2.163| 3.167 31| 208
810 |2149.63|— 4 34| 2169 | 3.173 28| 20.2 810 |2149.63| —16555| 2.154| 3.165 14| 207
829 |214269|— 511.5| 2.183| 3.176 40| 20.3 829 |214235|—17555| 2.175| 3.163 46| 20.9
9 8 |213651|— 620.7| 2.225| 3.180 6.9| 20.5 9 8 |2135.86|—1846.5| 2.222| 3.160 79| 21.1
918 |2131.67|— 726.3| 2.294| 3.183 99| 207 918 |2130.78| —1925.8| 2.205| 3.158| 11.0| 21.3
142370 2002 RZ239 818.1 69791 0°2/17.9 17 17544 Kojiroishikawa 818.1 0950 2°9/16.8 18
710 |221824|—10359| 1.385| 2.226| 18.7| 20.5 710 |2214.16| —18 32| 0.963| 1.851| 21.3| 16.5
720 |221435|—11 26| 1.329| 2.245| 147| 20.3 720 | 221254 | —18 49| 0.904| 1.847| 16.8| 16.2
730 |22 7.69|—11446| 1.293| 2.264| 10.0| 20.1 730 |22 7.26| —1815.4| 0.862| 1.845| 11.5| 15.9
8 9 |2159.01|—1236.6| 1.279| 2.283 48| 198 8 9 |2159.10| —1828.3| 0.839 | 1.845 58| 15.6
810 |2149.38|—1331.9| 1.290| 2.302 06| 19.6 810 |2149.40| —1836.1| 0.836 | 1.846 32| 155
829 |2140.12|—1423.0| 1.327| 2.321 57| 20.0 829 |2140.02| —1832.2| 0.855| 1.848 8.3| 158
9 8 |213244|—15 39| 1.388| 2.340| 10.5| 20.3 9 8 |213270| —1812.9| 0.894| 1.853| 13.9| 16.1
918 |2127.19| —1531.4| 1.472| 2.359| 145| 20.6 918 |212857| —1738.3| 0.952| 1.858| 18.7| 16.4
209194 2003 UR222 818.1 253704 8°1/25.318 299152 2005 EG290 818.1 24754 7°3/12.818
710 |2214.63|+11139]| 2.299| 3.002| 16.1| 20.8 710 |2219.98| —3019.8| 1.730| 2.582| 15.1| 20.3
720 |2210.85|-+11589| 2.190| 2.986| 14.2| 20.6 720 | 221562 | —31145| 1.669| 2.585| 12.2| 20.1
730 |22 5.11|-+12249| 2.099| 2.968| 12.1| 20.4 730 |22 854|—32 6.0| 1.630| 2.588 94| 19.9
8 9 |2157.80|+1229.2| 2.030| 2.951 99| 20.2 8 0 |2159.45| —32459| 1.614| 2.592 75| 19.9
819 |2149.49|-+1210.3| 1.984| 2.932 84| 20.1 810 |2149.38| —33 7.3| 1.623| 2.596 78| 19.9
829 |2141.00|-+1129.4| 1.963| 2.914 82| 20.1 820 |2139.62| —33 56| 1.657| 2.601| 10.0| 20.0
9 8 |2133.19|-+1030.3| 1.969| 2.895 95| 20.1 9 8 |2131.38| —3240.4| 1.715| 2.605| 12.8| 20.2
918 [2126.84|+ 919.0| 1.999| 2.876 | 11.7| 20.2 918 |212551| —31542| 1.793| 2.610| 155| 20.4
193643 2001 DK1g 8 18.1 2547900 2°7/15.518 163200 2002 EF3s 8 18.1 283750 2°4/16.6 17
710 |2216.36| —1731.1| 2.194| 3.026 | 13.0| 20.1 710 |2217.69| —1552.3| 1.396 | 2.250| 17.9| 20.2
720 |221236|—1826.8| 2.092| 3.005| 10.2| 19.8 720 |221450| —1623.0| 1.312| 2.236| 142| 19.9
730 |22 6.22|—1931.1| 2.013| 2.983 70| 19.6 730 |22 828|—17 55| 1.247| 2.222 97| 19.6
8 9 |215836|—2038.9| 1.960| 2.961 3.8| 19.4 8 9 |2159.57 | —17542| 1.204| 2.208 48| 193
810 |2149.43|—21442| 1.934| 2.938 31| 193 810 |2149.35| —1841.3| 1.185| 2.195 2.8| 19.2
829 |2140.34|—2240.8]| 1.937| 2.915 6.1| 19.4 829 |2139.05|—1919.2| 1.192| 2.181 73| 19.4
9 8 |2132.06|—23239| 1.967| 2.890 97| 19.6 9 8 |2130.14|—19419| 1.222| 2.167| 123| 19.7
918 |212541|—2351.2| 2.021| 2.866| 13.0| 19.8 918 |2123.80| —1947.0| 1.273| 2.153| 16.8| 19.9
350983 2003 FP7s 818.1 12462 1°7/16.4 18 479976 2014 JLg45 8 18.1 206°82 2°8/15.518 R
710 |2216.93| —1716.6| 2.715| 3.534| 11.2| 22.4 710 |2216.06| —19 14.3| 2.188| 3.024| 129]| 21.6
720 |2211.97 | —17 446 | 2.645| 3.551 86| 223 720 |2211.92| —19549| 2.107| 3.021| 10.1| 21.4
730 |22 5.42|—1816.9| 2.600| 3.567 58| 22.1 730 |22 575| —2040.7| 2.040| 3.019 69| 21.2
8 0 |2157.74|—1849.8| 2581 | 3.583 29| 21.9 8 0 |2158.06| —2126.8| 2.016| 3.016 3.8| 21.0
819 |2149.53|—1919.9| 2591 | 3.598 1.9 21.9 819 |2149.53| —22 8.0 | 2.010| 3.014 31| 20.9
820 |2141.47|—19439| 2.631| 3.613 43| 221 820 |2141.07|—2239.7| 2.033| 3.010 50| 21.1
9 8 |2134.24|—1959.5| 2.699| 3.627 71| 223 9 8 |2133.55|—22585| 2.082| 3.007 91| 21.3
918 |212838|—20 57| 2.792| 3.641 97| 225 918 |2127.71| —23 35| 2.155| 3.004| 12.1| 215
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EPHEMERIDES

8 18.1
8 18.1
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4

320099 2007 EE10 . 8181 171°64 3?8/1%.4 18 | 78448 2002 RQx . 818.1 262°49 2°5/15.9 18
710 |2215.64| —2336.8| 2.437| 3.274| 11.7| 216| 710 |2217.20] —18 11.6| 2.20 ¥ %
- ) } ) } 203 | 3.035| 13.0| 20.1
; %8 %% 1;.32 _gg 12.2 %ggé 3275| 92| 215| 720 |221208|—1845.4| 2.103| 3.015| 102| 19.0
730 |22 5201 —25 34| 2.309 3276| 65| 21.3| 730 |22 6.64| —19255| 2.025| 2.995| 7.0| 19.6
819 |214957| —2617.1| 2.284 %%?? ﬁ %H g 18 %i ig'gg _38 42@ %'872 S0 3L 193
57| — ) ) ) ) ) 55| — . 047 | 2.953| 28| 193
6% 513458 | 20250 | 3360 | 3577 | oo| 12| 878 |313900| o138 | 1080| 5010| o3| 106
: : : : : : 09| — ) ) 910| 93| 19
332518 2128.63| —2637.8| 2.448| 3277| 115| 216| 918 |2125.44| 21411 2.035| 2.887| 1256 18.3
3 fg, 203;3 3Y2U163 818.1 205°87 3°3/19.118 487079 2014 0O1¢9 818.1 245°14 3°8/13.4 18
710 |22 26.;; - g 22.9 %.268 2.088| 21.3| 201| 710 |2212.21| —2136.3| 2.585| 3.424| 11.1| 21.2
720 |222057) — 8 46.; 1.%26 2.085| 17.3| 198| 720 |22 875|—2257.1| 2500 | 3.416| 86| 21.0
730 | 221066 | — 7462 1.08% %.081 125| 195| 730 |22 3556|—24229| 2439| 3.408| 61| 20.9
819 |214896| — 611.2| 1.064 2'8% g% %g'g g 18 %% %'93 _gg 4?'% %'48? 3390 | 43| 307
96 | — ) ) ) ) ) 72| - 4 3391 42| 207
g 23 %% 3‘11'32;8 - g 32.5 %.%g 2.067| 7.0| 191| 829 |214235|—2814.0| 2.425| 3.382| 6.4| 209
9.8 |212150) — 5 58 L1 2.061| 125| 194| 9°8 |213570| —29 53| 2.475| 3.373| 90| 21.0
ols 2L1LC ) 165 | 2.054| 17.4| 107 918 |2130.401—2939.5| 2540| 3.364| 115| 21.2
0154 2003 DTe 818.1 252°18 2°9/20.4 18 440510 2005 UD3s 818.1 308°70 5°7/23.5 18
710 221544 | — 4132 %.(1)% %.927 146| 205| 710 |2211.43|+ 457.6| 2.159| 2.914| 15.6| 21.1
730 |22 539|— 349.6]| 1.977 2'833 lfls'g 38? ;38 %% ggg i g %Elg'g %'8% 5000 103| 308
39| — ) ) ) ) ) ) ) ) 2.900 | 10.7| 208
318 %% %.gg - 2?2'3 %'833 %_921 54| 199 879 [215697|+ 5 52| 1.934| 2.894| 80| 20.6
829 |2141.26| — 436.9 1'922 2'8%3 i'g ig'g g %g %i ig'g i § 38'? %'883 Saaol o9 %2
26 | — ) ) ) ) ) ) ) ) 2.880| 6.1| 205
g 13 %% g;.gg - g 33'91 %'882 2016| 7.8| 200| 98 |213589|-+ 2375| 1.025| 2:874| 82| 206
s |21 27s ) 024 ] 2014] 111] 202 918 1213084/ + 13111 1.073| 2.868| 11.0| 2038
7248 2002 TWes 818.1 322°22 1°8/19.6 18 144923 2005 CQq3 818.1 100°96 0°1/18.1 18
710 221015 | — gi?g %.663 2489 | 16.8| 203| 710 |222151|—1118.7| 1.565| 2.393| 17.5| 19.9
720 122 7.95) — 5413 1.%1 2.475| 13.6| 200| 720 |2216.65| —1133.0| 1.503| 2.411| 13.8| 197
9| Bat el ) ) ) el 1 B0 hg) He) s ey s
819 |214964|— 8268| 1.425| 2435| 1.8| 192 810 |214046| —13123 1'443 saes| 02| 195
- : : : : : 451 | 2463| 05| 190
g 23 %% ‘3152;'2513 —18 ﬁ%% H}z}g %_423 49| 194| 829 |213948| —1347.0| 1.486| 2.479| b5.4| 19.4
9.8 |213551| —10537 | Lo 411| 94| 196| 98 |213098| —1414.0| 1.546| 2.496| 9.8| 197
oS ) ) 5 2.400| 136 109| 018 |2124.78]|—14306] 1.630| 2511] 13.7] 19.9
7748 20327 ﬁl\/ﬁn 818.1 305°88 7°2/23.3 18 229849 2009 SK2s3 818.1261°11 0°2/18.2 17
710 |2215.14 i gg?% %.855 2615| 17.6| 201| 710 |2216.70| —1021.1| 1.784| 2.610| 15.8| 21.9
f s ey Lo 2 B aes 1a BUL ey e 2 iy o
: ) ) ) ) ) 01| — 7] 1612| 2578| 88| 214
g 18 %% 28'32;2 i g g;.g %-2‘1‘8 2595| 95| 195| 8 9 |215883|—1152.4| 1560 | 2.562| 4.4| 211
829 |214081|-+ 611.7| 1.610 %'ggg ;g ig'g g %g %i ig'ﬁ _%g gg'; %'533 S2aa| o3| 4
978 |213302|+ 5304 1632| 2576| 08| 195| 98 |213169|—14 756 1'5 1| 2238 37| 313
: : : : : 561| 2.511| 97| 21.
7;)818 2127.04 | + 4400| 1.678| 2570] 128| 196| 918 |212622|—1438.6| 1611| 2.494] 1338 21.%
L 173 2033 2\/1I\/I71§7 818.1 69°74 5°1/15.118 158923 2004 RNag 818.1 339°97 2°0/16.8 18
710 222173 :%g 2}23% %ggg %%%7 18.0| 180| 710 |221437| —15 7.2| 1.458| 2.313| 17.2] 20.2
720 |221745) —23 55| 1.209) 2.2 5| 141| 17.8| 720 |2211.60| —1537.7| 1.382| 2.307| 13.5| 20.0
8 9 |22 027|—24363| 1.245 2'22‘3‘ g'? i;'g 538 3% 52'22 _%9 1?'9 %ggg 5307 | 3| 1ok
27| = ) ) ) ) ) a4 | — ) ) 2297 | 45| 195
g %g %% gg.gg _%g lg.g %.353 2252 | 55| 17.4| 819 |214959| —1754.9| 1.283| 2293 | 23| 193
HE A ERE IR R R ENE R
) ) ) ) ) ) 34| — 0| 1.339| 2286 11. )
21@;&)&; 20%):; 2E4k19 —2440.9| 1.420| 2.280| 16.6| 181| 9018 |212821|—1910.1| 1.400| 2283 15.z31 %gg
1101 2002 EKyz 818.1 224°78 1°8/16.8 18 428736 2008 RS1g9 818.1 31°5 3°4/16.216
710 [221832) —14 42.% %géé 2450 | 16.6| 209| 710 |2218.77| —1939.3| 1.351| 2.212| 18.0| 20.7
730 |22 8.00|—1539.9| 1.465 %'1131? lg'gla 38'2 ; %8 %% lg'g% _%g gg'i %%gé %%%2 50 303
00 | — : : : : ) 31| — ) ) 233| 96| 203
810 514040 | T19aa1| Tata| 5ao| 3| 199| 810 |3taca1| 51 %ka| 1980| 55| 37| 500
820 |213055| —18380| 1425| 2414| 64| 202| 820 |213000| 21 76| 1.2 el 34 393
- ) ) ) ) ) 284 | 2269| 7.4| 203
g 1% %% 32.% _%g ig'i %.ggi %.405 11.0| 204| 9 8 |213218| —2056.3| 1.341| 2.282| 11.8| 205
s 12124 : : 2.306| 150 20.6| 018 |2126.96]| —20302] 1.419| 2296 | 156| 208
3255 2001 12Q2573 » 818.1 108°32 2°1/15.718 R | 246281 2007 TCes 818.1 126°15 1°0/18.9 18
710 | 221227 —12 gg.g %_443 3273 ] 11.9| 197| 710 |2214.15| — 7 46.4| 2.013| 2.826| 147| 20.9
720 |22 870 —16555 2%8 3.282| 92| 196| 720 |221052|— 8 55| 1.931| 2:829| 11.7| 207
8 9 |2156.91|—1922.6| 2.297 g%g(l) g% %g'g g 38 3% 5?28 - g %'g %.351 el 33| 303
91| — ) ) ) ) ) 69 | — ) 835 | 2:835| 43| 203
g %g %% ig.g _%(1) gg.g %.gos 3308| 24| 192| 819 |2149.68| —1010.2| 1.826| 2.838| 1.0| 20.0
98 |2136.29|—2231.3 2'335 ggg g% %g‘é g 23 %% 131}1;? _H 4?3'8 1800| 2843| 83| 02
) ) ) ) ) ) 75| — 0| 1.800| 2:843| 81 )
9? 18 1213136 |—23 97| 2.486| 3333] 108| 198| 918 |2129.42|—12275| 1.960 | 2:845| 116 38?
73113 1933 i(2H7215 818.1 245°59 5°4/11.5 18 223191 2003 AVsg 818.1 234°24 0°7/17.6 18
710 |22 9'43 :33 23.6 2.362| 3.208| 11.8| 186| 710 |2217.70| —1235.7| 1.877| 2.704| 15.1| 20.9
720 |22 940 —21 51.; %.%go 3.207| 93| 184| 720 |2213.63|—13 1.0| 1.786| 2.694| 11.9| 20.6
730 |22 410) 28517/ 2. 3| 3205| 69| 183| 730 |22 7.20| —1337.5| 1.716| 2.684| 82| 20.4
g 9 |218732| —30 305 2_332 3204| 54| 182| 8 9 |215802|—1421.3| 1671| 2.674| 39| 201
§19 |2149.68 | —3157.8 2.262 3383 g.o 182| 819 |214956|—15 7.3| 1.652| 2.663| 1.0| 19.9
98 |213522|—3357.4| 2.324| 3.200 10'2 %g‘é g 23 %% g?’%i _%g ‘2‘2'? %'ggg %'22(2) 3'2 02
22 | = ) ) ) ) ) 74| — ) ) ) 5| 204
018 [2129.96| —3425.6| 2407 | 3.198| 1281 1871 918 |212524| —1646.8| 1.754| 2628 | 13.3| 20.6




EPHEMERIDES

8 18.1 8 18.1
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
172356 2OO2hXG7 818.1 194773 1°4/19.3 18 40585 1999 RL 140 8 18.1 323753 0°2/18.0 18
m o ’ o h m o ’ o m
710 |2216.71| — 754.4| 2.268| 3.070| 13.6 710 | 221224 —1129.6| 1.446| 2.297 18.9
720 |221228|— 7504 | 2.179| 3.068| 10.9 720 |2210.07 | —1142.8| 1.357 | 2.278 18.6
730 |22 5.95|— 756.8| 2.111| 3.067 7.7 730 |22 520|—1210.4| 1.287| 2.260 18.4
8 9 |215819|— 811.8| 2.068| 3.065 4.2 8 9 |215812| —1249.1| 1.239| 2.243 18.0
810 |2149.64|— 833.0| 2.053| 3.063 1.4 810 |2149.67| —13335| 1.215| 2.227 17.7
829 |2141.12|— 856.9| 2.066| 3.060 4.0 829 |2141.10| —1416.6| 1.215| 2.211 18.0
9 8 |2133.45|— 920.1| 2.107| 3.058 7.5 9 8 |2133.72| —1452.0| 1.240| 2.196 18.3
918 |2127.32|— 939.4| 2173| 3.055| 10.7 918 |2128.60| —1515.2| 1.285| 2.182 . 18.5
250060 2002 DQ16 818.1 36769 0°9/18. 435798 2008 Vig 18.1 50795 8°4/12.1 15
710 |2220.03|—1123.4] 1.193| 2.044]| 20.5 710 |222235| —32455]| 1.701| 2.549 21.4
720 221633 |—11 1.6| 1.133| 2.052| 16.3 720 |2217.64| —3349.1| 1.643| 2.553 21.3
730 |22 9.41|—1053.3| 1.089| 2.061| 11.3 730 |2210.04| —34475| 1.607 | 2.557 21.1
8 9 |22 0.05|—1055.5| 1.067| 2.070 5.7 8 0 |22 0.28| —3531.5| 1.593| 2.562 21.0
810 |2149.46|—11 3.8| 1.068| 2.080 1.0 810 |2149.49| —3553.6| 1.604| 2.566 21.1
829 |2139.22|—1113.0| 1.093| 2.090 6.1 829 |2139.05|—3549.3| 1.640| 2.571 21.2
9 8 [2130.79|—1118.4| 1.141| 2.100| 11.4 9 8 |2130.26| —3518.7| 1.698| 2.575 21.4
918 [212519| —1116.8| 1.210| 2.111| 16.0 9018 [2124.01| —34254| 1.777| 2.580 . 21.6
487953 2015 TT 255 8 18.1 309755 178/19. 419525 2010 JDg) 18.1 27°94 7°6/13.417
710 |2217.67|— 9145 2.107| 2.916]| 14.3 710 |221347| —2212.6| 0.946| 1.841 20.0
720 |2213.33|— 843.2| 2.005| 2.809| 11.5 720 |2212.05| —23492| 0.905| 1.851| 16.5| 19.8
730 |22 6.86|— 819.9| 1.924| 2.881 8.2 730 |22 6.92| —2533.4| 0.880| 1.862| 11.7| 19.6
8 9 |215872|— 8 3.8| 1.867| 2.864 4.6 8 9 |215896| —2711.2| 0.876| 1.874| 8.1 | 19.4
810 |214959|— 753.3| 1.838| 2.848 1.8 810 |2149.62| —28282| 0.892| 1.887 84| 195
829 |214037|— 746.4| 1.837| 2.831 4.4 829 |2140.77| —2914.1| 0.930| 1.901| 12.0| 19.8
9 8 |2132.03|— 740.3| 1.863| 2.815 8.2 9 8 |2134.10|—29258| 0.986| 1.915| 16.3| 20.1
918 |212535|— 7329| 1.914| 2.799| 11.8 918 [2130.64| —29 6.2| 1.060| 1.931| 20.2| 20.4
171209 2005 JJes 8 18.1 104°08 1°5/16. 446157 2013 EJ114 18.1 36°77 6°2/12.918
710 |221437|—14 8.4] 1.985]| 2.819]| 14.1 710 |2216.92| —28385| 1.963| 2.812| 13.6| 20.3
720 |2210.74|—1451.8| 1.910| 2.823| 11.0 720 |2212.87| —2934.7| 1.905| 2.821| 10.9| 20.1
730 |22 5.04|—15449| 1.856| 2.827 7.4 730 |22 6.52| —30289| 1.869| 2.830 82| 20.0
8 9 |2157.78| —1643.0| 1.828| 2.831 3.6 8 0 |215850| —3114.4| 1.858| 2.839 6.4| 19.9
810 |2149.69|—17405| 1.826| 2.835 1.8 810 |2149.67 | —3144.8| 1.872| 2.848 6.6 | 19.9
829 |2141.68|—1831.7| 1.852| 2.839 5.3 829 |2141.10| —3156.0| 1.912| 2.858 87| 20.1
9 8 |213468|—1912.0| 1.904| 2.843 9.0 9 8 |2133.79| —3147.0| 1.977| 2.868| 11.3| 20.3
018 [2129.41|—1939.1| 1.980| 2.847| 12.3 918 |2128.46| —3119.1| 2.063| 2.878| 13.8| 20.5
265305 2004 HNog 8 18.1 124%9 3°3/15. 254222 2004 RYos 18.1 39713 492/22.7 18
710 |221850|—18 1.3] 1.781| 2.622| 15.2 710 |2210.19 |+ 321.0| 2.157| 2.924| 153 | 20.2
720 |221420|—19 15| 1.715| 2.633| 11.8 720 |22 731|-+ 3 1.8| 2.071| 2.927| 12.8| 20.1
730 |22 750 —20 9.6| 1.672| 2.644 8.0 730 |22 2.63|+ 2225| 2.004| 2.931 9.8| 19.9
8 9 |2159.00| —21186| 1.653| 2.654 4.4 8 9 |2156.61|+ 1239| 1.961| 2934| 6.8| 19.7
819 |214958| —2221.4| 1.661| 2.664 3.6 819 [214985|+ 0 9.0| 1.943| 2.938 44| 19.6
829 |214034|—2311.4| 1.696| 2.674 6.8 829 [2143.12| — 117.2| 1.953| 2.942 49| 19.6
9 8 |213237|—23446| 1.757| 2.683| 10.5 9 8 |2137.19|— 248.0| 1.990| 2.946 75| 198
018 [2126.46|—2359.9| 1.841| 2.692| 13.8 918 |213271| — 416.9| 2.053| 2.950| 10.5| 20.0
451957 2014 MRs3 818.1 323’80 3%4/14 342475 2008 UB142 18.1 344%90 3°4/16.0 18
710 |22 9.17|—1448.1| 1.959| 2.805| 13.8 710 |2211.08| —1739.1| 1.233| 2.109| 18.4| 19.6
720 |22 7.01|—1644.7| 1.866| 2.788| 10.7 720 |22 957 | —1811.6| 1.160| 2.097 | 145| 19.3
730 |22 2.75|—1857.4| 1.797 | 2.772 7.2 730 |22 5.03|—1854.7| 1.105| 2.086 99| 19.1
8 9 |2156.80|—21186| 1.754| 2.756 4.0 8 0 |2158.06|—1941.7| 1.072| 2.076 52| 188
810 |2149.78| —2338.7| 1.740| 2.740 4.0 810 |2149.70 | —2024.6| 1.061| 2.068 3.8| 18.7
829 |214258|—25475| 1.754| 2.725 7.3 829 |2141.38|—2055.0| 1.073| 2.061 8.0| 18.9
9 8 |2136.19|—2736.7| 1.795| 2.711| 10.9 9 8 |213457|—21 7.6| 1.107| 2.056| 12.9| 19.1
918 |2131.46|—29 1.7| 1.860| 2.607 | 14.3 918 |213037|—21 0.7] 1.161| 2.051| 17.3| 19.4
89210 2001 UH 108 8 18.1 26945 (0°1/18. 238539 2004 VD1 18.1 281%42 2°3/16.3 18
710 |221329|—10 89| 2.119| 2.939| 13.8 710 | 221554 | —1559.6| 1.765| 2.608| 152| 20.9
720 |22 9.83|—1033.7| 2.029| 2.933| 10.9 720 |2212.18| —1639.6| 1.674| 2593 | 12.0| 20.6
730 |22 442|—1110.1| 1.961| 2.927 7.5 730 |22 6.38| —17299| 1.605| 2.578 82| 20.4
8 9 |215750|—11549| 1.918| 2.920 3.7 8 0 |215861|—1825.1| 1.559| 2.563 41| 20.1
819 |2149.73| —1244.0| 1.902| 2.914 0.3 810 |2149.66| —1919.0| 1.540 | 2.548 26| 19.9
829 |2141.96| —1332.4| 1.914| 2.908 43 820 |2140.63| —20 4.8| 1.547| 2.533 6.4| 20.2
9 8 |2135.04|—14154| 1.953| 2.902 8.2 9 8 |213266|—2037.4| 1.580| 2518 | 10.6| 20.4
918 |2129.70| —1449.6| 2.016| 2.805| 11.6 918 |2126.68| —2054.2| 1.635| 2503 | 14.4| 20.6
437329 2013 RV3s 8 18.1 286°82 1°5/17. 482219 2010 XS; 18.1 48°37 4°0/21.7 18
710 |221540|—1310.4] 1.552| 2.397| 16.9 710 | 221348 | — 024.9]| 2.196| 2.974| 147| 20.8
720 |221252| —1347.3| 1.455| 2.374| 13.4 720 |22 980 — 0 53| 2113| 2979 | 12.2| 20.6
730 |22 6.90|—14389| 1.378| 2.351 9.2 730 |22 429 — 0 06| 2.051| 2984| 9.2| 20.4
8 9 |215898|—1540.6| 1.324| 2.328 4.5 8 9 |2157.41|— 0105| 2.011| 2.989 6.2| 20.3
810 |2149.58|—16456| 1.295| 2.305 1.8 810 |2149.80| — 0335| 1.998| 2994 | 41| 20.2
829 |2139.93|—1745.7| 1.291| 2.282 6.5 829 |214224|— 1 6.5| 2.012| 3.000 49| 20.2
9 8 |2131.37|—1833.7| 1.312| 2.259| 115 9 8 |213553|— 1453| 2.052| 3.005 76| 20.4
918 |2125.05|—19 54| 1.355| 2.236| 16.0 918 |213031|— 2253]| 2.118| 3.011| 105| 20.6
36507 2000 QWes 818.1 25741 (0°4/18. 326253 2012 DF 4, 18.1 220799 074/18.6 18
710 |2211.16| — 725.0| 2.032| 2.850| 14.4 710 |2211.76 | — 848.7| 2513 | 3.322| 122 21.4
720 |22 821|— 813.8| 1.950| 2.851| 11.4 720 |22 829|— 9186 2.422| 3.319 97| 213
730 |22 332|—917.8| 1.889| 2.853 7.9 730 |22 320 — 959.4| 2.354| 3.316 6.7| 21.1
8 9 |2156.97|—10335| 1.853| 2.854 4.0 8 0 |2156.87 | —1048.3| 2.312| 3.312 3.4 20.9
819 |2149.80| —1155.4| 1.844| 2.856 0.5 810 |2149.85| —1141.7| 2.297 | 3.309 04| 20.6
820 |214266|—1316.9| 1.863| 2.858 43 820 |214284|—12352| 2.312| 3.306 3.7 20.9
9 8 |2136.40|—1431.8| 1.909| 2.860 8.2 9 8 |2136.53|—1324.7| 2.354| 3.302 70| 21.1
918 |2131.71|—15354| 1.980| 2.862| 11.6 018 |213152| —14 6.9| 2.422| 3299| 10.0| 21.3
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EPHEMERIDES

8 18.1 8 18.1
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
229749 2OO7hJH21 818.1 90793 6°7/24.0 17 123677 200th091 818.1 275734 3°9/14.118
m o ’ o m ’ o m
710 |2218.19|+ 623.0| 1.897| 2.641 710 |2213.40 6.9| 2.249| 3.092 19.5
720 |2213.62 |-+ 6559| 1.832| 2.665 720 |22 9.93| —22405| 2.168| 3.086| 9.7| 19.4
730 |22 6.92|+ 7 7.3| 1.784| 2.688 730 |22 450| —23489| 2.111| 3.081 6.8| 19.2
8 9 |215868|-+ 656.3| 1.759| 2.711 8 9 |2157.58| —2456.2| 2.079| 3.075| 4.3| 19.0
810 |2149.69 |-+ 624.1| 1.758| 2.734 810 |2149.81| —2556.4| 2.075| 3.069| 4.3| 19.0
829 |2140.90 |-+ 534.3| 1.783| 2.756 829 |2142.06| —2644.1| 2.098| 3.064| 6.7| 19.1
9 8 |2133.24|-+ 4331| 1.834| 2.778 9 8 |2135.18| —27159| 2.148| 3.058| 9.7| 19.3
918 |2127.42|-+ 327.2| 1.910| 2.799 918 | 2129.89 0.71 2220 3.052| 12.4| 195
95211 2002 CJ» 8 18.1 353°60 242581 2005 GZ11s 18.1 46°32 0°6/17.7 18
710 |22 5.63 0| 1.147] 2.041 . 710 |2214.30 8| 1.870] 2.701| 15.0| 20.9
720 |22 557 6| 1.087| 2.033 3 720 |2210.84 1| 1.793| 2.704| 11.7| 207
730 |22 247 0| 1.047| 2.027| 10.4 730 |22 5.21 0| 1.737| 2706 | 8.0| 205
8 9 |2156.89 4| 1.029| 2.022 8.0 8 9 |2157.94 4| 1.705| 2.709 3.8| 20.3
819 |2149.84 3| 1.034| 2.019 9.1 819 |2149.78 0| 1.699| 2.711 0.8| 20.1
829 |214281 7| 1.061| 2.018| 12.7 829 |2141.71 2| 1.721| 2.714| 5.0| 204
9 8 |2137.36 3| 1.108| 2.017| 16.7 9 8 |2134.67 1| 1.769| 2716 | 90| 20.6
918 |21 34.59 8| 1.173] 2.019| 20.3 918 | 2129.44 5| 1.841] 2719| 125 20.8
115708 2003 UA 169 8 18.1 296°83 2°5/20. 127818 2003 FLgg 18.1 77°94 0 17
710 |221453|— 510.0| 1.850| 2.659| 16.0 710 |2217.18 325 1.297| 2.139| 19.7| 19.4
720 |2211.08| — 5 6.6| 1.763| 2.654| 12.9 720 |2213.83 155| 1.239| 2.154| 155| 19.2
730 |22 543 |— 518.1| 1.695| 2.650 9.4 730 |22 7.59 18.2| 1.200| 2.170| 10.6| 19.0
8 9 |2158.07|— 543.4| 1.651| 2.645 5.5 8 9 |2159.17 348 | 1.182| 2.186| 52| 187
810 |2149.74|— 619.3| 1.633| 2.641 2.5 810 |21 49.67 57.0| 1.189| 2.201 05| 18.4
829 (214139 — 7 15| 1.641| 2.636 47 829 | 2140.46 15.1| 1.221| 2.217| 6.0| 188
9 8 |2134.04|— 7444| 1.675| 2.632 8.6 9 8 |2132.85 21.1| 1.278| 2.232| 11.0| 19.2
918 |212848|— 8234 1.734| 2.628| 123 918 | 2127.76 10.1| 1.356| 2.247| 153| 195
273902 2007 HR4s 8 18.1 186%°42 1°7/19. 152073 2004 RH1» 18.1 59°35 3°4/21.418
710 |221549| — 551.3| 1.889| 2.698| 15.7 710 | 221262 — 111.5| 2.206| 2.989| 145]| 19.9
720 |2211.76 | — 6 7.9| 1.805| 2.698 | 12.6 720 |22 915 —1 7.0| 2.122| 2993 | 11.9| 19.7
730 |22 5.85|— 640.0| 1.740| 2.697 9.0 730 |22 3.86|— 117.6| 2.058| 2997 | 89| 19.6
8 9 |215826|— 7254| 1.700| 2.697 5.0 8 9 |2157.23| — 142.7| 2.018| 3.000| 58| 19.4
819 |2149.72|— 820.0| 1.686| 2.696 1.7 810 |2149.86| — 220.0| 2.004| 3.004| 35| 19.2
829 |2141.21|— 9183| 1.699| 2.695 45 829 |214253|— 3 57| 2.017| 3.008| 45| 19.3
9 8 |2133.69 014.3| 1.739| 2.693 8.6 9 8 |2136.03| — 3552| 2.058| 3.012| 7.4| 195
918 |2127.96 1 32| 1.803| 2.691| 123 918 |2131.00 — 443.7| 2.123| 3.016 | 10.4| 19.7
259877 2004 DR1s 8 18.1 264°35 1°1/18. 255435 2005 XHg» 18.1 267°72 1°0/19.0 18
710 |2227.96 2| 1.811] 2.618]| 16.3 710 |2214.01| — 8354 2346| 3.153| 13.0| 215
720 |2222.03 6| 1.700| 2.595| 13.2 720 |221023| — 8409 | 2.247| 3.141| 10.4| 21.3
730 |2213.25 0| 1.610| 2.570 9.3 730 |22 464 — 856.7| 2.171| 3.130| 7.3| 21.1
8 9 |22 2.06 6| 1.545| 2.545 4.9 8 9 |2157.63|— 921.0| 2.119| 3.118 3.9 20.9
819 |2149.34 5| 1.508| 2.519 1.1 810 |2149.81| — 9509| 2.095| 3.106 1.0| 20.6
829 |2136.33 5| 1.499 | 2.492 5.4 829 |2141.95|—1022.7| 2.099| 3.094| 39| 20.8
9 8 |2124.42 6| 1.518| 2.465| 10.2 9 8 |213484|—1052.7| 2.131| 3.082| 7.4| 21.0
918 |2114.73 51 1562 | 2.438| 145 918 |2120.14| —1117.7| 2.188| 3.070| 10.7| 21.2
210494 1997 SO34 8 18.1 35362 2°1/16. 343610 2010 GCi16 18.1 242736 3°5/14.9 18
710 |2212.62 5| 1.358| 2.224| 17.6 710 |2215.35 5| 2.007| 2.849| 13.7| 21.0
720 |2210.40 0| 1.286| 2.217| 13.9 720 |2211.71 5| 1.924| 2.842| 10.7| 20.8
730 |22 5.37 8| 1.233| 2212 9.4 730 |22 5.86 9| 1.863| 2.835| 7.3| 205
8 9 |2158.16 6| 1.202| 2.207 47 8 9 |2158.30 4| 1.828| 2.827| 43| 203
819 |2149.73 4| 1.194| 2.204 2.4 810 |2149.76 4| 1.819| 2.819 3.9| 203
829 |2141.43 0] 1.211| 2.202 6.7 829 |2141.21 7| 1.838] 2.811 6.8| 20.5
9 8 |2134.55 1| 1.250| 2.201 . 9 8 |2133.63 9| 1.882| 2.803| 10.2| 20.7
918 |21 30.07 0| 1.310] 2.202 918 |2127.85 4| 1.950| 2.795| 13.4| 20.9
471611 2012 Sl 39 818.1 6°%62 509138 2006 AU7s 18.1 10041 195/16.9 17
710 |22 7.66| — 6455]| 1.067| 1.934 . 710 |2216.38 1.818| 2.652| 15.2] 21.6
720 |22 6.94|— 636.6| 1.008| 1.934 . 720 |2212.46 1.751| 2.664| 11.9| 21.4
730 |22 322|— 649.4| 0.964| 1.937| 12.3 730 |22 6.28 1.705| 2.676| 8.0| 21.2
8 9 |2157.16|— 721.7| 0.940| 1.941 6.8 8 9 |2158.44 1.684 | 2.688 3.8| 20.9
810 |2149.84|— 8 82| 0.937| 1.947 2.5 810 |2149.76 1.690 | 2.700 1.7| 208
829 |214272|— 9 0.7| 0.956| 1.955 6.1 829 |2141.24 1.723 | 2.711 55| 21.1
9 8 |2137.20| — 950.4| 0.996| 1.965| 11.3 9 8 |2133.89 1.782 | 2.722| 9.4| 21.4
918 |213426|—1030.4| 1.056| 1.976| 16.1 018 | 2128.44 1.864| 2.733| 12.8| 21.6
259685 2003 XS1g 8 18.1 310752 2°8/19. 256740 2008 Bl s 18.1 122715 075/18.5 17
710 |221637|— 839.0| 1.265| 2.111| 19.9 710 |2219.65 1.688 | 2.511| 16.7| 20.8
720 |2213.98|— 8 1.6| 1.166| 2.081| 16.3 720 |2215.16 1.618 | 2.521| 13.2| 20.6
730 |22 837|— 737.1| 1.085| 2.052| 11.9 730 |22 8.20 1567 | 2532 9.1| 20.4
8 9 |2159.93|— 7255| 1.023| 2.023 6.8 8 9 |2159.41 1540 | 2.542| 4.6| 202
810 |214955|— 725.0| 0.984| 1.994 2.8 810 |21 49.67 1.540 | 2.551 06| 19.9
829 |213868|— 731.9| 0.969| 1.966 6.6 829 |2140.11 1.566 | 2.561 50| 20.2
9 8 |2129.04|— 741.0| 0.976| 1.939 2.4 9 8 |2131.84 1.619| 2570 9.4| 205
918 |212207|— 747.2| 1.003| 1.912 . 918 |21 25.68 1.695| 2.578| 13.2| 20.8
204336 2007 VZs3 8 18.1 325°84 172269 Tator 18.1 298787 179/16.9 18
710 |2211.35 9| 1.100| 1.978 710 |2217.92 1.812| 2.651| 15.1] 19.8
720 |2210.24 4] 1.022| 1.960 720 |2214.07 1.712| 2.628| 11.9| 19.6
730 |22 5.83 2| 0961| 1.942 730 |22 7.72 1.633| 2.604| 82| 19.3
8 9 |2158.63 4| 0.920| 1.926 8 0 |2159.32 1.578 | 2.581 41| 19.0
819 |21 49.68 .0| 0.900| 1.910 819 |21 49.66 1.548 | 2.558 21| 188
829 |21 40.59 6| 0.903| 1.895 829 |2139.86 1546 | 2535| 6.0| 19.0
9 8 |2133.07 2| 0.926| 1.882 9 8 |2131.09 1.570 | 2.512| 10.3| 19.2
018 |2128.44 5| 0968 | 1.870 018 | 2124.34 1.616 | 2.489| 14.2| 19.4
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EPHEMERIDES

8 18.1 8 18.1
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
405830 2006h33145 818.1 260771 2°4/20.3 18 515942 2015 RWag 818.1 283722 9°5/ 9.6 18
m o ’ o m h m o ’ o m
710 221418 | — 442.7] 2.441| 3.230| 13.1| 21.2 710 |222836| —4310.3| 2.366| 3.173| 13.0| 20.7
720 221024 | — 430.9| 2.345| 3.224| 10.7| 21.0 720 |2221.97| —44 18| 2.293| 3.158| 11.4| 20.6
730 |22 457|— 4302| 2271| 3.217 78| 20.8 730 |2212.85| —44426| 2.241| 3.142| 10.1| 20.5
8 90 |215758|— 439.9| 2221| 3.210 47| 20.6 8 9 |22 1.68|—45 4.9| 2.212| 3.127 95| 20.4
819 |2149.84|— 458.1| 2.198| 3.204 25| 20.4 819 | 214950 | —45 25| 2.208| 3.111| 10.0| 20.4
829 [214209|— 522.1| 2.204| 3.197 40| 205 829 |2137.60| —4432.4| 2229| 3.096| 11.3| 20.5
9 8 |2135.06|— 5483| 2.237| 3.190 70| 207 9 8 |2127.20| —43356| 2.273| 3.080| 13.1| 20.6
918 |2129.39|— 613.6| 2.296| 3.183| 10.0| 20.9 918 |2119.20| —4216.0| 2.338| 3.065| 149| 20.7
435292 2007 TQa13 8 18.1 341°72 372/15.517 386290 2008 RH11s 818.1355°30 271/16.7 18
710 |22 3.87|—1337.1| 1.199| 2.081| 18.4]| 19.7 710 |2217.15| —1627.8| 1.596| 2.444| 16.3| 21.1
720 |22 3.98|—1454.0| 1.120| 2.061| 145| 19.4 720 |221353| —1650.1| 1.522| 2.442| 12.8| 20.9
730 |22 1.31|—1632.3| 1.059| 2.043 9.8| 19.1 730 |22 7.29| —1721.0| 1.468| 2.441 87| 207
8 9 |2156.35|—1824.1| 1.020| 2.026 49| 188 8 9 |2159.06| —1755.2| 1.437| 2.441 43| 20.4
819 |2149.94|—2018.1| 1.004| 2.011 3.8| 18.7 819 |2149.74| —1826.9| 1.431| 2.440 2.4 | 20.3
829 |214343|—22 1.2| 1.010| 1.998 85| 18.9 829 |2140.55| —1850.3| 1.452| 2.440 6.3| 20.5
9 8 |213823|—23223| 1.039| 1.987| 13.6| 19.2 9 8 |213267|—19 1.6| 1.497| 2.440| 10.6| 20.8
918 |213548| —24155| 1.086| 1.977| 18.2| 19.4 918 |2127.00| —1859.0| 1.564 | 2.441| 145| 21.0
318493 2005 EA121 8 18.1 140°18 2°1/19.517 166750 2002 TFs7s 8 18.1 20833 0°4/17.8 18
710 222068 | — 649.4] 1.682| 2.492| 17.3| 21.2 710 |2214.73| —11456]| 1.999| 2.825| 14.3| 20.7
720 |2216.00| — 642.8| 1.606| 2.500| 13.9| 21.0 720 |2211.07| —1213.5| 1.917| 2.825| 11.3| 20.5
730 |22 8.82|— 650.8| 1.551| 2.508 99| 20.8 730 |22 534|—12523| 1.856| 2.824| 7.7| 20.2
8 9 |2159.74|— 711.4| 1519| 2515 55| 20.6 8 0 |2158.03|—1338.3| 1.820| 2.823 3.7| 20.0
819 |214964|— 741.1| 1.512| 2.522 21| 20.4 819 |2149.84| —1426.8| 1.810| 2.822 07| 198
829 |2139.69|— 815.1| 1.533| 2.528 50| 20.6 829 |2141.70| —1512.6| 1.828| 2.821 47| 20.1
9 8 |2131.02|— 848.1| 1.580| 2.534 93| 20.8 9 8 |213452|—1550.9| 1.873| 2.820 86| 20.3
018 212448 | — 915.9| 1.651| 2.540| 13.2| 21.1 918 |2129.04| —1618.8| 1.942| 2.818| 12.1| 20.5
250578 2005 AK12 8 18.1 240°48 0°6/17.7 17 273548 2007 BHse 8 18.1 246°22 3°0/15.5 18
710 |222009|—1246.2| 1.635| 2.466| 16.7| 21.1 710 |2216.70 | —16 47.0| 1.827| 2.667| 149| 21.1
720 |221593|—13 1.0| 1.545| 2.456| 13.3| 20.9 720 |2213.08| —1750.4| 1.737| 2.654| 11.7| 20.8
730 |22 9.05|—1327.5| 1.476| 2.445 9.1| 20.6 730 |22 7.01|—19 47| 1.668| 2.641 8.0| 20.6
8 9 |2159.98|—14 17| 1.430| 2.434 45| 20.3 8 9 |215898| —20239| 1.625| 2.627 43| 203
819 |2149.61|—14385| 1.410| 2.422 09| 20.0 819 |2149.74| —2140.2| 1.608| 2.612 35| 20.2
829 |2139.16| —1511.8| 1.417| 2.409 57| 20.3 829 |2140.39| —22459| 1.618| 2.597 69| 20.4
9 8 |2120.93|—1536.5| 1.449| 2.397| 10.5| 20.6 9 8 |2132.06|—23354| 1.654| 2582| 10.9| 20.6
9018 [212293| —1549.6| 1.504| 2.384| 14.7| 20.8 918 |212570| —24 59| 1.712| 2566 | 145| 20.8
333136 2011 WA 145 818.1 82727 2°8/19.917 96195 1992 AW- 8 18.1 284°24 3°2/15.9 18
710 |222065|— 544.1] 1.351| 2.175| 20.0| 20.5 710 |2216.22| —16 1.3| 1.364| 2.223| 18.0| 19.2
720 |2216.40| — 530.8| 1.291| 2.191| 16.1| 20.3 720 |221338| —1659.3| 1.280| 2.216| 14.1| 19.0
730 |22 926 |— 5358| 1.248| 2.207| 11.5| 20.1 730 |22 756|—1811.1| 1.233| 2.210 96| 18.7
8 9 |2159.98|— 557.3| 1.227| 2.223 6.6| 19.9 8 9 |2159.34| —1929.1| 1.200| 2.204| 5.0| 18.4
819 [214964|— 631.1| 1.230| 2.239 29| 19.7 819 |2149.71| —2044.1| 1.191| 2.198 37| 183
829 [213961|— 711.1| 1.258| 2.254 57| 19.9 829 |2140.09| —2146.3| 1.207| 2.192 79| 18.6
9 8 |213121|— 750.8| 1.311| 2.270| 10.3| 20.2 9 8 |2131.92|—2229.1| 1.247| 2.186| 12.6| 18.8
918 |212532|— 824.7| 1.387| 2.285| 145| 20.5 918 |2126.29| —2250.0| 1.306| 2.180| 16.9| 19.1
513482 2009 DNsg 8 18.1 228735 072/18.4 18 438231 2005 UB403 818.1 7°78 137°5/27.318
710 |2214.07|— 8559]| 2.351| 3.150| 13.0| 22.6 710 |221029 | +1114.7| 1.273| 2.044| 23.7| 18.7
720 |221032|— 9339| 2252| 3.140| 10.3| 22.4 720 |22 865|-+1327.1| 1.214| 2.048| 21.2| 185
730 |22 472|—1024.2| 2.176 | 3.138 71| 222 730 |22 425|-+1512.2| 1.168| 2.053| 185| 18.4
8 9 |2157.70 | —1123.9| 2.126| 3.127 36| 22.0 8 9 |2157.67|-+1622.7| 1.140| 2.061| 159| 18.2
819 |2149.84|—1228.6| 2.104| 3.116 03| 217 819 |2149.87|-+1654.1| 1.130| 2.071| 14.0| 18.1
829 [214191|—1333.1| 2.110| 3.104 41| 22.0 829 |2142.15|-+1646.2| 1.140| 2.083| 13.5| 18.2
9 8 |213471|—14325| 2.145| 3.001 77| 222 9 8 |213581|+16 52| 1.170| 2.097 | 145| 18.3
918 |2128.93|—15229| 2.205| 3.078| 11.0| 223 918 |2131.85|-+15 0.7] 1.219| 2.113| 16.4| 18.4

494320 2016 TO; 818.1 22792 10°4/25.5 16 218431 2004 RY17s 818.1 346731 476/22.1 18

710 |221286| + 743.2| 1.263| 2.049| 23.1 20.9 710 |221249|+ 039.6| 2051 | 2831 156 19.7
720 | 221053 |+ 9106| 1.206| 2.061 | 20.1 20.7 720 |22 927|+ 1 38| 1.962| 2827 13.0 19.5
730 |22 540|+10 9.8| 1.165| 2.075| 16.7 20.5 730 |22 409|+ 111.8| 1.893| 2.824 | 10.0 19.3
8 9 |2158.16| +1036.4| 1.142| 2.090 | 13.4 20.4 8 9 215742 |+ 1 33| 1.847| 2.822 7.0 19.1
819 |2149.81|+10289| 1.138| 2.106| 11.0 20.3 819 214991 |+ 039.3| 1.825| 23819 4.8 19.0
829 | 214167 |+ 9505| 1.156| 2.124| 10.6 20.3 829 1214238 |+ 0 3.0| 1.830| 2817 5.4 19.0
9 8 |2135.02|+ 8494 | 1.196| 2.143| 124 20.5 9 8 |213571| — 040.8| 1.862| 2816 8.1 19.2
918 |2130.781 + 7358| 1.256| 2.163| 15.1 20.7 918 213061 — 127.0] 1918 2814 11.2 19.4

225029 2007 FUx 818.1 33759 0°1/18.318 508353 2016 ET37 818.1 23713 9°9/10.3 17
710 |221254| —1027.9| 2.027| 2.853| 14.2| 20.4 710 |22 9.99| —25 1.017 | 1.915| 19.7| 19.4
720 |22 924|—1049.3| 1.953| 2.860| 11.1| 202 720 |22 9.29| —273 0.979| 1.924| 15.6| 19.2
730 |22 399|—1121.7| 1.901| 2.867| 7.6| 20.0 730 |22 5.08|—301 0.959| 1.935| 11.9| 19.1
8 9 [2157.31| —12 2.0 37| 1938 8 9 |2158.16| —323 0.961| 1.947| 99| 19.0
810 |2149.89| —12458| 1.871| 2.883| 03| 195 810 |2149.84| —343 . 1.960 | 11.0| 19.1
829 |214258| —1328.3| 1.897| 2.891| 43| 199 829 |2141.88| —354
9 8 [2136.22| —14 5.1 | 1.949| 2.900| 81| 20.1 9 8 [2135.93| —361
018 |2131.48| —1433.1| 2.026| 2.908| 11.4| 20.4 918 |2133.01] —36

11630 1996 VY3g 818.1 64748 0°6/17.8 18 267023 1995 WF3; 8 18.1 245728 5°9/13.118

NohRoO1I00
oNNONANW
o
©
o
a

710 [2216.84| —1118.4| 1.379| 2.225| 18.5 18.6 710 |222088| —2525.4| 1936 2778 | 14.1 21.8
720 [221355| —1148.1| 1.313| 2.232| 14.6 18.4 720 (221642 —2637.3| 1.846| 2.760| 11.3 21.5
730 |22 7.44| —1233.3| 1.266| 2.239| 10.0 18.1 730 |22 934| —2753.2| 1.779| 2.742 8.3 21.3
8 9 |2159.15| —1328.8| 1.241| 2.245 4.8 17.8 8 9 (22 0.14| —29 5.1 | 1.736| 2.723 6.1 21.1
819 [2149.73| —1427.7| 1.241| 2.252 0.9 17.6 819 214964 | —30 4.7 | 1.720| 2.703 6.4 21.1
829 |214049| —1522.0| 1.265| 2.260 6.0 18.0 829 |2139.01| —3045.2| 1.731| 2.683 9.0 21.2
9 8 |213274| —16 53| 1.314| 2.267| 10.9 18.3 9 8 (212948 | —31 29| 1.767| 2.662| 12.2 21.4
918 [212741|—1633.8| 1.385| 2.274| 15.2 18.5 918 [212205| —3057.9| 1.824| 2.640| 15.4 21.6
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EPHEMERIDES

8 18.1
2020 ‘ ©12000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v 20 8 18.2
91328 1999 20 ‘ 2000 ‘ 820 ‘ A ‘

GV 8181 51°77 7°4/14317 1238 ® " B ‘ v
710 |2225.35| —28 53.5 o - 24 2001 CUs 8182 258°34 1°
710 |2225.35] 28535 | 1379] 2236 | 17.9] 193] 710 hm o : - 1°7/16.0 18
730 |2211.71| —3015.4 1337 | 2257 | 143| 191| 720 2211.84| —1310.7 | 2.468 | 3.292 Y ¥
g 9 |22 108 —30 24l 1318 22791 108 ool 735 |35 5328| 16°93| 335 32921 1201 19.7
14959 | —30463| 1. : 78| 189 8 9 20| T 3| 2207 | 3.267 : :
530 313003 | 30203 39| 236! 05| 133 8 2157.20 | —1739.2 | 2.251 | 32 63| 193
§29 |213883) —3021.5| 1.380| 23461 192 15 19 | 212999 | —1918.0| 2.23 2541 31| 190
. 5.9 | 1.461 1 829 |2142 _ 233 | 3.241 21
918 |212432]| —284 2369 | 13.4| 19 67| —2051.1| 2.24 18.9
: 56| 1.553| 2.39 4] 98 [2136.02]— 245| 3227 50| 19.1
447411 2006 BV1g 392 1651 196 918 : 2212.8| 2.286| 3.214 .
5 818.1 316°31 1° 213068 | —2319.6| 2 : 83| 193
710 |221529| — 9442 “31 1°0/18.918 220706 2004 3521 3.200| 11.3] 195
710 2215291 — 3432 | 2201 | 30021 1341 208( 71 RM 37 818.2 321°77 3°9/22 '
720 122112601 — 3348| 21801 3.006) 10.7 2081 710 1221053 + 0554 2.165| 2.943] /22018
130 |22 3301 — 9382| 2091) 30811 7.3 504 0 |22 767|4+ 0529| 20 943 | 14.9| 203
. . . . 730 |22 2 .071| 2937 | 124
819 |2149.86| — 952 8| 2046 | 3.046| 39| 201| 8 99| 4 0328 1.997| 2.9 20.1
815 |ata38e| = 3523| 2029| 3090 1.0 2011 8.9 |215601) — 0 43 1946 2o | o3l 19
9 '8 |2134.47|—10 12'2 2.040 | 3.035 40| 201 8 19 |2150.02| — 056.3| 1.921| 2.9 4 6.41 197
- _ : _ - 018 | 41
915 |3t 344r|—1010.8| 20791 3.030) 72| 203 20 |2143.09| — 1501 1.922 19.5
; 51 21421 3.02 : 9 8 |2136.93| — . 2.913 48| 195
137747 1999 XCiss 026 | 108] 205 918 3 71| 1951 2907 :
818.1 178°43 1° 213222 | — 4145]| 2 : 76| 19.7
710 22 18.32 | —14 41 ' 1'9/16-5 18 7867 Buri .005 2.902 10.8 19.9
710 |221832| —14415| 1948) 2777 14.6| 203 71 a1 818.2 35857 3°6/16. '
730 22 7.39 | —16 34- 1.868 2.779 11.4 20-]_ 7 20 2215.32 | —19 45.3 0.917 -]_ 80 / 718
130 |22 133 —1630| 18101 2.780) 1.7 2011 720 | 221376\ —10423 | 0.859 18001 218| 108
819 214977 | —18 46-2 1.778 2.781 3.8 19-6 8 30 22 8.34| —1945.6 0-817 1-8 4 17.3 16.5
820 |214053|—19 4 3| 1773 | 2.781 55| 195 8 9 |215986| —19483| 0.793| 1. 00| 11.9| 16.2
822 1214933 | —RA3L| 1Lz 38| 5 152 815 |31aada| “1a 439 3-250 L7 82| 139
_ : . - 799 | 30
018 |2126.02] —205 3| 1.845| 2.779| 96| 20 29 |2139.96| —1923.4| 0.80 15.7
: 79| 1o18| 27 o] 98 [213237|— 8| 1.801| 8.8| 16.0
423412 2005 MM3; 7771 13.01 20.2| 918 : 18 47.5| 0.845 | 1.804 :
818.1 50952 o 2128.15| —1756.4| 0O . 14.4 16.3
710 [2216.97 | — 253 52 4.2/20.917 376651 2013 901 ] 1.8091 19.41 16.6
710 |2216.07) — 2534 1385] 2203 19.9] 211} 71 QE4 8 18.2 350°20 2°1/19. .
720 |221352| — 2280 1321 2214 163| 209 7 10 |22 5511 —7 60| 0927 Thos | bl
730 |22 7133|2225 1274|2220 121\ 207] 7 0 |35 575\ =7 54| 0ser| 1805 | 165| 503
819 214978 | — 3 6.6 1.249 2.238 7.6 20' 30 22 273 — 7233 0-82 .802 18.2 20.3
: 73| 1.247 5] 8 9 |2157 _ 821 | 1.799 | 13.0
829 | 214069 | — 34 2251| 44| 203| 8 A1 — 8 63| 0794 1 20.0
8% |313907| = a383| 135 3597 169 50 19 |512600| = & 93| 0786 | 1708 | 51| 194
: 52| 1.316 5 829 |2143 _ 786 | 1.798 | 2.1
918 |2127.79| — 518 2277| 10.1| 20 01| —10 93| 0.79 19.4
: 9] 1.386| 2.29 71 9 8 |2137.74| — 799 | 1.800| 6.5| 19
242096 2002 UBo 200 141| 21.0| o918 : 11 86| 0832 1.804 L
818.1 323°17 1° 213532 —1154.7| 0 . 12.4| 20.0
710 |22 9.09|— 428 : 1°4/19.4 18 207222 200 .884| 1.811] 17.6| 20.3
720 |55 7171 _ 5 14'8 1.680 | 2.504| 16.7| 19.9 71 5 EQ113 818.2 226°17  0°3/17 .
: . _ : _ - °3/17.9 18
730 |22 3.01|— 622 1.588 | 2.490| 13.5| 19.7 7 20 22 14.22 1037.4| 2.049| 2.8 /
730 |22 301] - 6229 1als| 2417| 9% 0.7 120 |\ 221069 —1114.0 20843 | 28711 1321 20.7
819 | 212906 — 9 38-9 1266 | 5465| 52| 191| 8 30 |22 512| —12 29| 1.896| 2.8 7| 112 204
8§29 |2142.77|—111 01 144l 2.452 14| 188 8 9 |2157.97 | —13 0.4 | 1.855 2'863 76| 202
§29 (214277 —1113.8) 1444) 22411 &2 18. 1 |315%91 1 =13 94| 185 2858 37| 200
. 51| 1.472 -0 829 |2141 _ .841 | 2.853 05
018 |213214]| —1423 2.430 95 193 .88 15 0.6 | 1.85 19.7
. 1] 1.523] 2.41 : 9 8 |2134.73| — .855 | 2.848| 4.6| 20
260072 2 4191 13.61 19. - 15523 | 1.89 9
S o) 0| I, LS I e g e R L i), -
720 |2213.07|—14381| 1. 2558 | 15.8] 207| 71 17 8182 67°81 1°2/19 :
730 |22 6.74| —15 39. 1.661| 2.575| 12.3 20.5 7 20 221521 | — 6485 1.651| 2473 /19217
8 9 515870 | —16 2 7| 1.621| 2.593 8.2 503 7 0 221170 | — 7129| 1.586 2'423 17.0 21.0
8.0 315870 Z1edon) 1.0061 2.6101 4.0 5011 & 30 |22 5.87|— 753.8| 1.542| 2. 8| 135| 20.8
. : . _ . .504 9.5
§15 |3l49.82) —17 515 1617 26271 20| 2001 8 (S |21s832| — 8477 1520 2 5 206
. . . _ . .520 5.0
9 8 |2133.80|—1931 1| 1.656| 2.644| 58| 203 8 o |214991 949.3| 1.525| 253 20.3
018 |212843|—19 59'5 1.721| 2660 97| 20 29 |2141.71| —1051.8| 1.55 536 | 12| 201
: 4| 1.808| 2.67 5] 9.8 [213474|— 555 | 25552 | 48| 204
147541 2004 EOs3; 677 1321 208 918 : 1148.9| 1.612| 2.568 :
8182 73%87 4° 2129.75| —1236.01 1 : 9.0| 207
710 |2217.45|— 1 4 : 475/21.4 17 26188 693 | 2.584| 12.8
: 5| 1.538]| 2 8 2006 HQ2 o . 21.0
720 |2213.61| — 045 339 | 19.0 19.9 71 0 8 18.2 20°58 13°4/12
720 |221301) — 0253 14731 23581 138 5ol 735 3211181 —34 5431 0788 '1.690 | [129 17
8 9 [215000| — 1 5| 1.425| 2369 | 11.7| 19.6 L4 20 | 221579 | —36 80| 0762 1. 0| 23.3] 18.8
8.0 315990 1,03 14001 23831 16 10, 30 |22 9.73|—37 70| 07 703 | 19.4| 186
. 51| 1.398 4 8 9 |22 0 _ 752 | 1.718| 15.8
829 (214082 |— 234 2399 | 46| 192| 81 36| —3735.9| 0759 | 1 18.5
. _ . _ : 736 | 136
9 8 21 33.18| — 32 5 1.422 2.414 5.8 19.3 3 9 21 49.75 37 24.4 0.784 1.7 18.5
018 | 212769 — 2 2?-7 1.471 | 2.429 95 19 20 | 214028 | —3630.3| 082 755 | 13.9 18.6
- 0| 1544| 244 6| 9 8 [2133.78|— 826 | 1777 | 162 | 18
12740 4441 1321 1 : 35 0.0| O. -8
770 1221000 |+ 5100 20 18741 5°5/23.8 18 7| 46850 2008 Uiy 0005 | 1895| 54| 104
720 |22 727 |+ 526. .075| 2.834| 16.0 19.4 71 325 8 18.2 202°62 272 1€ '
79 (%3 12T a%2| 13| s&7| 133 1941 710 |221696) — 6371 1809 S0 /19.6 16
8 9 |2156.74| 1 44 5| 1927 | 2.841| 10.8 191 7 20 | 221349 | — 6287 1.692| 2. 0| 162 22.5
819 |215002| 1 3 40.0 1.884| 2.845| 80| 18 30 |22 752| — 634.3| 1.59 586 | 13.3| 222
: 7.4 | 1.865 9 8 9 |2159 — 594 | 2550 | 9.7
829 |214332| 4+ 239 2.850 5.8 18.8 81 -39 653.2| 1519| 2 21.9
. . . . _ . .515 5.5
820 |214332| + 2300 1873) 2855 59| 188) 8 9 |2149.79 | — 7230| 1469 | 2.4 21.6
o8 || LB 13| 582 B3 15 29 |2139.76| — 7595 | 1.44 479 221 213
: 71 1.967| 2.866 9] 9 8 [213050| — 447 | 2.442| 52| 214
321889 . 10.8 19.1 . 8373 1.4 .
710 20;5 1$8JE§51 _34 63 8 1283%32239?45 7°2/10.9 18 6271382 193}5 2(13611 833 189 3%es ) 145 A%
720 |221432| 38 10, . 3.187 | 12.2] 207| 71 8 18.2 326°96 3°8/2 ’
720 |2214.32| —35104 | 2.284| 3183 | 10.1| 200 7 5 1725 018 | — 5100 1oga] 2134] 105
870 |215070!| —36 58.9 2238 | 3179| 82| 204 7 20 |22 815|— 4428| 1.188| 2.1 4| 196 | 18.6
§ 9 |21s0d0) —3658.1| 2218 3176| 72| 204 8 30 |55 33| 24358 16| 08| 193] 199
g19 |2140.81| —37290.2| 2.224| 3172\ 77| 204 8 § |315700| — 4430| Loai| 2037 ‘75| 1re
98 |213258|— 2| 2255| 3168 | 93 - 19 |214992| — 5116/ 0. 037 | 75| 17.6
9.8 |313258) —37275| 2311| 3164] 114 205 829 | 214146 — 5524 0380 | 20%| 28| E3
2| 3L 3% BR| 28] 9.8 |34 -9388) 9883 L ous| b4 113
B2 9353] 2003 1934 168 177
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EPHEMERIDES

8 18.2 8 18.2
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
372917 2011th5 818.2170°83 0°1/18.2 18 97778 2oothG41 8182 8735 3°8/15.918
m ’ o m o ’ o m
710 |2218.49 6.5| 1.948| 2.764| 15.0 710 |22 832| —1552.4| 0.882| 1.780| 21.9| 18.3
720 |2214.06| —1050.7| 1.866| 2.767 | 11.9 720 |22 820| —16457| 0.831| 1.781| 17.1| 18.1
730 |22 7.42|—1126.8| 1.806| 2.770 8.2 730 |22 451|—17556| 0.797| 1.783| 11.6| 17.8
8 9 [2159.10| —1211.4| 1.771| 2.772 4.0 8 9 |215801|—19125| 0.781| 1.788| 5.9 | 17.5
810 |2149.85|—1259.6| 1.762| 2.774| 0.4 8190 |2150.02| —20242| 0.785| 1.793| 43| 17.4
829 |2140.67|—1346.2| 1.782| 2.775 47 829 |214233|—21186| 0.810| 1.801 92| 17.7
9 8 |213253|—1426.2| 1.829| 2.776 8.7 9 8 |2136.63| —21486| 0.854| 1.810| 14.7| 18.1
918 |21 26.22 6.4| 1.900| 2.776 | 12.3 918 |2134.01|—21523| 0.916| 1.821| 19.4| 18.4
121712 1999 XSi13 8 18.2 193°08 474/13. 369740 2012 FZ1 8 18.2202°78 272/16.8 17
710 |2218.95|—2811.9| 2.884| 3.710| 10.4 710 |2222.19| —1643.3| 1.688| 2523 | 16.2| 21.7
720 |2213.77 | —2849.2| 2.805| 3.708 8.3 720 |2217.45| —17 6.1 | 1.607| 2521 | 12.7| 21.5
730 |22 6.87|—2925.0| 2.750| 3.706 6.2 730 |2210.02| —1737.0| 1.547| 2517 | 87| 21.2
8 0 |215871|—29548]| 2.722| 3.703 4.6 8 9 |22 049|—1810.7| 1511 | 2514 | 44| 21.0
810 |2149.91|—3014.6| 2.722| 3.700 47 810 |2149.80| —1841.3| 1.501| 2.509 24| 208
829 |2141.20|—3021.3| 2.751| 3.697 6.4 829 |2139.18| —19 3.3| 1.518| 2505| 6.3| 21.1
9 8 |2133.32|—3013.9| 2.806| 3.693 8.5 9 8 |2120.86|—1912.8| 1.560| 2.500| 10.6| 21.3
918 |21 26.87 27| 2.886| 3.680| 10.6 9018 212280 —19 8.71 1.626| 2.494| 145| 21.6
392781 2012 TR114 8 18.2 184°07 3°7/15. 96637 1999 GQ~ 8 18.2 21465 073/18.4 18
710 |2221.36|—2314.9| 2.360| 3.188| 12.4 710 | 221826 — 923.0]| 1.608| 2.435| 17.2| 19.6
720 |2215.97 7.8| 2.280| 3.188 9.7 720 | 221449 | — 947.2| 1524 | 2.430| 13.7| 19.3
730 |22 854 |—24222| 2.223| 3.188 6.8 730 |22 809|—1027.1| 1.460| 2.426| 95| 19.1
8 9 |2159.58|—2453.0| 2.193| 3.187 43 8 9 |215960| —1119.1| 1.418| 2.420| 4.8| 18.8
810 |2149.83|—2515.7| 2.190| 3.186 3.9 819 |2149.88| —1217.5| 1.402| 2.414| 0.4 | 18.4
829 |2140.19|—2526.3| 2.216| 3.184| 6.2 829 |2140.14| —13155| 1.413| 2.408| 5.4| 18.8
9 8 |2131.57 3.2| 2270 | 3.182 9.1 9 8 [2131.60| —14 6.3| 1.450| 2.402| 10.2| 19.1
918 |21 24.65 6.4| 2347 3.179| 11.9 918 |212523| —14455| 1.509| 2.395| 14.4| 19.3
46715 1997 HE13 818.2 33°08 8. 349309 2007 UOs; 8 18.2 256°65 3°7/14.9 18
710 |2213.29 1.900 | 2.732| 14.8 710 |2217.40| —2120.3| 2.176| 3.013| 129 21.4
720 |22 9.96 1.830 | 2.741| 11.6 720 |221326| —22 7.0| 2.082| 2997 | 10.2| 21.2
730 |22 458 1.782 | 2.750 7.9 730 |22 6.96| —2258.4| 2.012| 2.981 71| 21.0
8 9 |2157.68 1.757 | 2.760 3.8 8 0 |215896|—23492| 1.967| 2.964| 44| 20.8
819 |2150.01 1.758 | 2.770 0.5 810 |2149.95| —24334| 1.940| 2947| 40| 208
829 |2142.48 1.787 | 2.781 4.6 829 |2140.87|—25 59| 1.950| 2.930| 6.7| 20.9
9 8 |2136.00 1.842 | 2.792 8.5 9 8 |213269|—25232| 1.996| 2.913| 9.9| 21.1
918 |2131.25 1.921| 2.803| 11.9 918 |2126.24| —2524.4| 2.055| 2.895| 13.0| 21.2
479754 2014 EG1o 818.2 337720 5°3/14. 289306 2005 AH1; 8 18.2 149°98 4°2/13.9 18
710 |2220.43 1.719 | 2569 | 15.3 710 | 221578 | —2029.9| 2.072| 2.913| 13.3| 20.6
720 |2216.07 1.646 | 2.565| 12.1 720 |2211.96| —2154.2| 2.001| 2919 | 10.4| 20.4
730 |22 9.03 1.594 | 2.561 8.7 730 |22 6.02| —2324.8| 1.954| 2.924| 7.2| 20.2
8 9 |2159.95 1.566 | 2.558 5.9 8 O |215845| —24546| 1.933| 2928| 46| 20.1
819 |2149.81 1.563 | 2.555 5.7 810 |2150.00| —2616.2| 1.939| 2933 | 46| 20.1
829 |2139.86 1.586 | 2.553 8.3 829 |2141.61| —2723.0| 1.973| 2937 | 7.2| 20.2
9 8 |2131.31 1.633| 2550 | 11.7 9 8 [213421|—2811.1| 2.033| 2.940| 10.3| 20.4
918 |21 25.06 1.703 | 2.548| 15.0 918 |212857| —2839.1| 2.116| 2944 | 13.1| 20.6
361923 2008 GS126 8 18.2 285°37 (0°3/17. 514952 2008 YZ145 8 18.2 29484 3°4/20.2 18
710 ]2211.82 2.173| 2.994| 135 710 | 221857 | — 536.9]| 1.797| 2.602| 165]| 21.1
720 |22 8.69 2.087 | 2.992 | 10.6 720 |221455| — 456.8| 1.696| 2584 | 13.6| 20.9
730 |22 3.69 2.023 | 2.989 7.3 730 |22 808|— 4285| 1.616| 2566 | 10.0| 20.6
8 9 |2157.27 1.984 | 2.987 3.5 8 90 |2159.60| — 411.9| 1.558| 2549 | 6.2 20.4
819 |21 50.06 1.972| 2.984| 0.5 810 |2149.89|— 4 63| 1.526| 2.531 35| 20.2
829 |2142.84 1.989 | 2.982 4.4 829 |214001|— 4 9.4| 1521| 2514| 5.4 | 20.3
9 8 |2136.43 2.033 | 2.979 8.1 9 8 [2131.10| — 417.6| 1.542| 2.496| 9.4| 20.4
918 |2131.52 2.102| 2977 11.3 918 |2124.13| — 427.0| 1.586| 2.479| 133| 20.6
365865 2011 UM s> 8 18.2 213%5 5°1/21. 211718 2003 YH3; 818.2 239°22 2°3/16.2 18
710 |221670| — 0 5.0| 1.425]| 2.230| 20.1 710 |221535| —1632.4| 2.045| 2.881| 13.7| 20.9
720 221350 |+ 012.4| 1.346| 2.228| 16.7 720 |2211.64| —1716.2| 1.961| 2.876 | 10.7| 20.7
730 |22 753 |+ 0 7.1| 1.283| 2.227| 12.7 730 |22 5.82|—18 81| 1.809| 2.871 73| 205
8 9 [215935|— 021.6| 1.241| 2.225 8.4 8 9 |215837|—19 3.3| 1.863| 2.865 37| 203
819 |2149.86|— 111.3| 1.223| 2.223 5.3 810 |2150.01| —1956.1| 1.853| 2.860 25| 20.2
829 [214035|— 216.0| 1.229| 2.222 6.5 820 |2141.66| —2040.8| 1.871| 2.855| 5.7| 20.4
9 8 |213215|— 3275| 1.260| 2.219| 10.5 9 8 |213426|—21134| 1.916| 2.849| 9.3| 20.6
018 [212627|— 437.4] 1.313| 2.217| 147 9018 |212858| —2131.8] 1.984| 2.843| 12.6| 20.8
91599 1999 TQi3 818.2 31352 9. 38228 1999 NHs) 818.2 33°66 8°7/25.618
710 |221270| — 815.3| 2.018| 2.836| 14.5 710 | 221198 |+ 9 1.1| 1.494| 2257| 21.1| 18.6
720 |22 959 |— 820.8| 1.922| 2.823| 11.6 720 |22 955 |-+ 940.2| 1.426| 2.267| 18.2| 18.4
730 |22 4.45|— 8387 | 1.848| 2.809 8.2 730 |22 465|+ 951.1| 1.374| 2278 | 15.0| 18.2
8 9 |2157.72|— 9 6.8| 1.797| 2.796 4.4 8 9 |2157.87 |+ 931.4| 1.341| 2289 | 11.8| 18.1
819 |2150.05|— 942.1| 1.772| 2.783 1.2 819 |2150.07 |+ 8415| 1.329| 2.301 93| 17.9
829 |214231|—1019.9| 1.775| 2.771 43 820 |214239|+ 7262| 1.340| 2.313| 89| 18.0
9 8 |213541|—1055.8| 1.803| 2.758 8.3 9 8 |213594|+ 5541 | 1.375| 2.326| 10.7| 18.1
018 [2130.14|—1125.8| 1.857| 2.746| 11.9 9018 |213157|+ 4154| 1.433| 2339| 136/ 18.3
65299 2002 JZ4 8 18.2 188°03 2°4/20. 327180 2005 LHs 8182 8741 1°4/17.217
710 |221631|— 324.0] 2.345]| 3.126| 13.8 710 |2210.69| —1051.0| 1.200| 2.065| 19.6| 20.2
720 |[2212.01|— 333.0| 2.252| 3.126| 11.2 720 |22 921|—1149.3| 1.135| 2.065| 15.4| 19.9
730 |22 5.87|— 355.8]| 2.180| 3.125 8.2 730 |22 480|—13 81| 1.080| 2.067 | 10.4| 19.6
8 0 |215833|— 431.1| 2.133| 3.123 4.9 8 0 |2158.07|—14406| 1.063| 2.069| 5.0| 19.3
819 [2150.00|— 516.1| 2.114| 3.120 2.4 819 |2150.06 | —1616.7 | 1.061| 2.072 1.8| 19.1
829 [214166|— 6 6.9| 2.124| 3.117 4.0 820 |214215| —1745.1| 1.083| 2.076| 7.0| 19.5
9 8 |2134.10|— 658.7| 2.161| 3.113 7.3 9 8 |213576| —1856.4| 1.127| 2.081| 12.2| 19.8
918 |2128.00|— 747.2| 2.225| 3.100| 10.4 918 |2131.88| —19456| 1.192| 2.086| 16.7| 20.1
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EPHEMERIDES

8 18.2 8 18.2
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
7946 1991th13 8 18.2 30858 4°6/21.3 18 357738 2005hRJ47 8 18.2 160754 2°1/20.5 18
m o ’ o m o ’ o m
710 [2213.18| — 120.9| 1.439]| 2.254 . 710 | 221259 | — 3 6.1| 2.415| 3.201| 13.3| 222
720 |221084|— 1 55| 1.350| 2.241 . 720 |22 9.05|— 327.8| 2327 | 3.204| 10.8| 22.0
730 |22 582 |— 111.8| 1.280| 2.229 . 730 |22 3.84|— 4 37| 2261 | 3207| 7.8| 21.9
8 9 |215860|— 140.3| 1.229| 2.217 8.0 8 9 |215738| — 4521| 2219 3209 | 47| 217
8190 |2150.01|— 2288 1.202| 2.205 4.7 819 |2150.22| — 549.8| 2.204| 3.211 22| 215
829 [2141.28|— 331.7| 1.199| 2.193 6.2 829 |2143.09| — 6525| 2.218| 3.213 37| 21.6
9 8 |2133.70| — 440.9| 1.220| 2.182| 10.5 9 8 |2136.68|— 7552 2261 | 3215| 6.9| 21.8
9018 [212835|— 548.2| 1.263| 2.172| 14.9 918 |2131.62| — 853.4| 2320| 3216| 9.9| 22.0
446236 2013 GG1is 818.2 19788 47°6/14. 348759 2006 HBg3 8 18.2351°60 078/17.6 18
710 |2217.07| —2451.4| 2.051| 2.806 | 13.3 710 |2213.05| —11459]| 1.611| 2.455| 16.4| 20.8
720 |221294|—2528.9| 1.982| 2.899| 10.5 720 |221036| —1220.7| 1.534| 2.452| 12.9| 20.5
730 |22 6.64|—26 7.0| 1.935| 2.902 7.5 730 |22 523|—13 94| 1.477| 2.450| 8.8 | 20.3
8 9 |215873|—2640.2| 1.913| 2.905 5.1 8 9 |215822| —14 7.5| 1.444| 2.448| 42| 20.0
819 |2150.02|—27 3.1| 1.917| 2.908 4.9 810 |2150.15| —15 8.6 | 1.435| 2.446 1.0| 19.8
829 |2141.49| —2711.5| 1.948| 2.912 7.2 829 [2142.12| —16 5.7| 1.452| 2.445| 56| 20.1
9 8 |2134.08|—27 3.8| 2.004| 2.916| 10.2 9 8 |213524| —1652.7| 1.494| 2.445| 10.0| 20.4
018 |212852|—2640.5| 2.084| 2.921| 12.9 918 |2130.39| —1725.7| 1.550| 2.445| 14.0| 20.6
323028 2002 QP72 8 18.2 35907 1°7/17. 451379 2011 BG 8 18.2 282°55 2°1/15.9 17
710 |2218.65|—1641.0| 1.169| 2.035| 19.9 710 | 221226 —1554.2| 2.388| 3.220| 12.1| 22.0
720 |2215.62|—1630.7| 1.102| 2.032| 15.7 720 |22 9.06| —1649.8| 2.288 | 3.201 95| 217
730 |22 926 | —1628.6| 1.053| 2.030| 10.8 730 |22 403|—1754.2| 2211 | 3.182| 6.4| 215
8 9 |22 0.28|—1630.0| 1.025| 2.030 5.3 8 9 |215755|—19 32| 2.160| 3.162 33| 21.3
810 |2149.89|—1629.2| 1.019| 2.030 1.9 819 |215021|—2011.3| 2.136| 3.143 24| 21.2
829 |2139.73|—1621.1| 1.037| 2.031 7.0 829 |2142.74| —2113.1| 2.142| 3.123| 53| 21.4
9 8 |2131.38|—16 2.7| 1.077| 2.033| 12.3 9 8 |213597|—22 39| 2.174| 3.104| 86| 215
918 |212593|—1533.1| 1.138| 2.036| 17.0 918 |2130.60| —2241.0| 2.231| 3.084| 11.6| 21.7
468868 2013 PO73 8 18.2 35916 1°0/17. 129404 5021 T-» 8 18.2 291°42 3°0/20.6 17 R
710 |2218.68| —1535.8| 1.145| 2.010| 20.2 710 |221485| — 358.1| 2.194| 2986| 14.3| 20.7
720 |2215.70| —15185| 1.078| 2.008 | 16.0 720 | 221120 — 339.2| 2.086| 2.965| 11.8| 20.5
730 |22 9.35|—1510.2| 1.029| 2.006| 11.0 730 |22 556 — 3327 1.999| 2944 | 88| 20.2
8 9 |22 0.34|—15 6.9| 1.000| 2.005 5.4 8 0 |215834|— 3382 1.935| 2.923| 55| 20.0
819 |2149.90|—15 3.4| 0.994| 2.005 1.2 810 |2150.14| — 3545| 1.898| 2.902 31| 198
829 |2139.68|—1454.8| 1.011| 2.006 6.8 829 |2141.78| — 4186 | 1.888| 2.881 46| 19.9
9 8 |2131.29|—1437.8| 1.050| 2.009 | 12.3 9 8 |213415| — 446.7| 1.906| 2.860| 7.9| 20.0
9018 |212583|—1411.1] 1.110| 2.012| 17.0 9018 |2128.02| — 514.9| 1.948| 2.839| 11.3| 20.2
401724 2013 JR3 8182 4721 3. 160335 2003 RK3 8 18.2 333°99 8°1/22.9 18
710 |2211.34 |+ 354.4] 2.192| 2.952]| 15.3 710 |2213.08|+ 250.1| 1.449| 2.246| 20.2| 19.2
720 |22 821 |-+ 4 1.8]| 2.112| 2.961| 12.8 720 |221079 |+ 4 3.3| 1.361| 2231 | 17.3| 18.9
730 |22 3.31|-+ 3509| 2.052| 2.971| 10.1 730 |22 583 |-+ 457.4| 1.280| 2.216| 14.0| 18.7
8 9 |2157.11|-+ 321.7| 2.015| 2.980 7.2 8 9 |215866|+ 5285| 1.237| 2.203| 10.7| 18.5
819 |2150.20 |-+ 236.0| 2.002| 2.990 5.2 810 |2150.11 |+ 5345| 1.207| 2.191 8.4 | 183
829 |2143.37|-+ 137.7| 2.017| 3.000 5.4 829 |2141.38|+ 516.7| 1.200| 2.179| 8.7| 18.3
9 8 |213735|-+ 0321 2.058| 3.011 7.6 9 8 |213376|-+ 4403| 1.215| 2.169| 11.5| 18.4
918 |213278|— 035.2| 2.125| 3.021| 10.3 918 |212835|+ 352.7| 1.252| 2.160| 15.1| 18.6
126270 2002 ATgo 8 18.2 25818 2°6/20. 134507 1999 CR14 8 18.2 338°75 0°1/18.3 18
710 |221731|— 451.4| 1.980]| 2.777| 15.5 710 |2216.90| —1329.0| 1.551| 2.394| 17.0| 18.7
720 |221336|— 444.1| 1.876| 2.759 | 12.7 720 |221355| —13 9.8| 1.467| 2.383| 135| 185
730 |22 7.17|— 450.9| 1.791| 2.741 9.3 730 |22 752|—12589| 1.402| 2.373| 9.3| 18.2
8 9 |2159.17|— 511.0| 1.730| 2.722 5.5 8 9 |2159.40| —12539| 1.360| 2.363| 4.6| 17.9
819 |2150.02|— 542.2| 1.696| 2.703 2.7 819 |2150.06| —1251.4| 1.342| 2354| 0.4 | 17.6
829 |2140.69|— 6205| 1.689| 2.683 47 820 |2140.74| —12475| 1350 | 2.346| 5.4| 17.9
9 8 |213221|— 7 09| 1.708| 2.663 8.7 9 8 |213268|—1239.0| 1.383| 2.339| 10.2| 18.2
918 |212545|— 738.7| 1.753| 2.642| 125 918 |2126.84| —12 23. 1.439| 2.333| 14.4| 184
257667 1999 Vigs 8 18.2 247°72 1°1/17. 523806 2002 WW17 8 18.2 104°06 5°0/11.418 C
710 |221834|—13 7.5]| 1.742| 2.573]| 15.9 710 |2221.42| —3237.1| 3.437| 4250| 9.2| 238
720 |2214.49|—1337.7| 1.649| 2560 | 12.6 720 |2215.34| —33455| 3.398| 4.286| 7.4| 238
730 |22 811 |—1419.9| 1577 | 2.547 8.6 730 |22 7.77| —34495| 3.384| 4.321 59| 237
8 9 |2159.67|—1510.1| 1.529| 2.533 4.2 8 9 |2159.17| —3544.7| 3.398| 4355| 5.0| 23.7
819 |214999|—16 22| 1.507| 2.518 1.4 810 |2150.11| —3627.3| 3.442| 4387| 53| 237
829 |2140.18| —1649.7| 1.512| 2.503 5.7 820 |2141.26| —3654.7| 3.514| 4.419| 65| 23.9
9 8 |2131.45|—1727.2| 1.543| 2.488| 10.2 9 8 |2133.24| —37 65| 3.613| 4.450| 8.0| 24.0
018 [2124.77|—1751.2| 1597 | 2.472| 14.3 918 | 212654 | —37 3.4| 3.736| 4.481 95| 241
57725 2001 UN149 8 18.2 279714 (0°2/18. 86571 2000 EUss 818.2 256°72 0°1/18.2 18
710 |221343|— 959.1] 2.094| 2.914]| 14.0 710 |2218.23| —1053.0| 1.796 | 2.620| 15.8]| 19.9
720 |2210.07|—1024.4| 2.005| 2.908| 11.1 720 |221436| —11 95| 1.698| 2.603| 12.6| 19.7
730 |22 473|—11 1.6| 1.937| 2.902 7.6 730 |22 801|—11386| 1.621| 2586 | 88| 19.4
8 9 |2157.88|—1147.6| 1.894| 2.896 3.8 8 9 |2159.65| —1217.4| 1567 | 2569 | 4.4| 19.1
819 |2150.16 | —1238.1| 1.878| 2.890 0.3 8190 |2150.05|—13 1.1| 1.539| 2.551 04| 188
829 |214242|—1328.1| 1.889| 2.883 43 829 |2140.27|—13439| 1.538| 2533 | 52| 19.1
9 8 |213554|—14126| 1.928| 2.877 8.2 9 8 |2131.49|—14206| 1.564| 2514| 9.7| 19.3
018 [213024|—1448.1] 1.991| 2.871| 11.6 918 |2124.67| —1447.2| 1.613| 2.495| 13.8| 19.5
318336 2004 TDou4 8 18.2 284°10 1°8/19. 242897 2006 KH73 8 18.2 176°15 0°4/17.817 R
710 |221281|— 5453]| 2.330| 3.130| 13.4 710 |221434| —1014.6]| 2.020| 2.841| 14.4| 20.6
720 |22 940 | — 549.8| 2.230| 3.116| 10.8 720 |2210.83| —11 1.7| 1.937| 2.842| 11.3| 20.4
730 |22 420|— 6 6.6| 2.150| 3.103 7.8 730 |22 529|—12 20| 1.877| 2.843| 7.7| 20.2
8 90 |2157.61|— 634.2| 2.095| 3.089 45 8 0 |215817|—1311.3| 1.841| 2.844| 3.7| 19.9
819 |2150.19|— 710.1| 2.067| 3.076 1.9 819 |2150.19| —14240| 1.832| 2.844| 0.7| 19.7
820 |214270|— 750.6| 2.067| 3.062 3.9 820 |214222|—15339| 1.852| 2.844| 47| 20.0
9 8 |213592|— 831.3| 2.095| 3.049 7.3 9 8 |2135.18| —16353| 1.8908| 2.844| 86| 20.2
918 |213052|— 9 86| 2.147| 3.035| 10.6 918 |2120.79| —17243| 1.969| 2.843| 12.0| 20.5
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EPHEMERIDES

8 18.2
8 18.2
2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T 8 ‘ |4 2020 ‘ Q2000 ‘ o A
476153 2007 TE3s3 81 N N = : ‘ - ‘ -
TE: 8182 1879 1°7/19.516 149959 2005 TF X
710 |221444] — 7155| 1.705| 2528 | 165| 214 e 2| rass| or e
- - - - o m
; %8 %% lé'% - ; %g_gla %ggg %ggg 13_3 2111 ; %8 %% %8'88 :%g 41% %'ggg %%% 1y 183
730 |22 570| — 7331 1o72| 2 4| 209| 730 |22 5.44|—27193]| 1. ) Bl 188
: : : : i 3| 1.734| 2702
g 9 |215842) — 8 17| 1538 2536| 5.1| 207 8 9 |215837|—28327| 1 55| 1o
819 |218019) — 839.0| 152 2539 | 1.7| 205| 819 |2150.29| —29 34.2 1'708 sos| o3| s
829 |214204| — 9198 1'598 2543 | 47| 207| 829 |214225|—3017.2 1% 2% 37| 155
: : : : ) 2| 1.733| 2.688
9.8 |213500) — 9586 1590 2547 | 89| 209| 98 |213533|—30 85 153
: : 2547] 89| 209 ) 3855| 1.782| 2.685| 11.8| 19.1
479273 2013 FS» 8182 124° ' 8859 2006 o 00 g 18 . -
2 124%3 3°7/14.9 18 ' > Lavos 11%0) 6417
9213 2013 FSz B 182 . 218859 2006 WDsg» 818.2 14°9 11°
710 |222L15| =25 12| 2570| 3.395| 115| 215| 710 [221192) —30540] 1 R INI
720 221556 | —2524.8 | 2.501 3406 | 91| 21.4| 720 |2211.10| —33 93 o'034 1034 | 05| 189
730 |22 81| —25478 | 2455 3.417| 64| 212| 730 |22 6.57| —3521.0 ore| To10| 133| 152
g 9 |215044) —26 60| 2.437 3.428| 42| 211 8 9 |2159.14 | —37 126 8'976 1oag| 5| 133
810 |215012) —2015.6 | 2.446 3438 | 39| 21.1| 819 |215023| —3829.9 o'975 Toes | 130| 154
829 |2141.02) —2613.6| 2484 3.448| 59| 212| 829 [2141.72|—39 45 05| Toes| 19| 155
: : : : ) 5| 1.035| 1.968| 1
9.8 |213292) —2550.2| 2550 3458 | 84| 214 9 8 |213535|—38 3% 139
: : 3456 | 84) 214 ) 56.5| 1.093| 1.979| 18.7| 19.2
sosony s 0 | 208 3 i . 018 |2132.18| —38115]| 1.166 ' )
2 21°1 3°8/21.418 ' ' S0 2516018
9932 2005 VA1 o B182 . 342696 2008 VR71 8 18.2 277°59  2°
710 |221451| — 13981 2206| 2988 | 146/ 206| 710 221532 1 sor | 2ra0] ]
: _ 2.988| 14| 2 : 6 6.2| 1.901| 2.740| 14
720 1221072\ — 114.1) 2120 0.4 720 |2212.04| —1658.2| 1.8 3| 208
730 |22 508) — 1 2.1/ 2.085 29092 | ‘91| 203| 730 |22 6.43|—18 09| 1. B 370! el 303
g9 |21880a)— 1 35) 2013 2994| 60| 201| 8 9 |[215893|—19 9.1 66| 2899 A8l 33
: : : : ) 1| 1.676 | 2.679
g19 |2150.24) — 117.0) 1.998 2006 | 3.9| 199 810 |215024| —2016.3| 1 391 199
829 |214247) — 140.0| 2010 2000 | 47| 200]| 829 |2141.38|—21153 o3| 293%| 23| 383
: : : : ) 3| 1.653| 2.637
98 |213554) — 2 85 2048 3.002| 75| 202 9 8 |2133.43| —22 o3l 203
: : 30021 75| 202 ) 06| 1.681| 2.615| 10.4| 20
pols 2L 300 |20 3 i ) 018 |2127.31|—22292| 1.733 ' 3
2 50°00 3°4/16.1 17 ' ' AN A
6128 2001 FBy 8182 345911 2007 RFis4 8 18.2 325°25 2°
710 222015 | —1737.6| 13111 2168| 18.6| 196| 710 221334 — a1 s a03] tag]
: _ 21681 186/ 1 ) 4221 1.793| 2.603| 16
730 |22 022|—19205| 1.236 o3| 7% |53 %3 1 HEE
730 |22 9.22) —19205 | 1.236 2212| 98| 192| 730 |22 514|—5 43 1'708 59021 52| 309
g9 |22013—20171) 1.231 2234| 51| 190] 8 9 |215822|— 5496 00| 2204 22| 308
: : : : ) 6| 1.600| 2.594
810 |218008 )| —21 6.2| 1250 2256 | 3.7| 19.0 819 |215032|— 6466 1 351 23
829 |214051) —2140.7 | 1204 2278| 75| 193] 829 |214241|— 7 49. o3| 2208| 26| 06
52 - : : 2218| |7.5| 10.3 41| — 7495| 1.503| 2500 | 46| 20.
REN LR RN R R IR RENEE 1Dt R E R R
. °29  2°3/15.9 18 3 , ' ' ' v
2182 2013 HHug o B2 58916 2008 GX130 8 18.2 108°38 4°
710 |221521| —1833.9| 2561 3.389| 115| 225| 710 | 22117614 5278 2 w02 saas| aas |
720 | 221108) —1911.7) 2.478 3.388| 89| 223 720 |22 843| -+ 517.8 2'L3K1)2 3153 | 123| 306
730 |22 523| 10542 241 3387 | 6.1| 221 730 |22 346 |+ 4490 2. ol 3183| 53| aid
§ 9 |215809| —2037.4 2'378 3.385| 33| 220| 8 9 |215727|+ 4 17 0| 3ies| 36| 3i3
: : : : ) 7] 2207 | 3.169
810 | 215025 ) —2117.0 | 2379 3.383| 25| 21.9 810 |2150.41| 4 2583 2 o a3
820 | 214246 )| —2149.0| 2402 3381| 5.0| 221 829 |214359|+ 1426 301 | 3ies| 29| 302
: : : i 6| 2201 | 3.184
9.8 |213544) —2210.6) 2453 3379 | 79| 223| 98 |213752|+ 0 2 A3
_ : 3319| 19| 223 ) 20.3| 2240| 3191| 7.1| 21.3
43%5%, 20327 17(')7'71;6 el 818.2 0799 10°1/25.3 18 7221782 193;3 3S2CZ6 che 8 12553205 °3'199 2 oot
. 8| 1.379] 2160| 217 ! il aaon ase
720 |22 °896|+4+ 9 08| 1.306 ) 08 730 |31e8| =5 -
: _ 21601 2171 1 ) 45.1| 1.644| 2.492| 15
720 122890 |+ 9 08 1506 9.4 720 |221652| —22359| 1 B 133
730 |22 453|+ 0545 1248 2156 | 15.9| 192| 730 |22 944|—23314 1'579 Seoe| 33| 183
8.9 215800/ 110184 1.209 2156 | 12.8| 19.0|] 8 9 |22 0.33|—24242 233 | 2551| o4| 138
: : : ) 2| 1513| 2511
819 215025 | 110104 | 1189 2.158 | 10.5| 18.9 819 |2150.16 | —25 66| 1 as| 178
: : : : ) . 519 | 2.5517| 4
820 |214249| + 9323 1.192 2160 | 102| 189 829 |214022| —25328]| 1 2 | 158
98 |29 1 83L1) 1216 2164 | 12.1| 19.0] 9 8 |2131.70| —25 30. 00| 2558 | 18| 183
: : 2164 | 1211 19.0 ) 539.8| 1.606| 2.528| 11.6| 1
309049 2006 UV as6 818.2 280°70 0°5/18.6 18 961651 CI21I'25-50 — 30| 1esi| 2555] 1s| s
710 221382) — 9162 2044 | 2863 | 143| 216 710 991733 | —14 43.5 ¥ 128'229§62?28 0r8/aro 18
720 1221045 — 037.0| 1955/ 2. 57| 11.4| 21.4| 720 |221288| —14529| 2. 31%0| 13| is
730 |22 500| —1010.1 | L18e7 2850 | 7.9| 21.2] 730 |22 6.54|—15 8.8 2'215 3| 05| 143
§ 9 |215810| —10528 ) 1.843 2.844| 40| 21.0| 8 9 |215879| —1528.0 30| 39| 33| 140
: : : ) 0| 2119 3122
g19 |2150.26 | —1140.8) 1.82 2.838| 05| 207 819 |2150.29 | —1546.9| 2 32 139
_ : : : ) : 112 | 3123| 1
820 |2142.30) —1229.3| 1837 2.832| 43| 210| 829 |[2141.88| —16 22| 2 2 83
9.8 |213541) —13132) 1874 2826| 82| 212| 9 8 |2134.37|—1611. 1aa| 315e| 78| 143
: : 2.82 ) 611.0| 2.182
14%41753 2002 CNse 8 18.2 265°71 ° 3°51/1ii 8 1821-4 50.2315% 20?11 P %%%g 1(7)'8 ﬂ-g
2214.62 | —20 41.5 | 2.215| 3.0 ' > 1702 8182 2651 0'0/1; |
710 2214621 —20415 | 2215 | 3056 126/ 200| 710 |2217.06| 13506 0947 | et
720 12210.99| —21346| 2.138 3.052| 99| 198| 720 |2214.77|—1347.7| 0 oo | 15| 23| %00
130 |22 637\ —2232.7| 2.078 3.048| 68| 196| 730 |22 885|—1359.2| 0 S0 | Toaz| 121l 303
§ 9 |215824)| —2330.2| 2040 3.043| 41| 194] 8 9 |22 018|—14197 Sool I3l 53| 23
g19 |2150.28| —24215 ) 2.041 3.039| 38| 194 819 |2150.19 | —14 42.0 8852 18 38| 9%
829 |214234) —25 15| 2.064 3.035| 63| 196| 829 |2140.68| —1458.7 S0 | 13| 71| 203
5% |3 - : : 303 | 63| 106 8 68 | — 7| 0889 | 1.885| 7.1| 202
s 121 2C9(.183z132 25 36.6 ) 12é1285289§é%27 1011/2.3 199 9 13 %% 33188 —%2 5L7L.z61 (1)883 % 8(1)% %%g %(1)'8
1091 2002 CUsia o 5182 289 19.0 18 142861 2002 VUoqg 81 o °3/1¢ '
_ - 20 171/19.018 8.2319°32 0°3/18.4 18
720 |221229| — 8358 1.591 03| 730 |50 Ci0es| 12
720 1221229 — 8358 | 1501 2.495| 133| 203| 720 |221047|—-1016.1| 1. & 313| 54| ioa
730 |22 672| — 8585 1513 2477 94| 200| 730 |22 5.94|—1046.7 1'187 5030 | 08| 191
: : : : : ) 116 | 2.090 | 10
g 9 |215011| — 90338 14 2458 | 50| 197] 8 9 |215801|—11323]| 1 2| 3
g10 1215022 | ~10178 1_421 2439 11| 19.4| 819 |215027|—1227.0 05l 20| o2l 153
: : : : ) 0| 1.039| 2.051
829 | 214114\ 11 47| 142 2420 51| 19.6 820 |2141.40| —1322.9| 1 o3 13
018 |2126.96| —12 24.0 1'498 5305 | 193] 203 9.8 3138 14l oed | 208 | 119] o
: : 2. ) 4115| 1.054
383| 141| 201 018 |2128.72| —14 46.8 1_033 %8@1)8 %%Zg %g'g
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EPHEMERIDES

8 18.2 8 18.3
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
28182 Chadhharris 818.2 237749 0°9/18.9 18 339438 2005hEA 133 8 18.3 194758 4°9/13.6 18

m o ’ o m m o ’ o m
710 |2217.81| — 831.6| 1.906| 2.719| 154]| 19.4 710 |2221.35| —27145| 2.479| 3.307| 11.8| 21.5
720 |2213.84| — 8455 | 1.810| 2.708| 12.4| 19.2 720 |2216.08| —28 4.1 | 2.400| 3.305| 9.4| 213
730 |22 757|—913.0| 1.735| 2.696| 87| 18.9 730 |22 877| —2853.4| 2.344| 3302| 7.0| 21.2
8 9 |2159.46|— 951.4| 1.684| 2.683| 46| 18.7 8 9 |2159.92| —2936.7| 2.315| 3.298| 52| 21.0
810 |2150.24|—1036.9| 1.659| 2.671 09| 18.4 8190 |2150.26| —30 8.7 | 2.314| 3.293| 53| 21.0
829 |2140.92| —1124.1| 1.662| 2.657| 4.7| 18.6 829 |2140.67| —3025.3| 2.340| 3.288| 7.2| 21.2
9 8 |213253|—12 76| 1.692| 2.643| 9.0| 18.9 9 8 |213205|—3025.1| 2.394| 3283| 97| 21.3
918 |212597| —12432| 1.745| 2.629| 12.8| 19.1 918 |2125.10| —30 85| 2.470| 3.277| 12.1| 215
97818 2000 0049 8182 2793 6°6/14.518 175795 1999 RO123 8 18.3 34126 7°4/22.8 17
710 |22 998| —2126.1| 0.900| 1.803| 21.2| 17.8 710 |2211.90| 4+ 1552 | 1.220| 2.038| 22.1| 19.4
720 |22 970| —2228.1| 0.849| 1.800| 16.7| 17.5 720 | 221028 |4 246.9| 1.143| 2.030| 18.8| 19.2
730 |22 5.72|—2339.0| 0.814| 1.799| 11.7| 17.2 730 |22 5.74| 4 314.0| 1.081| 2.022| 149| 18.9
8 9 |215880|—2447.3| 0.798| 1.800| 75| 17.0 8 9 |215878 |+ 313.4| 1.038| 2.014| 10.8| 18.7
819 |2150.30| —2540.4| 0.802| 1.803| 7.2| 17.0 819 |2150.35|+ 2450| 1.015| 2.008| 7.8| 18.5
829 |2142.11|—26 7.8| 0.826| 1.807| 11.2| 17.3 829 |2141.82|+ 1527 | 1.014| 2.003| 83| 185
9 8 |213598|—26 54| 0.868| 1.813| 16.0| 17.6 9 8 |213464|+ 0452 1.035| 1.999 | 11.8| 18.7
918 |2133.07|—25348| 0.928| 1.821| 20.4| 17.9 918 |21290.97| — 0275| 1.077| 1.995| 16.0| 18.9
387377 2012 XY143 8 18.3 354°72 2°8/16.1 18 244398 2002 PL 116 8 18.3 33315 10°2/25.8 18
710 |2213.27| —1619.9| 1527 | 2.383| 16.5| 203 710 |22 9.33|+ 9384 1.521| 2.284| 20.8| 20.0
720 |2210.76| —17 9.0| 1.454| 2.381| 12.9| 20.1 720 |22 7.80|41043.1| 1.429| 2.267| 18.4| 19.8
730 |22 5.66|—18 9.1| 1.402| 2.378| 87| 19.8 730 |22 3.81|+1122.9| 1.353| 2251 | 15.6| 19.6
8 9 |215855|—1913.7| 1.373| 2.377| 45| 19.6 8 9 |2157.78| +1133.0| 1.295| 2.235| 12.8| 19.4
819 |2150.33|—2015.2| 1.368| 2.375 32| 195 819 |2150.44|41110.9| 1.257| 2.220| 10.7| 19.2
829 |[214217|—21 6.0| 1.389| 2.375| 69| 197 829 |2142.88|41017.6| 1.241| 2.207| 10.3| 19.1
9 8 |2135.28| —2140.7| 1.434| 2.375| 11.2| 20.0 9 8 |2136.32|4 859.4| 1.248| 2.194| 12.0| 19.2
918 |2130.55|—2157.0| 1.501| 2.376| 15.0| 20.2 918 |2131.79| 4+ 7259| 1.276| 2.183| 149| 19.4
476124 2007 TUx7 8 18.3 250726 5°3/13.7 18 361884 2008 FM+o 818.3 57794 8°0/10.9 18
710 |2219.06| —26 8.1| 2.074| 2.916| 13.3| 22.0 710 |222070| —3545.1| 2.165| 3.000| 13.1| 20.8
720 |2214.73| —27 05| 1.994| 2.908| 10.6| 21.8 720 |2215.96 | —3648.9| 2.100| 3.006 | 10.9| 20.7
730 |22 8.09|—2754.0| 1.936| 2.899| 7.8| 21.6 730 |22 8.84|—3746.0| 2.075| 3.012| 9.0| 20.6
8 9 |2159.66| —2842.1| 1.903| 2.890| 56| 21.5 8 9 |2159.98| —38292| 2.066| 3.017| 80| 20.5
810 |2150.24 | —2918.4| 1.897 | 2.881 57| 21.4 810 |2150.28| —3852.6| 2.081| 3.023| 85| 20.6
829 |2140.86|—2937.8| 1.917| 2.872| 8.0| 21.6 829 |2140.85| —3852.6| 2.122| 3.029| 10.0| 207
9 8 |213256|—29382| 1.962| 2.863| 10.9| 21.7 9 8 |213272| —3829.2| 2.186| 3.035| 12.1| 20.8
918 |2126.17|—2919.9| 2.030| 2.853| 13.8| 21.9 918 |2126.65| —3745.1| 2.271| 3.041| 14.1| 21.0
256530 2007 FQ2 8 18.3 240°20 3°5/14.918 431366 2007 DPgog 818.3 173°59 0°7/17.7 17
710 |2216.72| —2242.8| 2.475| 3.308| 11.7| 20.8 710 |2219.25| —1240.3| 1.993| 2.813| 14.6]| 22.5
720 |2212.42| —2319.5| 2.390 | 3.301 92| 20.6 720 |2214.73| —13 52| 1.911| 2.815| 11.5| 22.3
730 |22 6.25|—23583| 2.328| 3.295| 6.4| 20.4 730 |22 8.01|—1340.2| 1.851| 2.818| 7.8| 22.0
8 9 |2158.67| —2434.9| 2292| 3.288| 4.0| 203 8 9 |2159.62| —1421.2| 1.816| 2.819| 3.8| 21.8
819 |2150.33|—25 45| 2.284| 3.280 3.8| 20.2 810 |2150.31|—15 36| 1.800| 2.820| 0.9| 21.6
829 |2142.02|—2523.3| 2305| 3.273| 6.0| 204 829 |2141.07| —15423| 1.829| 2.821| 4.8| 21.9
9 8 |213455|—2529.1| 2.352| 3.266| 88| 20.5 9 8 |[213286| —1612.9| 1.877| 2.821| 88| 221
918 |2128.60| —2521.3| 2.423| 3.258| 11.4| 20.7 918 |2126.46| —1633.0| 1.940| 2.820| 12.3| 22.3
64281 2001 TLo37 8 18.3 234737 0°6/18.8 18 204055 2003 UM>37 8 18.3 206727 57°4/13.8 18
710 |2215.88| — 735.6| 2.022| 2.831| 14.8| 207 710 |2221.31| —27 9.2| 2.111| 2.948| 13.3| 20.5
720 |2212221|— 8125| 1.923| 2.819| 11.8| 20.5 720 |2216.41| —2756.5| 2.035| 2.945| 10.6| 20.4
730 |22 6.40|— 9 48| 1.846| 2.807| 83| 20.2 730 |22 9.18| —2843.6| 1.982| 2942 | 7.8| 202
8 9 |215887|—10 9.6| 1.794| 2.794| 43| 20.0 8 9 |22 0.19|—29238| 1.954| 2.938| 5.8| 20.1
819 |[2150.31|—1121.9| 1.768| 2.780| 06| 19.7 819 |2150.27 | —2951.3| 1.952| 2935| 58| 20.1
829 |2141.61|—12355| 1.771| 2.766| 45| 19.9 820 |2140.46| —30 15| 1.978| 2930| 8.0| 20.2
9 8 |2133.76|—1344.0| 1.801| 2.751 8.6| 20.2 9 8 |[2131.81| —2953.0| 2.029| 2.926 | 10.8| 20.3
918 |2127.58| —14425| 1.856| 2.736| 12.4| 20.4 918 |2125.10| —2926.5| 2.103| 2.921| 13.5| 20.5
233749 2008 TF3 8 18.3 34152 (0°9/17.8 18 244962 2003 YTis7 8 18.3119°00 4°8/14.6 18
710 |2215.47| —14 99| 1.398| 2.253| 17.9| 19.9 710 |2220.18| —2427.0| 1.936| 2.778| 14.1| 206
720 |2212.74| —14109| 1.320| 2.243| 14.2| 19.7 720 | 221560 —25 9.7 | 1.867| 2.782| 11.1| 20.4
730 |22 7.18| —14225| 1.261| 2.235| 9.7| 19.4 730 |22 864|—25537| 1.810| 2.785| 7.9| 20.2
8 9 [215937| —1440.7| 1.223| 2.228| 48| 19.1 8 9 |2159.92| —2632.7| 1.797| 2.789| 5.3 | 20.0
819 |2150.27 | —15 0.4| 1.209| 2.221 1.1| 188 810 |2150.29 | —27 0.7| 1.801| 2.793| 5.1 | 20.0
829 |2141.20| —1516.0| 1.220| 2.215| 6.1| 19.1 820 |2140.85| —2713.0| 1.831| 2.796| 7.6| 20.2
9 8 [213350| —1522.9| 1.255| 2.210| 11.0| 19.4 9 8 |213265|—27 79| 1.887| 2.800| 10.7| 20.4
918 |212820| —15185| 1.311| 2.206| 15.4| 19.7 918 |2126.46| —2646.0| 1.966| 2.803| 13.6| 20.6
290415 2005 TFso 8 18.3 252720 0°0/18.2 18 513927 2014 CD2» 818.3 167787 0°5/18.9 18
710 |2213.71| —1042.1| 2.262| 3.079| 13.2| 21.8 710 |2214.76| — 658.0| 2.375| 3.174| 13.2| 223
720 [2210.16| —11 6.3| 2.174| 3.076| 10.4| 21.6 720 |2210.86| — 7458 | 2.288| 3.178| 10.4| 22.1
730 |22 477|—11408| 2107 | 3.072| 7.1| 21.4 730 |22 5.19| — 847.1| 2.224| 3.182| 7.3| 21.9
8 9 |2157.98|—1222.6| 2.066| 3.068 35| 21.1 8 9 |215819|— 958.7| 2.186| 3.185| 3.7| 21.7
810 |215041|—13 7.8| 2.052| 3.064| 0.3| 20.9 810 |2150.44| —11159| 2.176| 3.188| 05| 21.4
829 |2142.84|—1351.9| 2.067| 3.061 41| 21.2 829 |214270| —1233.2| 2.195| 3.190| 3.8| 21.7
9 8 |2136.07|—1430.7| 2.109| 3.057| 7.7| 21.4 9 8 |2135.73| —1345.2| 2.243| 3.191| 73| 219
918 |2130.77|—15 1.1| 2.175| 3.053| 10.9| 21.6 918 |2130.17| —1447.7| 2.318| 3.192| 10.4| 221
116019 2003 WTgs 818.3 167733 2°7/21.018 451381 2011 BEs 8 18.3 262°80 1°7/20.3 18
710 |2214.77| — 149.8| 2.362| 3.139| 13.8| 20.8 710 |2211.60| — 340.8| 2.757| 3.539| 11.9| 21.4
720 |2210.84|— 2 1.8| 2.273| 3.142| 11.3| 20.7 720 |22 827|— 411.3| 2.644| 3520| 97| 21.2
730 |22 5.15|— 2286| 2.206| 3.146| 84| 20.5 730 |22 3.40| — 4552 | 2554 | 3500| 7.0| 21.0
8 9 |215814|— 3 89| 2.163| 3.148| 52| 20.3 8 0 |2157.32| — 5509 2480 | 3.480| 4.1| 208
819 |2150.40| — 359.9| 2.147| 3.151 28| 20.1 819 |2150.51| — 6555| 2.452| 3.460 1.7] 206
820 |2142.67| — 457.6| 2.159| 3.153| 4.0| 202 820 |214357| — 8 5.1 | 2.444| 3.439| 34| 207
9 8 |213571|— 556.9| 2200 3.154| 7.1| 20.4 9 8 |2137.18| — 914.7| 2.465| 3.418| 6.5| 20.8
918 |2130.16| — 653.4| 2.267| 3.155| 10.1| 20.6 018 [2131.91| —1020.2| 2.514| 3397 | 94| 21.0
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EPHEMERIDES

8 18.3 8 18.3
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
438276 2005hYR75 818.3 143720 0°6/18.8 17 241698 2oothK166 8 18.3 347782 5°2/22.6 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 |2218.87| — 930.4| 2.118| 2.925| 14.3| 22.3 710 | 221272 |4+ 143.7| 1.914| 2.693| 165| 19.5
720 | 221420 — 944.0| 2.040| 2.935| 11.3| 22.1 720 |22 974+ 2 95| 1.827| 2.690| 13.9| 19.4
730 |22 751 |—10 84| 1.984| 2.944| 7.8]| 21.9 730 |22 469+ 217.2| 1.758| 2.687 | 10.8| 19.2
8 9 |2159.32|—1040.9| 1.953| 2.953 40| 217 8 0 |215804|+ 2 62| 1.712| 2684| 7.7| 19.0
810 |2150.36|—1117.6| 1.949| 2.961 06| 21.4 810 |215048 |+ 137.6| 1.680| 2.681 54| 188
829 |2141.50| —1154.2| 1.974| 2.969 42| 217 829 (214288 |+ 0547 1.693| 2.680| 59| 18.8
9 8 |2133.62|—1226.6| 2.027| 2.976 79| 22.0 9 8 |2136.19|+ 0 3.0| 1.723| 2.678| 86| 19.0
918 |2127.43| —1251.8| 2.105| 2.983| 11.2| 22.2 918 |2131.16| — 051.71 1.777| 2677 11.8| 19.2
75737 2000 AS144 818.3 207°36 0°3/18.118 261257 2005 UOgs 818.3 178°97 8°6/30.4 18
710 |2220.00| —1319.2| 2.254| 3.066| 13.4| 19.4 710 |2212.67| 421 06| 2.801| 3502 | 14.7| 21.2
720 |2215.07|—1319.7| 2.163| 3.062| 10.5| 19.2 720 |22 9.03|-+21284| 2.795| 3.503| 13.4| 21.1
730 |22 8.13|—1327.1| 2.095| 3.058 72| 19.0 730 |22 3.86|+21358| 2.715| 3504 | 11.9| 21.0
8 9 |2159.65|—1338.8| 2.052| 3.054 35| 187 8 9 |2157.52|+2120.4| 2.654| 3504 | 10.4| 20.9
819 |2150.33|—1351.7| 2.037| 3.049 05| 185 819 |2150.52|+2041.3| 2.616| 3504| 9.2| 20.8
829 |2141.04| —14 25| 2.051| 3.044| 43| 18.8 829 |2143.49|+1939.8| 2.601| 3504| 86| 20.8
9 8 |213266|—14 82| 2.093| 3.038 79| 19.0 9 8 |2137.09|-+1819.6| 2.613| 3503| 89| 20.8
918 |212591|—14 7.2| 2.160| 3.032| 11.2| 19.2 918 |2131.88|+1646.0| 2.640| 3502 | 10.0| 20.9
121739 1999 XT 101 8 18.3 234766 4°0/13.8 18 476030 2007 RW>3» 818.3321°19 676/13.9 18
710 |2216.37|—25 6.7| 2.773| 3.604| 10.6| 20.7 710 | 221766 | —26 9.2| 1.511| 2.374| 16.3| 20.1
720 |2212.03|—2554.3| 2.684| 3.593 84| 205 720 |2214.65| —2655.7| 1.420| 2354 | 13.1| 19.8
730 |22 5.95|—2643.1| 2.619| 3.581 6.1| 20.3 730 |22 8.64| —27442| 1.366| 2.335| 9.7| 19.6
8 9 |215856|—27285| 2581 | 3.569 43| 20.2 8 9 |22 019|—2826.2| 1.325| 2316| 7.0| 19.4
819 |2150.42|—28 58| 2571 | 3.557 43| 20.2 810 |2150.30| —2853.4| 1.308| 2298 | 7.0| 19.3
829 |214227|—2831.4| 2.589| 3.545 6.2| 20.3 829 |2140.36| —28589| 1.316| 2.280| 9.9| 19.4
9 8 |2134.86|—28429| 2.634| 3.532 86| 20.4 9 8 |2131.84|—28400| 1.346| 2.264| 13.7| 19.6
918 |2128.80|—2840.0| 2.703| 3.519| 10.9| 20.6 918 |2125.84| —27580| 1.396| 2.248| 17.3| 19.8
382530 2001 SG332 8 18.3 289755 0°6/18.7 18 394229 2006 SH3ss 818.3332°14 1°0/17.518
710 |221501|— 849.8| 1.616| 2.447| 17.0| 215 710 |2214.77| —1335.4| 1.848| 2.684| 14.9| 21.4
720 |221222| — 9 89| 1.516| 2.424| 13.7| 21.2 720 |2211.47| —1357.0| 1.765| 2.679| 11.7| 21.2
730 |22 6.84|— 0445| 1.436| 2.402 96| 20.9 730 |22 5.93|—1428.7| 1.703| 2.674| 8.0 | 21.0
8 9 |2159.29 | —1034.0| 1.377| 2.379 50| 20.6 8 9 |215867|—15 6.3| 1.665| 2.669 3.9 207
819 |2150.35|—11325| 1.344| 2.356 06| 20.2 810 |2150.44| —15452| 1.654 | 2.665 12| 205
829 |2141.14| —1233.3| 1.337| 2.334| 54| 205 829 |214223|—1619.9| 1.669 | 2.661 51| 208
9 8 |213292|—13289| 1.355| 2.311| 10.4| 20.7 9 8 |213505|—1646.0| 1.710| 2.657| 9.2| 21.0
9018 [2126.77| —1414.0| 1.396| 2.288| 14.9| 21.0 918 |2129.70| —17 1.0| 1.774| 2.654| 12.9| 21.2
472070 2013 YBg7 8 18.3 228°13 3°4/15.3 18 471245 2011 BOgo 8 18.3 14414 3°3/15.6 17
710 |221757|—19 6.2| 2.000| 2.838| 13.9| 21.4 710 |222033| —19 75| 1.937| 2.771| 14.4| 21.8
720 |2213.62|—20 23| 1.915| 2.830| 10.9| 21.2 720 |221565| —1958.4| 1.867| 2.780| 11.2| 21.6
730 |22 7.39|—21 56| 1.852| 2.822 75| 20.9 730 |22 866 —2055.4| 1.820| 2789 | 7.7| 21.4
8 9 |2159.39|—2210.3| 1.814| 2.813 43| 207 8 9 |2159.95| —21523| 1.798| 2.797 | 43| 21.2
810 |2150.36| —23 9.7 | 1.803| 2.804 37| 207 810 |2150.34| —2242.7| 1.803| 2.805 36| 21.2
829 |2141.28|—2357.6| 1.819| 2.795 6.7| 20.8 829 |2140.89| —2321.2| 1.836| 2.812| 65| 21.4
9 8 [213321|—2429.9| 1.862| 2.785| 10.2| 21.0 9 8 |213261|—23442| 1.805| 2.819| 10.0| 21.6
918 |2126.96| —24448| 1.928| 2.775| 13.4| 21.2 918 |2126.28| —2351.1| 1.977| 2.825| 13.1| 21.8
80257 1999 XF3 8 18.3 322723 575/21.8 18 361940 2008 HF 44 818.3 46739 075/18.8 15
710 |221081|— 023.3]| 1.269| 2.095| 20.9| 19.1 710 |2211.17| — 649.6| 2.002| 2.819| 146 20.9
720 |22 943+ 0 15| 1.182| 2.078| 17.6| 188 720 |22 832 — 7443| 1.932| 2.832| 11.6| 20.7
730 |22 521 |+ 0 22| 1.111| 2.061| 13.5| 18.5 730 |22 357|— 8545| 1.882| 2.845| 8.0| 20.5
8 9 |215858|— 023.1| 1.059| 2.045 9.1| 18.2 8 9 |2157.42|—1016.1| 1.858| 2.859 | 4.1| 20.3
819 [215041|— 1129 1.028| 2.030 58| 18.0 810 |2150.54|—11433| 1.861| 2.872| 0.5| 20.0
829 [214200|— 221.6| 1.020| 2.015 6.9| 18.0 829 |2143.76| —13 92| 1.891| 2.886| 4.2| 20.4
9 8 |213481|— 339.9| 1.035| 2.001| 11.3| 18.2 9 8 |2137.90| —1427.7| 1.949| 2.901 8.0| 206
918 |2130.04|— 457.7| 1.070| 1.980| 16.1| 18.4 918 |2133.59| —1534.1| 2.032| 2915| 11.3| 20.9
1748 Mauderli 8 18.3 35944 (0°5/17.7 18 513266 2006 SE194 818.3 341°05 1°7/17.118
710 |22 953 | —12205]| 2.266| 3.097| 12.7| 15.6 710 |2216.39| —16 10.8| 1.753| 2596 | 15.3| 21.2
720 |22 6.80 | —1247.3| 2.184| 3.095| 10.0| 15.4 720 |2212.87| —1625.1| 1.673| 2591 | 12.1| 21.0
730 |22 254|—13233| 2.125| 3.004| 6.8| 15.2 730 |22 6.95| —1647.0| 1.614| 2586 | 82| 20.8
8 9 |2156.90|—14 5.3| 2.090| 3.093 33| 15.0 8 9 |2159.19| —1712.2| 1.578| 2.581 41| 205
819 |2150.56|—1449.1| 2.081| 3.003 07| 1438 810 |2150.41|—17358| 1.568| 2.577 1.9| 204
829 |214426|—1530.5| 2.101| 3.094| 42| 15.1 820 |2141.69| —1753.0| 1.584| 2574| 57| 20.6
9 8 |213874|—16 5.4 | 2.147| 3.095 76| 15.3 9 8 |2134.12|—18 0.2| 1.626 | 2.571 9.8| 20.8
918 |2134.60|—1631.2| 2.218| 3.097| 10.6| 15.5 918 |212853| —17556| 1.691| 2568 | 135| 21.1
12912 Streator 818.3 56762 0°8/17.518 433157 2012 TZ47 818.3 55727 4°6/15.516
710 |2213.85|—1249.0| 2.109| 2.937| 13.6]| 17.9 710 | 222269 —23422| 1.669| 2515| 15.8]| 20.9
720 |2210.29| —1320.6| 2.040| 2.9490| 10.6| 17.8 720 |2217.84| —24 6.3| 1.605| 2522 | 125| 20.7
730 |22 484|—14 15| 1.993| 2.961 72| 17.6 730 |221029 | —2431.7| 1561 | 2530| 88| 20.5
8 9 |2158.01|—1447.8| 1.971| 2.974 34| 17.4 8 9 |22 0.77| —2451.7| 1541 | 2537| 55| 20.3
810 |2150.48|—1534.7| 1.975| 2.987 1.0| 17.2 810 |2150.29| —25 0.7| 1.547| 2545| 48| 20.3
829 |2143.08|—1617.6| 2.008| 3.000 45| 175 829 |2140.14| —24543| 1580 | 2553| 7.6| 20.5
9 8 |2136.63|—1652.3| 2.068| 3.013 8.0| 17.7 9 8 |2131.48| —2431.3| 1.637| 2562| 11.2| 20.7
918 |2131.76| —17165| 2.152| 3.026| 11.2| 18.0 918 |2125.17| —23532| 1.717| 2570 | 145| 20.9
181029 2005 OXg 818.3 0710 2°6/16.8 18 392855 2012 UM7 8 18.3 309°03 1179/ 8.1 18
710 |2212.71|—1626.1] 1.083| 1.963| 20.1| 19.0 710 |2221.38| —3810.5]| 1.561| 2.413| 16.5| 20.4
720 |2211.24| —16446| 1.021| 1.960| 15.8| 18.8 720 |2218.18| —3946.5| 1.483| 2.385| 14.3| 20.2
730 |22 6.49|—17148| 0.976| 1.958| 10.8| 18.5 730 |2211.45| —4116.8| 1.424| 2357 | 12.6| 20.0
8 0 |2159.14|—1750.1| 0.951| 1.957 54| 18.2 8 9 |22 1.74| —4229.1| 1.387| 2329 | 11.9| 19.9
819 |2150.38|—1822.7| 0.948| 1.958 29| 18.0 819 |2150.19| —4311.8| 1.371| 2.302| 12.9| 19.9
820 |2141.82|—1844.7| 0.967| 1.960 77| 183 820 |213850| —4316.9| 1.378| 2.275| 15.0| 19.9
9 8 |2135.00|—1850.9| 1.007| 1.964| 13.0| 18.6 9 8 |2128.49| —4243.1| 1.403| 2.248| 17.8| 20.0
918 |2131.01|—1839.6| 1.067| 1.969| 17.6| 18.9 918 |2121.50| —41346| 1.446| 2.222| 205| 20.2
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141954 2002 PZ113 818.3 327783 0°5/18.6 18 521818 2015hTJ25g 8 18.3 350733 1°6/19.6 18
h m o ’ o m m o ’ o m
710 |221152|—1018.9| 1.181| 2.045| 19.9| 19.7 710 | 221512 — 8 1.1| 2.095| 2.905| 14.3]| 20.6
720 221026 | —1022.7| 1.098| 2.025| 16.0| 19.4 720 |2211.40| — 749.7| 2.008| 2902 | 115| 20.4
730 |22 5.92|—1044.1| 1.032| 2.007| 11.3| 19.1 730 |22 572| — 7489 1.943| 2900| 82| 20.2
8 9 |215899|—1120.4| 0.986| 1.990 58| 18.7 8 9 |215855|— 757.4| 1.902| 2.898| 45| 20.0
8190 |2150.41|—12 59| 0.961| 1.973 05| 18.3 810 |215055| — 812.6| 1.887 | 2.897 1.6| 19.8
829 |2141.64|—1252.7| 0.960| 1.958 6.4| 18.7 829 |214257|— 8312 1.900| 2.896| 4.1| 20.0
9 8 |213426|—13326| 0.980| 1.944| 12.2| 18.9 9 8 |213549|— 8496| 1.940| 2.895| 7.8| 20.2
918 |2129.52|—1359.8| 1.020| 1.931| 17.4| 19.2 918 213000 — 9 47| 2.004| 2.894| 11.1| 20.4
314453 2005 VX114 8 18.3 138°04 3°5/21.6 18 432834 2011 HA3; 818.3 69°75 4°4/14.8 17
710 |2214.48|— 050.3| 2.447| 3.217| 13.6| 21.2 710 |2217.47| —20 9.3| 1.632| 2.484| 158 20.6
720 |221055|— 037.9| 2.360| 3.222| 11.2| 21.0 720 |2213.80| —2118.0| 1.576| 2.499| 12.3| 20.4
730 |22 4.94|— 038.9| 2.293| 3.226 85| 20.8 730 |22 759|—22329| 1.540| 2513| 85| 20.2
8 9 |2158.07|— 053.0| 2.251| 3.229 56| 20.7 8 9 |215951|—2346.3| 1529 | 2527 | 51| 20.1
819 |215051|— 1185]| 2.235| 3.233 3.6| 20.5 819 |2150.49| —2450.0| 1.543| 2542 | 48| 20.1
829 [214298|— 1525 2.247| 3.237 43| 20.6 829 |2141.71| —2537.3| 1.584| 2556 | 7.7| 20.3
9 8 |2136.19|— 231.0| 2.288| 3.240 6.9| 20.8 9 8 |213429| —26 46| 1.649| 2571 | 11.3| 20.5
918 |2130.75| — 310.2| 2.354| 3.243 9.71 20.9 918 |2129.05| —2611.6| 1.735| 2585| 145| 20.8
510810 2013 BXa29 818.3 18712 5%4/13.418 52529 1996 RQ 818.3 11°79 19°0/26.5 18
710 |2213.43| —22339]| 1.690| 2550 | 15.0| 20.4 710 | 222294 +1324.9| 1.022| 1.786| 28.8| 17.6
720 |2210.71| —2356.6| 1.627| 2554 | 11.7| 20.2 720 |2219.84|+16442| 0.963| 1.786| 26.3| 17.4
730 |22 555|—25245| 1.586| 2.558 8.4| 20.0 730 |2212.90|+1936.9| 0.917| 1.787 | 23.6| 17.2
8 9 |215853|—2649.3| 1.569| 2.562 58| 19.9 8 9 |22 265|+21495| 0.886| 1.789| 21.1| 17.0
819 |215050|—28 25| 1.577| 2.567 6.0| 19.9 810 |2150.26|+2310.1| 0.871| 1.792| 19.4| 16.9
829 |214260|—2856.7| 1.611| 2.573 87| 20.1 829 |2137.64|+2333.4| 0.873| 1.795| 19.0| 16.9
9 8 |213591|—29284| 1.669| 2579 | 11.9| 20.3 9 8 |2126.85|+23 42| 0.892| 1.798| 20.0| 17.0
918 |2131.28|—2937.1| 1.748| 2586 | 15.0| 20.5 918 |2119.47|+21553| 0.928| 1.803| 22.0| 17.2
395507 2011 US11s 818.3 72%96 1°3/17.218 515239 2012 BT1s6 818.3 18644 3°4/14.3 18
710 |221576| —1420.8| 2.006| 2.837| 14.1| 21.7 710 |221579| —2336.7| 2.884| 3.713| 10.3| 22.0
720 |2212.01|—1448.9| 1.928| 2.839| 11.0| 21.5 720 |2211.45| —24228| 2.804| 3.712| 8.1| 21.9
730 |22 6.17|—1525.8| 1.872| 2.841 75| 21.3 730 |22 551|—2510.4| 2.748| 3.712| 57| 21.7
8 9 |215876|—16 7.3| 1.840| 2.844 36| 21.0 8 9 |215838|—25553| 2.719| 3.710 3.8| 21.6
819 |215051|—16486| 1.835| 2.846 15| 209 810 |2150.61| —2633.4| 2.718| 3.709 37| 21.6
829 |214233|—1724.7| 1.858| 2.848 50| 21.1 829 |214289|—27 1.0| 2.746| 3.707| 56| 21.7
9 8 |2135.14|—1751.7| 1.908| 2.851 87| 21.4 9 8 |2135.88|—2716.2| 2.802| 3.705| 7.9| 21.8
918 |2120.67|—18 7.3| 1.981| 2.853| 12.1| 21.6 918 |2130.16| —2718.3| 2.882| 3.702| 10.2| 22.0
251837 1999 TSx7 8 18.3 323%5 1°6/17.3 18 291105 2005 YBigs 818.3293%5 1°1/17.418
710 |221045|—1326.3| 1.131| 2.006| 19.8| 20.3 710 |2215.40| —1433.8| 2.183| 3.010| 13.2| 20.8
720 |22 9.71|—13496| 1.043| 1.979| 15.8| 19.9 720 |2211.82| —1453.8| 2.076| 2.985| 10.5| 20.5
730 |22 5.77|—1430.1| 0.972| 1.953| 11.0| 19.6 730 |22 6.17| —1522.0| 1.992| 2960 | 7.2| 20.3
8 9 |2159.05|—1523.4| 0.921| 1.927 54| 19.2 8 9 |215888|—1555.0| 1.932| 2.935 35| 20.0
819 |2150.46|—1621.7| 0.892| 1.903 1.9| 189 810 | 215057 | —1628.8| 1.900| 2.910 13| 198
829 |214152|—17152| 0.885| 1.880 76| 19.2 829 |2142.09|—1658.8| 1.8905| 2.885| 4.9| 20.0
9 8 |2133.96|—17547| 0.898| 1.858 | 13.6| 19.4 9 8 |213438|—1721.0| 1.917| 2860 | 87| 20.2
918 |2120.19|—1814.7| 0.930| 1.838| 19.0| 19.6 918 |212823| —1733.0| 1.964| 2.835| 12.2| 20.4
72329 2001 BRso 8 18.3 218%5 1°0/19.3 18 15518 1999 VY53 818.3 129795 377/14.7 18
710 |2214.15|— 537.1] 2.138| 2.940| 14.3| 20.1 710 |2217.67| —2121.7| 2.254| 3.088| 12.6| 18.3
720 [221070| — 620.4| 2.044| 2.934| 115| 19.9 720 | 221329 —22206| 2.186| 3.099| 9.8| 18.1
730 |22 530|— 720.0| 1.971| 2.927 81| 19.7 730 |22 6.93|—23233| 2.143| 3.110| 6.8| 17.9
8 9 |215837|— 8329| 1.923| 2.921 44| 19.4 8 9 |2159.12| —2424.0| 2.125| 3.120| 4.3| 17.8
819 |215054|— 954.4| 1.902| 2.914 1.0 192 819 |2150.57|—2517.0| 2.135| 3.130| 4.0| 17.8
829 |214264|—1118.2| 1.911| 2.906 41| 19.4 829 |2142.14| —2557.5| 2.173| 3.140| 6.4| 18.0
9 8 |213553|—1238.0| 1.946| 2.898 8.0| 19.6 9 8 |213470| —2622.7| 2237 | 3.149| 92| 18.2
918 |2129.96| —13484| 2.008| 2.800| 11.5| 19.8 918 |2128.90| —2631.9| 2.325| 3.158| 11.9| 18.4
444895 2007 XEg3 8 18.3 114°01 4°0/21.8 18 363485 2003 SE3sg 8 18.3319721 273/20.5 18
710 |2216.10| — 016.8| 2.176| 2.949| 15.0]| 215 710 |2211.16| — 4 7.8| 2.144| 2945| 143| 21.1
720 [2212.02|+ 0 1.3| 2.095| 2.957| 12.4| 21.3 720 |22 838|— 4158 2.047| 2.933| 11.6| 20.9
730 |22 6.05|+ 0 43| 2.033| 2.965 94| 21.1 730 |22 3.74| — 4385| 1.970| 2.921 85| 20.7
8 9 |215867|— 0 7.7| 1.995| 2.973 6.3| 21.0 8 9 |2157.64| — 5146| 1.917| 2909 | 51| 20.5
819 |2150.53|— 032.9| 1.984| 2.980 41| 208 810 |215068| — 6 1.3| 1.801| 2.898 24| 203
829 |214244|— 1 81| 2.000| 2.988 49| 20.9 820 |2143.65| — 6542 1.891| 2.887| 4.1| 20.4
9 8 |213524|— 1489| 2.043| 2.995 76| 21.1 9 8 |213737|— 7482| 1.918| 2876| 7.6| 20.6
918 |2129.58| — 230.7| 2.111| 3.003| 10.6| 21.3 918 |213255|— 8385| 1.971| 2866 | 11.0| 20.7
129371 6266 P-L 8 18.3 34263 0°2/18.218 445493 2010 VWigy 818.3 2°75 5°3/13.418
710 |2211.12|—1210.1] 1.119| 1.991| 20.2| 19.2 710 |221383| —24 9.1| 1.922| 2776 | 13.7| 20.2
720 |2210.02|—12 9.1 | 1.044| 1.977| 16.1| 18.9 720 |2210.79| —2519.4| 1.853| 2.775| 10.8| 20.0
730 |22 5.76|—12233| 0.986| 1.965| 11.2| 18.6 730 |22 551|—26329| 1.807| 2.775| 7.8| 19.9
8 9 |215891|—1249.3| 0.948| 1.953 56| 18.3 8 9 |215852|—27425| 1.785| 2.776 | 56| 19.7
810 |2150.49|—1321.2| 0.932| 1.944| 05| 17.9 810 |2150.62| —28409| 1.780| 2.777| 5.7| 19.7
829 |214203|—1351.5| 0.937| 1.935 6.6| 18.3 820 |214279|—29223| 1.820| 2.778| 8.1 | 19.9
9 8 |213510|—1413.4| 0.965| 1.9290| 12.3| 18.6 9 8 |2136.04| —29435]| 1.874| 2.779| 11.1| 20.1
9018 [213090| —1422.3| 1.011| 1.924| 17.4| 18.9 9018 |2131.15| —29445| 1.951| 2781 | 13.9| 20.3
171441 2007 RCios 818.3 9775 0°0/18.318 241018 2006 QJ13 818.3 1910 3°1/15.818
710 |2214.00|—1021.7| 1.640| 2.476| 16.5| 20.0 710 | 221526 | —1811.2| 1.720| 2569 | 153]| 19.7
720 |2211.09|—1044.9| 1.564| 2.477| 13.1| 19.8 720 |2212.04| —1857.5| 1.650| 2572 | 11.9| 19.5
730 |22 5.80|—1122.1| 1.509| 2.478 9.0| 19.6 730 |22 6.42|—19515| 1.601| 2575| 81| 19.2
8 0 |215867|—12 9.4| 1.476| 2.479 45| 193 8 0 |215899|—2047.1| 1576 | 2578 | 4.4| 19.0
819 |215052|—13 1.6| 1.469| 2.481 0.3| 19.0 819 |2150.60| —2137.5| 1.577| 2.581 35| 19.0
829 |214245|—1352.1| 1.488| 2.484| 5.1| 19.4 829 |214232|—2216.6| 1.604| 2585 | 6.7| 19.2
9 8 |213553|—14352| 1.533| 2.487 95| 19.6 9 8 |213522|—22402| 1.655| 2589 | 10.5| 19.4
918 |213059|—15 7.0| 1.600| 2.490| 13.4| 19.9 918 |2130.13| —2247.2| 1.730| 2594 | 139]| 19.7
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EPHEMERIDES

8 18.3
2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v 20 8 18.3
224665 2006 20 ‘ 2000 ‘ b2 ‘ A ‘
AV1s ., 8183 4°03 7°2/11318 50510 - " B ‘ 1%
710 221753 | —32 345 5 ° m 6 2012 CE44 818.3 189093 °
710 |2211.53) —3233.5| 2472| 30131 1281 138 710 nom o : °93  1°4/17.217
720 221358 —33422) 21091 3.015) 102 1961 710 |2218.95| —12308 | 1725 2.555 ° ¢
3'9 |3s038| 3302 ) 20%8| 3013 73 18| 120 | Zuess| CikY| G| oss) D7) 2o
15058 | —36151| 2 : 72| 193] 89 23— 9| 1.584| 2553 ' :
829 (2141902 —362 2.061 | 3.016 7.7 19.3 8 22 011|—1536.8| 1548 | 25 8.6 21.7
8§29 (2141951 =30258) 20901 30171 94 193] 819 | 2150560 —1648.1 1548 25521 22 218
. : : . . _ : 549 | 1.6
918 |2128.77| —3553 2| 2154 3.018 | 11.7 19 29 |2141.00 17530| 1.5 21.3
: .81 2.233] 3.01 6 9 8 [213259]| — .557 | 2.547 58| 216
362290 2009 SR17s 019| 138| 197 918 : 18457 | 1.601 | 2.543 '
8183 06°41 2° 212624 | —1922.7| 1 : 10.1| 21.8
710 |2215.44|—1838 -4l 2/4/15.918 100536 199 ' 668 | 2539 | 14.0] 22.0
710 |2215.44)| —1838.0| 2426) 3.257| 120)| 214 7 7 LD 8 18.3 24631  0°8/17 :
: . . . 10 |2218.13]| — : 078/17.7 18
730 |22 552|—20 0 2.357 | 3.268 9.3 21.3 72 13 1326.2| 2.045| 2.8
8 9 |215842| —20 43'1 2310 | 3.279| 6.3| 211 0 |2214.02| —1346.9| 1.949 2'867 142 20.1
819 |o1e0e7 | 231536 23191 32081 $3| 3hdl &% |338ik| Ziaind 19| 3833 112 199
81 13139867 Z31230| 2297 3301 2¢ 2091 8.9 [3L15967| —14529 1e75| 28421 L1 137
§29 (214304 —21222) 2.332| 3311 21 209 815 |3139591 ~1539-2 18201 28231 3% 134
: 2l 5 : . - : 815 10
018 |513008 | “25 256 | 34| 33351 109| 51 29 |2141.43| —16 3.9| 1.81 19.2
; 61 2482| 333 3] 978 [213318]| — 810| 2.801| 49| 194
129910 1999 TOg 2] 1071 215 918 : 16299 | 1.843| 2.787 :
8 18.3 294°01 o 2126.66 | —16 456 | 1 : 8.9 19.7
710 [2215.16| —17 1.2 : 3°0/15.9 18 97023 1999 : 900 | 2772 125]| 19.9
720 |221227| —1751. 1.727 | 2574 | 15.3 19.5 7 TZ2g0 3 18.3 308°88 5 . .
: . . . 10 | 221026 | — : 2°8/20.8 18
730 |22 6.87|—1852 5| 1.630| 2.551| 12.1 192 75 -26 1156| 1.637| 2.4
89 |215938|—195 8| 1555| 25520| 83| 100| 7 0 135838 | Z 1510 1238| 34a0 Ir.r) 193
85 |21 2038 Z1959-2| 15031 2500 .5 1901 730 |22 4l9) — 2511 15351 2439 | 18| 1%
: . . : : _ : 411| 108
820 |212157| 515 7| 1a78| 2283| 34| 186 S 9 |2158.06 4147 1.402| 2 18.8
98 |213355| —22 38'5 1.478 | 2.461 7.0 18 19 | 215070 | — 557.1| 1.3 -394 6.5 185
: 7.8 | 1.503 : 7 829 | 2143 _ .369 | 2.377 2.9
918 |2127.55| —2258 2438 | 11.2| 189 14 7502 | 1.362 18.3
: 51 1550 | 2.41 : 9 8 [2136.51 | — : 2360 | 50| 18.4
488102 2015 VQgg 416 152 191 o918 943.6| 1.382| 2.344 :
8 18.3 201°37 2° 2131.75| —1128.1| 1 : 9.5 18.6
710 | 221567 | —1820 °37 2°4/16.217 | 358928 2008 11 14251 2.328| 139] 1838
730 |55 1195 | Z18 487 2221 | 3.055| 12.8| 21.4]| 7 HVs3 8183 65%60 7°0/21 :
720 |2211.93 1 —1848.71 21201 3.039| 1011 212l T2 28| +1246.7| 2.244| 29
8 9 |215887|—195 6| 2054| 3024| 69| 210| 7 0 |22 9.83|-+1323.1| 2.168 2'942 1651 203
8.0 312880 —19202| 29071 39091 3¢ 210|730 |22 450 +13 380 21081 2.957| 1281 202
810 1513983 Z20300| 1987 2993 28 2081 8 2 |21280% 113295 23101 23711 1231 20.0
908 |2134.90]| —21 45| 1.095| 2978| 55| 20. 19 |215072| +1257.7| 20 986 | 10.1| 19.9
: 7.9 2.030 : 8] 829 [2143 .058 | 3.002| 8.4
918 |2129.04] —21 9 2062 | 89| 21 51| +12 50| 2.06 19.8
: 0l 2088| 2.94 0 9 8 [2137.13 068 | 3.017| 80| 19
96346 1 047 | 121 21.2 13| +1056.5 | 2.104 -8
646 1997 SCo 8183 1249?68 3°8/15.7 18 3222:(1186 20% 3c2,§,22 1193821 3ies| 30471 1081 301
720 |2216.71| —19 33. : 2389 16.8| 197 7 21 8 18.3 268°31 3°7/21 :
- : . : 10 | 221517 — -31 377/21518
720 |2210011 213332 1438) 2318 1331 183] 72 A7 1255 2.354| 3.12
8 9 |22 0.96|—212 3| 1.394| 2367| 92| 192| 7 0 |331327| = 1733 3360 | 3134 1i5| 208
8.0 33099231235 13581 23°%1 31 189 8 50 |32 '550| — 05| 2186| 3120 115 205
. : : : . _ : 120 8.7
829 213991 | —23 2 7 1.339 2.343 4.1 18.9 8 9 21 58.54 0543 2.136 3.1 20.3
829 |2130.01| —23 24| 13%0| 2330\ 7.8| 190f 8 10 318030 Z9%3 | 31| 3ms| 35| 399
: : . : : - : 111| 38
915 |3139860 | Z23234| 1385 2318 1221 193 20 2142583 | — 131.9| 2111 8| 199
- 5| 1.242] 230 : 978 |2135.71| — 118 3.107 | 46| 20
438609 2 304 | 16.2] 19 2 08| 215 -0
809 2007 VG0 8183 6189?25 2°2/20.3 18 * | osavms 2008 oh 230 3307 3008 | 1051 303
720 |221141|— 4209 2. 3.018| 14.1| 216 7 128 818.3 342%3 3°1/1 :
: . . . 10 |2217.41]| — : 3°1/15.9 18
730 |22 571|— 459 2137 | 3.018| 11.4| 215| 72 41| —2037.5| 2.050| 2.8
8 9 215859 — 52 1 2.068 3.017 8.3 21'3 7 0 22 13.36 | —20 59.7 1-970 2-889 13.5 19.8
85 |212822| = 5232| 20251 3.016) 4.9 213 730 |22 716\ 21254 1970 | 2880| 1006) 13.6
820 |514274| — 6 52-5 2008| 3015| 22| 2009 8 9 |215933| —21499| 1.8 883 | 7.3| 194
- . . . 19 |2150.64 | — .880 | 2.880| 4.1
820 |21%2041 29323 2018) 3014 491 319 8 64| —22 85| 1.874| 2.8 19.2
0.8 313563 = 7379 2957 3012] 1 21 30 |51a508| —55153 | Theal| ohwe| 23| 192
- 41 2122] 301 : 2] 9.8 [213449]| — 896 | 2.875| 6.0| 194
424369 2007 VQ»s 010 1061 21.4| 918 : 22134 | 1.943| 2873 :
0 8 18.3 274%49 2° 2128.71| —2156.81 2 : 9.4| 196
710 [2217.93] —15 45 : 279/16.3 18 83453 2001 : 014 | 2:872| 125| 1938
720 |2214.88| —16 35'5 1501 | 2349 17.1] 218 71 5562 818.3 349°34 0°0/18 :
730 22 8.92 | —17 38-3 1.408 | 2.329 | 13.6 216 7 0 221331 | —1034.4| 1.782 '2 61 ’0/18.3 18
89 |22 050|—185 8] 1.335| 2.309 94 213 7 20 |221043|—-1057.3| 1.701| 2. 5| 155 19.2
81 1513939 220 92| 1239 2206 3.2 alof 8 9 |215850| —1218.5 e 609 | 85| 187
: . . . 19 | 2150 — .604 | 2.606 | 4.2
§29 214023 ) —21 11| 12591 22451 75| 219( 8 70| —13 82| 1592 | 256 18.5
9.5 313118 Z21430)| 1.283) 22331 123 o1 50 |512903| “13s567| 1e0a| 5003| 48| 165
: 4| 1320 2201 : 2| 9.8 [213618| — 608 | 2603 | 4.8| 18
359481 2 . 16.8| 21.4 . 14 38.4| 1.64 5
710 1221651 | 24372 128;;349203?61 472/14.118 sat18s 2007 RUne 73| 2801 | 128 100
720 |2212.66 | —25 25. ‘ 3.284 | 117| 214 71 246 8183 323 0°7/1¢ '
730 1527652 | —%6 14-0 2371 | 3.282| 92| 21.3 ! 0 |2217.40| —1126.1| 1.531| 2.369 | /18718
730 |22 652) —2614.3| 2317) 3280\ 66| 2L1f 7 50 |55 1595 | Z11 308 | 1236| 308 | 130| 1o
819 | 215064 | —27 32'8 2288 | 3.278| 46| 210| 8 30 (22 7.89| —11 6.5| 1.400 2%68 139 195
8§30 |51a038| 58 01| 33%4| 3573| 6a 2101 8.3 313380 -1 198 13 368 | 96| 192
: . i . 19 |2150.61| — .366 | 2.368 | 4.9
9 8 |2135.00| —28 11 23141 3.273 6.6 21.1 8 61 1119.7| 1.358| 2.3 19.0
9.5 313592 —28 88 2.367) 32001 22 51 20 |214153|—11294| 13 370 07| 187
; 11 2:344| 326 : 3] 9.8 [213376| — 375| 2372 52| 19
243786 2 2671 11.7| 21.4 : 11 35.7 | 1.41 -0
7 10 ogg 1S1K 0 4+ 4126 8 118-7343289;75 5°5/23.1 18 3723;81 20%)}3 2Ts,'_l19 —1135.6 1.481 %%;‘71 12'8 %8'53;
720 |22 057|447 . 510 | 18.0| 20.7 71 120 818.3 28%49 1°1/17 :
790 (25 235 |T4.00) 158 339 4 2071 710|219 715 T8 2503 3300 | /17218
230 153cen | T 3308| 1255 34383 | 28 2051 720 |22 853 15301 25031 3359 ol 293
819 |215067 |-+ 1 21-9 1.492| 2465| 86| 200 8 30 |22 356 | —1559.6| 2439 3'499 9.01 203
820 |214272|— 0 16-9 1.453 | 2.447 58| 198 8 9 |2157.46| —16 31.3 | 2.415 3'408 6.0| 20.2
08 | 513564 — 9| 1439| 2429| 6.2 : 10 | 215079 | —17 23| 2. 418 | 29| 20.0
918 |21 30_% — 2 58| 1451| 2411\ 94 %8-8 829 |2144.21|—1729.1 3-118 3.428| 131 199
3552 | 1.487 9 9.8 [213 — : 3.438 | 4.0
24811 35 B3 9.8 |313838) —1043.0| 23081 3449 1.0 201
84| —18 03| 2592 | 3460| 97 281&33
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EPHEMERIDES

8 18.3 8 18.4
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
333457 2004 PF; 818.3 61°78 3°0/17.8 17 323613 2OO4hUA6 8 18.3 303712 5°3/23.318
h m o ’ o m m o ’ o m
710 |2241.25|—23 0.3| 1.013| 1.863| 23.4| 195 710 | 221166 |+ 352.6]| 2.214| 2.973| 152 20.4
720 |223412|—22 50| 0.949| 1.868| 18.8| 19.2 720 |22 879+ 4 95| 2.100| 2.956| 12.9| 20.2
730 |222237|—21 58| 0.903| 1.874| 13.1| 18.9 730 |22 4.07|+ 4 88| 2.024| 2.940| 10.3| 20.0
8 9 |22 7.07|—1956.3| 0.877| 1.880 6.8| 18.6 8 9 |2157.88 |+ 349.7| 1.961| 2924| 75| 19.8
819 |2150.10| —1833.3| 0.876| 1.886 3.1| 18.4 819 |2150.80 |+ 312.8| 1.922| 2908 | 55| 19.7
829 |2133.94|—1657.6| 0.900| 1.892 8.3| 18.7 829 |214358 |+ 2209| 1.910| 2.893| 5.7| 19.7
9 8 |212077|—1514.2| 0.947| 1.808 | 14.3| 19.1 9 8 |2137.05|-+ 119.1| 1.925| 2.877| 8.0| 19.8
9018 [2111.82|—1329.3| 1.015| 1.904| 19.4| 19.4 918 |2131.92|+ 013.1| 1.965| 2.862| 10.9| 19.9
216356 2008 AGg 8 18.3 104%6 3°2/15.9 17 126109 2001 YB110 818.3 9720 2°2/16.518
710 |221929| —1641.1] 1.482| 2.331| 17.3| 20.8 710 |221829| —1527.0| 1.826| 2661 | 151 19.7
720 | 221555 | —1740.3| 1.418| 2.340| 13.5| 20.6 720 |2214.13| —16185| 1.764| 2677 | 11.8| 19.5
730 |22 9.01|—1850.3| 1.376| 2.349 92| 20.4 730 |22 7.71| —1719.1| 1.723| 2.694| 7.9| 19.3
8 9 |22 035|—20 3.4| 1.356| 2.358 48| 20.1 8 9 |2159.62| —18229| 1.708| 2.710| 4.0| 19.1
819 |215058|—2111.1| 1.362| 2.367 3.6 20.1 810 |2150.70 | —1923.4| 1.719| 2.726 25| 19.0
829 |2141.00|—22 5.3| 1.393| 2.376 73| 20.3 829 |2141.98| —2014.4| 1.757| 2.742| 5.8| 19.3
9 8 |2132.89|—2241.1| 1.449| 2.385| 11.5| 20.6 9 8 |213446|—2051.8| 1.822| 2.758| 9.6| 19.5
918 |2127.16| —2256.9| 1.527| 2.393| 15.3| 20.9 918 |2128.87| —2113.8| 1.910| 2.773| 129| 1938
150824 2001 SL3 8 18.3 317792 5°0/15.3 18 156957 2003 HY 818.3 52772 778/25.518
710 |221957| —22354| 1.457| 2.315| 17.0| 195 710 |2213.60| 4+ 847.6| 1.535| 2.2905| 20.8| 20.0
720 |2216.13|—2311.8| 1.380| 2.306 | 13.5| 19.3 720 |2210.83|+ 9 52| 1.472| 2312| 17.8| 19.8
730 |22 9.66 | —2352.6| 1.324| 2.296 96| 19.0 730 |22 565|-+ 854.0| 1.424| 2.330| 145| 19.6
8 9 |22 0.79|—2430.4| 1.289| 2.287 6.0| 188 8 9 |215868|+ 8129 | 1.396| 2.349| 11.0| 19.5
819 |2150.55|—2457.2| 1.279| 2.279 54| 188 819 |2150.77 |+ 7 37| 1.390| 2367| 84| 19.4
829 |2140.37|—25 65| 1.294| 2.270 8.6| 18.9 829 |2143.04|+ 5326| 1.400| 2386| 7.9| 19.4
9 8 |2131.69|—24555| 1.332| 2262 | 12.8| 19.1 9 8 |213654|+ 349.0| 1.452| 2.405| 10.0| 19.6
9018 |212556| —2424.6| 1.391| 2.255| 16.7| 19.4 918 [2132.08|+ 2 29| 1519| 2.425| 13.0| 19.8
70488 1999 TCs3 818.3 95729 1°6/19.7 18 400971 2010 WG 818.3352°88 271/16.8 18
710 |2218.15| — 633.9| 1.938| 2.742| 155]| 19.3 710 |2211.70| —1540.8| 1.629| 2.483| 157| 20.5
720 |2213.79| — 643.1| 1.870| 2.760| 12.4| 19.1 720 |22 945|—1611.6| 1.552| 2.477| 12.3| 20.3
730 |22 735|— 7 6.0| 1.823| 2.778 8.8| 18.9 730 |22 481|—1652.2| 1.496| 2.472| 8.4 20.0
8 9 |2159.39|— 740.0| 1.800| 2.797 48| 187 8 9 |215832|—1737.7| 1.463| 2.467| 42| 198
810 |2150.68| — 821.4| 1.804| 2.814 16| 185 819 |2150.79| —1822.0| 1.454 | 2.464| 23| 19.6
829 [214215|— 9 52| 1.836| 2.832 42| 18.8 829 |214331|—1858.8| 1.472| 2.461 6.1 19.9
9 8 |213471|— 946.7| 1.895| 2.849 8.0| 19.0 9 8 |2136.96|—19233| 1.513| 2.460| 10.3| 20.1
918 |2120.04|—1022.0| 1.978| 2.866| 11.4| 19.3 918 |213258| —1933.3| 1.577| 2.459| 14.0| 20.3
449708 2014 MTs3; 8 18.3 267792 178/16.3 18 269686 1996 EHg 8 18.3 142°68 1°7/16.8 18
710 |221234|—15 9.8| 2.445| 3.274| 12.0| 21.0 710 |2216.89| —17 1.9| 2399 | 3.223| 12.3| 20.9
720 |22 9.09|—16 35| 2.357| 3.268 9.3| 20.9 720 | 221257 | —17225| 2.318| 3226| 9.6| 20.7
730 |22 4.12|—17 5.5| 2.292| 3.261 6.3| 20.7 730 |22 6.43| —17482| 2261 | 3.229| 65| 20.5
8 9 |2157.83|—1811.6| 2.253| 3.255 32| 204 8 0 |215895| —1815.4| 2.230| 3.232 33| 20.3
8190 |2150.79|—1916.9| 2.241| 3.249 20| 20.4 819 |2150.76 | —18 40.4| 2.226 | 3.234 1.9| 202
829 |214371|—2016.1| 2.259 | 3.243 48| 205 829 |214266| —1859.3| 2251 | 3.237| 46| 20.4
9 8 |2137.36|—21 51| 2.304| 3.237 8.0| 207 9 8 |213542|—19 9.8| 2.303| 3.239| 7.8| 20.6
918 |213235|—2141.3| 2.374| 3.230| 10.9| 20.9 918 |2129.66| —1910.4| 2.381| 3.241| 10.7| 20.8
173607 2001 ER11 8 18.3 101%9 3°9/15.0 18 451119 2009 HPg» 818.3 24733 26°1/12.7 17
710 |2219.12| —1732.9| 1.630| 2.475| 16.2| 19.9 710 |2246.97| —58209| 0.797| 1.635| 29.2| 20.1
720 |221512|—19 0.1 | 1.573| 2.493| 125| 19.7 720 | 224261 —60 2.7| 0.784| 1.642| 27.8| 20.0
730 |22 855|—2036.9| 1.538| 2.511 85| 195 730 | 222962 —61 2.1| 0.781| 1.651| 26.7| 20.0
8 9 |22 0.08|—22145| 1.528| 2.528 49| 193 8 9 |221053| —6058.1| 0.780| 1.661| 26.1| 20.0
810 |2150.64 | —2343.8| 1.544| 2.545 43| 19.4 810 |2150.02| —59389| 0.800| 1.673| 26.2| 20.0
829 |2141.41|—2456.5| 1.587| 2.561 75| 19.6 820 |2133.01|—57 7.7| 0.842| 1.686| 26.9| 20.2
9 8 |213356|—2548.0| 1.655| 2.578 | 11.3| 19.8 9 8 |2122.24| —53415| 0.887| 1.700| 28.0| 20.3
918 |2127.89| —2617.0| 1.746| 2593 | 146| 20.1 918 |2117.95| —4940.7| 0.946| 1.716 | 29.4| 20.5
41951 2000 XH1o 8 18.3 208°20 10°9/ 6.5 18 356865 2011 WZ7 818.3 81990 6°4/12.218
710 |222229| —4035.4| 1.974| 2.805| 14.3| 18.2 710 |2217.71| —2926.3| 2.130| 2.974| 129 20.3
720 |2218.07|—4233.3| 1.921| 2.803| 12.5| 18.1 720 |2213.67| —3037.2| 2.068| 2.979 | 10.4| 20.1
730 |2210.90| —44226| 1.800| 2.800| 11.2| 18.0 730 |22 7.41| —3146.6| 2.028| 2.983| 8.0| 20.0
8 9 |22 1.38|—45526| 1.882| 2.797| 10.9| 18.0 8 0 |2159.50| —3247.3| 2.014| 2.988| 6.5| 19.9
810 |215054|—46548| 1.898| 2.794| 11.7| 18.0 810 |2150.74| —33329| 2.025| 2993| 6.9| 19.9
829 |2139.77 | —4724.0| 1.937| 2.791| 13.3| 18.1 829 |214211|—3358.7| 2.063| 2.998| 88| 20.1
9 8 |2130.47|—47202| 1.996| 2.787| 15.2| 18.3 9 8 |213459| —34 3.2| 2.125| 3.003| 11.2| 20.2
918 |2123.68| —4647.0| 2.072| 2.783| 17.0| 18.4 018 |2128.94| —3347.3| 2.208| 3.007| 13.6| 20.4
478412 2012 CFss 8 18.3 190748 3°9/13.3 18 379782 2011 HFsg 818.3 120746 6°6/12.3 17
710 |2215.89| —2551.6| 3.118| 3.945 97| 223 710 |2222.03| —2842.6| 2.029| 2.867| 13.7| 21.7
720 |2211.49 | —2647.7| 3.038| 3.943 76| 221 720 |2217.06| —30 7.5| 1.976| 2.885| 10.9| 21.6
730 |22 555|—2744.4| 2982 | 3.941 56| 22.0 730 |22 9.72| —3130.9| 1.947| 2.901 83| 21.4
8 9 |215847|—2837.3| 2.954| 3.938 41| 21.9 8 9 |22 062| —3244.7| 1.943| 2917| 6.7| 21.4
819 |2150.76 | —2922.2| 2.955| 3.935 42| 21.9 810 |2150.67| —3341.6| 1.965| 2933| 7.1| 21.4
829 |2143.06| —2955.7| 2.984| 3.932 58| 22.0 829 |214094| —3416.8| 2.014| 2948 | 9.1| 21.6
9 8 |2136.02|—3015.7| 3.041| 3.928 79| 221 9 8 |213249| —34288]| 2.088| 2962 | 11.6| 21.8
918 |2130.19|—3021.8| 3.122| 3.923 99| 223 9018 |2126.10| —3419.1| 2.183| 2.976| 13.9| 22.0
488591 2002 Q033 8 18.3 296743 2°4/16.7 16 347223 2011 HW+7 818.4 10782 9°8/10.7 17
710 |221891|—1733.9| 1.888| 2.724| 14.7| 21.8 710 | 221264 | —29 45| 1.227| 2.111| 179 19.8
720 |2215.13|—1755.2| 1.777| 2.690| 11.7| 21.5 720 |2211.22| —3058.9| 1.180| 2.114| 146| 19.6
730 |22 8.83|—1824.0| 1.687| 2.657 81| 21.2 730 |22 654| —32529| 1.152| 2.118| 115| 19.4
8 90 |22 0.42|—18559| 1.621| 2.623 42| 20.9 8 9 |2159.32| —3433.1| 1.145| 2.123| 99| 19.4
819 |2150.60| —1925.3| 1.581| 2.589 26| 207 819 |2150.76| —3547.1| 1.161| 2.129| 10.7| 19.4
829 |2140.47|—1946.8| 1.569| 2.555 6.2| 20.9 820 |214247|—3626.8| 1.198| 2.137| 13.3| 19.6
9 8 [213121|—1956.1| 1.582| 2.520| 10.5| 21.1 9 8 |213595|—3630.5| 1.255| 2.146 | 16.5| 19.8
9018 |212387|—1951.2| 1.618| 2.486| 145| 21.2 9018 |213221| —36 1.7| 1.329| 2.156| 19.4| 20.1
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EPHEMERIDES

8 18.4 8 18.4
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
225991 2OO2hCK261 8 18.4 205753 1°3/17.2 18 325843 2010 TV2; 8 18.4 193740 1°1/19.1 17
m o ’ o m h m o ’ o m
710 |2217.11| —1314.4] 2.137| 2.959| 13.7| 21.0 710 |2219.83| — 8359| 1.626| 2.446| 17.3| 21.8
720 |2213.10| —1359.1| 2.049| 2.954| 10.7| 20.8 720 | 221582 | — 842.0| 1544 | 2.445| 139| 21.6
730 |22 7.03|—1454.3| 1.982| 2.949 73| 20.6 730 |22 921 | — 9 2.7| 1.482| 2.444| 98| 21.3
8 9 |2159.36| —1555.6| 1.941| 2.944 36| 20.3 8 9 |22 055|— 935.3]| 1.443| 2.443 52| 21.1
819 |2150.77 | —1657.7| 1.928| 2.938 15| 202 819 |2150.73| —1015.5| 1.429| 2.441 1.1| 20.8
829 |214214| —1754.8| 1.943| 2.932 50| 20.4 829 |214091| —1057.4| 1.442| 2.439 51| 21.1
9 8 |213439|—1842.1| 1.985| 2.925 87| 20.6 9 8 |213231|—11353| 1.481| 2.436 97| 213
918 |212827|—1916.7| 2.053| 2.917| 12.0| 20.8 9018 |212586| —12 4.8| 1.543| 2.433| 13.8| 21.6
247733 2003 HW19 818.4 40°97 7°2/23.217 453437 2009 QT 29 8 18.4 355715 277/20.5 18
710 |221527 |+ 243.1] 1.138| 1.953| 23.5| 19.9 710 | 221470 — 5 26| 2.074| 2.874| 14.8]| 20.8
720 221292 |-+ 321.7| 1.081| 1.965| 19.8| 19.7 720 |2211.17| — 444.4| 1987 | 2.872| 12.0| 20.6
730 |22 751 |-+ 331.3| 1.039| 1.979| 154| 195 730 |22 568|— 4386| 1.921| 2.871 8.8| 20.4
8 9 |2159.75|-+ 310.3| 1.015| 1.992| 10.9| 19.3 8 0 |215869|— 4446| 1.879| 2.870 53| 20.2
819 |2150.74|-+ 221.0| 1.012| 2.007 76| 19.2 810 |2150.86|— 5 0.3| 1.863| 2.869 27| 20.0
829 [214197 |-+ 110.3| 1.032| 2.022 79| 193 829 |2143.05|— 522.6| 1.874| 2.868 43| 20.1
9 8 |213484|— 011.0| 1.074| 2.037| 11.4| 195 9 8 |2136.12| — 5475| 1.912| 2.868 77| 203
918 |2130.35|— 1325 1.137| 2.053| 155| 198 918 |2130.76| — 6 11.2| 1.974| 2.869| 11.0| 20.6
332741 2009 TU3 8 18.4 311710 3°4/15.9 18 170546 2003 WL 124 8 18.4 347706 073/18.2 18
710 |2213.80| —1630.7| 1.348| 2.212| 17.8] 20.1 710 |221750| —1220.4| 1.858| 2.685| 152| 19.9
720 |2211.93|—1721.3| 1.260| 2.190| 14.1| 19.8 720 |2213.63| —1229.7| 1.777| 2.684| 12.0| 19.7
730 |22 7.09|—1826.1| 1.190| 2.168 9.7| 195 730 |22 7.49|—1249.0| 1.717| 2.684| 83| 195
8 9 |2159.73|—1938.6| 1.142| 2.146 52| 19.2 8 9 |2159.63| —1315.0| 1.681 | 2.683 41| 19.2
819 |2150.73|—2049.7| 1.118| 2.125 3.8| 19.0 810 |2150.81| —13435| 1.671| 2.683 04| 19.0
829 |2141.48|—2149.3| 1.118| 2.104 8.1| 19.2 829 |2142.05|—14 9.8| 1.688| 2.683 48| 193
9 8 |2133.49|—2230.0| 1.140| 2.084| 13.1| 19.4 9 8 |213435|—14208| 1.732| 2.682 89| 195
918 |2128.00| —2248.2| 1.183| 2.065| 17.7| 19.7 9018 |212851| —1441.0] 1.800| 2.682| 12.6| 19.8
129267 2005 QF124 8 18.4 19516 0°3/18.118 481443 2006 WA7 8 18.4 257°32 4°5/13.6 16
710 |221536| —1146.8| 2.246| 3.064| 13.2| 20.9 710 |2216.77| —24 2.9| 2.385| 3.221| 12.0| 225
720 |221154|—12 7.4| 2.161| 3.063| 10.4| 20.7 720 |2212.84| —25 6.4| 2292 | 3204| 95| 223
730 |22 5.84|—1237.3| 2.097| 3.062 7.1| 205 730 |22 6.89| —2613.4| 2.222| 3.186 6.8 22.1
8 9 |215872|—1313.5| 2.059| 3.062 35| 20.2 8 9 |2159.34| —2718.1| 2.178| 3.168 48| 219
819 |2150.83|—1352.1| 2.049| 3.061 0.4| 20.0 819 |2150.83| —2814.4| 2.162| 3.149 49| 219
829 |214295|—1428.7| 2.066| 3.060 42| 20.3 829 |214221|—2857.1| 2.174| 3.130 7.1 22.0
9 8 |213592|—1459.5| 2.111| 3.059 77| 205 9 8 |213438|—29229| 2.212| 3.111 99| 221
918 |2130.39|—1521.9| 2.181| 3.057| 10.9| 20.7 918 |2128.12| —2930.8| 2.273| 3.001| 12.6| 223
361957 2008 JC1s 818.4 37°67 4°9/12.7 18 101853 1999 JU107 818.4 70752 577/14.6 18
710 |221238|—1850.1] 1.861| 2.713| 14.2| 19.5 710 |2220.16| —2143.2] 1.329| 2.191| 18.1| 19.5
720 |22 972 |—21 6.4| 1.802| 2.725| 11.0| 19.3 720 |2216.66| —2252.6| 1.272| 2.200| 14.2| 19.2
730 |22 4.86|—23322| 1.766| 2.739 76| 19.2 730 |2210.02| —24 86| 1.235| 2209 | 10.0| 19.0
8 9 |215832|—2557.5| 1.758| 2.753 51| 19.1 8 9 |22 099|—2521.2| 1.221| 2.218 6.4 | 18.9
819 |2150.85|—2811.8| 1.778| 2.767 56| 19.1 810 |2150.73| —2620.5| 1.230| 2.226 6.1| 18.9
829 |2143.43|—30 5.8| 1.826| 2.781 8.3| 19.3 829 |2140.76 | —2658.4| 1.264| 2.235 94| 19.1
9 8 |2137.04|—31341| 1.899| 2.796 | 11.4| 19.5 9 8 |213250| —2711.6| 1.320| 2.244| 13.4| 19.3
918 |213245|—3235.2| 1.995| 2.812| 14.2| 19.7 918 |212694| —27 1.0| 1.397| 2.254| 17.0| 19.6
134891 2000 SA 23 8 18.4 150717 2°2/20.5 18 234011 1997 HE7 818.4 55736 772/25.0 16
710 |2213.36| — 351.8| 2.207| 3.000| 14.2| 20.0 710 |2213.84|+ 747.2| 1.756| 2507 | 18.8| 20.3
720 |[221000|— 4 4.1| 2.119| 3.001| 11.5| 19.8 720 221081 |-+ 812.8| 1.683| 2519| 16.1| 20.1
730 |22 480 |— 430.9| 2.053| 3.001 84| 19.6 730 |22 557 |-+ 8142| 1.627| 2531 | 13.1| 19.9
8 9 |215822|— 5105| 2.011| 3.002 50| 19.4 8 9 |215868 |+ 749.8| 1.592| 2543 | 10.0| 19.8
819 |2150.87|— 6 0.0| 1.995| 3.002 23| 19.2 819 |2150.89 |+ 7 0.8| 1.580| 2.555 77| 197
829 |214352|— 654.8| 2.007| 3.003 40| 19.4 829 |2143.19|+ 551.5| 1.592| 2.567 75| 19.7
9 8 |2136.97|— 749.8| 2.047| 3.003 73| 19.6 9 8 |213654 |+ 4292| 1.630| 2.580 94| 198
918 |2131.87|— 840.7| 2.112| 3.003| 10.6| 19.8 918 |2131.71|+ 3 21| 1.692| 2593| 12.2| 20.0
134913 2000 YZ45 8 18.4 203°93 1°1/17.518 182752 2001 XS131 8 18.4 212°23 1°2/17.118
710 |221691|—1128.7] 1.561| 2.399| 17.1| 20.3 710 | 221563 | —1440.2| 2583 | 3.401| 11.7| 21.7
720 |2213.68| —1217.3| 1.483| 2.397| 13.5| 20.0 720 | 221156 | —1513.6 | 2.491| 3.395 92| 215
730 |22 7.82|—1321.9| 1.425| 2.396 92| 198 730 |22 579 | —1554.2| 2.422| 3.389 62| 21.4
8 9 |2159.88|—1436.8| 1.390| 2.394 45| 195 8 0 |215871| —1638.6| 2.380 | 3.382 31| 21.1
819 |2150.75|—1554.8| 1.381| 2.392 1.4| 193 810 |2150.89| —1722.6| 2.365| 3.375 14| 21.0
829 |2141.62|—17 7.3| 1.398| 2.390 59| 19.6 820 |2143.06| —18 2.3| 2.380 | 3.368 43| 21.2
9 8 |2133.71|—18 7.3| 1.441| 2.388| 10.6| 19.9 9 8 |213593| —1834.1| 2.423| 3.360 74| 21.4
918 |2127.98| —1850.5| 1.506| 2.386| 14.7| 20.1 9018 |2130.14| —1856.1| 2.491| 3.352| 10.3| 21.6
445353 2010 NM7; 8 18.4 306°03 1°4/19.518 114008 2002 UG3g 8 18.4 236725 3°4/21.0 18
710 |221552| — 822.1] 2.088| 2.898| 14.3| 21.4 710 | 221568 — 156.5| 1.6905| 2.495| 17.5]| 20.1
720 |[2211.87|— 815.3| 1.994| 2.889| 11.5| 21.2 720 221249 | — 2 2.1| 1.608| 2.491| 14.4| 19.8
730 |22 621 |— 819.4| 1.922| 2.880 82| 21.0 730 |22 6.92| — 2275| 1539 | 2.486| 10.7| 19.6
8 9 |215897|— 8326| 1.873| 2.871 45| 20.7 8 0 |2159.44| — 312.0| 1.493| 2.481 6.7 | 19.3
819 |2150.83|— 8525| 1.852| 2.862 1.4| 205 819 |2150.84| — 412.0| 1.471| 2.476 35| 19.1
829 |214264|— 915.3| 1.858| 2.854 42| 207 829 |214217| — 521.8| 1.476| 2.471 51| 19.2
9 8 |213531|— 937.2| 1.890| 2.845 79| 20.9 9 8 |213454|— 6339| 1.507| 2.466 92| 195
918 |212957|— 9551 | 1.948| 2.837| 11.4| 21.1 018 |212883| — 741.4| 1561| 2.460| 13.1| 19.7
182946 2002 GO106 818.4 17720 6°5/12.218 179627 2002 PFs; 8 18.4 351740 0°5/18.6 18
710 |2215.12|—28 2.8| 1.966| 2.818| 13.5| 19.1 710 |2211.81| —12245]| 1.004| 1.883| 21.4| 18.9
720 |2211.85|—2919.7| 1.904| 2.821| 10.8| 18.9 720 |2210.89| —12 2.0| 0.936| 1.873| 17.2| 18.6
730 |22 6.29| —3036.6| 1.864| 2.824 82| 188 730 |22 658| —1153.4| 0.885| 1.864| 12.0| 18.3
8 0 |2159.01|—31456| 1.849| 2.828 6.6| 18.7 8 0 |215951|—1156.0| 0.853| 1.858 6.1| 18.0
819 |2150.83|—3239.7| 1.859| 2.832 70| 18.7 819 |2150.83| —12 5.0| 0.841| 1.853 05| 17.6
820 |214276|—33135| 1.895| 2.836 91| 18.9 820 |214220|—1214.3| 0.850 | 1.850 6.6 | 18.0
9 8 |2135.83|—33249| 1.955| 2.841| 11.7| 19.0 9 8 |213530|—1217.9| 0.880| 1.848| 12.5| 18.3
918 |2130.79| —3314.7| 2.036| 2.846| 142| 19.2 018 |2131.34| —1212.1| 0.929| 1.849| 17.7| 18.6
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EPHEMERIDES

8 18.4 8 18.4
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
13025 Zijrichh 8 18.4 205792 4°5/15.3 18 298241 2002hvc28 8 18.4 317765 6°4/23.3 18

m o ’ o m m o ’ o m
710 |223050| —2546.7| 2.208| 3.024| 13.5]| 185 710 |2212.18| 4 335.1| 1.745| 2524 | 17.9| 20.0
720 |2223.61|—26 9.9| 2.119| 3.018| 10.8| 18.3 720 |22 979 |-+ 4 72| 1.648| 2508 | 153 | 19.7
730 |2214.22|—2632.4| 2.053| 3.010 7.8| 18.1 730 |22 5.13|+ 418.8| 1.568| 2.492| 12.3| 19.5
8 9 |22 294 —2648.4| 2.013| 3.002 52| 17.9 8 9 |215862|+ 4 81| 1.500| 2.476| 9.0| 19.3
819 |2150.62| —2652.5| 2.002| 2.993 47| 17.9 819 |2150.95|+ 3352| 1.473| 2.461 6.7 | 19.1
829 |213842|—2641.1| 2.020| 2.983 7.0| 18.0 829 (214309 |-+ 243.1| 1.462| 2.446| 6.9 19.1
9 8 |2127.43|—2613.3| 2.066| 2.973| 10.2| 18.2 9 8 |2136.13|+ 1380 1.476| 2.432| 96| 19.2
918 |211853|—2530.6| 2.137| 2961 | 13.1| 18.4 918 |2130.95|+ 027.3| 1.513| 2.419| 13.1| 19.4
354208 2002 FT 818.4 46°16 7°1/13.918 391589 2007 TPas 8 18.4 314°30 1°9/16.8 18
710 |222513| —3154.1| 1.829| 2669 | 149]| 19.7 710 | 221560 —15 6.1 | 1.885| 2.722| 146 21.5
720 |2219.47|—3230.3| 1.787| 2.693| 12.0| 19.5 720 |2212.19| —1545.3| 1.806| 2.720| 11.5| 21.3
730 |2211.27|—33 0.4| 1.766| 2.718 92| 19.4 730 |22 656| —1634.0| 1.747| 2.718| 7.8| 21.0
8 9 |22 1.34|—3317.2| 1.769| 2.743 73| 19.4 8 9 |2159.21|—17275| 1.713| 2.717 3.9| 208
819 |2150.76 | —3315.7| 1.798| 2.768 74| 19.4 810 |2150.92| —1819.9| 1.706 | 2.715 21| 207
829 |2140.75|—3253.2| 1.852| 2.794| 9.2| 19.6 829 |214265|—19 53| 1.725| 2.713| 56| 20.9
9 8 |213238|—3210.8| 1.931| 2.820| 11.7| 19.8 9 8 |213540|—1939.2| 1.771| 2.711 94| 211
918 |2126.34| —3112.0| 2.032| 2.846| 14.1| 20.0 918 [212996| —1959.2| 1.840| 2.710| 12.9| 21.3
213854 2003 SKgs 8 18.4 349°78 0°6/18.8 18 420305 2011 YUy 8 18.4 29981 5°5/21.7 17
710 221540 | — 912.0] 1.276 | 2.124| 19.6| 20.2 710 | 221659 | — 046.8| 1.331| 2.145| 20.8| 21.0
720 |2213.00 — 9253| 1.203| 2.121| 15.7| 19.9 720 |221392| — 013.6| 1.249| 2.137| 17.4| 20.7
730 |22 7.65|— 956.9| 1.148| 2.119| 11.0| 19.6 730 |22 833|—0 23| 1.183| 2.129| 13.3| 20.5
8 9 [2159.92|—1043.1| 1.114| 2.117 56| 19.3 8 9 |22 032|— 014.2| 1.138| 2.122| 9.0| 20.2
819 |2150.83|—1137.7| 1.103| 2.115 0.6| 19.0 810 |2150.83|— 048.1| 1.114| 2.115| 5.7 | 20.0
829 |2141.78|—1232.8| 1.117| 2.114| 5.9| 19.3 829 [214121|— 139.2| 1.115| 2.108| 6.9| 20.1
9 8 |213416|—1320.6| 1.153| 2.114| 11.2| 19.6 9 8 |213290| — 239.4| 1.138| 2.101| 11.1| 20.3
918 [2129.06|—1355.7| 1.211| 2.114| 159]| 19.9 918 |2127.02| — 340.3| 1.184| 2.094| 155| 20.5
235857 2005 AP35 8 18.4 233743 1°7/16.7 18 115590 2003 UL g7 8 18.4 190727 1°4/19.6 18
710 |221454|—1235.8] 2.010| 2.839| 14.2| 20.3 710 |221552| — 6339 2.011| 2.818| 149]| 20.7
720 |2211.30|—1345.2| 1.922| 2.832| 11.1| 20.1 720 |2211.93| — 650.3| 1.925| 2.817| 12.0| 20.5
730 |22 5.94|—15 8.0| 1.856| 2.825 75| 198 730 |22 628 — 7209| 1.860| 2.817| 85| 20.3
8 9 |215892|—1639.0| 1.815| 2.818 37| 19.6 8 9 |2159.06| —8 34| 1.819| 2.816| 47| 20.1
819 |215091|—1811.2| 1.802| 2.811 20| 195 810 |2150.94| — 853.8| 1.805| 2.815 14| 1938
829 |214281|—1937.2| 1.817| 2.803 55| 19.7 829 |214283| — 947.1| 1.818| 2.814| 42| 20.0
9 8 |213559|—2050.6| 1.859| 2.795 93| 19.9 9 8 |213562|—1038.0| 1.858| 2.813| 8.1 | 20.3
918 |2130.03|—21475]| 1.925| 2.787| 12.8| 20.1 918 |2130.06| —1122.2] 1.923| 2.812| 11.6| 20.5
19608 1999 NCs7 8 18.4 319°75 5°3/22.718 R |296321 2009 EM1; 8 18.4 346794 6°5/13.2 18
710 221413 |+ 2 3.2] 2.073| 2.841| 15.8]| 16.9 710 | 221046 | —2247.1| 1.349| 2228 | 17.0| 19.5
720 |2210.83 |+ 237.8| 1.978| 2.833| 13.3| 16.7 720 |22 922|—24 92| 1.280| 2217 | 13.4| 19.2
730 |22 554 |-+ 256.2| 1.903| 2.825| 10.5| 16.5 730 |22 512|—2539.1| 1.231| 2.207| 9.7| 19.0
8 9 |215870|-+ 257.4| 1.850| 2.818 76| 16.3 8 9 |215871|—27 6.8| 1.204| 2.199| 6.8| 18.8
819 [215092 |-+ 241.9| 1.822| 2.810 55| 16.2 810 |2150.97|—2821.7| 1.200| 2.192| 7.1| 188
829 [2143.08|-+ 212.1| 1.821| 2.803 59| 16.2 829 |214323|—2914.2| 1.219| 2.185| 10.3| 19.0
9 8 |2136.03|-+ 132.3| 1.845| 2.797 83| 16.3 9 8 |2136.89| —2939.4| 1.260| 2.181| 14.2| 19.2
918 |213054 |+ 047.6| 1.894| 2.790| 11.3| 16.5 918 |213298| —2936.8| 1.320| 2.177| 17.8| 19.4
98860 2001 AK 4o 8 18.4 282°35 3°5/14.9 18 485266 2010 WN 1, 8 18.4 296°05 1°3/19.4 17
710 |2213.76 | —1559.7| 1.755| 2.602| 15.1| 19.4 710 |2216.40| — 848.9| 2.154| 2962 | 14.0| 21.9
720 |[2211.10| —1729.6| 1.669| 2.591| 11.8| 19.2 720 |2212.68| — 839.8| 2.044| 2938 | 11.3| 21.7
730 |22 6.05|—1913.3| 1.606| 2.580 8.1| 19.0 730 |22 6.89| — 840.8| 1.956| 2914| 81| 21.4
8 9 |2159.07|—21 36| 1.567| 2.569 45| 187 8 0 |2159.43| — 850.3| 1.892| 2.889| 4.4| 21.2
819 |2150.90|—2251.2| 1.556| 2.558 40| 187 810 |2150.93|— 9 62| 1.854| 2.865 1.3| 209
829 |214260| —2426.7| 1.571| 2.547 74| 18.8 829 [214224|— 925.0]| 1.845| 2.840| 42| 21.1
9 8 |213529|—2542.7| 1.611| 2537 | 11.3| 19.1 9 8 [213429| — 943.0| 1.862| 2.816| 8.1| 21.3
918 |2129.91|—26359| 1.674| 2526| 149| 19.3 9018 [2127.89| — 957.2| 1.904| 2.792| 11.7| 21.4
75003 1999 TOogs 8 18.4 111°39 2°7/20.4 18 200466 2000 WG 14s 8 18.4 327°50 2°9/20.5 18
710 |222090| — 430.2| 1.692| 2.493| 17.6]| 19.3 710 | 221489 | — 423.9]| 1.625| 2.440| 17.6| 19.8
720 221633 | — 426.6| 1.624| 2509 | 14.2| 19.2 720 221198 | — 4165| 1540 | 2.434| 143| 19.6
730 |22 934|— 439.7| 1574| 2525| 10.3| 19.0 730 |22 6.63| — 4265| 1.475| 2.429| 105| 19.3
8 9 |22 054|— 5 75| 1.548| 2.540 6.0| 18.7 8 9 [215935| — 4528| 1.431| 2.424| 6.3| 19.1
8190 |2150.82|— 546.6| 1.547| 2.555 2.8| 18.6 810 |2150.94| — 5325| 1.412| 2.419 3.0 18.9
829 [2141.29|— 631.7| 1.574| 2.569 49| 187 829 |214248| — 620.2| 1.418| 2.415| 5.1| 19.0
9 8 |2133.02|— 716.9| 1.627| 2.583 89| 19.0 9 8 |213511|— 7 97| 1.450| 2411 93| 19.2
918 |2126.82|— 757.4| 1.704| 259 | 126 | 19.3 918 |2129.73| — 755.1| 1.505| 2.407 | 13.4| 195
371938 2008 EX10s 818.4 52710 0°4/18.7 17 213398 2001 UK219 8 18.4 303748 1°0/17.4 18
710 |2216.75| — 847.6| 1.297| 2.140| 19.6| 20.9 710 | 221159 | —1019.3| 1.940| 2.770| 14.6| 20.2
720 |2213.73| — 9145| 1.241| 2.156| 155| 20.7 720 |22 9.09|—1124.2| 1.847| 2.757| 11.5| 19.9
730 |22 7.87|— 959.6| 1.204| 2.173| 10.7| 20.5 730 |22 452|—12451| 1.775| 2.744| 79| 19.7
8 9 |2159.89|—1058.2| 1.188| 2.190 54| 20.2 8 9 |215827|—1417.3| 1.727| 2.731 3.8 | 19.4
819 |2150.87|—12 2.8| 1.196| 2.208 05| 19.9 819 |2151.01|—1554.2| 1.707| 2.718 12| 19.2
829 |214214|—13 53| 1.228| 2.225 56| 20.3 820 |2143.63|—17279| 1.715| 2706 | 52| 19.5
9 8 |2134.96|—13582| 1.285| 2.243| 10.5| 20.7 9 8 |2137.07| —1851.2| 1.749| 2.694| 93| 19.7
9018 [2130.22|—1437.1| 1.364| 2.262| 14.8| 21.0 918 |213216| —19589| 1.807| 2.682| 129| 19.9
365637 2010 UZsg3 8 18.4 231°76 2°2/20.6 18 472062 2013 YOgo 8 18.4 251746 0°1/18.3 18
710 |2214.19| — 357.8| 2.669| 3.440| 12.3| 21.8 710 |2218.38| —1130.8| 1.919| 2.740| 15.0]| 22.0
720 |2210.38| — 359.8| 2.568| 3.440| 10.0| 21.6 720 |2214.42| —1143.4| 1.825| 2.728| 12.0| 21.8
730 |22 496 |— 413.4| 2.488| 3.431 74| 21.4 730 |22 816| —12 69| 1.752| 2.717| 83| 21.6
8 O [215832|— 437.4| 2.434| 3.422 45| 212 8 9 |22 0.08|—1238.2| 1.703| 2.704| 41| 21.3
819 |2150.97|— 5 9.8| 2.407| 3.412 23] 21.0 819 |215091|—1313.2| 1.680| 2.692| 0.3| 21.0
829 |214357|— 547.6| 2.400| 3.402 36| 21.1 820 |2141.64| —13469| 1.685| 2679 | 4.8| 21.3
9 8 |2136.78|— 627.0| 2.439| 3.392 65| 21.3 9 8 |2133.34|—14147| 1.717| 2666 | 9.0| 21.5
918 |2131.21|— 7 47| 2.495| 3.382 93| 215 918 |2126.85| —14335]| 1.772| 2.653| 12.8| 21.7
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EPHEMERIDES

8 18.4 8 18.4
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
424608 2008 HRss 8 18.4 57714 275/16.7 17 174116 2002 JT 104 818.4 97722 377/15.7 17
m o ’ o m m o ’ o m
710 |221858| —15255| 1.383| 2.236| 18.1| 209 710 |2220.62| —1745.1| 1.489| 2337 | 17.3| 204
720 |2215.06| —16 9.3| 1.330| 2.253| 14.1| 207 720 |2216.61| —1847.8| 1.431| 2352 | 135| 202
730 |22 872|—17 42| 1296 | 2.271| 95| 205 730 |22 9.81| —1959.8| 1.393| 2366 | 92| 20.0
8 9 |22 031|—18 3.1| 1.285| 2.288| 4.8| 202 8 9 |22 091|—2113.0| 1.379| 2.380| 50| 19.8
819 |2150.91|—1858.2| 1.298| 2.306| 2.7| 202 819 |[2150.96| —2218.9| 1.390| 2.394| 40| 19.8
820 |2141.84| —19422| 1.336| 2.325| 6.7| 205 829 |2141.27| —23 9.7| 1.427| 2.408| 75| 20.0
9 8 |2134.34|—2010.4| 1.399| 2.343| 11.1| 20.8 9 8 |[2133.00| —2341.1| 1.480| 2.421| 11.6| 203
918 [2129.27| —2021.2| 1.483| 2.362| 150| 21.1 918 |[2127.32| —2352.2| 1.572| 2.434| 152| 206
250015 2002 AQss 8 18.4 98°18 3°8/21.818 431273 2006 UWog 8 18.4 267°%65 3°2/16.0 17
710 |2215.28| — 050.4| 2.237| 3.011| 146]| 20.1 710 |2218.30| —1717.8| 1.612| 2.459| 16.3| 21.9
720 [2211.49| — 0325| 2.150| 3.014| 12.1| 19.9 720 |2214.98| —18 7.8| 1.525| 2.445| 12.8| 21.6
730 |22 585|— 028.9| 2.084| 3.017| 91| 197 730 |22 893| —19 8.6 | 1.458| 2.431| 88| 213
8 9 [215883|— 0395 2.041| 3.020| 6.1| 195 8 9 |22 0.64| —2013.8| 1.414| 2.416| 48| 21.1
819 [2151.04|— 1 26| 2.025| 3.023| 39| 19.4 819 |[2150.99| —2115.7| 1.396| 2.401| 3.6| 21.0
820 |[2143.26| — 135.3| 2.036| 3.026| 47| 195 829 |[2141.20| —22 6.3 | 1.403| 2386 | 7.3| 21.2
9 8 [2136.29| — 213.3| 2.075| 3.029| 7.4| 19.6 9 8 |213258| —2240.0| 1.436| 2.371| 11.6| 21.4
918 [2130.78| — 252.4| 2.138| 3.031| 10.4| 19.8 018 [2126.18| —2254.4| 1.490| 2356| 15.6| 21.6
278558 2008 GF3g 8 18.4 162°56 4°4/13.7 18 172242 2002 RA200 8 18.4 341°22 1°4/17.3 18
710 |2216.10| —2418.8| 2.392| 3.230| 11.9| 21.0 710 |2214.66| —14 0.0| 1.653| 2.497| 16.0| 20.1
720 |221217| —2521.3| 2319 | 3.232| 93| 208 720 [2211.82| —1429.0| 1.573| 2.492| 12.6| 19.9
730 |22 633|—2625.9| 2270 | 3.234| 67| 206 730 |22 654| —15 9.2| 1.514| 2.487| 86| 19.7
8 9 |[2159.07| —2726.9| 2247 | 3.236| 47| 205 8 9 |2159.35| —1556.1| 1.478| 2.482| 42| 194
810 |2151.03| —2818.7| 2.251| 3.237| 4.8| 205 810 |2151.08| —1643.6| 1.467| 2.478| 16| 19.2
829 |2143.04| —2856.6| 2.283| 3.239| 69| 207 829 |214282| —17255| 1.483| 2.474| 57| 195
9 8 [2135.94| —2918.1| 2.340| 3.240| 9.4| 208 9 8 |2135.69| —1756.6| 1.523| 2.471| 10.1| 19.7
918 [2130.37| —29228]| 2421 | 3.241| 11.9| 21.0 918 |213057| —1813.9| 1.586| 2.469| 13.9| 20.0
36309 2000 KS29 8 18.4 2053 2°8/20.3 18 83383 2001 SGi 818.4 4°21 1°3/17.418
710 |2219.92| — 440.8| 1575| 2.384| 18.3| 195 710 |2216.01| —1420.8| 1.879| 2.714| 14.8| 202
720 |2216.06| — 436.1| 1.491| 2.381| 14.9| 193 720 |221251| —1444.8| 1.801| 2.714| 11.6| 20.0
730 |22 953| — 449.2| 1.425| 2.378| 10.9| 19.0 730 |22 6.80| —1517.9| 1.744| 2.714| 79| 197
8 9 |22 086|— 519.0| 1.381| 2.374| 6.4| 18.8 8 9 [215940| —1556.1| 1.711| 2.714| 39| 195
819 [215093|— 6 2.0| 1.362| 2.370| 29| 185 810 |2151.08| —1634.4| 1.704| 2.715| 1.4| 193
829 |[214093| — 6525| 1.369| 2.365| 53| 187 829 |214283| —17 75| 1.724| 2.716| 51| 196
9 8 |[213214|— 743.9| 1.402| 2360| 98| 189 9 8 |[2135.61| —1731.4| 1.771| 2.716| 91| 19.8
918 [212553| — 830.1| 1.459| 2.355| 14.1| 192 918 [2130.20| —1743.7| 1.841| 2.718| 12.6| 20.0
473315 2015 RU10s 8 18.4 347°14 0°5/17.918 315849 2008 HW1g 8 18.4 309°01 4°1/14.1 18
710 |2210.72| —1055.7| 1.772| 2.611| 153]| 203 710 |2213.27| —2036.6| 2.116| 2.962| 12.9| 203
720 |22 853|—1133.0| 1.689| 2.604| 12.1| 20.0 720 |2210.29| —2152.0| 2.035| 2.955| 10.1| =20.1
730 |22 4.18| —1224.2| 1.627| 2598 | 83| 19.8 730 |22 527| —2314.0| 1.977| 2948| 7.1| 199
8 9 |[2158.13| —1325.3| 1588 | 2592 | 41| 195 8 9 |2158.66| —2436.3| 1.945| 2941 | 45| 19.8
819 |[2151.10| —1430.5| 1575| 2587 | 0.7| 193 810 |2151.13| —2551.8| 1.939| 2934 | 45| 19.8
829 |2144.06| —1533.1| 1589 | 2.583| 50| 19.6 829 |214355| —2654.3| 1.961| 2928| 7.0| 19.9
9 8 [2137.98| —1627.1| 1.627| 2579| 92| 19.8 9 8 |2136.85| —2739.4| 2.000| 2921 | 10.1| 20.1
918 |2133.66| —17 8.2| 1.689| 2577| 13.0| 20.1 918 |2131.78| —28 5.4| 2.079| 2915| 13.0| 203
135988 2002 UL 19 8 18.4 334°32 1°2/17.418 131009 2000 XPg 8 18.4 246°07 8° 7/ 9.9 18
710 |2210.01| —11 47| 1540| 2.389| 16.7| 19.2 710 |222076| —3346.6| 1.951| 2.793| 14.0]| 193
720 |22 840|—1159.0| 1.455| 2.376 | 13.2| 19.0 720 |2216.73| —3521.3| 1.881| 2.784| 11.7| 19.1
730 |22 435|—13109| 1.390| 2.364| 9.1| 187 730 |22 9.99| —3653.1| 1.833| 2.775| 97| 19.0
8 9 |215832| —1435.4| 1.347| 2352| 44| 184 8 9 |22 1.11| —38125| 1.810| 2.765| 87| 189
810 |2151.10| —16 4.8| 1.330| 2.341 15| 182 819 |2150.98| —3911.0| 1.812| 2.755| 9.4| 189
820 |2143.76| —1730.0| 1.338| 2.331| 6.0| 184 820 |2140.85| —3942.4| 1.838| 2.745| 11.3| 19.0
9 8 |[2137.50| —1842.7| 1.370| 2.321| 10.7| 187 9 8 [2131.97| —39452| 1.886| 2.735| 13.7| 19.2
918 [2133.25| —1937.6| 1.425| 2.313| 149| 189 018 |2125.33| —3921.3| 1.955| 2.724| 16.1| 193
449056 2012 DBo3 8 18.4 243°59 1%/17.0 18 190583 2000 SD309 8 18.4 322°34 3°8/16.2 18
710 |2217.62| —1713.3| 2.483| 3.305| 12.0| 22.0 710 |2217.86| —20 2.1 | 1.425| 2.284| 17.3| 19.6
720 [2213.20| —1725.9| 2.394| 3.300| 9.4| 21.8 720 |2214.98| —2024.5| 1.341| 2.268| 13.7| 19.3
730 |22 6.96| —1743.1| 2.328| 3.2905| 6.4| 21.6 730 |22 910| —2053.2| 1.277| 2.252| 96| 19.0
8 9 [215937| —18 15| 2.288| 3.200| 32| 214 8 9 |22 0.79| —2122.2| 1.234| 2236| 54| 187
819 |2151.05|—1817.8| 2276 | 3.285 17| 213 810 |[2151.00| —2144.2| 1.216| 2221 | 41| 186
829 |214275| —1828.7| 2.293| 3.280| 45| 215 829 |2141.15| —2152.8| 1.222| 2207 | 7.8| 18.8
9 8 |[2135.25| —1831.7| 2.337| 3.274| 77| 217 9 8 |2132.68| —2144.3| 1.252| 2.194| 12.4| 19.0
018 [2129.21| —1825.9| 2.407| 3.269| 10.6| 21.8 9018 |[2126.72| —2118.2| 1.302| 2.181| 16.6| 19.3
365251 2009 OUg 8 18.4 358726 0°0/18.4 18 499077 2009 EZ29 8 18.4 74°06 5°3/14.917
710 |22 882|— 9 75| 1.601| 2.445| 165]| 19.6 710 |2222.14| —2059.7| 1.317| 2.176 | 185]| 20.9
720 |22 724| — 9468 | 1525| 2.441| 13.1| 19.4 720 [2218.09| —2211.1| 1.270| 2.196 | 14.4| 207
730 |22 338| —1043.0| 1.468| 2.438| 90| 19.2 730 [2210.92| —2328.6| 1.244| 2217 | 100| 205
8 9 |2157.76| —1151.8| 1.434| 2.437| 45| 189 8 O |22 1.48| —24422| 1.239| 2237| 62| 204
810 |[2151.14| —13 6.9| 1.424| 2.436| 03| 186 810 |2150.98| —2542.2| 1.250| 2.257| 58| 204
820 |214454| —1420.6| 1.441| 2.437| 51| 19.0 829 |2140.92| —2621.1| 1.304| 2.277| 90| 207
9 8 [2138.99| —1525.8| 1.482| 2.438| 95| 192 9 8 [2132.69| —2636.0| 1.372| 2297 | 129| 21.0
018 [213530| —1617.2| 1546 | 2.441| 135| 195 018 |[2127.16| —2628.1| 1.461| 2317| 16.4| 212
9638 Fuchs 818.4 73779 0°0/18.418 477990 2011 SBi16 8 18.4 297798 3°6/15.8 16
710 |221935| —1011.1| 1.466| 2.300| 18.2| 182 710 |221856| —2025.2| 1.831| 2.675| 14.7| 21.3
720 |2215.47| —1035.9| 1.408| 2.318| 14.4| 18.0 720 |2214.93| —2055.4| 1.733| 2.651| 11.7| 21.0
730 |22 894|—1115.6| 1.369| 2.337| 99| 17.8 730 |22 8.77| —2131.2| 1.657| 2.627| 82| 208
8 9 |22 044|—12 55| 1.353| 2.355| 49| 175 8 9 |22 054| —22 7.2| 1.604| 2.604| 47| 205
819 |[2150.98| —1259.3| 1.361| 2.373| 03| 17.2 819 |2151.03| —2237.2| 1.577| 2580| 39| 204
820 |2141.81|—1350.0| 1.396| 2.391| 53| 17.7 829 |2141.34| —22555| 1.577| 2556 | 7.0| 205
9 8 [2134.10| —1431.7| 1.456| 2.410| 99| 18.0 9 8 |2132.68| —22583| 1.602| 2.533| 10.9| 207
018 [2128.67| —15 0.9| 1539| 2.427| 13.9| 183 018 [2126.03| —2244.6| 1.649| 2510| 14.6| 2009
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8 18.4 8 18.4
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
132670 2002hNTg 8 18.4 165726 2°5/15.8 18 295948 2008 XS 8 18.4 150748 5°5/13.2 16
m o ’ o h m o ’ o m
710 |221521|—15 57| 2.025| 2.858| 13.9 710 |2221.01| —2754.9| 2.323| 3.155| 12.4| 21.3
720 |2211.79| —1622.6| 1.947| 2.861| 10.8 720 |2216.08| —2854.0| 2.256| 3.163| 9.9| 21.1
730 |22 6.29|—17505| 1.892| 2.862 7.3 730 |22 9.05|—29522| 2.214| 3.170| 7.4| 21.0
8 9 |2159.17|—1923.3| 1.862| 2.864 3.8 8 9 |22 0.47|—30433| 2197 | 3.176 | 57| 20.9
819 |2151.13|—2053.6| 1.860| 2.866 2.9 819 |2151.10| —3121.5| 2.207| 3.183| 5.8| 20.9
829 |2143.09|—2214.3| 1.886| 2.867 6.0 829 |2141.87| —3142.8]| 2.244| 3.188| 7.7| 21.0
9 8 |213597|—2319.9| 1.939| 2.868 9.5 9 8 |2133.70| —3145.6| 2.308| 3.193| 10.1| 21.2
918 |213054|—24 7.4| 2.016| 2.868| 12.7 918 |2127.28| —3130.7| 2.394| 3.198| 125| 21.4
367719 2010 TCu47 8 18.4 343%4 1°8/19. 25146 1998 SNg3 18.4 27919 3°1/15.9 18
710 |2215.13| — 813.4| 1.203| 2.053| 20.4 710 |2217.06| —1835.7| 1.892| 2.734| 14.4| 18.9
720 |2213.05|— 8 3.9| 1.129| 2.047| 16.5 720 |221350| —1918.0| 1.808| 2.725| 11.3| 18.7
730 |22 7.88|— 8125| 1.072| 2.041| 11.8 730 |22 7.61|—20 7.4| 1.744| 2.716| 7.8| 18.4
8 9 |22 021|— 837.1| 1.036| 2.036 6.4 8 9 |2159.90| —20585| 1.706 | 2.707 | 4.3| 18.2
819 [2151.06|— 913.2| 1.021| 2.032 1.8 819 |2151.13| —2145.1| 1.693| 2.698 3.4 | 18.1
829 |2141.90|— 953.9| 1.030| 2.029 5.9 829 |214234|—2221.3| 1.708| 2.689| 6.4| 18.3
9 8 [213423|—1031.7| 1.062| 2.026 | 11.4 9 8 |213457| —2243.2| 1.748| 2.680| 10.2| 18.5
918 |2129.18| —11 0.9| 1.114| 2.024| 16.3 918 |2128.68| —2249.1| 1.811| 2.671| 13.6| 18.7
429169 2009 VTs 8 18.4 83°07 3°0/20. 258801 2002 LAos 18.4 28%27 0°3/18.217
710 |221725|— 342.1] 1.632| 2.439]| 17.8 710 |2213.54| —10 0.9 | 1.087| 1.952| 21.1| 20.2
720 |2213.70| — 340.4| 1.559| 2.448| 14.5 720 |2211.82| —10335| 1.034| 1.962| 16.7| 19.9
730 |22 7.73| — 356.9| 1.505| 2.456 | 10.6 730 |22 6.95| —1126.3| 0.997 | 1.973| 11.4| 19.7
8 9 |2159.91|— 430.0| 1.473| 2.465 6.4 8 9 |2159.67|—12332| 0.981| 1.985| 56| 19.4
819 |2151.09| — 516.0| 1.466| 2.473 3.1 810 |2151.15| —13454| 0.987| 1999 | 0.6| 19.1
829 |214238|— 6 9.4| 1.486| 2.482 5.0 829 |214291|—14526]| 1.016 | 2.013| 6.4| 19.5
9 8 |213485|— 7 35| 1.531| 2.490 9.0 9 8 |2136.38| —1546.4| 1.067| 2.028| 11.8| 19.9
918 |2129.34|— 752.7| 1.600| 2.499| 12.9 918 |213254| —1622.2| 1.138| 2.044| 16.4| 20.2
94251 2001 CSo7 818.4 81720 5°1/12. 508179 2015 FXa292 18.4 218%41 0°8/19.1 18
710 |221434| —2411.7| 2.284| 3.128| 12.2 710 |221853| — 816.7| 1.960| 2.768| 152| 225
720 |2210.94|—25489| 2.221| 3.137 9.6 720 |221450| — 836.4| 1.866| 2.761| 12.2| 22.3
730 |22 5.60|—2729.2| 2.181| 3.145 7.0 730 |22 824 —9100| 1.794| 2.753| 86| 22.1
8 9 |215879|—29 54| 2.169| 3.154| 5.2 8 9 |22 021|—9545| 1.745| 2.744| 45| 21.8
819 |2151.17|—3030.5| 2.184| 3.163 5.6 810 |2151.12| —10459| 1.724| 2.735| 0.8| 215
829 |214359|—31386]| 2.226| 3.171 7.7 829 |2141.94|—1138.7| 1.730| 2.726| 45| 21.8
9 8 |2136.90|—32265| 2.294| 3.180 | 10.2 9 8 |2133.69|—1227.3| 1.763| 2.715| 86| 22.0
918 |2131.78| —3253.6| 2.384| 3.188| 12.6 918 |2127.19| —13 7.6| 1.822| 2.705| 12.4| 22.2
491880 2013 BR3s 8 18.4 282°89 9. 171706 2000 SE3gg 18.4 31227 4°0/16.4 18
710 |221537 | — 748.0| 1.982| 2.794| 14.9 710 |2218.68| —19256| 1.218| 2.085| 19.1| 19.6
720 |2211.95|— 755.8| 1.891| 2.787 | 12.0 720 |2216.27| —1946.9| 1.133| 2.064| 153| 19.3
730 |22 6.43|— 816.5| 1.821| 2.780 8.5 730 |2210.42| —2016.5| 1.066| 2.043| 10.7| 19.0
8 9 |2159.26|— 848.1| 1.775| 2.773 4.6 8 9 |22 1.66| —2047.8| 1.020| 2.022| 59| 18.6
819 |2151.15|— 927.0| 1.754| 2.765 1.2 810 |2151.02| —2112.4| 0.996| 2.002| 4.3| 185
829 |214298|—10 8.7| 1.762| 2.758 43 829 |2140.15| —21222| 0.995| 1.983| 86| 18.7
9 8 |213570|—1048.1| 1.796| 2.751 8.3 9 8 |2130.84|—2112.7| 1.017| 1.964| 139| 18.9
918 |2130.09|—1121.3| 1.854| 2.744| 11.9 918 |2124.44| —2043.1| 1.057| 1.947| 18.8| 19.1
438605 2007 VM7 8 18.4 26652 2%6/20. 515901 2015 PQoq 18.4 208°82 0°4/18.1 18
710 |221584| — 4251| 2.003| 2.800| 15.3 710 |221435| —11175]| 1.975| 2.801| 145| 21.6
720 | 221223 | — 419.2| 1.915| 2.798| 12.5 720 |2211.19| —1146.6| 1.887 | 2.794| 11.5| 21.4
730 |22 657 |— 427.6| 1.847| 2.796 9.1 730 |22 5.92|—1227.6| 1.820| 2.787| 7.9| 21.2
8 9 |215931|— 449.2| 1.803| 2.794| 5.5 8 9 |2159.03| —1316.8| 1.777| 2.780 3.9 20.9
819 |2151.15|— 521.3| 1.785| 2.792 2.7 810 |2151.19| —14 95| 1.761| 2.773| 0.6| 20.6
829 |214298|— 6 0.1| 1.795| 2.790 4.4 820 |2143.32|—15 0.1 | 1.772| 2766 | 46| 21.0
9 8 |213570|— 640.6| 1.831| 2.788 8.0 9 8 |2136.34|—15435| 1.810| 2.760| 86| 21.2
918 |2130.07|— 7183| 1.892| 2.786 . 918 |2131.02| —1616.3| 1.872| 2.753| 12.2| 21.4
20358 Dalem 8 18.4 280°55 112742 2002 PM 30 18.4 317°12 6°5/13.118
710 |221487 |+ 723.0| 1.886]| 2.631 . 710 |2214.05| —24 2.8| 1.556| 2.421| 15.8| 19.4
720 |2211.82|-+ 8 4.4| 1.785| 2.616 . 720 |2211.96| —2519.7| 1.468| 2.396| 12.6| 19.2
730 |22 654 |-+ 8251 | 1.701| 2.600 2.9 730 |22 7.07| —2643.7| 1.401| 2372| 9.3| 18.9
8 9 |2159.42 |-+ 822.3| 1.637| 2.585| 10.1 8 9 |2159.85|—28 6.1| 1.356| 2.348| 6.8| 18.7
819 |2151.14|-+ 755.0| 1.597| 2.569 8.0 810 |2151.14| —29169| 1.336| 2.325| 7.1| 187
829 |214263|-+ 7 53| 1.582| 2.553 7.9 829 |214221|—30 7.1| 1.341| 2.302| 10.1| 18.8
9 8 |2134.95|-+ 5585| 1.591| 2.537 9.9 9 8 |213445|—3031.2| 1.367| 2.280| 13.9| 19.0
918 |212898 |-+ 441.9| 1.625| 2.521| 12.9 918 |2129.00| —3028.5| 1.414| 2258 | 17.5| 19.1
154975 2004 TM3sg 8 18.4 211747 2°4/16. 24870 1996 FJ; 18.4 39703 1174/ 2.6 18
710 |2217.08| —19 3.6| 2.418]| 3.247| 12.1 710 |2211.60| 424482 | 1.580| 2.231| 24.0]| 17.3
720 |2212.86|—1929.6| 2.336| 3.245 9.4 720 |22 9.40|424309| 1.518| 2.256 | 21.7| 17.1
730 |22 6.79|—1959.7| 2.275| 3.243 6.5 730 |22 479|+2332.4| 1.467| 2.282| 190.0| 17.0
8 9 |2159.34|—2030.0| 2.241| 3.242 3.5 8 9 |215844|421494| 1.432| 2309 | 16.1| 16.9
819 |2151.16 | —2056.3| 2.235| 3.240 2.5 810 |2151.24|+19230| 1.416| 2.336| 13.3| 16.8
829 |2143.02|—2115.0| 2.257| 3.238 5.1 829 |2144.29|41620.7| 1.425| 2.364| 11.6| 16.7
9 8 |213573|—2123.4| 2.306| 3.236 8.1 9 8 |2138.62|+1256.3| 1.450| 2.392| 11.7| 16.8
918 |2129.93|—2120.7| 2.380| 3.234| 11.0 9018 |213497 |+ 9258]| 1.520| 2.421| 133| 17.0
302196 2001 UCs7 8 18.4 328741 5°6/23. 192891 1999 XK117 18.4 323770 079/18.9 18
710 |2211.71 |+ 3349| 1.834| 2.609| 17.3 710 |2213.82| —11 1.1| 1.347| 2.199| 186 19.1
720 |22 928 |-+ 350.9| 1.742| 2.600| 14.7 720 |2212.09| —1044.9| 1.245| 2.165| 15.1| 18.8
730 |22 472|+ 3459| 1.668| 2592 | 11.6 730 |22 7.41| —1041.2| 1.160| 2.132| 10.7| 18.4
8 0 |215847|-+ 319.0| 1.615| 2.583 8.4 8 9 |22 0.16| —10485| 1.097| 2.099 | 5.7| 18.1
819 |2151.21 |-+ 231.4| 1586| 2.576 6.0 819 |2151.12| —11 33| 1.056| 2.068| 0.9| 17.6
820 |2143.85|-+ 127.0| 1.582| 2.568 6.2 820 |2141.63| —1120.4| 1.0390| 2.037| 6.0| 17.9
9 8 |213737|+ 012.4| 1.604| 2.561 8.9 9 8 |2133.21| —1134.0| 1.044| 2.008| 11.7| 18.1
918 |213257|— 1 50| 1.649| 2.555| 12.2 918 |2127.21|—1139.7| 1.070| 1.980| 16.9| 18.3
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EPHEMERIDES

8 18.4 8 18.5
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
164838 1999hTHs3 8 18.4 145792 0°7/19.0 18 68812 2002hGBse 8185 656 0°6/18.9 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 221652 | — 811.2] 2.029| 2.839| 14.7| 20.5 710 |2211.42| — 9265]| 1.636| 2.475| 16.4| 18.5
720 |2212.70| — 837.1| 1.949| 2.844| 11.7| 20.3 720 |22 920 — 937.0| 1.564| 2.476| 13.1| 18.3
730 |22 6.84|— 916.3| 1.889| 2.849 82| 20.1 730 |22 470| —10 15| 1.511| 2.479| 9.1 | 18.1
8 9 |2159.44|—10 57| 1.855| 2.854| 42| 19.9 8 0 |215847|—1036.8| 1.480| 2.482| 47| 17.8
810 |2151.19|—11 0.8| 1.847| 2.859 07| 19.6 810 |2151.30| —1118.3| 1.475| 2.487| 06| 17.5
829 |214298|—1156.3| 1.867| 2.863 42| 19.9 829 |214422| —12 0.4 | 1.495| 2.492| 47| 17.9
9 8 |213571|—1247.0| 1.915| 2.867 8.1| 20.2 9 8 |213822|—1237.6| 1.540| 2.499| 9.0| 18.1
918 |2130.09|—1329.0| 1.987| 2.870| 11.5| 20.4 918 |2134.10| —13 58| 1.608| 2507 | 12.9| 18.4
346981 2010 COs» 8 18.4 131°05 1°9/20.4 18 19644 1999 RD1g» 818.5 39721 6°1/23.918 R
710 |221597|— 3395]| 2.219| 3.006| 14.3| 21.8 710 | 221429+ 440.1| 1.948| 2.707| 16.9| 17.2
720 |2212.03| — 4 9.1| 2.140| 3.018| 11.6| 21.7 720 |2211.02|4 5145| 1.872| 2.716 | 14.4| 17.0
730 |22 6.25|— 453.9| 2.082| 3.030 83| 215 730 |22 573|+ 5295| 1.814| 2.726| 11.5| 16.9
8 9 |2159.10| — 551.6| 2.049 | 3.041 48| 21.3 8 9 |215892|+ 5240| 1.778| 2.736| 86| 16.7
819 |2151.22| — 6582 | 2.044| 3.052 1.9 21.1 810 |2151.28|+ 459.0| 1.766| 2.747| 65| 16.6
829 |2143.40|— 8 84| 2.067| 3.063 3.8| 21.3 829 |2143.71|+ 417.4| 1.779| 2.758| 6.5| 16.6
9 8 |2136.44|— 916.7| 2.118| 3.073 73| 215 9 8 |2137.07|+ 3246| 1.810| 2.769| 86| 16.8
918 |2130.97|—10185| 2.196| 3.082| 10.4| 21.7 918 |213208|+ 226.8| 1.882| 2.780| 11.3| 17.0
121624 1999 VNi73 8 18.4 24623 6°5/11.118 478379 2012 AS1: 8 18.5 240°04 3°9/22.1 17
710 |221958| —3333.1| 2.645| 3.473| 11.2| 20.8 710 |2217.14|+ 034.4] 2.700| 3.450| 12.9| 22.0
720 |2214.99 | —3436.2| 2.565| 3.460 92| 207 720 |221280|+ 056.5| 2.588| 3.435| 10.8| 21.8
730 |22 837|—3536.1| 2.508| 3.447 75| 205 730 |22 677+ 1 63| 2497 | 3.418| 84| 21.6
8 9 |22 020|—36265| 2.477| 3.434| 6.6| 20.4 8 9 215942 |-+ 1 35| 2.431| 3.402| 59| 215
819 |2151.15| —37 21| 2.472| 3.420 7.0| 205 810 |2151.26|+ 048.8| 2392 | 3.384| 4.0| 21.3
829 |2142.09|—3719.0| 2.494| 3.406 85| 20.5 829 |214296|+ 0242 2.382| 3367| 46| 21.3
9 8 |2133.92|—37157| 2.540| 3.392| 10.5| 20.6 9 8 |213524|— 0 72| 2.400| 3348| 6.9| 21.4
918 |2127.37|—3653.2| 2.609| 3.377| 125| 20.8 918 |212873| — 041.6| 2.445| 3330| 96| 21.6
296531 2009 OF 1o 8 18.4 341745 1°8/19.4 18 324960 2007 YT 72 818.5181789 1°6/17.3 17
710 221690 | — 9425 1.264| 2.112| 19.8| 20.0 710 |222238| —15 58| 1.856| 2.680| 15.3| 22.0
720 |221435|— 9155| 1.187| 2.103| 16.0| 19.8 720 |2217.61| —1533.4| 1.775| 2.682| 12.1| 21.8
730 |22 874|— 9 24| 1.127| 2.096| 11.4| 19.5 730 |221040| —16 99| 1.715| 2.682| 82| 21.6
8 9 |22 066|— 9 1.7| 1.088| 2.089 6.2| 19.2 8 9 |22 1.31|—1650.7| 1.680| 2.682| 41| 21.3
819 |2151.13|— 910.1| 1.072| 2.083 1.8| 189 819 |2151.16| —1730.2| 1.671| 2.681 1.8| 21.2
829 |214156|— 9228| 1.079| 2.077 58| 19.1 829 |2141.06| —18 29| 1.691| 2.680| 55| 21.4
9 8 |213345|— 9345| 1.110| 2.073| 11.1| 19.4 9 8 |213211|—18249| 1.737| 2678| 9.6| 21.7
918 |2127.92|— 9408 1.161| 2.070| 159| 19.7 918 |2125.17| —18342| 1.808| 2.675| 13.2| 21.9
362526 2010 TO1s3 8 18.4 271°%67 0°6/17.9 18 342671 2008 VQ16 818.5 36738 173/17.516
710 |221536| —13 4.3] 2.251| 3.072| 13.1| 21.6 710 |2216.15| —1321.6| 1.520| 2.365| 17.1| 21.1
720 |2211.65|—13251| 2.165| 3.070| 10.3| 21.4 720 |2213.09| —1353.5| 1.454| 2.373| 13.4| 20.9
730 |22 6.06|—1354.3| 2.100| 3.067 70| 21.2 730 |22 7.45|—1437.6| 1.408| 2.381 9.1| 20.6
8 9 |2159.04|—1428.8| 2.061| 3.064 3.4 20.9 8 9 |2159.86| —1528.8| 1.385| 2.389| 4.4| 20.4
819 |2151.23|—15 46| 2.050| 3.061 0.8| 20.7 810 |2151.25| —1620.5| 1.387 | 2.398 15| 202
829 |2143.43|—15375| 2.066| 3.059 43| 21.0 829 |214280| —17 58| 1.415| 2.407| 5.8| 20.5
9 8 |2136.46|—16 3.7| 2.110| 3.056 78| 21.2 9 8 |2135.66|—1739.4| 1.467| 2.417| 10.2| 20.8
918 |2130.99|—1621.0| 2.178| 3.053| 11.0| 21.4 918 |2130.68| —1758.6| 1.542| 2.427| 141| 21.1
344676 2003 SF1g9 8 18.4 345750 972/25.4 18 254274 2004 RM19s 8 18.5328°63 172/19.3 18
710 |2210.86 |+ 753.7| 1.473| 2.247| 209]| 19.8 710 | 221637 — 929.2| 2.036| 2.850| 145| 20.4
720 |22 917 |-+ 850.6| 1.390| 2.238| 18.3| 19.6 720 | 221268 | — 917.0| 1.945| 2.843| 11.6| 20.2
730 |22 498 |-+ 9222| 1.323| 2.230| 15.2| 19.4 730 |22 691|—9148| 1.876| 2.836| 82| 20.0
8 9 |215874 |-+ 9245| 1.274| 2.223| 12.1| 19.2 8 9 |215955|—9207| 1.830| 2.829| 4.4 | 198
810 |2151.24 |-+ 8559 | 1.246| 2.218 9.7| 19.0 819 |2151.27|— 9323]| 1.811| 2.822 12| 195
829 |2143.63|-+ 759.2| 1.240| 2.213 9.4| 19.0 829 |214297|— 946.1| 1.820| 2.816| 42| 19.7
9 8 |2137.10|+ 641.4| 1.257| 2209 | 11.3| 19.1 9 8 |213557|— 9588| 1.855| 2.810| 8.0| 20.0
018 [213264 |+ 512.4| 1.295| 2206 | 145| 19.3 918 [2129.81| —10 7.3| 1.915| 2.805| 11.6| 20.2
361982 2008 LDg 818.4 33°70 5°1/13.518 7500 Sassi 8 18.5 326746 5°4/15.118
710 |2215.47| —2450.0| 2.047| 2.895| 13.2| 20.8 710 |221837| —2127.3| 1.284| 2.152| 183 | 16.9
720 |2212.03|—2556.0| 1.982| 2.900| 10.4| 20.7 720 |2215.68| —2220.1| 1.213| 2.144| 145| 16.6
730 |22 6.44|—27 4.0| 1.939| 2.905 76| 20.5 730 |22 9.75| —2320.4| 1.162| 2.137| 10.3| 16.3
8 9 |215926|—28 7.1| 1.922| 2.911 54| 20.4 8 9 |22 1.22|—24195| 1.131| 2.130| 6.4| 16.1
819 |2151.23|—2859.0| 1.931| 2.917 56| 20.4 819 |2151.17| —25 7.6| 1.124| 2.124| 59| 16.1
829 |2143.31|—29345| 1.966| 2.923 78| 20.6 829 |2141.17| —2536.1| 1.141| 2.118| 9.4 | 16.2
9 8 |2136.44|—2951.0| 2.026| 2.929| 10.6| 20.7 9 8 |213278| —25409| 1.180| 2.113| 13.8| 16.5
018 |2131.34|—2948.6| 2.109| 2.935| 13.2| 20.9 9018 |2127.16| —2522.1| 1.238| 2.108| 17.9| 16.7
89446 2001 WWos 8 18.4 301730 0°7/19.0 18 293206 2007 BK17 8 18.5 294745 1°7/16.7 18
710 |221427|— 845.3] 2.020| 2.836| 145| 20.4 710 |2213.13| —1354.9| 2.137| 2.968| 13.3| 20.5
720 [2211.06|— 9 2.6| 1.930| 2.829| 11.6| 20.2 720 |2210.11| —1451.6| 2.051| 2.963| 10.4| 20.3
730 |22 5.82|— 9326| 1.861| 2.823 8.1| 20.0 730 |22 5.14|—15589| 1.987| 2957 | 7.1| 20.1
8 9 |215899|—1012.6| 1.816| 2.816 42| 197 8 0 |215867|—1712.1| 1.949| 2.952 35| 19.8
819 |2151.25|—1058.8| 1.798| 2.809 07| 19.4 810 |2151.32| —18255| 1.938| 2.947 19| 19.7
829 |214347|—1146.2| 1.807| 2.803 42| 197 829 |2143.94|—1932.7| 1.955| 2.941 52| 19.9
9 8 |2136.55|—1229.7| 1.842| 2.797 82| 19.9 9 8 |2137.38|—2028.8| 1.999| 2.936| 87| 20.1
018 [2131.24|—13 5.4| 1.903| 2.790| 11.7| 20.1 918 |213234| —21105] 2.067| 2931| 11.9| 20.3
452093 2014 QL34 8 18.4 293782 0°2/18.2 17 440405 2005 NWe;7 818.5 0738 3°0/20.6 18
710 |221162|— 8 5.5| 2.331| 3.142| 13.0| 215 710 | 221598 | — 454.8]| 1.814| 2.620| 16.3| 20.8
720 |22 887 |— 911.9| 2.220| 3.118| 10.4| 21.3 720 |221257| — 4323| 1.731| 2.619| 13.3| 20.6
730 |22 430|—1034.4| 2131 | 3.004| 7.2| 21.0 730 |22 6.93| — 4240| 1.668| 2.619| 9.8| 20.3
8 0 |215827|—12 9.4| 2.068| 3.070 3.6| 208 8 9 |215959| — 4200| 1.628| 2.619| 6.0| 20.1
819 |2151.29| —1351.6| 2.034| 3.046 04| 20.4 810 |2151.28| — 4453 | 1.613| 2.619 31| 19.9
829 |2144.11|—1534.1| 2.029| 3.022 43| 207 829 [214298|— 5 9.4| 1.625| 2.620| 4.8| 20.1
9 8 |213753|—1710.1| 2.052| 2.997 8.1| 20.9 9 8 |213570| — 536.6| 1.662| 2.621 85| 20.3
918 |213228|—1834.1| 2.101| 2.973| 11.5| 21.1 918 |213022| — 6 25| 1.724| 2622| 12.1| 20.5
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EPHEMERIDES

8 18.5 8 18.5
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
501804 2014 WL 818.5 74765 3°9/20.9 17 500067 2011 UK316 8 18.5 10624 3°8/20.9 17
m o ’ o m h m o ’ o m
710 [2219.19| — 323.0| 1.346| 2.164| 20.4| 207 710 |221953| — 310.2| 1.375| 2.190| 20.2| 21.8
720 |221582| — 3 2.6| 1.275| 2.169| 16.7| 205 720 |2216.05| — 256.2| 1.303| 2.196 | 165| 21.6
730 |22 956| — 3 27| 1.221| 2.174| 12.4| 203 730 |22 971 — 3 3.1| 1.249| 2201 | 122| 213
8 9 |22 1.01|— 3226| 1.189| 2.179| 7.7| 20.0 8 9 |22 1.11|—329.9| 1.216| 2206| 75| =21.1
819 |[2151.19| — 359.3| 1.179| 2.185| 41| 19.8 819 |[2151.25| — 413.3| 1.206| 2.212| 3.9| 2009
820 |[2141.46| — 446.9| 1.194| 2.190| 6.0| 20.0 829 |[214147|— 5 7.0| 1.221| 2217| 58| 21.0
9 8 |2133.17|— 537.8| 1.233| 2.195| 10.4| 20.2 9 8 [2133.10| — 6 3.2| 1.260| 2.222| 10.3| 21.3
918 [2127.33| — 6252 1.295| 2.201| 14.8| 205 918 [2127.15| — 655.1| 1.322| 2226| 147| 216
5056 Rahua 8 18.5 255723 379/15.0 18 137325 1999 TQs37 818.5308°11 571/21.518

710 |2218.60| —2050.4| 2.077| 2.914| 135]| 18.0 710 |2216.06| — 2 39| 1.379| 2.195| 20.0| 19.4
720 |2214.65|—21447| 1.983| 2.897| 10.6| 17.8 720 | 221358 — 127.1| 1.200| 2.181| 16.8| 19.1
730 |22 8.43|—22452| 1.912| 2.880 75| 175 730 |22 825|—1 9.8| 1.218| 2.167| 12.8| 18.9
8 9 |22 0.39|—23458| 1.866| 2.862 46| 17.3 8 9 |22 053|—113.1| 1.167| 2.153| 85| 18.6
819 |2151.23| —2440.2| 1.846| 2.844| 42| 17.3 819 |2151.28| — 136.3| 1.138| 2.140| 5.3| 18.4
829 |2141.95|—25223| 1.855| 2.826 69| 17.4 829 |2141.81| — 2153 | 1.133| 2.127| 6.6| 18.4
9 8 |213357|—2548.0| 1.889| 2.807| 10.3| 17.6 9 8 |213352|— 3 3.1| 1.151| 2.114| 109| 18.6
918 |2126.97|—2556.1| 1.947| 2.788| 135| 17.8 918 |212758| — 3522 | 1.191| 2.102| 15.4| 18.8

470666 2008 SG19> 8 18.5 322°26 4°2/15.4 16 378200 2006 Yl o 818.5 119°45 1°9/16.9 17
710 |221576| —1940.9| 1.503| 2.363| 16.6| 21.4 710 |222054| —15 65| 1.824| 2.653| 15.4| 21.2
720 |2213.16| —2031.4| 1.424| 2.351| 13.1| 21.2 720 |2216.07| —1546.7| 1.757| 2.667 | 12.0| 21.0
730 |22 7.79|—2130.4| 1.365| 2.339 9.1| 20.9 730 |22 926| —1636.0| 1.711| 2.680| 81| 20.8
8 9 |22 0.18|—2230.9| 1.328| 2.329 53| 20.7 8 9 |22 072 —1729.2| 1.690| 2.693| 4.0| 20.6
819 |2151.25| —2324.6| 1.316| 2.318 46| 20.6 810 |2151.29| —1820.1| 1.696 | 2.705 21| 205
829 |214227|—24 37| 1.329| 2.308 8.0| 208 829 |214202|—19 29| 1.729| 2.717| 56| 20.7
9 8 |213457|—24233| 1.365| 2299 | 12.2| 21.0 9 8 |2133.96|—19335| 1.780| 2.728| 95| 21.0
918 |2129.18| —24222| 1.422| 2290 16.1| 21.2 918 |2127.88| —1950.0| 1.873| 2.739| 129 21.2

90781 1994 EEg 8 18.5 236717 0°3/18.118 R | 260479 2005 COq 818.5113°%61 178/17.0 17
710 |2216.61| —10 5.2| 2.093| 2.907| 142]| 19.7 710 |2219.99| —1311.7| 1.612| 2.446 | 16.8| 20.8
720 |2212.95|—1048.7| 1.995| 2.895| 11.3| 19.5 720 | 221594 | —14 9.1 | 1.548| 2.461| 13.2| 20.6
730 |22 7.19|—11458| 1.918| 2.882 7.8| 19.3 730 |22 934 —15195| 1.505| 2.475| 8.9 | 20.4
8 9 |2159.75|—1252.8| 1.866| 2.868 3.9 19.0 8 9 |22 081|—1636.5| 1.486| 2.489| 4.4| 20.1
810 |2151.28| —14 45| 1.842| 2.854| 05| 18.7 810 |2151.28| —1752.2| 1.493| 2.503 21| 20.0
829 |2142.67|—1514.7| 1.847| 2.840 46| 19.0 829 |2141.93|—1858.8| 1.527| 2516| 6.0| 20.3
9 8 |213487|—1617.6| 1.878| 2.824| 86| 19.2 9 8 |2133.90|—1950.6| 1.587 | 2528 | 10.3| 20.6
918 |212867|—17 87| 1.935| 2.809| 12.2| 19.4 918 |2128.04| —2024.9| 1.670| 2540| 14.0| 20.8

202665 2006 KX100 8 18.5 151°18 3°3/21.418 262123 2006 SX26 818.5 424 2°7/19.8 17
710 221760 | — 140.6| 2.196| 2.971| 14.8| 21.1 710 |2217.96| — 835.1| 1.169| 2.018| 21.0| 19.4
720 |2213.39| — 134.0| 2.111| 2.978| 12.2| 20.9 720 | 221531 | — 756.1| 1.101| 2.017| 17.0| 19.1
730 |22 7.26|— 1422| 2.047| 2.984| 91| 207 730 |22 9.46|— 7323| 1.050| 2.017| 12.2| 18.9
8 9 |2159.68|— 2 45| 2.007| 2.989 58| 20.6 8 9 |22 1.07|— 7230| 1.019| 2.018| 6.9| 18.6
8190 |2151.31|— 2385| 1.993| 2.995 34| 204 810 |2151.27|— 7254| 1.010| 2.020 27| 183
829 |214297|— 320.8| 2.008| 2.999 44| 205 829 |214157|— 734.9| 1.024| 2.022| 6.1| 18.6
9 8 |213549|— 4 65| 2.050| 3.004| 75| 207 9 8 |213350|— 746.0| 1.061| 2.026 | 11.3| 18.9
918 [212954| — 451.2| 2.117| 3.008| 10.6| 20.9 918 |2128.17| — 7540| 1.119| 2.031| 16.1| 19.2

56224 1999 JEi; 818.5 20789 1572/ 8.3 18 273530 2007 BR27 8 18.5 224720 073/18.7 17
710 |22 4.60|+3017.0| 1.253| 1.907| 29.2| 17.3 710 | 221888 — 951.4| 1.864| 2.681| 156]| 21.5
720 |22 4.72|-+3031.7| 1.195| 1.921| 27.1| 17.1 720 |2214.93| —10 9.3 | 1.774| 2.674| 12.4| 21.3
730 |22 2.07|-+29555| 1.144| 1.937| 246| 17.0 730 |22 866|—1040.1| 1.704| 2667 | 87| 21.1
8 9 |2157.31|-+2821.3| 1.104| 1.955| 21.6| 16.8 8 9 |22 053|—1120.7| 1.658| 2.659| 4.4| 20.8
810 |2151.44|-+25465| 1.079| 1.974| 186 | 16.7 8190 |2151.30|—12 6.7 | 1.639| 2.651 0.3| 205
829 |2145.76|-+2216.3| 1.074| 1.995| 16.2| 16.6 829 |2142.00| —12525| 1.647| 2.642| 47| 20.8
9 8 |214152|-+18 6.7| 1.090| 2.018| 15.2| 16.7 9 8 |2133.69|—13329| 1.681| 2.633| 9.0| 21.0
918 |2139.58|-+1339.8| 1.131| 2.042| 16.1| 16.8 918 |2127.24| —14 40| 1.740| 2.624| 12.9| 21.3

286921 2002 PO104 818.5 18%14 5°4/22.718 286537 2002 CU1g9 818.5 94°89 1°8/16.8 18
710 |2214.49|+ 1239]| 1.680| 2.468| 18.2| 20.0 710 |2217.08| —16425]| 2.302| 3.128| 12.7| 20.7
720 |221157 |+ 151.6| 1.601| 2.470| 15.2| 19.8 720 |2212.88| —1710.8| 2.230| 3.139| 9.9| 20.6
730 |22 6.36|-+ 159.2| 1.541| 2.473| 11.8| 19.6 730 |22 6.84| —17449| 2.182| 3.150| 6.7 20.4
8 9 |2159.35|-+ 146.2| 1.502| 2.477 83| 19.4 8 0 |2159.46| —1820.7| 2.158| 3.160 34| 202
819 |2151.34 |-+ 113.8| 1.487| 2.481 57| 19.3 810 |2151.39| —1854.0| 2.163| 3.171 20| 20.1
829 |2143.35|-+ 026.2| 1.497| 2.486 6.2| 19.3 820 |2143.44|—1020.8| 2.196| 3.182| 4.8| 20.3
9 8 |2136.42|— 030.2| 1.532| 2.490 9.1| 195 9 8 |2136.40|—1938.3| 2256 | 3.192| 8.0| 20.5
918 |2131.38|— 1287| 1591 | 2.496| 126| 19.7 918 |2130.89| —19450| 2.341| 3.202| 10.8| 20.8

393732 2005 AO29 8185 211711 4°9/23.118 39007 2000 UKo 818.5 7227 5°5/23.218
710 |2217.85|+ 336.0| 2512| 3.240| 14.1]| 21.8 710 | 221539 |+ 3256| 1.719| 2.493| 18.3| 18.8
720 |2213.47 |-+ 359.4| 2.409| 3.242| 12.0| 21.6 720 | 221217 |+ 3355| 1.646| 2.505| 154 | 18.6
730 |22 729+ 4 79| 2325| 3.234| 95| 21.4 730 |22 669+ 3229| 1591 | 2516 | 12.0| 18.4
8 9 |2159.73|-+ 4 0.8| 2.266| 3.225 6.9| 21.2 8 9 |215950 |+ 247.7| 1557 | 2528| 85| 18.3
819 |2151.32|-+ 3385| 2.233| 3.216 51| 21.1 810 |2151.39|+ 1523| 1.548| 2540 | 5.8| 18.1
829 |214282|-+ 3 3.3| 2.228| 3.207 53| 21.1 829 |214336|-+ 041.9| 1564 | 2552 | 6.1| 18.2
9 8 [213498|-+ 219.1| 2.251| 3.196 74| 21.2 9 8 |213642| —036.0| 1.606| 2564| 89| 18.4
918 |212847 |-+ 130.3| 2300 3.185| 10.1| 21.4 918 |2131.35| — 1540]| 1.673| 2576 | 12.2| 18.6

117961 6813 P-L 8185 7775 2°8/16.318 117456 2005 ALgg 818.5 231726 0°2/18.6 18
710 |2216.24| —17395]| 1.692| 2540 | 15.6| 19.4 710 |221877| — 9346]| 1.610| 2.437| 17.2| 20.6
720 |2213.03| —1817.1| 1.620| 2.540 | 12.2| 19.2 720 | 221526 | —10 0.4 | 1.524| 2.430| 13.8| 20.3
730 |22 7.38|—19 26| 1.568| 2.541 83| 19.0 730 |22 9.11| —1042.0| 1.457| 2.422| 9.6| 20.1
8 0 |2159.86|—1950.4| 1.540| 2.543 44| 188 8 9 |22 0.85|—1135.8| 1.413| 2.415| 49| 19.8
819 |2151.33|—2033.9| 1.538| 2.544 31| 18.7 819 |2151.31| —1236.2| 1.394| 2.406| 0.3| 19.4
829 |2142.88|—21 7.3| 1.561| 2.546 6.4| 18.9 820 |2141.67|—13359| 1.403| 2.398| 53| 198
9 8 |213563|—21265| 1.610| 2.540| 10.4| 19.1 9 8 |2133.17|—1428.2| 1.436| 2.389| 10.1| 20.0
9018 [2130.40|—2129.9| 1.681| 2551 | 13.9| 19.4 918 |2126.81| —15 8.4 | 1.493| 2380 | 14.4| 20.3
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EPHEMERIDES

8 18.5 8 18.5
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
67674 2000hSH27s 818.5 21744 6°1/22.518 418909 2009hBS148 818.5 1654 2°0/17.3 17

m o ’ o m o ’ o m
710 |221339|+ 046.1| 1.133| 1.960 . 710 |2216.40| —1336.3| 1.157| 2.021| 20.1| 20.8
720 |2211.69 |-+ 1165| 1.070| 1.965 . 720 |2214.18| —14146| 1.094| 2.023| 159| 20.6
730 |22 6.95|-+ 119.4| 1.023| 1.971 . 730 |22 874|—15 89| 1.048| 2.026| 10.8| 20.3
8 9 [2159.83 |+ 053.7| 0.995| 1.978| 10.1 8 9 |22 075| —1612.7| 1.024| 2.029| 5.3| 20.0
819 |2151.37|-+ 0 2.0| 0.987| 1.986 6.5 819 |2151.35| —1716.7| 1.022| 2.032 23| 198
829 |2143.03|— 1 86| 1.001| 1.995 7.2 829 |2142.09|—1811.5| 1.043| 2.036| 7.2| 20.2
9 8 [213624|— 227.4| 1.038| 2.005| 11.2 9 8 |2134.49| —1849.7| 1.087| 2.041| 125| 20.5
918 |2132.03|— 3442| 1.095| 2.015| 15.6 918 |2120.65| —19 83| 1.151| 2.046| 17.1| 20.8
386726 2010 AF; 8 18.5 305780 1°4/19. 374895 2006 WJ100 8 18.5 318753 776/12.9 18
710 |221631|— 855.2| 1.501| 2.335| 17.9 710 | 221229 —22458]| 1.177| 2.061| 186 20.6
720 |2213.68| — 847.6| 1.403| 2.311| 145 720 |2211.55| —2413.3| 1.092| 2.032| 149| 20.3
730 |22 829|— 854.4| 1.323| 2.288| 10.4 730 |22 7.46| —2553.8| 1.025| 2.003| 11.0| 19.9
8 9 |22 057|— 914.2| 1.265| 2.265 5.6 8 9 |22 042|—2736.3| 0980| 1.975| 7.9| 19.7
819 [2151.32| — 943.3| 1.231| 2.242 1.4 8190 |2151.36| —29 7.1| 0.956| 1.948| 84| 19.6
829 [2141.77|—1016.5| 1.222| 2.219 5.4 829 |2141.88| —3012.8| 0.954| 1.922| 12.2| 19.7
9 8 |2133.28|—1047.6| 1.237| 2.197 . 9 8 |2133.84|—3045.0| 0.971| 1.896 | 16.9| 19.9
918 [2127.00| —1111.6| 1.274| 2.175 918 |2128.72| —3042.2| 1.006| 1.872| 21.4| 20.1
9777 Enterprise 8185 16°43 521218 2015 GQs2 818.5 32759 1075/10.1 16
710 |22 9.97|—12484| 0.965| 1.850 710 |222066| —3527.8| 1.546| 2.401| 16.4| 20.6
720 |22 9.41|—13275| 0917 | 1.858 720 |2217.18| —37 6.3 | 1.500| 2.408| 13.8| 20.5
730 |22 554|—1425.0| 0.885| 1.867 730 |221055| —3837.4| 1.474| 2.415| 11.6| 20.4
8 9 |2159.13|—1533.3| 0.872| 1.878 8 9 |22 154|—3950.0| 1.470| 2.423| 10.5| 20.3
819 |2151.41|—1642.1| 0.880| 1.891 819 |2151.33| —4034.7| 1.490| 2.431| 11.2| 20.4
829 |2144.00|—1740.7| 0.910| 1.905 829 |2141.45| —4046.3| 1.531| 2.440| 13.1| 20.5
9 8 |213840|—1821.4| 0.960| 1.921 9 8 |2133.31|—40253| 1.594| 2.449| 155| 20.7
918 |213559|—1840.8| 1.030| 1.939 918 |2127.88| —39359| 1.675| 2.458| 17.8| 20.9
161677 2006 FM13 8 18.5 332°07 215654 2003 UK141 8 18.5 323°38 1°9/17.118
710 |22 869|— 2448]| 1.087| 1.938 710 | 221276 | —1127.0] 1.270| 2.129| 19.0| 19.6
720 |22 836|— 247.7| 1.008| 1.923 720 |2211.20| —1230.4| 1.193| 2.120| 15.1| 19.4
730 |22 4.99|— 319.0| 0.944| 1.909 730 |22 6.72| —1354.8| 1.134| 2.111| 103 | 19.1
8 9 |2159.03|— 4186| 0.899| 1.895 8 9 |2159.81|—1533.7| 1.097| 2.102| 5.0| 18.7
819 |2151.41|— 542.0| 0.875| 1.883 819 |2151.42| —1717.1| 1.084| 2.094| 22| 185
829 |214358|— 7195| 0.872| 1.872 829 |214292|—1853.0| 1.095| 2.087| 7.2| 188
9 8 |2137.13|— 858.3| 0.891| 1.862 9 8 |213575|—2011.4| 1.129| 2.080| 12.4| 19.1
918 |2133.32|—1026.7| 0.930| 1.854 918 |2131.07| —21 6.6| 1.183| 2.074| 17.1| 19.4
509896 2009 CK1s 8 18.5 98°87 473 Nolli 8 18.5 201767 079/17.9 18
710 |2215.80| —1329.5| 1.956| 2.786 . 710 |2222.11| —1456.6| 2.123| 2.939| 139]| 16.5
720 |221231|—1411.8| 1.880| 2.790 . 720 |2217.11| —1459.2| 2.035| 2937 | 11.0| 16.3
730 |22 6.70| —15 45| 1.825| 2.794| 7.7 730 |22 9.93|—15 83| 1.969| 2.934| 7.6| 16.1
8 9 |2159.49|—16 3.0| 1.795| 2.798 3.8 8 9 |22 1.11|—15205| 1.929| 2.931 37| 15.8
819 |2151.40| —17 1.7| 1.792| 2.802 1.5 810 |2151.37| —1532.4| 1.916| 2.927 1.0| 15.6
829 |2143.37|—1754.6| 1.817| 2.806 5.1 829 |2141.66| —1540.3| 1.931| 2.923| 46| 15.9
9 8 |2136.31|—1837.1| 1.868| 2.810 8.9 9 8 [213294|—1541.4| 1.975| 2919| 8.4 | 16.1
9018 (213099 —19 6.4| 1.942| 2.814| 12.3 918 |212598| —1534.5| 2.043| 2914| 11.8| 16.3
314602 2006 BDg 8 18.5 213°04 3°2/21. 151475 2002 HF 11 8 18.5 232780 177/20.5 18
710 221652 | — 111.6] 2.872| 3.629| 12.1 710 |221235| — 220.3| 2.484| 3.265| 13.1| 19.7
720 |221215|— 050.8| 2.770| 3.623| 10.0 720 |22 920 — 3109| 2.385| 3.259 | 10.7| 19.5
730 |22 6.25|— 040.9| 2.690| 3.617 7.6 730 |22 440 — 418.0| 2.308| 3.254| 7.7| 19.3
8 9 |2159.17|— 041.5| 2.635| 3.611 5.1 8 9 |215833|— 539.3| 2256 | 3.248| 45| 19.1
810 |2151.43|— 051.9| 2.608| 3.604 3.3 810 |2151.51|— 710.8| 2.233| 3.242 1.8| 189
829 |2143.64|— 110.0| 2.609| 3.597 4.0 820 |214462| — 846.8| 2.239| 3.235 35| 19.0
9 8 |2136.43|— 133.0| 2.640| 3.589 6.3 9 8 |213837|—1021.2| 2.274| 3229| 6.8| 19.2
918 |2130.38| — 158.0| 2.697| 3.582 8.8 918 |2133.36| —11485| 2.337| 3222 99| 19.4
307670 2003 SK3o7 8 18.5 335712 2°2/19. 166520 2002 QY76 818.5 13729 377/21.6 18
710 |222024|—1050.6| 1.421| 2.257| 18.6 710 | 221353 | — 111.9]| 1.690]| 2.492| 175| 20.1
720 |2216.79|— 957.1| 1.333| 2.242| 15.1 720 |221085| — 111.6| 1.611| 2.493| 145| 19.9
730 |221038|— 911.8| 1.264| 2.228| 10.8 730 |22 5.89|— 131.3| 1.550| 2.495| 10.8| 19.7
8 9 |22 157|— 8342 1.217| 2.216 6.0 8 9 |2159.18| — 210.0| 1.510| 2.497| 6.9| 19.5
819 [2151.29|— 8 3.3| 1.193| 2.204 2.2 810 |2151.47|— 3 46| 1.496| 2.499 3.9 193
829 |214091|— 737.0| 1.195| 2.193 5.7 820 |2143.76 | — 4 96| 1507 | 2502| 51| 19.4
9 8 |2131.85|— 712.9| 1.222| 2.183| 10.7 9 8 |2137.09|— 517.8| 1.544| 2505| 88| 19.6
018 [212523|— 648.7| 1.270| 2.174| 15.2 9018 213227 — 6225| 1.604| 2509| 125| 19.9
3764 Holmesacourt 8 18.5 216°75 0°0/18. 74605 1999 RL 1> 8 18.5 332737 276/20.0 18 R
710 |2218.19|— 9 88| 1.607| 2.433| 17.2 710 |2211.49| — 632.2] 1.142| 1.997| 21.0| 185
720 221478 | — 945.1| 1.522| 2.428| 13.8 720 |221050| — 619.0| 1.061| 1.980| 17.2| 18.2
730 |22 877 |—1038.4| 1.458| 2.424| 06 730 |22 642 — 6265| 0997 | 1.965| 12.5| 17.9
8 9 |22 0.68|—1144.7| 1.417| 2.418 4.8 8 9 |2159.75| — 653.9| 0.951| 1.951 72| 17.6
819 |2151.34|—1257.6| 1.401| 2.413 0.3 810 |2151.43|— 737.3| 0.927| 1.938 27| 173
829 [2141.93|—14 9.4 | 1.412| 2.407 5.3 820 |214290| — 829.7| 0926| 1.925| 6.2 17.4
9 8 |2133.66|—1512.6| 1.448| 2.401| 10.1 9 8 |213576|— 9220| 0946 | 1.915| 11.8| 17.7
9018 [212751|—16 2.1| 1.508| 2.394| 14.3 918 |2131.26| —10 6.4| 0.986| 1.905| 17.0| 18.0
476745 2008 UGs7 8 18.5 331740 2°1/19. 251959 1999 XL 243 8 18.5 200754 4°1/22.7 18
710 |221041|— 623.5] 1.322| 2.168]| 19.2 710 | 221361+ 150.2| 2.464| 3.222| 13.8| 20.8
720 |22 923 |— 625.7| 1.234| 2.149| 15.7 720 |2210.15| -+ 1585]| 2.371| 3.221| 11.6| 20.6
730 |22 530|— 648.0| 1.164| 2.131| 11.3 730 |22 5.02|4+ 1515 2208 | 3220| 9.0| 20.5
8 9 [2159.00|— 729.0| 1.114| 2.114| 6.4 8 9 |215862|-+ 120.4| 2249| 3219| 6.3| 20.3
819 |2151.43|— 8245| 1.087| 2.097 2.1 819 |215151 |-+ 053.7| 2.226| 3.218| 43| 20.2
829 |214355|— 927.3| 1.083| 2.082 5.6 820 |214437|+ 0 75| 2230| 3.217| 46| 20.2
9 8 |2136.85|—1028.7| 1.102| 2.069 | 10.8 9 8 |213791|— 0450| 2.263| 3.216| 6.9| 20.3
018 [213243|—1121.2| 1.143| 2.056| 15.7 918 |213273|—139.1| 2321| 3214| 97| 205
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EPHEMERIDES

8 18.5
8 18.
2020 ‘ ©12000 ‘ 82000 ‘ A ‘ T B ‘ v 2020 ‘ a ‘ 5 A =
2000 2000 ‘ ‘ T ‘ ‘
Z v
25743 2011 BHuo:  8185133°32 1°1/17.6 17 218476 2004 SS o ’
710 2220371 —13231| 1831 | 2656 155| 220 D o, 088 32 B
2 - . . . ) ) o m
g 2 23 13:33 —%i gg.i Hgg %_ggg 13_3 %%_2 ; %8 %% 1%19 ﬂ? ?2'8 %'58? %'g% %2'8 193
9 |22 079|—15239| 1.682 ) : . 730 |22 468|+11336]| 1. : . 19.7
510 |23t Ry 1| 2o 19| 3| 5.0 |Giater il 39| 1847 | 7re| 163 193
810 215130 | —1611.7| 1682| 2603| 13| 21.2| 810 | 215155 411 3| 1504 | 5760| 92| 193
825 313300 | —1o3n| Thee| 37051 o3| 33| 3% |a 4430 | 110 05| 1784| s7aa| 83| 101
ST gro1) 22| 215 : 0 90| 1784 | 2744 | 82
peags 2L 3__7L§83 ~17asl Leds| aie] 1281 220 0.8 |38 T 9,08 1IN 278 193 1072
.5 203°00 478/23.818 , : : . 11.9| 193
710 12212711+ 5 09| 2347 : 481257 2005 WV203 8 18.5 217745 77
730 |557688 | T 2500 | 5354 | 3005 | o5 | 51a| 730 |353743| Zainis]| 3 s | 3832 104
6| 2. _ : : 1| 3.025| 3832 10
730 |22 467 |4 439.7| 2.180 3.092| 125| 214 720 [2217.43| —4121.9| 2 9 41 215
139 |30 T 439L| 3183 398L] 99| 12| 739 |331094| —42188 97| 3815| 78| 213
3| 5 : : : ‘8| 2.907| 3815
g o |Zissar|+4"13) 2120 3000| 72| 10| g0 |22 14| —43 30| 2 781 213
818 |215k02 |3 59 210 3.080| 51| 209| 819 |2151.43| —4329.9 2'886 388 el 33
829 |214453 |+ 1572 | 2105\ 3065 | 52| 200/ 529 |214177| —43 30 30| 37ee| o8| 313
9. + 0207 2 30881 521 209 . 63| 2920| 3785| 90| 21
2214521 20%16 7;\)32 037.9 ) lzélésg 3.085| 100| 212 915 |51250a| 43451 3040 | 3763 130 21
5 86776 3°9/22.318 ' T s is ; 1201 215
1454 2000 BVs L a0l 2, : 420304 2011 YJss 8 18.5 260%61 2°
730 |53106s | L0233 536a| 3181 | 137 | 03| 720 |5 1aaa| —2asi| 1 76| 2300] 17|
720 1221062\ + 0433 2284\ 3141 IL7| 203| 720 \221444) 5 1| T35 | 5390 | 83| 51
§30 |3caa0| 10348 33| 3196 291 25| &% |25 855128 1o6| 1304| 2204| 111| 215
89 |2ises0|+ 0245 | 2172 lao| e1| 200| 89 |2 87| — 6106 1304) 2263 11T/ 215
el 5 : : . 2| 1248| 2245
819 215151/ — 0 46| 2184 | 3149| 41| 0| 10 |21s142| — 8213 1 831 353
32 |314a22|— 0430) 2183) 2loi| 40 198|823\ 2raler)— g6 500| 3307| s5| 11
o ~1288| 2 31511 46/ 189 61— 9363 | 1200 2207| 55| 2L
23005% 20%%) 3533; 215.0 8 12é2562241§.156 _ 991 202 915 | 512638 | 11538 1268 518! 159 213
. °23  5°3/14.218 ' R, ; 53] 21.5
710 [2221.19| —2446.3| 1.950 319165 2005 ¥Jes 8185 6°05 37
750 |533687 | Canaval| Tear| 2980| 193] 3203| 720 |55 1047| 2 06 | 2008 ] 15|
40 1 2780 | 112| 2 : 922.2| 2.064| 2908 | 13
730 |221006|—2639.4| 1.805 03| 720 1221047 —2027.5) 1.9 3 %1
820 |50 5555 15| 578 | 27| To5| 8% |5issoa| =5 303 | 1038 | 2000| 71| 199
8§10 |31si3e| seis7| 1798| s7ar| 26| 193] 819 |3 5304 | —22519| 1911| 29%0| 42| 197
2 : : : 9| 1.911| 2910
810 |2is138| 28157 | 1798| 27ar| 56| 100| §10 | 215184 —23580 | 1 33| 187
8% |313261| 3846 | 181e| ;3| 153| 309| 8% |A 4537|4535 | 1030 | s012| o8| 109
o 1 _ : 5| 1.039| 2912
015 |313256) aaaea| a0l 2133 a3l 23| 948 |AEEI3 57| %03
ol T 2723 113 20.2 : 53206| 1.992| 2914| 97| 201
42724 1998 QJ7e 818 5 ‘ . . 918 |213291| —2554.3| 2.068 : :
5 2343 092/35.018 31 2 2016| 126| 203
710 1221356 + 8395 1511 . 397460 2007 HU1» 818.5128%62 77
230 IS5 US| T80 13| 35| 193] 168 730 || 02| 51l | 4]
2T 3213|2991 1 . 8520 2.882| 3.511 14
730 |22 621|-+1013.9| 1.389 681 720 |22 935\ 119 36) 2 o| 31
739 22,6211 110139 1389 2289 | 152| 166| 730 |22 436|-+18545 2'792 35| B3I 2
89 |2rse3s|lolso| 1384| 2208| 131 los| 89 |21 430 eses| 2720| 3530) 113|210
ol 1 _ : : 2,667 | 3.540
815 |215148) - 95401 1.341) 23081 97| 164 818 |2151.00) 117300 2 961 209
829 |at43es| 19 24| 1381) 2319 o3| lod| 529 31401 +led 634 | 3583| 77| 208
91 T : . 2330 | 11.0| 16.5 : 6.5| 2.634| 3558 | 7.7| 20.
24804?3 20%1 342.D37 629.8 ) 115;439 2.343| 137] 167 915 |3134.06 Eg 31 3%7 1 33| 83 20
70 5 295°06 7°0/ 2.6 18 ) : 5751 931 209
710 |22 7.89| 426354 4.466 ' 189363 2008 £Vse 8185 85'23 37
710 22 789|+20 354 4d06| 4008| 10| 108| 710 [221064| 21393 2 TN R AP
5| a4 : : : 3| 2152 2986 | 13.2
729 123 393128532 a3l | 4352 38| 1Ll T3 133%i] 55402 30 3 503
§30 |32c6as| 1or 38| 4393 | 49671 83| 18| &% |3 83| =33 377 | 2031 | 2908 | 75| 501
8§10 |512003 | 126378| 4133 | a0%6| 2| 12| 8§10 |5 040 | =23 60| 3007 | 3o04| 43| 200
3| 4 : : : 0| 2.007| 3.004
810 |2151.63| +2037.8| 4133 | 4.980| 74| 195| 810 |215149| 23272 2 421 200
6| a : : : 2| 2010| 30i0| 3
829 | 214650 | 125576 4101 4040 | 70| 10| §20 |214273) 23376 2 0 o 29
5.8 |31408| 123,28 4951] 4ose| Ti| WA 9% |ABRIEH 00| 3023| 81| 303
AR 493 | 71| 194 : 3351 | 2.008| 3.022| 91| 20
04198 2001 BL 1o L A1l 4926 5| 918 [212905|—23195| 2:179 ‘ 3
5 105%1 0°5/18.1 18 > 518 3.028 | 1201 205
710 |221820| —1349.4| 2.436 ' 121785 2000 AMss 8 18.5 175785 17
710 (221820 | 134941 2436 | 3249 128 10| 710 |221447| —16 362 2.867 | Btk
720 | 221365\ —13547) 2358 | 3258\ 9.8) 10.0| 720 |221060)| 17 38| %85| 3080 | ‘83| 109
739 |22 7.30 | 12 03| 2302 %6 | 67| 1o8| 730 |99\ Ci1nY| 555 ] 30%0| 28| 198
810 |512148|—14373| 2570| 3585 | oa| 154| 810 | 5371 | 10 58| 2600| 3601| 29| 19
3 5 : : : 8| 2690 | 3691 | 2
B30 (312533 | T1aaial 2330| 33551 35| 13| 333 |aiaaas|Tdasdl 3 0| 198
8§28 | 513003 | “14284| 2353| 3508| 35| 1oa| 5% |3379r| =3 1| 57i0| 3603| 43| 107
918 |5130%8 | T4 287 | 3233 3308 | 1671 183] 948 |51 3707 | 21182 | 2703| 3605| 70| 100
. . 3.305| 10.1| 19.1 . 118.2| 2.763| 3.692 70| 19
78238 2002 OKoay 8185 3 . . 918 |[2132.67| —2143.7| 2.842 : 2
5 350°34 1%/17.5 18 ' 36021 951 200
710 |2214.29| —1510.0]| 1.388 ' 321495 2009 SN7s 81 95 42
ol 1 e ] 8.5 16°95 4°4/23318
720 |221209|—15233| 1313 87| 710 1221126 4 320.9| 2.1
739 331208 —15233| 1313 22401 140 84| 720 |23 88|+ 3205 2 04| 3986| 138| 20%
§30 |31s00t| CTe1ra| 1935| 333 as| 133 &% |3 404 | 1 2598 | 20%| 2058| 56| 203
810 |512147| 1046 | 1513| 2553| 18| 77| 810 | 5820 | + 2 43| 1991| 2901| 70| 203
8| 1 : : : 2| 1.991| 2,961
810 |215147| —l6468| 1213| 2333 18| 1rr| 810 |215180) 1 03] 1 7o 202
520 15183001 TIE 0| 133 33| 153 180 5% |3isene|? 157 | 1978 | 3968 | 46| 201
018 5133981 C17 505 | 1393 5519 154l 193] 948 |31 39.15 | — 137. ol5| 5005| 74| 202
20 T 2218| 1L1| 182] 9.8 |2130. 137.6| 2.012| 2969| 74| 202
. 4_ _ . .
42071 20U HBaon | gs D5, P40 2T/2L318 | 278500 2007 T 22 o 305090 o6/106 17
: 5| L 2558 | 17.3] 2 5325:20  9.6/19.6 17
7 20 221195 | — 0407 1694 0.7 710 2231.64| — 4574 1.1
720 |231135)| — 0407 1.094 2571 | 141| 205| 720 |2226.88| — 213.1| 1. 31 1980 2311 132
130 |22 607 |~ 1531| To30| 2583| 104| 203| 730 |22 2089 | — 2131| 1081) loeg| 197! 196
87 |3is824| = 335| Teor| 2805 o3| 201l §9 |2 sas| 3 13| Loo| 1947) 187| 103
810 |21e1s2| = 5133| Toot| Zeor| 29 1o9| 819 |21 589 T 3,881 Co3) 1o20) 117|190
9 8 213724 | — 8575 | 1.672 2.619 4.5 20.0 8 29 213500 | + 7 26.1 8'924 1.911 9.6 18.9
5.8 13433  aarel tonz| o] &1 Rl ouf |AEYITsy o3| T880| 153| 101
2 T 3031 841 203 : 8531| 0938 | 1.880| 155| 1
918 |2111.71|+ 953.0| 0.977| 1.866| 20.0 182%
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EPHEMERIDES

8 18.5 8 18.5
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
513343 2OO7hRN36 8 18.5 348742 3°0/20.3 17 485252 201ohvcleo 8 18.5 301747 3°6/15.0 17
m o ’ o m m ’ o m
710 |22 137|— 6209]| 0.812] 1.706 | 23.8| 20.0 710 |221422| —1930.6| 2.075| 2918 | 13.3| 21.4
720 |22 325|— 6 34| 0.747| 1.690| 19.5| 19.7 720 |2211.32| —2029.9| 1.976| 2.894| 10.5| 21.2
730 |22 1.83|— 6126| 0.696| 1.676| 14.2| 19.3 730 |22 6.27| —2137.1| 1.900| 2.871 73| 20.9
8 9 |215761|— 648.1| 0.661| 1.664| 82| 19.0 8 O |2159.48| —2246.6| 1.849| 2.847| 4.4 20.7
810 |2151.63|— 7453| 0.644| 1.655 31| 187 819 |2151.60| —2352.0| 1.824| 2.824| 4.0| 20.6
829 |214554 | — 854.0| 0.646| 1.648 6.8| 18.8 829 |2143.54| —24465| 1.826| 2.800| 6.8| 20.8
9 8 |2141.14 0 1.3| 0.666| 1.645| 13.0| 19.2 9 8 |2136.28| —25256| 1.854| 2.777| 10.2| 20.9
918 |2139.74 056.3| 0.702| 1.644| 18.8| 19.5 918 |2130.66| —2546.9| 1.905| 2.754| 135| 21.1
35293 1996 TCsq 8 18.5 272°97 2°0/17.0 18 42102 2001 AF34 18.5 349%45 7°7/11.5 18
710 |2218.85 0.8| 1.800| 2.635| 15.3| 19.2 710 | 221394 | —2526.9| 1.482| 2.352| 16.2| 17.8
720 |2215.20 9.7| 1.705| 2.618| 12.1| 19.0 720 |2211.94| —2720.6| 1.418| 2.347| 13.0| 17.6
730 |22 9.06 8.0| 1.631| 2.601 8.3| 18.7 730 |22 7.11|—2919.7| 1.376| 2.344| 98| 17.4
8 9 |22 0.90 12| 1581 | 2584| 42| 184 8 9 |22 0.00|—31129| 1.357| 2.341 78| 17.3
819 |2151.49 3.4| 1.557| 2.566 22| 183 810 |2151.58| —32486| 1.362| 2.338| 85| 17.3
829 |2141.92 8.6| 1.560| 2.549 6.0| 185 829 |2143.15| —3357.4| 1.391| 2.336| 11.3| 17.5
9 8 |2133.37 20| 1.589| 2531 | 10.2| 187 9 8 |2136.08| —34349| 1.442| 2335| 146 | 17.7
918 |2126.78 12| 1.641| 2.513| 14.1| 18.9 918 |2131.39| —3441.7| 1512 2335| 17.7| 17.9
481758 2008 KF 818.5 68793 5°9/13.218 27677 1981 EV3 18.5 350755  4°4/21.4 18
710 |2219.50 0] 2.129] 2.970] 13.1] 20.9 710 | 221622 | — 227.1| 1.430| 2.245| 195| 18.7
720 |2215.09 5| 2.075| 2.985| 10.4| 207 720 | 221346 — 2 07| 1.353| 2.243| 16.2| 185
730 |22 852 1| 2.044| 3.001 79| 20.6 730 |22 800|— 153.9| 1.293| 2243 | 12.1| 18.2
8 9 |22 0.40 2| 2.038| 3.017 6.1| 20.5 8 9 |22 040 — 2 7.0| 1.255| 2.242| 7.8| 18.0
819 |2151.53 1| 2.058| 3.032 6.3| 20.6 810 |2151.57|— 237.7| 1.239| 2242| 46| 17.8
829 |2142.90 9| 2.104| 3.048 8.1| 207 829 |214272| — 321.2| 1.248| 2.243| 59| 17.9
9 8 |2135.43 3| 2176 | 3.064| 10.6| 20.9 9 8 [213513| — 410.3| 1.281| 2.244| 10.0| 18.1
918 |2129.82 8| 2269| 3.079| 129 21.1 918 [2129.77| — 4582 | 1.337| 2.246| 142| 18.4
185960 2001 FW7g 818.5 89°77 0°7/17.9 17 255167 2005 UF2o1 18.5 298°36 4°5/22.8 18
710 |2219.92 6.0| 1.547| 2.378| 175| 20.6 710 | 221322 |+ 1575] 2.191| 2957 | 15.1| 20.2
720 |2215.96 49| 1.486| 2.396| 13.8| 20.4 720 |2210.16 |+ 2 7.9| 2.095| 2.950| 12.7| 20.0
730 |22 9.41 79| 1.445| 2.413 94| 20.2 730 |22 524|-+ 2 12| 2.018| 2.943| 99| 198
8 9 |22 0.94 9.6 | 1.428| 2.431 46| 20.0 8 9 |215887 |+ 137.3| 1.964| 2936| 6.9| 19.6
819 |2151.50 3.0| 1.436| 2.448 09| 198 810 |2151.65|+ 057.7| 1.936| 2929 | 47| 195
829 |2142.30 09| 1.471| 2.464| 55| 20.1 829 |214435|+ 0 56| 1.934| 2922| 51| 195
9 8 |2134.47 7.4| 1.531| 2.481 99| 20.4 9 8 |2137.78| — 053.8| 1.950| 2915| 7.7| 19.6
918 |2128.85 95| 1.615| 2.497| 13.8| 20.7 918 |213265|— 1550]| 2.010| 2908 | 10.7| 19.8
294713 2008 BQ2 8 18.5 217705 0°3/18.7 18 507963 2015 BAgs 18.5 196750 2°0/17.3 17
710 |2219.35 7| 1.664| 2.487| 16.8| 21.7 710 | 222256 —1621.0| 1.635| 2.470| 16.6| 22.0
720 |2215.61 7| 1.580| 2.484| 135| 21.4 720 |2218.19| —1639.1| 1.556| 2.469| 13.1| 21.8
730 |22 9.32 9| 1.515| 2.480 94| 21.2 730 |2211.10| —17 5.4| 1.499| 2.468| 9.0| 21.5
8 9 |22 1.00 0| 1.474| 2.475 48| 20.9 8 9 |22 190| —1735.1| 1.464| 2.467| 45| 21.3
819 |2151.49 8| 1.459 | 2.471 03| 20.6 819 |2151.52| —18 2.3| 1.456| 2.465 22| 21.1
829 |2141.95 3| 1.470| 2.466 51| 20.9 829 |2141.21| —1821.6| 1.474| 2.464| 6.1| 21.4
9 8 |2133.54 4| 1507 | 2.461 97| 21.2 9 8 |213221|—1829.1| 1.518| 2.462| 105| 21.6
918 |2127.21 2] 1.568| 2.455| 13.8| 21.4 918 |212547| —1823.6| 1.584| 2.459| 14.4| 21.9
514440 2016 UGs3 8 18.5 35965 076/18.9 18 95599 2002 FZx 18.5 18°35 5°1/14.318
710 |2216.52 3] 1.760| 2.586| 16.0| 21.3 710 |2218.09| —25145]| 1.982| 2.827| 13.7| 19.1
720 |2213.15 2| 1.680| 2585 | 12.7| 21.0 720 |221424|—26 1.1| 1.913| 2.829| 10.8| 18.9
730 |22 7.47 3| 1.621| 2.585 89| 208 730 |22 812| —2648.7| 1.867| 2.832| 7.9| 188
8 9 |22 0.01 7| 1.584| 2585 46| 20.6 8 9 |22 030|—2731.0| 1.845| 2.834| 55| 18.6
819 |2151.55 5| 1.573| 2.585 06| 20.3 810 |2151.60| —28 2.0| 1.840| 2.838| 5.4 | 18.6
829 |2143.13 7| 1.589| 2.585 46| 20.6 829 |2143.04|—2817.2| 1.879| 2.841 76| 188
9 8 |2135.78 7| 1.630| 2.586 89| 208 9 8 |213560|—2814.6| 1.934| 2.844| 10.6| 19.0
918 |2130.31 0l 1.695| 2587 | 12.7| 21.1 918 |2130.05| —2754.6| 2.012| 2.848| 13.4| 19.2
26776 4236 T-1 8 18.5 24815 1°1/17.318 515221 2012 BWag 18.5 21949 2°2/16.2 18
710 |2213.86 9| 2544| 3.365| 11.8| 19.2 710 |221452| —1635.9| 2.382| 3.211| 12.2| 21.8
720 |2210.37 9| 2.454| 3.359 9.2| 19.0 720 |2211.03| —1726.4| 2298 | 3.209| 95| 21.6
730 |22 521 6| 2.387| 3.353 6.3| 188 730 |22 575| —18242| 2237 | 3206| 65| 21.4
8 9 |2158.78 8| 2.345| 3.348 31| 18.6 8 9 [2159.00| —1924.7| 2.202| 3.204| 3.4| 21.2
819 |2151.62 2| 2.332| 3.342 13| 184 819 |2151.67| —2023.0| 2.195| 3.201 24| 21.1
829 |21 44.44 6| 2.347| 3.336 42| 18.6 829 |214423|—2114.0| 2.216| 3.198| 5.1 | 21.3
9 8 |2137.94 4| 2390 | 3.330 74| 188 9 8 |213755|—21539| 2.265| 3.196| 82| 21.5
918 |2132.74 21 2.458| 3.323| 10.2| 19.0 918 |213230| —22205| 2.338| 3.193| 11.1| 21.7
99614 2002 GW7; 818.5 43762 0°2/18.7 18 418923 2009 CH3g 18.5 209746 1°2/17.9 17
710 |2213.85 1| 1.963] 2.785| 14.7| 19.1 710 |2219.17| —14 3.7| 1.253| 2.108| 195| 21.4
720 |2210.70 6| 1.894| 2.798| 11.6| 18.9 720 |221659| —1410.9| 1.166| 2.089| 156 | 21.1
730 |22 556 4| 1.847| 2.811 8.0| 187 730 |2210.71| —1431.1| 1.096| 2.070| 10.9| 20.8
8 9 |2158.96 9| 1.823| 2.825 40| 185 8 9 |22 2.03|—15 0.0| 1.048| 2.052| 55| 20.4
819 |2151.62 4| 1.826| 2.838 02| 18.2 819 |2151.52| —1531.1| 1.022| 2.033 1.4| 201
829 |21 44.39 5| 1.857| 2.852 42| 18.6 829 |2140.74| —1557.1| 1.020| 2.015| 6.9| 20.4
9 8 |2138.13 3| 1.914| 2.867 8.0| 18.9 9 8 |2131.38| —1611.8| 1.041| 1.997 | 12.6| 20.6
918 |21 33.49 3| 1.995| 2881 | 11.3| 19.1 918 |212476| —1611.9| 1.082| 1.980| 17.7| 20.9
178807 2001 FEgo 818.5 104712 2°8/16.5 17 323619 2004 VV3s 18.5 258795 2°8/15.6 18
710 |2221.94 0] 1.605| 2.444]| 16.7| 21.0 710 |221530| —1938.4| 2.435| 3.268| 11.9| 20.7
720 |2217.54 0| 1.544| 2.460| 13.0| 20.8 720 |2211.63| —2021.6| 2.351| 3.263| 9.3| 20.5
730 |2210.50 6| 1.504| 2.474| 88| 206 730 |22 6.15| —21 95| 2290 | 3.258| 6.4| 20.4
8 9 |22 150 4| 1.487| 2.489 46| 20.3 8 0 |2159.30| —2157.6| 2.255| 3.253 3.7| 20.2
819 |2151.51 0| 1.496| 2.503 3.1| 20.3 819 |2151.68| —2241.3| 2.247| 3.249 3.1| 20.1
820 |2141.76 9| 1.533| 2517 6.6| 20.5 820 |2144.05| —2316.1| 2.267| 3.244| 55| 20.3
9 8 |2133.43 2| 1594 | 2530| 10.6| 20.8 9 8 |2137.21|—23389| 2315| 3.239| 84| 205
918 |2127.36 81 1.678| 2.543| 14.2| 21.1 018 |2131.79| —2348.4| 2.386| 3.234| 11.1| 20.6

— 23337 -




EPHEMERIDES

8 18.5 8 18.6
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
302188 2001hTK243 8 18.5 321746 1°8/19.9 18 220197 2002hv021 818.5 269°19 0°1/18.618 R

m o ’ o m m o ’ o m
710 |221539| — 651.7| 1.892| 2.704| 155]| 21.3 710 |2219.90| —1049.1| 1.759| 2581 | 16.2| 20.7
720 |221217|— 651.1| 1.803| 2.698| 126 | 21.1 720 |2216.19| —11 05| 1.656| 2559 | 13.0| 20.4
730 |22 678 — 7 41| 1.735| 2.692 9.0| 20.9 730 |22 9.90| —11245| 1.572| 2536| 9.1| 20.1
8 9 |2159.71|— 729.0| 1.690| 2.687 51| 20.6 8 9 |22 1.45|—11585| 1.512| 2513| 47| 198
810 |2151.66|— 8 26| 1.671| 2.681 1.8| 204 810 |2151.61| —1238.1| 1.477| 2.489| 0.2| 19.4
829 |214356|— 840.6| 1.679| 2.676 44| 205 829 |2141.48| —13175| 1.470| 2.465| 5.1 | 19.7
9 8 |213639|— 917.8| 1.713| 2.671 84| 208 9 8 |213228|—1351.3| 1.480| 2.441 99| 19.9
918 |2130.94|— 950.0| 1.772| 2.667| 12.1| 21.0 918 |212506| —1415.4| 1531 | 2.416| 142| 20.1
234752 2002 NG72 8 18.5 33827 2°0/20.2 18 180396 2004 BK» 8 18.5 155°41 0°2/18.7 17
710 |2213.97| — 453.0| 1.766| 2578 | 16.5]| 20.5 710 |2219.74| — 937.2| 1.808| 2.624| 16.0| 21.4
720 |2211.19|— 510.8| 1.682| 2.575| 13.3| 20.3 720 |2215.63| —10 3.8| 1.730| 2.630| 12.7| 21.2
730 |22 6.18| — 546.2| 1.617| 2.573 9.6| 20.0 730 |22 9.17| —1044.1| 1.672| 2.635| 8.8 | 21.0
8 9 |2159.43|— 637.0| 1.575| 2.570 55| 19.8 8 9 |22 090|—11344| 1.639| 2640| 45| 20.8
819 |2151.67|— 739.1| 1.559| 2.568 20| 19.6 810 |2151.65| —1229.4| 1.632| 2644 | 02| 20.4
829 |2143.87|— 846.2| 1.569| 2.566 45| 19.7 829 |2142.44|—1323.1| 1.653| 2.648| 47| 20.8
9 8 |2137.05|— 951.5| 1.605| 2.565 87| 20.0 9 8 |213433|—14 99| 1.700| 2.651 9.0| 21.1
918 |2132.03|—1049.4| 1.665| 2.563| 12.5| 20.2 9018 |2128.14| —1446.1| 1.772| 2654 | 12.7| 21.3
241452 2008 YL111 8 18.5 13964 078/19.2 18 469915 2005 YAgo 8 18.6 250750 173/19.5 18
710 |2217.93| — 8288 2.142| 2946 142] 221 710 |221891| — 8 6.3| 1.891| 2.701| 156]| 21.5
720 |2213.77| — 8445| 2.062| 2.954| 11.3| 21.9 720 |2215.04| — 8 75| 1.795| 2689 | 12.6| 21.3
730 |22 7.64|— 911.9| 2.003| 2.961 79| 217 730 |22 886|— 8215| 1.720| 2.678| 9.0| 21.0
8 9 |22 0.04|— 9483| 1.970| 2.968 42| 215 8 9 |22 0.82|— 8465| 1.668| 2.665| 4.9| 20.8
819 |2151.65|—1030.1| 1.964| 2.975 08| 21.3 810 |2151.65|— 919.1| 1.642| 2.653 13| 205
829 |2143.32|—11126| 1.986| 2.982 40| 215 829 |214236| — 9547| 1.644| 2640| 45| 20.7
9 8 |213590|—1151.5| 2.035| 2.988 76| 21.8 9 8 |2133.99|—10285| 1.672| 2.627| 88| 20.9
918 |2130.07|—1223.4| 2.110| 2.993| 10.9| 22.0 918 |2127.42| —1056.4| 1.724| 2.614| 12.7| 21.1
6319 Beregovoj 8 18.5 107°79 2°3/20.2 18 84809 2002 YE1e 8 18.6 320719 376/16.1 18
710 |2218.79| — 4402| 1.497| 2312 18.8]| 17.3 710 |2217.34| —1757.0| 1.414| 2272] 175| 195
720 221528 | — 452.6| 1.426| 2.321| 15.2| 17.0 720 |2214.62| —18415| 1.338| 2.264| 13.8| 19.2
730 |22 912 |— 5248| 1.374| 2.330| 11.0| 16.8 730 |22 899 | —1936.2| 1.281| 2.256| 9.5| 18.9
8 9 |22 0.92|— 614.2| 1.343| 2.339 6.3| 16.6 8 9 |22 1.01|—20342| 1.246| 2249 | 52| 187
819 |2151.61|— 7159| 1.338| 2.347 24| 16.3 810 |2151.64| —2127.3| 1.236| 2.241 3.9| 18.6
829 |214240|— 822.7| 1.358| 2.355 51| 16.5 829 |214225|—22 75| 1.250| 2.235| 7.7| 188
9 8 |213449|— 927.0| 1.404| 2.363 96| 16.8 9 8 |213423|—22203| 1.288| 2228 | 12.2| 19.0
918 |2128.79|—1022.6| 1.472| 2371 13.8| 17.1 918 |212865| —2231.2| 1.346| 2.222| 16.3| 19.3
310236 2011 TTs 8 18.5 321729 075/18.1 18 424114 2007 EU102 818.6 94754 4°0/15.6 16
710 |2213.81|—10352| 1.848| 2.677| 152]| 20.6 710 | 222229 —2052.7| 1.734| 2574| 156]| 22.1
720 |2211.02|—11155| 1.763| 2.672| 12.0| 20.4 720 |2217.66 | —2138.7| 1.675| 2590 | 12.2| 21.9
730 |22 6.05|—12 9.8| 1.699| 2.667 83| 20.2 730 | 221051 | —2229.1| 1.637| 2.606| 84| 21.7
8 9 |2159.36|—1314.0| 1.659| 2.662 41| 19.9 8 9 |22 152|—2317.2| 1.624| 2.621 50| 21.6
810 |2151.69|—1422.4| 1.645| 2.657 06| 19.6 810 |2151.63| —2356.4| 1.636| 2.637| 43| 21.6
829 |2143.97|—15284| 1.659| 2.653 49| 19.9 829 |214201|—24212| 1.676| 2.651 71| 218
9 8 |2137.19|—1625.7| 1.698| 2.648 9.0| 20.2 9 8 |2133.76| —24202| 1.741| 2666 | 10.6| 22.0
918 |213215|—1710.4| 1.761| 2.644| 12.7| 20.4 918 |2127.67| —2420.3| 1.828| 2.681| 13.8| 22.2
314359 2005 TA194 8 18.5 289°11 2°9/15.9 18 27189 1999 CFs; 818.6 8343 0°3/18.218
710 |2216.01| —1853.8| 2.131| 2968 | 13.2| 21.3 710 | 221254 | —1045.7| 2556 | 3.369| 11.9| 18.3
720 |221254|—19347| 2.041| 2.955| 10.4| 21.1 720 |22 930| —11256| 2.472| 3372| 94| 18.1
730 |22 6.99|—2021.9| 1.973| 2.943 71| 208 730 |22 446| —12152| 2.412| 3375| 6.4 | 17.9
8 9 |2159.81|—21105]| 1.930| 2.930 40| 20.6 8 0 |215845|—1311.4| 2.377| 3.378 32| 17.7
819 |2151.67|—2155.0| 1.914| 2.917 32| 20.6 810 |2151.78| —1410.0| 2.370| 3.382| 0.4 | 175
829 |2143.47|—2230.3| 1.925| 2.905 59| 20.7 829 |2145.11|—15 65| 2.392| 3.385 3.7| 17.8
9 8 |2136.13|—2252.7| 1.963| 2.892 9.3| 20.9 9 8 |2139.14| —1557.0| 2.442| 3.388| 6.9| 18.0
018 |2130.43|—23 0.4 2.024| 2880 125| 21.1 918 |2134.40| —1638.4| 2517 | 3.391 97| 182
388968 2008 TK1o1 8 18.5 240°06 8°0/28.118 515273 2012 TAss 8 18.6 299°76 7°6/24.3 18
710 |2215.96| +1659.3| 2.578| 3.226| 156]| 21.6 710 |221445| 4+ 6105]| 1.759| 2519 | 185]| 21.5
720 221220 -+17 6.2| 2.460| 3.208| 14.1| 21.4 720 |2211.79 |+ 653.7| 1.660| 2503 | 16.0| 21.3
730 |22 6.64|-+1650.3| 2.357| 3.180| 12.2| 21.2 730 |22 679 |+ 715.8| 1.578| 2.487| 13.2| 21.0
8 9 |2159.62|-+16 9.1| 2.276| 3.169| 10.2| 21.0 8 9 |2159.87 |+ 7140| 1517 | 2.471| 10.2| 20.8
819 |2151.68|-+15 1.7| 2.218| 3.149 86| 20.9 810 |2151.71 |+ 647.4| 1.478| 2455| 7.9| 20.7
829 |2143.54|-+1329.9| 2.186| 3.127 8.0| 208 820 |2143.31|+ 558.1| 1.463| 2.439| 7.9| 20.6
9 8 |2136.00|-+1138.8| 2.182| 3.105 89| 20.9 9 8 |213577 |+ 451.8| 1.473| 2.424| 10.1| 20.7
918 |2129.75|+ 9357| 2.205| 3.083| 10.8| 20.9 918 |2130.05|+ 336.3| 1.507| 2.409 | 13.3| 20.9
205189 2000 DH s 818.5 118790 1°1/19.6 17 162201 1999 RK117 8 18.6 317745 3°4/19.1 16
710 |221651|— 7 88| 2.113| 2916 144] 21.1 710 |223479| —1357.6| 0.966| 1.816| 24.3| 19.3
720 |221268|— 7284| 2.035| 2.925| 11.5| 20.9 720 |2229.88| —12 85| 0.890| 1.807 | 19.9| 18.9
730 |22 691 |— 8 1.1| 1.978| 2.934| 81| 207 730 |2220.43| —1019.4| 0.830| 1.798| 14.4| 18.6
8 90 |2159.69|— 844.1| 1.945| 2.943 44| 205 8 9 |22 7.09|—8309| 0790| 1.790| 8.1 | 18.2
8190 |2151.70 | — 933.6| 1.940| 2.951 1.1 203 810 |2151.37|— 6459| 0.772| 1.782 34| 17.9
829 |2143.76|—1024.7| 1.963| 2.959 3.9| 205 820 |213559|— 5 84| 0.778| 1.774| 81| 18.2
9 8 |2136.73|—1112.6| 2.013| 2.967 76| 207 9 8 |212216| — 341.4| 0.806| 1.768| 145| 18.5
918 |2131.27|—1153.4| 2.088| 2.975| 10.9| 20.9 918 |2112.73| — 2258]| 0.854| 1.761| 20.3| 18.8
198398 2004 VRs» 818.5 22733 9°9/11.516 114588 2003 BBgq 8 18.6 248°09 0°6/18.1 18
710 |221825|—3127.7| 1.317| 2.188| 17.8| 18.7 710 |2217.90| —1110.6| 1.864| 2.687| 153| 20.5
720 |2215.63|—33 16| 1.271| 2.195| 146| 18.5 720 |221435| —11448| 1.769| 2.673| 12.2| 20.3
730 |22 972 | —34315| 1.245| 2.203| 11.6| 18.4 730 |22 845|—12325| 1.694| 2660| 85| 20.1
8 9 |22 1.29|—35452| 1.240| 2.212| 10.0| 18.3 8 0 |22 0.65|—13209| 1.644| 2646 | 42| 198
819 |2151.62| —3632.4| 1.258| 2.222| 10.6| 18.4 819 |2151.68| —1431.5| 1.620| 2.631 07| 195
820 |214230|—3646.7| 1.298| 2.233| 12.9| 18.6 820 |214255|—1530.8| 1.623| 2.617| 5.1| 198
9 8 |2134.83|—36282| 1.358| 2.244| 15.8| 18.8 9 8 |213434|—1621.8| 1.653| 2.601 9.4| 20.0
918 |2130.17|—35409| 1.436| 2.256| 18.6| 19.0 918 |2127.97| —17 06| 1.707| 2586 | 13.3| 20.2
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EPHEMERIDES

8 18.6 8 18.6
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
412426 2014hEV1 818.6 58724 2°4/20.418 223978 2004 YA1o 8 18.6 255°64 1°0/17.518
m o ’ o h m o ’ o m
710 |2217.48| — 542.7| 1.864| 2.669| 16.0 710 |2214.77| —1357.7| 2.468| 3.288 21.2
720 |2213.69|— 5321 | 1.789| 2.678| 12.9 720 |2211.18| —1426.7| 2.377| 3.281 95| 21.0
730 |22 7.73|— 5354 | 1.734| 2.687 9.4 730 |22 5.85|—15 35| 2309 | 3.275| 6.5| 20.8
8 9 |22 0.15|— 551.1| 1.703| 2.696 5.5 8 0 |2159.20| —1544.8| 2.266 | 3.268 32| 20.6
819 |2151.71|— 616.5| 1.697| 2.705 2.4 819 |2151.79| —1626.5| 2.251 | 3.262 1.1| 20.4
829 |214336|— 647.3| 1.718| 2.714| 4.4 829 |214435|—17 46| 2.265| 3.255| 4.2| 20.6
9 8 |2136.05|— 719.0| 1.766| 2.724| 8.2 9 8 |2137.63|—17354| 2.306| 3.248| 75| 20.8
918 |213053|— 747.3| 1.838| 2.734| 117 918 |213226| —1756.8| 2.373| 3.242| 10.4| 21.0
326920 2003 YE7; 818.6 327716 0°7/18. 473033 2015 HG72 18.6 216714 0°3/18.8 17
710 |2211.27 4| 1.064| 1.936]| 21.0 710 | 221724 — 9263 1.777| 2599 | 16.0| 21.7
720 |2210.80 9| 0976 | 1.909| 17.0 720 |2213.79| — 950.0| 1.694| 2597 | 12.8| 21.5
730 |22 7.03 9| 0905| 1.882| 12.1 730 |22 800|—1027.8| 1.631| 2595| 89| 21.2
8 9 |22 0.35 3| 0.853| 1.857 6.4 8 9 |22 039|—1116.3| 1.592| 2593 | 45| 21.0
819 |2151.68 6| 0.821| 1.833 0.7 819 |2151.73| —12105| 1.579| 2.591 03| 20.6
829 |214258 5| 0.810| 1.810 6.7 829 |2143.05|—13 43| 1593 | 2589 | 47| 21.0
9 8 |2134.87 1| 0.820| 1.789| 13.1 9 8 |213541|—13519| 1.633| 2586| 9.1| 21.2
918 |21 30.02 3| 0848| 1.770| 18.8 918 |2129.66| —1429.1| 1.697| 2584 | 129| 21.5
2988 Korhonen 818.6 72715 6°2/12. 170915 2004 XN146 18.6 168705 2°7/16.2 17
710 |2217.61 4| 1.653] 2.508]| 155 710 |2221.22| —16 81| 1.800| 2.718| 149]| 20.8
720 |2214.32 0| 1.598| 2521 | 12.2 720 |2216.80| —17 12.0| 1.813| 2.723| 11.7| 20.6
730 |22 8.43 1| 1566 | 2.534| 8.8 730 |2210.01| —18259| 1.750| 2.728| 8.0| 20.4
8 9 |22 058 9| 1.559 | 2.547 6.5 8 9 |22 1.37|—19435| 1.730| 2.731 42| 20.2
819 |2151.69 6| 1577 | 2.561 6.8 819 |2151.70| —2057.5| 1.729| 2.734| 3.0| 20.1
829 |2142.96 6| 1.621| 2574 | 9.4 829 |2142.06|—22 07| 1.755| 2.736 | 6.3| 20.3
9 8 |2135.55 4| 1.689| 2.588| 125 9 8 |213351|—22482| 1.808| 2.738| 10.0| 20.5
918 |2130.32 51 1.7771 2.601| 15.4 918 |2126.90| —2318.0| 1.885| 2.738| 13.4| 20.7
470325 2007 QK7 818.6 16797 2°3/17. 469877 2005 UQ1s2 18.6 334°65 6°4/12.8 18
710 |2222.66 3| 1.362] 2.216]| 18.3 710 |2216.99| —28 09| 1.936| 2.786| 13.8| 20.6
720 |2218.59 6| 1.299| 2221 | 14.4 720 |2213.65| —29 6.7| 1.864| 2.780| 11.1| 20.4
730 |2211.50 2| 1.254| 2.227 9.9 730 |22 7.92|—3012.7| 1.814| 2.774| 8.4 | 20.2
8 9 |22 212 4| 1.231| 2.234| 5.1 8 9 |22 034|—3111.4| 1.788| 2.769| 6.6 | 20.1
819 |2151.62 5| 1.233| 2.242 2.5 819 |2151.75| —31558| 1.788| 2.764| 6.9| 20.1
829 |2141.45 2| 1.260| 2.252 6.5 829 |2143.20| —3220.3| 1.813| 2.759| 9.0| 20.2
9 8 |2132.96 9| 1.311| 2.262| 11.1 9 8 |2135.77| —3222.8| 1.861| 2.754| 11.8| 20.4
918 |2127.08 31 1.384] 2272| 152 918 |2130.30| —32 3.8| 1.932| 2.750| 145| 20.5
466366 2013 RMg; 818.6 30782 0°6/18 325935 2010 VJoo 18.6 249°07 6°8/10.9 18
710 |2217.60 2| 1.017] 1.887| 21.9 710 |222060| —3422.8| 2.651| 3.476| 11.2| 21.7
720 |2215.22 5| 0971| 1.902| 17.2 720 |2215.95| —3526.5| 2570 | 3.462| 9.3| 21.6
730 |22 9.44 1| 0942| 1.919| 11.8 730 |22 9.25| —3626.5| 2512| 3.448| 7.7| 21.4
8 9 |22 1.15 5| 0.933| 1.937 5.8 8 9 |22 094|—3716.7| 2.480| 3.433| 6.8| 21.4
819 |2151.67 7| 0945| 1.957 0.8 810 |2151.73| —3751.5| 2.474| 3.418| 7.2| 21.4
829 |214267 9| 0.980| 1.977 6.5 829 |214250| —38 6.9| 2.495| 3.402| 87| 21.4
9 8 |2135.62 4| 1.036| 1.998| 11.9 9 8 |213416|—38 1.7| 2540 | 3.387| 10.7| 21.5
918 |21 31.47 61 1.113] 2.020| 165 918 |2127.45| —3736.8| 2.607| 3370 | 12.7| 21.7
243417 2009 BV 818.6 38%°49 0°8/17. 260329 2004 TEi93 18.6 92°18 1°0/17.6 18
710 |2215.41 3| 1.853] 2.683]| 15.1 710 |2215.95| —1356.5| 2.360| 3.180| 12.6| 20.9
720 |2212.21 2| 1.776 | 2.686| 11.9 720 |2212.04| —1426.3| 2287 | 3.192| 9.8| 20.8
730 |22 6.81 2| 1.720| 2.688 8.1 730 |22 6.37|—15 3.7 | 2.237| 3.203| 6.7| 20.6
8 9 |2159.74 9| 1.688| 2.691 4.0 8 9 |2159.42| —1544.9| 2.212| 3.215 33| 20.4
819 |2151.74 7| 1.682| 2.693 1.0 810 |2151.81| —1626.0| 2.216 | 3.226 1.2 | 202
829 |2143.77 5| 1.703| 2.696 4.9 829 |214429| —17 2.7| 2.247| 3.238| 42| 205
9 8 |2136.81 9| 1.751| 2.699 9.0 9 8 |2137.61|—1731.7| 2.306| 3.249| 75| 20.7
918 |21 31.63 71 1.822] 2.702| 126 918 |213236| —17509| 2.391| 3.260| 10.4| 20.9
155924 2001 PGos 818.6 23%°49 3°9/21. 165967 2001 XN1g9 18.6 131°22  4°0/15.6 18
710 |2212.10| — 312.2| 0.932] 1.792| 24.2 710 |2223.91| —19449| 1.653| 2.492| 16.3| 20.6
720 |2211.22|— 3 27| 0.881| 1.800| 19.8 720 |2219.15| —2042.4| 1.590| 2.505| 12.7| 20.4
730 |22 6.95|— 321.9| 0.844| 1.810| 14.5 730 |2211.70| —2146.6| 1.548| 2517 | 88| 20.2
8 9 |22 0.05|— 4 82| 0.825| 1.821 8.8 8 9 |22 221|—22498| 1.530| 2528| 5.1| 20.0
819 |2151.73|— 5156| 0.825| 1.833 4.2 810 |2151.68| —23443| 1.538| 2539 | 43| 19.9
829 |2143.67|— 633.6| 0.847| 1.847 6.5 820 |2141.35| —24235| 1574| 2550| 7.4| 20.2
9 8 |2137.44|— 750.3| 0.890| 1.862| 11.8 9 8 |213245| —24439| 1.634| 2560 | 11.2| 20.4
918 |2134.09|— 856.0| 0.952| 1.878| 16.8 918 |212585| —24452| 1.717| 2569 | 146| 20.6
199683 2006 HL1s 8 18.6 16253 0°8/19. 146230 2000 WNgs 18.6 163782 379/23.5 18
710 |2217.40| — 722.7| 2.345| 3.141| 13.4 710 | 221531+ 4 25| 3.268| 3.990| 11.4| 20.9
720 |2213.22|— 750.8| 2.260| 3.147| 10.7 720 |2211.04 |+ 413.7| 3.174| 3.997| 9.6| 20.7
730 |22 7.23|— 831.1| 2.197| 3.152 7.5 730 |22 546|+ 4126| 3.100| 4.002| 7.6| 20.6
8 9 |2159.87|— 9209| 2.159| 3.157 4.0 8 9 |215891 |+ 359.2| 3.052| 4.007| 56| 20.5
819 |2151.75|—1016.3| 2.150| 3.161 0.8 810 |2151.83|4 3344| 3.031| 4.012| 4.1| 20.4
829 |2143.65|—1112.8| 2.169| 3.165 3.7 829 |214475|+ 3 02| 3.030| 4.016 | 42| 20.4
9 8 |2136.34|—12 55| 2217 | 3.168 7.2 9 8 |213820|+ 219.6| 3.076| 4.020| 5.7| 20.5
918 |2130.47|—1250.8| 2.290| 3.170| 10.3 918 |213264|+ 1359]| 3.140| 4.023| 7.7 207
444919 2008 AZg> 8 18.6 275771 0°5/19. 317862 2003 UE1g 18.6 335705 0°1/18.6 18
710 |221526|— 9 81| 2.063| 2.877| 14.3 710 | 221577 | —11 7.2| 1.563| 2.401| 17.1| 20.4
720 |2211.93|— 927.4| 1.971| 2.869| 11.5 720 |2213.01| —1114.8| 1.481| 2.394| 13.6| 20.1
730 |22 658|— 959.1| 1.900| 2.861 8.0 730 |22 768| —11354| 1.418| 2386| 9.5| 19.9
8 9 |2159.64|—10405| 1.853| 2.853 4.2 8 9 |22 032|—12 59| 1.377| 2379| 48| 19.6
819 |2151.76 | —11275| 1.833| 2.844| 0.5 819 |2151.77| —1241.4| 1361 | 2373| 0.2 19.2
820 |2143.82|—1215.3| 1.840| 2.836 4.2 820 |2143.17|—1316.3| 1.371| 2367 | 52| 19.6
9 8 |2136.72|—12589| 1.875| 2.828 8.1 9 8 |213573|—13449| 1.405| 2.362| 9.9| 198
918 |2131.19|—13344| 1.934| 2.820| 11.7 918 |2130.39| —14 35| 1.462| 2357 | 14.1| 20.1
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EPHEMERIDES

8 18.6 8 18.6
2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ |4 2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
477926 2011hQL36 8 18.6 335796 0°7/19.1 18 335095 2004hTNso 8 18.6 303749 3°0/20.7 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 |2213.84|— 8 7.0| 1.752| 2576 16.1] 21.1 710 | 221481 | — 4208 1.601| 2.417| 17.7| 21.1
720 |2211.16| — 832.9| 1.668| 2.572| 12.9| 20.9 720 |221236| — 413.7| 1.501| 2.396 | 14.6| 20.8
730 |22 624 — 9145| 1.604| 2.567 9.0| 20.7 730 |22 738 — 4246| 1.420| 2.375| 10.8| 20.5
8 9 |215954|—10 86| 1.563| 2.563 47| 20.4 8 9 |22 028|— 4529 1.361| 2354| 6.6| 20.2
819 |2151.81|—1110.2| 1.548| 2.560 07| 20.1 810 |2151.80| — 536.1| 1.325| 2.333 3.1| 20.0
829 |2144.04|—1213.0| 1.559 | 2.556 46| 204 829 |2143.04| — 629.1| 1.315| 2.312| 53| 20.0
9 8 |2137.25|—1310.4| 1.596| 2.553 9.0| 20.7 9 8 |213523|— 7248| 1.330| 2292| 9.8| 20.3
918 |213228|—13575| 1.657| 2550 | 12.9| 20.9 9018 [2129.41| — 816.8] 1.367| 2.272| 142| 205
158397 2001 YUss 818.6 89778 372/16.117 7064 Montesquieu 818.6 82769 072/18.8 18
710 |222070| —1817.9| 1.771| 2.609| 15.4]| 20.0 710 | 221581 | —10 25| 2.299| 3.109| 13.2| 17.8
720 |2216.34|—19 8.8| 1.713| 2.628| 12.0| 19.8 720 |2211.94| —1023.2| 2.227| 3.124| 10.4| 17.7
730 |22 959 |—20 6.4| 1.677| 2.646 82| 19.6 730 |22 6.32|—1053.9| 2.177| 3.138| 7.2| 175
8 9 |22 1.09|—21 42| 1.665| 2.665 45| 19.4 8 0 |2159.41|—11315| 2.153| 3.153 36| 17.3
819 |2151.75|—21555| 1.679| 2.683 34| 19.4 810 |2151.85| —1212.4| 2.156| 3.168| 0.2| 17.0
829 |214265|—2234.6| 1.721| 2.701 65| 19.6 829 |2144.40| —1252.3| 2.187| 3.182 3.7| 17.4
9 8 |2134.83|—2258.0| 1.788| 2.719| 10.0| 19.9 9 8 |2137.79|—13275| 2.246| 3.196| 7.1| 17.6
918 |2129.05|—23 51| 1.879| 2.736| 13.3| 20.1 918 |213263| —1355.1| 2.330| 3.211| 10.2| 17.8
446417 2014 JV1o 818.6 80765 0°0/18.518 179167 2001 TCrg 8 18.6 328793 474/15.1 18
710 |221582|—1013.6| 2.108| 2.924| 14.0| 21.5 710 | 221543 | —21 5.6| 1.710| 2564 | 15.1| 19.5
720 |2212.13|—1043.3| 2.037| 2.937| 11.1| 21.4 720 |2212.68| —2155.0| 1.629| 2552 | 11.9| 19.3
730 |22 654 |—11241| 1.988| 2.951 76| 21.2 730 |22 7.43| —2250.5| 1.569| 2.541 84| 19.1
8 9 |215955|—12125| 1.964| 2.965 3.8| 21.0 8 9 |22 020| —23456| 1.532| 2530| 5.2| 18.9
8190 |2151.82|—13 4.0| 1.966| 2.978 02| 207 819 |2151.81| —2433.2| 1521 | 2520| 4.7| 18.8
829 |214421|—13535| 1.997 | 2.992 41| 21.1 829 |2143.39|—25 6.6| 1.535| 2510| 7.6| 19.0
9 8 |213751|—1436.6| 2.055| 3.005 77| 21.3 9 8 |2136.09| —2521.7| 1.573| 2501 | 11.4| 19.2
918 |213239|—1510.3| 2.138| 3.0190| 10.9| 21.5 918 |2130.81| —2517.7| 1.633| 2.493| 14.8| 19.4
315088 Daniels 818.6 21732 0°1/18.6 18 322164 2010 WF74 818.6 173788 074/18.1 18
710 221216 — 822.1] 2.038| 2.857| 14.3| 20.6 710 | 221588 | —1253.4| 2.832| 3.639| 11.1| 22.0
720 |22 9.46|— 910.7| 1.958| 2.860| 11.4| 20.4 720 |2211.74| —1311.8| 2.744| 3.641 87| 218
730 |22 4.84|—1013.7| 1.899| 2.863 7.8| 20.2 730 |22 6.07| —1336.9| 2.680| 3.642| 59| 21.6
8 9 |215876|—1127.3| 1.865| 2.867 40| 20.0 8 9 215928 | —14 6.0| 2.642| 3.643 20| 21.4
819 |2151.86|—1246.1| 1.858| 2.870 02| 19.7 810 |2151.87| —1436.1| 2.633| 3644| 05| 21.2
829 |214497|—14 3.7| 1.879| 2.874| 4.2| 20.0 829 |214448| —15 4.1 | 2.653| 3.645 35| 215
9 8 |2138.93|—1514.0| 1.927| 2.879 8.0| 20.3 9 8 |2137.75| —1527.2| 2701 | 3.645| 6.4 | 217
018 [2134.41|—1612.7| 1.999| 2.883| 11.4| 20.5 918 |213221|—1543.4| 2.776| 3645| 91| 218
94311 2001 FG3s 818.6 201789 373/22.6 18 242499 2004 XSo 8 18.6 257795 379/21.6 18

710 |221301 |+ 138.1] 2.745| 3.498| 12.7| 20.2 710 | 221758 | — 141.1| 1.917| 2.703| 16.3| 20.8
720 |22 959 |-+ 126.0| 2.647| 3.495| 10.5| 20.0 720 |2213.96| — 121.1| 1.821| 2.693| 13.5| 20.5
730 |22 4.66|-+ 059.1| 2569 | 3.402 81| 198 730 |22 812|— 117.1| 1.745| 2.684| 10.3| 20.3
8 9 [215859 |+ 018.1| 2.516| 3.489 55| 19.7 8 9 |22 051|—1290| 1.691| 2.674| 6.7| 20.1
8190 |2151.87|— 035.1| 2.489| 3.485 35| 195 810 |2151.81|— 1553 | 1.663| 2.664| 4.1| 19.9
829 |2145.10|— 136.9| 2.492| 3.481 3.9| 19.6 829 214299 — 2326| 1.662| 2.654| 51| 20.0
9 8 |2138.92|— 243.0| 2523 | 3.477 6.3| 19.7 9 8 |213505|— 3158| 1.687| 2.644| 86| 20.1
918 |2133.87|— 348.8| 2581 | 3.473 89| 19.9 918 |2128.83|— 359.6| 1.736| 2.633| 12.1| 20.3
318150 2004 PVo1 8 18.6 304773 379/21.218 327227 2005 QH108 818.6 24754 278/20.5 17
710 |221565|— 3 99| 1.580| 2.391| 18.2| 20.4 710 |2213.02| — 4352] 1.151| 1.996| 21.5| 20.0
720 |2213.04|— 247.1| 1.483| 2.372| 15.1| 20.2 720 |2211.38| — 438.0| 1.094| 2.006 | 17.4| 19.7
730 |22 7.84|— 241.9| 1.404| 2.353| 11.4| 19.9 730 |22 678| — 5 46| 1.053| 2.017| 12.5| 19.5
8 9 |22 050|— 2545| 1.346| 2.334| 7.3| 19.6 8 9 |2159.91|— 5523| 1.032| 2.029| 7.3| 19.2
819 |2151.77|— 323.3| 1.311| 2.316 41| 19.4 810 |2151.84| — 6553 | 1.032| 2.042 29| 19.0
829 [214278|— 4 42| 1.302| 2.297 57| 19.4 820 |2143.98| — 8 48| 1.056| 2.056| 5.7| 19.2
9 8 |213478|— 451.0| 1.318| 2.280 99| 19.6 9 8 |2137.65|— 911.3| 1.103| 2.071| 10.7| 19.6
918 |212881|— 537.2| 1.356| 2.262| 142| 1938 918 |2133.83|—10 7.4| 1.171| 2.087| 152| 19.9
505675 2014 UD163 8 18.6 345719 6°3/15.2 17 6960 1989 AlLs 818.6 1579 077/17.9 18
710 |2215.85|—2150.3| 0.993| 1.881| 20.8| 20.7 710 |2214.41| —12555]| 1.911| 2.744| 146| 17.0
720 |2214.62|—2238.2| 0.930| 1.872| 16.6| 20.4 720 |2211.33| —1315.7| 1.836| 2.747| 11.5| 16.8
730 |22 9.64|—23343| 0.884| 1.865| 11.8| 20.1 730 |22 6.17| —13457| 1.783| 2.752| 7.9| 16.6
8 9 |22 158 |—24283| 0.857| 1.858 74| 198 8 O |2159.44| —1421.7| 1.754| 2.757 3.9| 16.4
819 |2151.73|—25 88| 0.851| 1.853 6.7| 19.8 810 |2151.87| —1459.4| 1.750| 2.762| 0.8| 16.2
829 |2141.96| —25258| 0.866| 1.848| 10.6| 20.0 820 |214437|—1533.6| 1.774| 2.768| 47| 16.5
9 8 |2134.16|—25153| 0.901| 1.846| 15.6| 20.3 9 8 |2137.86|—16 0.2| 1.824| 2.774| 85| 16.7
918 |2129.60| —2438.4| 0.953| 1.844| 20.2| 20.5 918 |2133.05| —1616.7| 1.897| 2.781| 12.0| 16.9
28313 1999 CUgo 8 18.6 341723 4°8/14.7 18 262335 2006 TKa1 818.6 92°61 4°3/21.9 17
710 |2216.07|—2211.9] 1.701| 2.556| 15.2| 17.8 710 |2218.19| — 023.8| 1.583| 2.377| 18.8| 20.7
720 |2213.14|—23 7.6| 1.626| 2.550| 12.0| 17.6 720 | 221467 — 017.2| 1.512| 2.388| 156 | 20.5
730 |22 7.71|—24 85| 1573 | 2544 | 85| 17.4 730 |22 866 — 031.8| 1.450| 2399 | 11.7| 20.3
8 9 |22 0.30|—25 7.4| 1.544| 2.540 55| 17.2 8 9 |22 076 — 1 7.0| 1.427| 2.410| 7.6| 20.1
819 |2151.79| —2556.9| 1.5639| 2.535 52| 17.2 819 |2151.82| — 159.4| 1.420]| 2.421 45| 20.0
829 |2143.31|—26305| 1.560| 2.531 80| 17.3 829 |214298| — 3 33| 1.438| 2432| 55| 20.1
9 8 |2136.02|—26445| 1.606| 2528 | 11.5| 17.5 9 8 |213535| — 411.1| 1.483| 2.443| 92| 20.3
918 |2130.78| —2638.4| 1.672| 2525| 149| 178 918 |21290.79| — 515.7| 1.550| 2.453| 13.0| 20.6
516969 2012 FNgs 8 18.6 263799 5°8/12.9 18 46105 2001 FQ14 8 18.6 213766 2°5/21.4 18
710 |2221.05|—3041.9| 2.535| 3.364| 11.6]| 21.2 710 |2213.02| — 1544| 2536 3.313| 13.0| 19.8
720 |2216.30 | —3127.3| 2.448| 3.349 94| 21.0 720 |22 973| — 2 8.8| 2.442| 3311| 10.7| 19.6
730 |22 9.48|—3210.4| 2.384| 3.333 73| 208 730 |22 484 — 2372 2369 | 3308| 7.9| 19.4
8 9 |22 1.07|—3245.7| 2.346| 3.318 59| 20.7 8 0 |215872| — 3184 2321| 3306| 5.0| 19.2
819 |2151.77|—33 7.8| 2.334| 3.302 6.1| 20.7 819 |2151.91|— 4 98| 2300| 3.304| 26| 19.1
829 |214247|—3313.0| 2.350| 3.286 7.8| 20.8 820 |2145.06|— 5 7.5| 2.307| 3.301 3.7| 19.2
9 8 |2134.07|—3259.9| 2.391| 3.270| 10.1| 20.9 9 8 |213887|—6 7.1| 2.342| 3298| 6.5| 19.3
018 |2127.31|—3229.3| 2.456| 3.254| 12.4| 21.1 918 |2133.90| — 7 41| 2.404| 3296| 9.4]| 195
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EPHEMERIDES

8 18.6 8 18.6
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
330624 2008hEF34 818.6 163°70 2°1/20.3 17 126353 2OO2hAD169 8 18.6 150766 1°5/19.8 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 |222046|— 4525 1.942| 2.734| 159]| 223 710 |2219.73| — 712.3| 1.955| 2.757| 155]| 20.6
720 |2216.05|— 5 0.0| 1.859| 2.740| 12.9| 22.1 720 | 221545 — 714.0| 1.874| 2.762| 12.4| 20.4
730 |22 942 |— 5228 1.796| 2.745 9.3| 21.9 730 |22 9.00| — 7287| 1.813| 2.767| 8.8 | 20.2
8 9 |22 1.09|— 5589 | 1.757| 2.749 54| 217 8 9 |22 089|— 7542| 1.776 | 2.772| 49| 20.0
819 |2151.81|— 644.9| 1.744| 2.753 22| 215 8190 |2151.87|— 827.3| 1.766 | 2.776 1.6| 19.8
829 |214254|— 7358]| 1.760| 2.756 44| 216 829 |214289|— 9 35| 1.784| 2.780| 4.2| 20.0
9 8 |213428|— 826.1| 1.803| 2.758 82| 21.9 9 8 |213491|—9381| 1.820| 2.784| 82| 20.2
918 |2127.80|— 911.2| 1.871| 2.760| 11.8] 22.1 918 |2128.70| —10 7.4| 1.899| 2.787 | 11.7| 20.4
111134 2001 VZo3 8 18.6 339729 7°4/10.9 18 80726 2000 CP2g 818.6 178756 075/18.9 18
710 |2211.21| —2433.8| 1.582| 2.451| 15.4| 18.3 710 |221970| — 9 6.0| 1.806| 2.707| 155]| 20.8
720 |22 973 | —26384| 1.510| 2.440| 12.3| 18.1 720 | 221557 | — 928.0| 1.812| 2.709| 12.4| 20.6
730 |22 5.64|—2850.9| 1.461| 2.429 92| 17.9 730 |22 9.18| —10 3.3| 1.749| 2.710| 8.7| 20.4
8 9 |2159.41|—31 0.1| 1.435| 2.420 75| 17.7 8 9 |22 1.02|—10488| 1.710| 2.710| 45| 20.1
819 |2151.87|—3254.2| 1.435| 2.411 83| 17.8 810 |2151.86| —1139.8| 1.698| 2.710| 0.5| 19.8
829 |214421|—3423.1| 1.459| 2.402| 11.1| 17.9 829 |2142.70| —1230.7| 1.714| 2.710| 45| 20.1
9 8 |2137.70| —3521.1| 1.506| 2.395| 14.3| 18.1 9 8 |213455|—1316.2| 1.757| 2.709| 87| 20.4
918 |2133.36| —3547.4| 1572| 2.388| 17.4| 18.3 918 |212823| —1352.3| 1.824| 2.707| 12.4| 20.6
145 Adeona 8 18.6 203798 5°6/12.9 18 183813 2004 BOg3 8 18.6 160736 079/17.9 17
710 |2219.66| —26185| 2.212| 3.049| 12.8| 13.0 710 |2221.10| —1249.3| 1.823| 2.646 | 156]| 21.5
720 |2215.45| —2733.4| 2.136| 3.046| 10.2| 12.9 720 |2216.74| —1318.7| 1.746| 2.651| 12.3| 21.3
730 |22 9.04|—2850.3| 2.082| 3.041 76| 127 730 |2210.00| —1359.0| 1.680 | 2.655| 8.4 | 21.0
8 9 |22 0.92|—30 2.0| 2.054| 3.037 58| 12.6 8 9 |22 1.43|—1446.0| 1.657| 2.659| 42| 20.8
819 |2151.82|—31 1.7| 2.054| 3.032 6.0| 12.6 810 |2151.85| —1534.1| 1.652| 2.663 1.1] 206
829 |214270|—31439| 2.080| 3.026 81| 127 829 |214233|—1617.5| 1.674| 2666 | 51| 20.9
9 8 |213455|—32 58| 2.132| 3.020| 10.8| 12.9 9 8 |2133.93|—1651.4| 1.723| 2668 | 9.3| 21.1
918 |2128.16|—32 7.4| 2.207| 3.014| 13.3| 13.0 918 |212750| —1713.1| 1.795| 2.670| 13.0| 21.4
96792 1999 RO110 818.6 144716 1°7/19.9 18 334284 2001 UQ1e61 818.6 333772 4°7/21.518
710 |2221.26| — 7226 2.157| 2.950| 14.5| 19.0 710 |2212.82| — 231.8| 1.322| 2.149| 20.2| 19.8
720 |2216.38| — 710.9| 2.075| 2.957| 11.7| 18.9 720 | 221120 — 2 26| 1.237| 2.136| 16.8| 19.5
730 |22 9.47|— 710.1| 2.014| 2.965 83| 18.7 730 |22 6.79| — 1541 1.169| 2.123| 12.7| 19.2
8 9 |22 1.05|— 7186| 1.978| 2.972 47| 185 8 9 |22 007|—2 7.0| 1.122| 2.111 8.3| 18.9
819 |2151.82|— 733.8| 1.969| 2.979 1.8| 183 810 |2151.90| — 239.8| 1.096| 2.099 | 49| 18.7
829 |214266|— 752.7| 1.989| 2.985 40| 18.4 829 |214355|— 3275| 1.093| 2.089| 6.3| 18.8
9 8 |2134.44|— 8115| 2.037| 2.991 76| 187 9 8 |2136.40| — 4223| 1.113| 2.080| 10.7| 19.0
918 |2127.87|— 827.4| 2111| 2.996| 10.9| 18.9 918 |213156| — 516.3| 1.155| 2.072| 153| 19.2
202959 1999 RA1s: 8 18.6 347783 1°4/17.6 18 444240 2005 UM135 8 18.6 226732 079/17.7 18
710 |22 577 |—11 97| 1.126| 2.003| 19.7| 18.7 710 |2215.64| —13325| 2.463| 3.280| 12.2| 22.4
720 |22 6.02|—11553| 1.052| 1.980| 15.6| 18.4 720 |2211.90| —14 3.1 | 2.372| 3275| 96| 22.2
730 |22 3.40|—13 24| 0.995| 1.976| 10.8| 18.0 730 |22 6.40| —1441.8| 2.304| 3.269| 6.6| 22.0
8 9 |215839|—14254| 0.959| 1.965 53| 17.7 8 9 |2159.56| —15253| 2.261| 3.263 32| 21.8
819 |2151.93|—1555.2| 0.944| 1.956 16| 17.4 810 |2151.95| —16 9.6 | 2.246 | 3.257 1.1 21.6
829 |214538|—1719.9| 0.952| 1.948 70| 17.8 829 |214430| —1650.4| 2.260| 3.250| 4.2| 21.8
9 8 |2140.19|—1829.1| 0.981| 1.943| 125| 18.0 9 8 |2137.38| —1724.0| 2301 | 3.244| 75| 22.0
918 |2137.47|—1916.3| 1.030| 1.940| 17.4| 183 918 |2131.81| —1748.0| 2.368| 3.237| 105| 22.2
403315 2009 CGy3 818.6 135°11 2°1/17.4 17 468498 2005 JXs0 818.6 5081 1°7/17.517
710 |222515| —1627.4| 1.495| 2.332| 17.8| 20.3 710 |221857| —1313.9| 1.264| 2.118| 19.4| 21.1
720 |222042| —1644.1| 1.425| 2.338| 14.0| 20.1 720 |2215.53| —1352.2| 1.210| 2.133| 152| 20.9
730 |2212.77|—17 9.3| 1.375| 2.345 96| 19.9 730 |22 950| —14449| 1.175| 2.149| 10.3| 20.7
8 9 |22 2.86|—1737.6| 1.348| 2.351 49| 19.6 8 9 |22 1.24| —15453| 1.162| 2.166| 5.1| 20.4
819 |2151.75|—18 2.7 | 1.346| 2.356 23| 195 810 |2151.88| —1645.1| 1.172| 2.183 19| 203
829 |2140.83|—1819.0| 1.371| 2.361 6.4| 19.7 820 |214282|—1736.0| 1.207| 2.200| 6.5| 20.6
9 8 |2131.45|—18229| 1.421| 2.366| 10.9| 20.0 9 8 |213539|—1812.1| 1.265| 2217 | 11.3| 20.9
918 |212456|—1813.4| 1.494| 2371| 150| 20.3 918 |2130.51| —1831.0| 1.345| 2.235| 155| 21.2
17750 1998 DZ; 818.6 81%45 1°0/17.918 5918 1991 NV3 8 18.6 333%64 1°7/17.2 18
710 |222544|—1528.1] 1.699| 2.525]| 16.5| 18.4 710 |221531| —14403| 1.812| 2.651| 15.1| 17.1
720 |2220.07|—1523.4| 1.636| 2542 | 12.9| 18.3 720 |221231| —15154| 1.731| 2.646 | 11.8| 16.9
730 |2212.15|—1525.6| 1.593| 2.559 88| 18.1 730 |22 7.04| —16 0.8| 1.670| 2.641 81| 16.7
8 9 |22 240|—1530.8| 1.574| 2.576 44| 17.8 8 9 |22 0.00|—1651.8| 1.633| 2636| 4.0| 16.4
819 |2151.78| —1535.1| 1.582| 2.593 11| 17.6 810 |2151.93| —17425| 1.622| 2.632 19| 16.3
829 |2141.47|—1534.6| 1.617| 2.610 52| 18.0 820 |2143.86| —18269| 1.638| 2.628| 55| 16.5
9 8 |213259|—1526.9| 1.679| 2.627 9.3| 18.2 9 8 |2136.79|—19 0.3| 1.680| 2.625| 9.6 | 16.8
918 |212592|—1511.0| 1.765| 2.643| 13.0| 185 9018 |213157| —1919.7| 1.744| 2621 | 132| 17.0
116613 2004 BR114 818.6 11664 3°7/21.418 470689 2008 TSi7 8 18.6 330781 5°0/15.7 18
710 |2219.02| — 2 35| 1.674| 2.469| 17.9| 19.8 710 | 221423 | —2110.7| 1.216| 2.094| 185| 20.5
720 221524 | — 152.9| 1.598| 2.477| 14.7| 19.6 720 |2212.93| —2140.9| 1.131| 2.067| 14.8| 20.2
730 |22 9.04|— 2 09| 1.540| 2.484| 11.0| 19.4 730 |22 837|—22185| 1.064| 2.042| 10.5| 19.9
8 9 |22 096|— 226.6| 1.505| 2.491 7.0| 19.2 8 9 |22 1.02|—2256.1| 1.016| 2.018| 6.3| 19.5
8190 |2151.85|— 3 7.2| 1.494| 2.498 3.9| 19.0 810 |2151.88| —23249| 0.991| 1.995| 54| 19.4
829 |214279|— 357.7| 1510| 2504| 52| 19.1 820 |214249|—2336.2| 0.980| 1.973| 9.2| 19.6
9 8 |2134.88|— 451.7| 1.552| 2511 9.0| 19.4 9 8 |213453|—23252| 1.007| 1.953| 14.2| 19.8
918 |2128.96|— 5432| 1.618| 2517| 12.7| 19.6 918 |2120.35| —2251.4| 1.045| 1.935| 189 | 20.0
311927 2007 BC73 818.6 179°79 7°0/ 7.6 18 469688 2005 ALs 8 18.6 315750 6°0/14.1 18
710 |2221.20| —4056.9| 3.405| 4.209 94| 222 710 |221491| —2159.8| 1.426| 2.293| 16.9| 20.4
720 |2216.09| —4220.7| 3.347| 4.211 82| 221 720 |2213.16| —23 65| 1.330| 2.260| 13.5| 20.1
730 |22 9.19| —4337.9| 3.314| 4.212 73| 221 730 |22 840| —24235| 1.253| 2228| 9.8| 19.8
8 O |22 0.91|—44433| 3.306| 4.212 70| 22.0 8 0 |22 1.04| —25425| 1.199| 2.196| 6.6| 19.5
819 |2151.86| —4532.2| 3.325| 4.212 75| 221 819 |2151.88| —2653.0| 1.168| 2.164| 65| 19.4
829 |2142.79|—46 1.8| 3.370| 4.211 85| 22.1 829 |214231| —27448| 1.162| 2.133| 10.0| 19.5
9 8 |2134.48| —4611.4| 3.438| 4.210 98| 22.2 9 8 |2133.88|—2811.0| 1.177| 2.103| 145| 19.7
918 |212759|—46 22| 3527| 4.208| 11.0| 223 918 |2127.93| —28 9.4| 1.211| 2.073| 18.7| 19.9
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EPHEMERIDES

8 18.6 8 18.6
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
476830 2008hUP27g 818.6 5711 3°3/16.6 16 434044 2001thg3 8 18.6 272°09 2°4/16.9 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 |2212.75|—1712.6| 1.141| 2.019| 19.4| 20.6 710 |2222.06| —1734.4| 1.789| 2622| 155| 21.3
720 |2211.44|—1743.5| 1.081| 2.018| 15.3| 20.3 720 |2217.93| —1755.1| 1.690| 2.601| 12.3| 21.1
730 |22 7.01|—18255| 1.039| 2.019| 10.5| 20.1 730 |2211.16 | —1823.2| 1.611| 2580| 85| 20.8
8 9 |22 0.13|—1911.3| 1.017| 2.022 55| 19.8 8 9 |22 221|—1854.1| 1556 | 2558 | 45| 20.5
8190 |2151.93|—1952.6| 1.018| 2.026 35| 19.7 810 |2151.88| —1921.9| 1.528| 2.536 26| 20.3
829 |214391|—2021.3| 1.041| 2.032 77| 20.0 829 |2141.33|—1941.0| 1.527| 2514| 6.3| 20.5
9 8 |213751|—20322| 1.086| 2.039| 12.6| 20.3 9 8 |2131.82|—1947.4| 1551 | 2.491| 10.6| 20.7
918 |2133.75|—2024.2| 1.150| 2.047| 17.0| 20.6 918 |212438| —19395| 1599 | 2.468| 14.6| 20.9
133619 2003 UT119 8 18.6 29148 1°5/17.218 105974 2000 SXo64 8 18.6 33244 1°3/17.518
710 |221335|—1051.0| 1.806| 2.638| 15.4| 19.6 710 |221450| —1347.8| 1.879| 2.715| 147]| 19.7
720 221097 |—12 4.1| 1.707| 2.619| 12.2| 19.4 720 |2211.61| —1419.7| 1.795| 2.708 | 11.6| 19.4
730 |22 6.29|—13352| 1.631| 2.600 8.4| 19.1 730 |22 653|—15 22| 1.731| 2.701 79| 19.2
8 9 |2159.73|—1519.2| 1.578| 2.582 41| 188 8 9 |2159.75| —1550.9| 1.692 | 2.695 3.9 19.0
819 |2151.95|—17 85| 1.553| 2.563 1.7| 186 810 |2151.99| —16405| 1.679| 2.689 15| 1838
829 |2143.93|—1853.7| 1.555| 2.544| 58| 18.8 829 |2144.19| —17252| 1.693| 2.684| 52| 19.0
9 8 |2136.75|—2026.3| 1.583| 2.525| 10.2| 19.1 9 8 |2137.35|—18 0.3| 1.732| 2679| 9.2| 19.2
918 |2131.35|—2140.6| 1.634| 2507 | 14.1| 19.3 918 |213225| —1822.7| 1.795| 2.674| 12.7| 19.5
259924 2004 EE33 818.6 162717 372/20.9 18 474331 2002 EE141 8 18.6 223’69 071/18.7 18
710 |222285|— 4 1.9] 1.934| 2.718| 16.2| 20.7 710 | 221514 | — 948.7| 2.819| 3.617| 11.3| 227
720 |2217.95|— 337.8| 1.850| 2.723| 13.3| 20.5 720 |2211.30| —1020.0| 2.717| 3.607| 9.0| 22.6
730 |2210.76 | — 327.4| 1.785| 2.728 9.8| 20.3 730 |22 591|—11 0.7| 2.638| 359 | 6.2 22.4
8 9 |22 1.81|— 330.2| 1.745| 2.732 6.1| 20.1 8 9 |2159.31| —1148.3| 2.585| 3.585 32| 222
810 |2151.88|— 344.4| 1.731| 2.735 3.3 19.9 810 |2152.01|—12395| 2561 | 3573| 0.1| 21.8
829 |2141.97|— 4 68| 1.745| 2.738 48| 20.0 829 |2144.62| —1330.4| 2.566| 3.561 3.4 221
9 8 |2133.10|— 4328| 1.786| 2.740 8.4 | 20.2 9 8 |2137.81|—1417.3| 2.601| 3548| 65| 22.3
9018 [2126.08| — 4585| 1.852| 2.742| 11.9| 20.4 918 |213215| —1457.0| 2.662| 3534| 93| 225
182000 1999 WXz 818.6 40%6 8°1/10.7 18 146943 2002 EY1s 818.6 97°92 3°0/21.218
710 |2220.12|—35 95| 2.166| 3.003| 13.0| 19.9 710 |2216.88| — 321.6]| 2.292| 3.073| 14.1| 20.2
720 |2215.95|—3624.0| 2.109| 3.006| 10.9| 19.8 720 | 221290 — 3 45| 2206| 3.077| 11.5| 20.1
730 |22 9.42|—37329| 2.073| 3.009 9.0| 19.7 730 |22 7.10| — 259.9| 2.140| 3.081 86| 19.9
8 9 |22 1.12|—3828.8| 2.062| 3.013 81| 19.6 8 9 |2159.93|— 3 7.1| 2.099| 3.084| 54| 19.7
819 |2151.91|—39 51| 2.075| 3.016 86| 19.7 810 |2152.00| — 3245| 2.085| 3.088 31| 19.6
829 |214285|—3917.8| 2.114| 3.019| 10.1| 19.8 829 |2144.08| — 349.1| 2.098| 3.091 41| 19.6
9 8 |2134.98|—39 64| 2.175| 3.023| 12.2| 19.9 9 8 |213696|— 417.1| 2.139| 3.095| 7.1| 198
918 |2129.09|—3832.8| 2.258| 3.027| 14.2| 20.1 918 |2131.28| — 4450]| 2.206| 3.098| 10.1| 20.0
134523 1999 RR13 818.6 1900 2°6/16.9 18 65647 1981 EZg 8 18.6 345°06 10°2/17.2 18
710 |221445|—1426.6| 1.090| 1.963| 20.5| 19.3 710 | 224759 | —3653.2| 1.149| 1.984| 22.1| 17.2
720 |2212.86|—1510.6| 1.034| 1.968| 16.1| 19.0 720 |2239.76 | —3632.7| 1.076| 1.975| 18.7| 16.9
730 |22 8.02|—1610.3| 0.995| 1.975| 10.9| 18.8 730 |2226.88| —3554.2| 1.021| 1.968| 14.8| 16.6
8 9 |22 0.65|—1718.1| 0.977| 1.982 55| 185 8 9 |2210.12| —34445| 0.986| 1.961| 11.4| 16.4
819 |2151.93|—1824.0| 0.980| 1.990 29| 183 810 |2151.59| —32549| 0.974| 1.956| 10.3| 16.4
829 |2143.41|—1918.2| 1.007| 1.999 76| 187 829 |2134.06| —3026.0| 0.988| 1.952| 12.6| 16.5
9 8 |2136.62|—19536| 1.055| 2.000| 12.7| 19.0 9 8 |2119.84| —27289| 1.027| 1.948| 16.6| 16.7
918 |213259|—20 7.8| 1.123| 2.020| 17.3| 19.3 918 |2110.19| —2418.8| 1.087| 1.946 | 20.7| 16.9
407126 2009 SH340 8 18.6 249740 1°0/17.7 18 399084 2014 DS14 8 18.6 169760 2°7/16.0 18
710 |221504|—1358.1| 2.484| 3.304| 12.1| 21.9 710 |221880| —1817.1| 2.205| 3.034| 13.1| 21.7
720 |2211.39|—14242| 2.396 | 3.300 95| 217 720 |221459| —19 5.1| 2.127| 3.036| 10.2| 21.5
730 |22 6.03|—1457.8| 2.331| 3.297 65| 21.5 730 |22 836|—1959.4| 2.071| 3.039| 7.0| 21.3
8 9 |2159.37|—15356| 2.291| 3.293 32| 213 8 9 |22 059 —2054.7| 2.041| 3.041 39| 21.1
819 |2151.99|—1613.9| 2.279| 3.289 1.1 211 810 |2151.97| —21458| 2.039| 3.043 3.0 21.1
829 |214459| —1648.6| 2.295| 3.286 41| 21.4 829 |214339| —2227.3| 2.065| 3.044| 57| 21.2
9 8 |2137.92|—1716.4| 2.339| 3.282 73| 21.6 9 8 |213573| —22559| 2.118| 3.045| 89| 21.4
918 |213259|—1735.0| 2.408| 3.278| 10.3| 21.7 9018 [2129.69| —2310.1| 2.195| 3.046| 11.9| 21.6
120533 1994 PM3g 818.6 27718 1°0/19.117 405440 2004 TO7s 8 18.6 348°91 9°2/24.4 17
710 |2219.06| —10 7.1| 1.110| 1.965| 21.5]| 19.7 710 |2213.13|+ 5486| 1.580| 2.354| 19.7| 19.8
720 |2216.40| — 956.6| 1.050| 1.971| 17.2| 19.5 720 |2211.00 |+ 717.5| 1.493| 2.342| 17.2| 19.6
730 |2210.43|—10 3.1| 1.006| 1.977| 12.0| 19.2 730 |22 6.41 |-+ 827.3| 1.424| 2331 | 14.4| 19.4
8 9 |22 1.85|—1023.2| 0.981| 1.984| 6.3| 18.9 8 9 |2159.83|+ 913.8| 1.374| 2.321| 11.6| 19.2
810 |2151.88|—1051.4| 0.980| 1.991 1.0| 186 810 |2152.01 |+ 9342| 1.345| 2313| 96| 19.1
829 |214212|—1120.9| 1.001| 2.000 6.1| 19.0 829 |214401|+ 9285| 1.340| 2.307| 95| 19.1
9 8 |2134.13|—1145.0| 1.045| 2.008| 11.6| 19.3 9 8 |2137.01|+ 9 09| 1.357| 2.301| 11.4| 19.2
918 |2128.97|—1159.3| 1.109| 2.018| 16.4| 19.6 918 |2131.97 |+ 818.1| 1.395| 2298 | 142| 19.3
447326 2005 YC3 8 18.6 270748 6°5/11.4 18 282323 2002 TNois 8 18.6 315712 6°5/22.9 18
710 |2219.82| —3146.0| 2519| 3.350| 11.6| 21.3 710 |2214.03|+ 1552| 1.661| 2.449| 18.4| 20.2
720 |2215.55|—32535| 2427 | 3.327 95| 21.2 720 |2211.75| -+ 2405| 1556 | 2.422| 15.7| 19.9
730 |22 9.15|—3359.7| 2.359| 3.304| 7.6| 21.0 730 |22 7.02|+ 3 74| 1.467| 2396 | 125| 19.7
8 9 |22 1.05|—34582| 2.316| 3.280 65| 20.9 8 9 |22 022+ 313.6| 1.400| 2.371 92| 19.4
8190 |2151.92|—35426| 2.300| 3.256 7.0| 20.9 810 |2152.01 |+ 2582| 1.355| 2.345| 6.7| 19.2
829 |214266|—36 83| 2.311| 3.232 87| 21.0 829 |214345| -+ 2232| 1.335| 2.321 7.1 19.2
9 8 |2134.22|—3613.0| 2.346| 3.207| 10.9| 21.1 9 8 |213572|+ 133.8| 1.339| 2297 | 10.2| 19.3
918 |2127.42| —3557.3| 2.404| 3.183| 13.2| 21.2 918 |2120.87 |+ 037.1| 1.365| 2.273| 14.0| 195
218501 2004 TXg3 818.6 38769 0°5/19.118 280032 2001 XT1g2 8 18.6 118767 2°6/20.7 18
710 |2215.13| — 930.7| 2.262| 3.073| 13.4]| 20.7 710 |222024| — 4256]| 1.960| 2.751| 15.8| 20.2
720 |2211.59|— 945.0| 2.178| 3.074| 10.6| 20.5 720 | 221579 — 417.6| 1.885| 2.763| 12.9| 20.0
730 |22 6.23|—10 9.9| 2.115| 3.075 74| 203 730 |22 921|— 4240| 1.829| 2.775| 9.4| 1938
8 0 |2159.49 | —1042.6| 2.077| 3.076 3.8| 20.1 8 90 |22 1.03|— 4433| 1.797| 2.787| 56| 19.7
819 |2151.99|—1119.9| 2.066| 3.078 05| 19.8 819 |2152.00|— 512.8| 1.792| 2.798 27| 195
829 |214451|—11575| 2.083| 3.079 3.8| 20.1 820 |2143.07| — 5485| 1.815| 2.810| 4.4 | 19.6
9 8 |2137.82|—1231.4| 2.128| 3.081 73| 20.3 9 8 |213517|— 6256| 1.864| 2.820| 7.9| 19.9
918 |213258|—1258.7| 2.198| 3.082| 10.5| 20.5 918 |2129.02| — 659.8| 1.939| 2.830| 11.4| 20.1
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EPHEMERIDES

8 18.6 8 18.6
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
389154 2009 BL3 8 18.6 107752 1°4/17.4 18 253688 2003 UO238 818.6 120784 4°4/21.8 17
m o ’ o m h m o ’ o m
710 |221652| —13449| 1.958| 2.787| 145]| 21.3 710 |221937| — 046.1| 1.574| 2.367| 189]| 20.5
720 |2213.04| —14246| 1.880| 2.790| 11.3| 21.1 720 | 221574 — 031.3| 1.498| 2.374| 157| 20.3
730 |22 7.42|—15145| 1.824| 2.792 77| 20.9 730 |22 955|— 037.0| 1.440| 2.380| 11.9| 20.1
8 9 |22 0.18|—1610.2| 1.792| 2.795 3.8| 207 8 9 |22 136|— 1 29| 1.404| 2387| 7.8| 19.9
819 |215203|—17 59| 1.787| 2.797 1.6| 205 810 |2152.04|— 146.4| 1.391| 2393| 46| 19.7
829 |2143.92|—17559| 1.809| 2.799 51| 20.7 829 |214276| — 2422| 1.405| 2.398| 57| 19.8
9 8 |2136.77|—1835.6| 1.858| 2.802 89| 21.0 9 8 |213469|— 343.1| 1.444| 2.404| 94| 20.0
918 |2131.35|—19 23| 1.931| 2.804| 12.3| 21.2 918 |2128.72| — 4422| 1.507| 2.409| 13.3| 20.3
25520 Deronchang 818.6 6727 37°3/20.418 451153 2009 SC»7 818.6 7748 071/18.7 15
710 |2217.96| — 636.7| 1.243| 2.081| 206]| 17.8 710 |2213.91| —1037.2| 1.936| 2.763| 147]| 21.3
720 |221529|— 559.6| 1.173| 2.081| 16.8| 17.5 720 |2210.99 | —1053.2| 1.858| 2.764 | 11.7| 21.1
730 |22 958 | — 539.4| 1.121| 2.082| 12.3| 17.3 730 |22 6.02| —11205| 1.800| 2.765| 8.1 | 20.9
8 9 |22 1.47|— 5356| 1.088| 2.083 73| 17.0 8 9 |215950| —1156.1| 1.766| 2.767| 4.1| 20.6
8190 |2151.99|— 5458| 1.078| 2.086 34| 16.8 819 |215212|—12358| 1.758| 2.770| 0.2| 20.3
829 |214257|— 6 52| 1.091| 2.089 59| 17.0 829 |2144.78| —1314.7| 1.777| 2.773| 43| 20.6
9 8 |213465|— 627.9| 1.128| 2.093| 10.8| 17.2 9 8 |213836|—13482| 1.822| 2776 | 82| 20.9
918 |2129029| — 6481 | 1.186| 2.098| 15.4| 17.5 918 |2133.60| —1413.1| 1.801| 2.781| 11.7| 21.1
45354 2000 ASgo 8 18.6 338728 5°0/15.118 444383 2005 YN119 8 18.6 354°09 2°9/20.4 18
710 |221295|—18 56| 1.185| 2.061| 19.0| 17.6 710 |221673| — 7 78| 1.677| 2.496| 169]| 19.7
720 |2211.78| —1919.6| 1.115| 2.052| 149 | 17.3 720 | 221357 | — 6251 | 1.594| 2.490| 13.8| 19.5
730 |22 7.45|—2048.1| 1.063| 2.043| 10.4| 17.0 730 |22 802|— 5539 1.530| 2.485| 10.1| 19.3
8 9 |22 052|—22215| 1.032| 2.034| 6.1| 16.8 8 9 |22 059|— 534.1| 1.488| 2.481 6.1| 19.0
810 |2152.02|—2348.1| 1.024| 2.027 55| 16.7 810 |2152.08| — 524.4| 1.471| 2.479 3.0| 188
829 |2143.46|—2456.4| 1.039| 2.021 94| 16.9 829 |214357|— 5223| 1.481| 2477| 5.0| 18.9
9 8 |2136.40|—25389| 1.076| 2.015| 14.2| 17.2 9 8 |2136.13|— 524.1| 1515| 2.476| 9.0| 19.2
918 |2132.04|—25533| 1.131| 2.011| 185]| 17.4 918 |2130.64| — 526.4| 1.573| 2.476| 12.8| 19.4
96288 1996 GDg 818.6 35780 6°0/15.218 507798 2014 BP3; 8 18.6 255°77 1°5/20.1 18
710 |2219.66| —2138.0| 1.079| 1.957| 20.4| 18.7 710 | 221427 | — 3484 1.927| 2.728| 157]| 21.0
720 |2217.08| —2237.9| 1.032| 1.967| 16.0| 18.5 720 |2211.42| — 4331 1.832| 2.720| 12.7| 20.7
730 |2210.95|—23445| 1.002| 1.979| 11.2| 18.3 730 |22 6.45|— 537.4| 1.758| 2.711 92| 205
8 9 |22 213 |—2447.2| 0.992| 1.991 71| 181 8 9 |2159.80| — 658.8| 1.707| 2.702| 52| 20.2
8190 |2151.98|—25349| 1.004| 2.004| 6.4| 18.1 810 |215211|— 832.1| 1.683| 2.693 1.6 | 20.0
829 |214225|—2559.6| 1.039| 2.017 99| 18.4 829 |214430|—1010.1| 1.687| 2.684| 43| 20.2
9 8 |213452|—25583| 1.095| 2.032| 14.3| 18.6 9 8 |2137.31|—11448| 1.718| 2675| 84| 20.4
918 |2120.83|—2533.0| 1.171| 2.047| 183| 18.9 918 |2131.96| —13 9.6 | 1.774| 2666 | 12.2| 20.6
481490 2007 DB 818.6 116754 3°9/14.318 330638 2008 EX164 818.6 62736 574/23.117
710 |2217.26| —2332.7| 2577 | 3.408| 11.3| 21.7 710 |2217.93| 4+ 259.7| 1.405| 2.195| 21.0| 20.8
720 |2213.08|—24322| 2.512| 3.422 89| 21.6 720 | 221463+ 3 1.4| 1.350| 2.220| 17.5| 20.6
730 |22 7.15|—25335| 2471 | 3.434| 63| 21.4 730 |22 871|-+ 236.5| 1.312| 2.245| 13.4| 20.4
8 9 |2159.95|—2631.5| 2.457| 3.447 43| 213 8 9 |22 087 |+ 1458 1.204| 2.271 9.1| 203
819 |2152.09|—2721.1| 2.470| 3.459 42| 213 810 |2152.08|+ 0335| 1.209| 2296 | 5.8 20.1
829 |2144.32|—27584| 2512| 3.471 6.1| 215 829 |214357|— 0527 1.330| 2.322| 6.2| 20.2
9 8 |2137.39|—2820.9| 2.580| 3.483 86| 217 9 8 |213648|— 2231| 1.385| 2.347| 95| 20.5
918 |2131.88|—2828.4| 2.673| 3.494| 10.9| 21.8 918 |2131.61| — 349.1| 1.464| 2372| 133| 20.8
266061 2006 QM35 8 18.6 30656 5°2/22.117 343914 2011 JHog 818.6 111°72 3°6/15.7 17
710 |221541|— 022.2] 1.413| 2.222| 20.0| 20.9 710 |222032| —1939.7| 1.841| 2.680| 149]| 20.7
720 |2213.13|+ 0 1.3| 1.325| 2.210| 16.8| 20.6 720 |2216.16 | —2031.9| 1.775| 2.690 | 11.6| 20.5
730 |22 811 |-+ 0 26| 1.255| 2.199| 12.9| 20.4 730 |22 9.62| —2130.0| 1.731| 2.700| 8.0| 20.3
8 9 |22 0.80|— 019.2| 1.204| 2.188 87| 20.1 8 9 |22 131|—22276]| 1.711| 2.710| 4.7| 20.1
819 |215205|— 1 28| 1.176| 2.177 54| 19.9 810 |2152.07|—2318.0| 1.718| 2.719 3.9 20.1
829 (214310 — 2 3.0| 1.172| 2.166 6.4| 19.9 820 |214298| —23555| 1.752| 2.729| 6.7| 20.3
9 8 |213528|— 311.7| 1.192| 2.156| 10.5| 20.1 9 8 |2135.08|—2416.6| 1.811| 2.738| 10.2| 20.5
018 212970 | — 420.4| 1.234| 2.147| 149| 20.3 918 |2120.15| —2420.8| 1.804| 2.747| 13.4| 20.8
340353 2006 DPgg 818.6 315789 379/21.9 18 355027 2006 QO1s> 8 18.6 229°03 172/17.6 18
710 |221054|+ 0355]| 1.526| 2.333| 18.9| 20.4 710 |2216.24| —1325.3| 2.068| 2.894| 139]| 22.1
720 |22 912 |-+ 013.9| 1.429| 2.314| 15.8| 20.2 720 |2212.74| —14 0.1| 1.985| 2.892| 11.0| 21.9
730 |22 526|— 034.4| 1.349| 2.295| 12.0| 19.9 730 |22 7.21| —14447| 1.923| 2.891 75| 217
8 9 |2159.35|— 149.3| 1.290| 2.277 77| 19.6 8 9 |22 0.11| —1535.1| 1.887 | 2.889 37| 21.4
819 [2152.11|— 327.2| 1.255| 2.260 42| 193 810 |215212|—1626.3| 1.877| 2.888 13| 213
829 |214461|— 520.2| 1.245| 2.242 54| 19.4 820 |2144.13|—17129| 1.805| 2.886| 4.8| 21.5
9 8 |213805|— 717.6| 1.260| 2.226 9.8| 19.6 9 8 |2137.02| —17506| 1.940| 2.885| 85| 21.7
918 |2133.46|— 9 87| 1.298| 2.210| 143| 1938 918 |2131.54| —1816.4| 2.010| 2.883| 11.8| 21.9
389852 2012 RY19 8 18.6 309°74 1°8/17.518 13971 1991 UF; 8 18.6 303°03 2°3/17.118
710 |2216.66| —15 15| 1.567| 2.413| 16.6| 20.6 710 |2215.92| —1430.2| 1.410| 2.264| 17.8| 185
720 |2214.02|—1522.7| 1.472| 2.391| 13.3| 20.3 720 |2213.80| —15 9.7 | 1.317| 2.240| 14.2| 18.3
730 |22 8.68|—1555.0| 1.396| 2.369 92| 20.0 730 |22 877|—16 43| 1.242| 2216| 9.8| 17.9
8 9 |22 1.08|—1634.0| 1.343| 2.347 46| 19.7 8 9 |22 1.24|—17 86| 1.189| 2.193| 5.0| 17.6
819 |2152.04|—1713.8| 1.315| 2.325 19| 195 810 |2152.06| —18149| 1.160| 2.170 26| 17.4
829 |214276|—17475| 1.312| 2.304| 6.2| 19.7 820 |214255|—10140| 1.156| 2.147| 7.1| 17.6
9 8 |213455|—18 9.7| 1.333| 2.283| 11.0| 19.9 9 8 |2134.17|—19583| 1.175| 2.124| 12.3| 17.8
918 |212851|—1817.2| 1.376| 2.263| 15.4| 20.1 9018 |2128.16| —2023.2| 1.214| 2.102| 17.0| 18.0
304548 2006 UO3x3 818.6 24704 1°4/17.418 157878 1999 KJ> 818.6 110795 2°0/20.3 17
710 |221585| —14 03| 1.921| 2.754| 146]| 21.2 710 |2218.13|— 5 5.7| 1.814| 2617| 165| 21.4
720 |221256|—1436.2| 1.844| 2.755| 11.4| 21.0 720 |221438| — 515.7| 1.739| 2.626| 13.3| 21.2
730 |22 7.13|—1522.0| 1.788| 2.757 78| 20.8 730 |22 839|— 541.8| 1.683| 2635| 9.6| 21.0
8 9 |22 0.06|—1613.4| 1.756| 2.759 3.9| 20.6 8 90 |22 071|— 621.8| 1.650| 2.644| 55| 20.7
819 |2152.09|—17 48| 1.751| 2.761 1.6| 204 8190 |215210| — 711.8| 1.644| 2.653 21| 205
829 |2144.15|—17505| 1.773| 2.764| 51| 20.7 820 |214356|— 8 6.3| 1.664| 2.661 44| 207
9 8 |2137.20|—1826.1| 1.821| 2.766 89| 20.9 9 8 |2136.07|— 859.4| 1.712| 2670| 84| 21.0
018 |2131.97|—18488| 1.893| 2.769| 12.4| 21.1 918 |213042| — 946.1| 1.783| 2677 | 12.0| 21.2
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EPHEMERIDES

8 18.6 8 18.7
2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ |4 2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ 14
316498 2010hVK104 8 18.6 313°02 0?8/19.3 17 477091 2009 BH129 8 18.7 29627 1?6/17.5 18
m o ’ o m h m ’ o m
710 22 13.77 | — 8 39.7 1.960 2.779 14.8 20.8 710 22 18.62 | —15 28.8 1.813 2.647 15.2 21.3
720 22 11.05| — 852.3 1.860 2.761 11.9 20.6 7 20 22 15.06 | —15 45.0 1.722 2.634 12.1 21.1
7 30 22 6.22 | — 918.0 1.781 2.743 8.4 20.3 7 30 22 9.09| —16 9.7 1.652 2.622 20.9
8 9 21 59.70 | — 954.6 1.725 2.725 4.5 20.1 8 9 22 1.18 | —16 38.7 1.606 2.609 20.6
8 19 21 52.14 | —10 38.4 1.695 2.707 0.8 19.7 8 19 215213 | —17 7.2 1.586 2.596 20.4
8 29 21 44.41 | —11 245 1.693 2.690 4.3 20.0 8 29 214299 | —17 30.0 1.593 2.584 20.6
9 8 213749 | —12 75 1.716 2.673 8.4 20.2 9 8 21 34.87 | —17 43.0 1.625 2.572 20.8
918 21 32.19 | —12 43.2 1.764 2.656 12.2 20.4 918 21 28.67 | —17 44.1 1.681 2.560 1 21.0
60254 1999 VO226 8 18.6 280°47 2?7/15.7 18 35657 1998 QEs 8 18.7 127°72 2?4/ 318
710 22 13.80 | —16 55.1 2.286 3.120 12.5 18.9 710 221731 — 3 6.0 2.846 3.611 1 18.8
720 22 10.74 | —18 1.0 2.199 3.112 9.8 18.7 7 20 221281 | — 259.7 2.764 3.625 18.6
7 30 22 580| —19 155 2.135 3.105 6.7 18.5 7 30 22 6.84| — 3 4.1 2.704 | 3.639 18.5
8 9 21 59.41 | —20 33.3 2.096 3.097 3.7 18.3 8 9 215980 — 318.1 2.669 3.653 18.3
8 19 21 52.15 | —21 48.5 2.086 3.089 2.9 18.2 819 215219 — 340.2 2.663 3.666 18.2
8 29 21 44.82 | —22 55.1 2.103 3.082 5.6 18.4 8 29 214465 | — 4 7.6 2.686 3.678 18.3
9 8 21 38.24 | —23 48.5 2.147 3.074 8.8 18.6 9 8 2137.77 | — 4 37.2 2.738 3.691 18.5
918 21 33.11 | —24 26.2 2.216 3.066 11.8 18.8 918 2132.08| — 5 6.2 2.817 3.703 18.7
35621 1998 JD,4 8 18.6 258°88 5?6/12.7 18 368105 2013 EZ105 8 18.7 81°32 6°1 118

==

710 |2216.99| —2634.8| 2.236| 3.078| 125 19.1 710 |222052| —2959.9| 2255 3.091 20.6
720 |2213.42| —2750.0| 2.158| 3.071| 10. 19.0 720 |221599| —3054.2 | 2.195| 3.100 .

730 |22 7.73|—29 7.0| 2.104| 3.063 7 18.8 730 |22 933| —3145.9| 2157 3.109 20.3
8 9 |22 040| —3019.1| 2.074| 3.056 5 18.7 8 9 |22 112| —3228.7| 2145 3.119 20.2
819 |215211|—3119.5| 2.072| 3.049 6 18.7 819 |215214| —3257.1| 2159 3.128 20.2
829 |2143.79| —32 2.7 | 2.097| 3.041 8 18.8 829 |214335| —33 7.5| 2200 3.138 20.4
9 8 |2136.38|—3225.9| 2146 3.034| 10 18.9 9 8 |213565| —3258.7| 2.265| 3.147 20.5
918 [2130.631—3228.9| 2218 3.026 | 13 19.1 918 [2129.75| —3232.1| 2.353| 3.157 20.7
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710 |2217.66| —2119.8| 2.484| 3.313]| 11 . 710 |221626| — 9 1.2| 2397 3.200 21.9
720 |221358|—22 27| 2.398| 3.307 9. 21.0 720 |221237|—9 7.9| 2.314| 3.205 21.7
730 |22 7.64|—2249.3| 2.335| 3.301 6. 20.8 730 |22 6.74| — 924.4| 2253 | 3.210 21.5
8 9 |22 0.28|—2334.8| 2.298| 3.294 3 20.7 8 9 |2159.82| — 948.4| 2.217| 3.215 21.3
819 |2152.12| —2414.4| 2.290| 3.288 3 20.6 819 |2152.19| —1017.1| 2.208| 3.219 21.1
829 |2143.95|—2444.0| 2.309| 3.280 5. 20.8 829 |2144.60| —1046.8| 2.228| 3.224 21.3
9 8 |213657|—25 0.7| 2.355| 3.273 8. 20.9 9 8 |2137.79| —1114.1| 2.276| 3.229 21.5
918 |2130.64|—25 3.6| 2.426| 3.266| 11 21.1 918 |213235| —1136.2| 2.349| 3.233 21.7

342255 2008 SL 296 8 18.6 352755 2°7/16.7 18 476036 2007 RBas7 8 18.7 317729 376/16.1 18
710 |221040| —14 8.3] 1.219| 2.091| 18.9| 20.0 710 |2217.68| —1924.6| 1.648| 2.498| 158]| 20.8
720 |22 954 |—15 1.8| 1.150| 2.084| 14.9| 19.7 720 |2214.62| —1959.9| 1564 | 2.485| 12.5| 20.6
730 |22 576 |—1612.1| 1.099| 2.078 | 10.1| 19.4 730 |22 894|—20423| 1501 | 2.473| 87| 203
8 9 |2159.64|—1732.0| 1.068| 2.073 51| 19.2 8 9 |22 1.16| —2125.8| 1.461| 2.461 49| 20.1
819 |2152.15|—1851.9| 1.061| 2.070 3.0 19.0 810 |2152.14| —22 37| 1.446| 2.450 3.8| 20.0
829 |2144.64|—20 15| 1.077| 2.068 74| 193 829 |2143.06| —2229.6| 1.457| 2.439| 7.1| 20.2
9 8 |213852|—20526]| 1.115| 2.067| 12.4| 19.6 9 8 |213514| —22395| 1.492| 2.429| 11.2| 20.4
918 |2134.85|—2121.4| 1.173| 2.068| 16.9| 19.8 918 [2129.36| —2232.1| 1.549| 2.419| 149| 20.6

439900 2000 WBs 8 18.6 262759 775/24.3 18 207065 2004 XX103 8 18.7 263750 57°6/21.8 18

710 |2217.99|+ 644.0| 1.960| 2.699| 175]| 20.8 710 | 222432 — 025.8]| 2.004| 2.766| 16.4| 20.1
720 |2214.40|+ 7359| 1.859| 2.686| 15.2| 20.6 720 | 221933 |+ 041.4| 1.900| 2.752| 13.9| 19.9
730 |22 858 |+ 8 93| 1.776 | 2.673| 12.5| 20.4 730 |2211.96 |+ 136.8| 1.816| 2.738| 10.9| 19.7
8 9 |22 093+ 821.3| 1.714| 2.660 9.8| 20.2 8 9 |22 264|+ 2186| 1.755| 2.724| 7.8| 195
819 [2152.11 |-+ 810.6| 1.676| 2.646 79| 20.1 810 |2152.09 |+ 2454| 1.720| 2.709| 57| 19.3
829 |2143.06|+ 738.7| 1.664| 2.633 78| 20.1 820 |2141.30|+ 2579 1.714| 2.694| 6.4| 19.3
9 8 |213481|-+ 650.1| 1.676| 2.619 9.8| 20.1 9 8 |2131.36|+ 2583 1.734| 2679| 9.3| 195
918 |212825|-+ 5509| 1.713| 2.604| 126 | 20.3 918 |2123.21 |+ 250.7| 1.779| 2.664| 125| 19.6
65509 4186 P-L 818.6 357746 178/19.8 18 364132 2006 BNa31 8 18.7 277746 1°9/16.8 18
710 |221221|— 731.1] 1.224| 2.076| 20.1| 18.7 710 | 221479 | —1553.0| 2.348| 3.176| 12.4| 21.2
720 221084 |— 728.7| 1.154| 2.072| 16.2| 18.5 720 |2211.45| —1634.3| 2257 | 3.166| 9.7| 21.0
730 |22 659|— 745.7| 1.100| 2.068| 11.6| 18.2 730 |22 6.26| —1723.3| 2.187| 3.156| 6.6 | 20.8
8 9 |22 0.04|— 819.6| 1.066| 2.066 6.4| 17.9 8 0 |2159.65| —1816.0| 2.144| 3.146 3.4 | 20.6
819 |2152.14|— 9 55| 1.055| 2.066 1.8| 17.6 810 |215220|—19 7.6 | 2.128| 3.135 20| 205
829 |214425|— 956.1| 1.067| 2.066 55| 17.9 820 |2144.69| —1953.3| 2.140| 3.125| 49| 20.6
9 8 |2137.75|—1043.4| 1.101| 2.068| 10.8| 18.2 9 8 |2137.91|—20290| 2.179| 3.115| 82| 20.8
918 [213366|—1121.1| 1.157| 2.071| 155| 18.4 918 |213254| —2052.4| 2.242| 3.105| 11.2| 21.0
93677 2000 VD¢ 818.6 25795 1°8/19.918 403727 2010 WHeo 8 18.7 252787 1°5/20.2 18
710 |2216.10| — 645.1| 1.476| 2.304| 18.4| 19.4 710 | 221544 | — 611.2| 2.644| 3.432| 12.3| 22.0
720 |221332|— 647.1| 1.405| 2.309| 14.8| 19.2 720 |2211.69| — 616.0| 2539 | 3.418| 9.9| 21.8
730 |22 7.95|— 7 65| 1.353| 2.315| 10.6| 18.9 730 |22 631|— 631.5| 2.455| 3.404| 7.2| 216
8 9 |22 059|— 740.8| 1.323| 2.321 59| 18.7 8 0 |2159.64| — 656.1| 2.396| 3.389| 4.1| 21.4
819 |2152.13|— 8254 1.317| 2.327 19| 185 810 |215221|— 727.7| 2366 | 3.375 16| 212
820 |2143.75|— 914.2| 1.336| 2.334| 5.0]| 187 820 |214467|— 8 3.1| 2.364| 3.360 34| 213
9 8 |2136.63|—10 0.4| 1.380| 2.342 96| 19.0 9 8 |2137.73| — 8386| 2390| 3.345| 6.6| 21.5
918 |2131.65|—1038.8| 1.447| 2.350| 13.7| 19.2 918 |2132.00| — 911.0| 2.443| 3329| 95| 217
451143 2009 QBgo 818.7 16738 8°0/23.918 160229 2002 GN14q 818.7 151709 3°6/14.1 18
710 |221801 |+ 434.3] 1.731| 2.494| 18.6]| 19.8 710 |2217.25| —2358.7| 3.035| 3.859| 10.0| 21.5
720 |2214.44 |+ 559.4| 1.657| 2.500| 16.0| 19.7 720 |2212.85| —2457.8| 2.964| 3869 | 7.8| 21.4
730 |22 854+ 7 64| 1.602| 2508 | 13.1| 19.5 730 |22 6.92| —2558.3| 2917 | 3.878| 56| 21.2
8 9 |22 0.84|-+ 7522| 1567 | 2517 | 10.2| 19.3 8 0 |2159.87| —2655.8| 2.808| 3.886 3.9 21.1
819 |2152.14 |-+ 815.0| 1.555| 2.526 8.3| 19.2 819 |2152.21|—27459| 2.908| 3.895 3.9 21.1
829 |214346|+ 815.8| 1.568| 2.536 83| 193 820 |214460| —28251| 2947 | 3902| 55| 21.3
9 8 [213586|+ 758.6| 1.606| 2.548| 10.1| 19.4 9 8 |2137.66| —2851.2| 3.013| 3909 | 7.7| 21.4
918 |2130.16 |+ 729.3| 1.666| 2559 | 12.8| 19.6 918 |2131.94| —29 36| 3.104| 3916| 9.7| 21.6
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339256 2OO4hVF59 8 18.7 255721 6°5/23.9 18 332470 2OO8hDH31 8 18.7 214798 2°5/20.9 17
m o ’ o m o ’ o m
710 |2217.30|+ 5186]| 2.022| 2.768| 16.8 710 |2219.02| — 247.7| 1.998| 2.782] 158]| 22.0
720 |2213.78 |+ 5542 | 1.920| 2.755| 14.5 720 |221511|— 3 4.0| 1.899| 2.774| 129| 21.8
730 |22 811 |-+ 611.4| 1.836| 2.742| 11.7 730 |22 9.02|— 337.8| 1.821| 2.765| 95| 215
8 9 |22 070+ 6 81| 1.774| 2.729 8.9 8 9 |22 116 — 427.7| 1.767| 2756 | 5.8 | 21.3
810 215218 |-+ 544.1| 1.736| 2.715 6.8 810 |215222| — 5305| 1.739| 2.746 27| 21.1
829 |214346|-+ 5 15| 1.725| 2.701 6.8 829 |2143.13| — 6405| 1.739| 2.735| 4.4 21.2
9 8 |213551 |-+ 4 52| 1.739| 2.687 9.0 9 8 |213488|— 7515| 1.767| 2.724| 83| 21.4
918 |2129.18|+ 3 16| 1.778| 2.672| 12.0 918 |212831| — 857.5] 1.820| 2.711| 12.0| 21.6
144085 2004 BOs; 8 18.7 155710 0°1/18. 357742 2005 SU1s 8 18.7 228°08 273/16.6 18
710 |2220.93 1.885 | 2.698| 15.5 710 | 221883 | —1836.0| 2.374| 3.199| 12.4| 21.4
720 |2216.58 1.807 | 2.705| 12.3 720 |221455|—19 1.3| 2.287| 3.194| 97| 21.3
730 |22 9.93 1.750 | 2.712 8.5 730 |22 836|—1931.2| 2.222| 3.189| 6.7| 21.1
8 9 |22 1.53 1.717 | 2.718 43 8 9 |22 071|—20 1.7| 2.183| 3.183 3.6 20.9
819 |2152.17 1.711| 2.723 0.2 819 |215224| —2028.7| 2.171| 3.177 24| 20.8
829 |2142.86 1.733 | 2.728 4.6 829 |2143.78| —2048.3| 2.188| 3.171 50| 20.9
9 8 |213461 1.782 | 2.732 8.8 9 8 |2136.15| —2057.6| 2.233| 3.165| 82| 21.1
918 |2128.24 1.856 | 2.735| 12.4 918 |2130.02| —2055.6| 2.302| 3.159| 11.2| 21.3
340924 2007 DD114 818.7 4790 11°5/12. 347845 2002 QAs¢s 8 18.7 351758 175/19.8 18
710 |2220.19 1.187 | 2.061| 19.1 710 |2216.06| — 741.2| 1.679| 2501 | 16.8| 21.1
720 |2217.79 1.138 | 2.060 | 16.1 720 |2213.08| — 740.8| 1.598| 2.499 | 135| 20.9
730 |2211.64 1.107 | 2.061 | 13.2 730 |22 7.73| — 7549| 1536| 2.496| 9.6| 20.7
8 9 |22 261 1.096 | 2.063| 11.6 8 9 |22 053|— 8215| 1.497| 2.495| 53| 20.4
819 |2152.14 1.106 | 2.067 | 12.0 819 |215225| — 856.8| 1.482| 2.493 1.6 | 20.1
829 |2142.13 1.136 | 2.072| 14.2 829 |214397| — 935.6| 1.494| 2.492| 46| 20.4
9 8 |2134.26 1.186 | 2.078| 17.1 9 8 |2136.75|—1012.4| 1.532| 2.492| 9.0| 20.6
918 |2129.57 1.253 | 2.086 | 20.0 918 |2131.45| —1042.7| 1.592| 2.491| 129 20.9
257679 1999 VJi3» 8 18.7 135799 0°1/18. 92612 2000 PZy 8 18.7 298738 072/18.6 18
710 |2215.21 2.525| 3.330| 12.3 710 |2222.14| —1345.4| 1.621| 2.452| 169 19.3
720 |2211.49 2.442 | 3.336 9.7 720 |221820| —1330.7| 1.527| 2.436| 13.5| 19.0
730 |22 6.12 2.381 | 3.341 6.7 730 |2211.49| —1324.3| 1.454| 2.420| 95| 18.8
8 9 |2159.52 2.346 | 3.346 3.4 8 9 |22 253|—13232| 1.403| 2.405| 4.8| 185
819 |2152.26 2.339 | 3.351 0.2 810 |215219|—13238| 1.378| 2.390| 0.3| 18.1
829 |21 45.03 2.361 | 3.356 3.5 829 |2141.69|—13221| 1.379| 2375| 53| 18.4
9 8 |213851 2.411 | 3.361 6.8 9 8 |213236|—1314.8| 1.406| 2.360 | 10.2| 18.7
918 |2133.29 2.487 | 3.365 9.7 918 |212525| —1259.8| 1.456| 2.346 | 145| 18.9
516314 2016 YE1o 8 18.7 132°%67 075/18. 75757 2000 AG1e6 8 18.7 40751 11°9/30.9 18
710 |2212.50 0.8| 3.197| 4.002| 10.0 710 |2219.07|+21305] 2.292| 2.909| 18.0| 17.9
720 |22 9.00|—1228.9| 3.114| 4.010 7.8 720 |221497|-+23159| 2.215| 2918 | 16.6 | 17.7
730 |22 4.23|—1314.0| 3.055| 4.017 5.3 730 |22 8.81|+2439.8| 2.154| 2.927| 151 | 17.6
8 9 |215852|—14 3.6| 3.024| 4.025 2.6 8 9 |22 1.01|+25375| 2.111| 2.936| 13.6| 17.5
819 |215230| —1454.2| 3.021| 4.032 0.5 810 |2152.24|+26 55| 2.088| 2.945| 125| 17.5
829 |2146.10| —1542.7| 3.048| 4.039 3.1 829 |2143.36|+26 3.1| 2.087| 2.955| 11.9| 17.5
9 8 |2140.44|—16259| 3.103| 4.046 5.7 9 8 |2135.28|+25332| 2.108| 2.965| 12.2| 17.5
918 |2135.77 1.7| 3.186| 4.053 8.1 918 |2128.79|+2441.0| 2.150| 2.975| 13.0| 17.6
282733 2006 DA 140 8 18.7 276780 0°1/18. 230316 2002 CW3g 8 18.7 126°02 370/16.3 18
710 |2214.74| — 828.3]| 1.776| 2.600| 16.0 710 |221835| —1721.6| 1.726| 2568 | 155]| 20.4
720 |2211.99|— 9195| 1.690| 2.595| 12.7 720 |221490| —1811.6| 1.652| 2569 | 12.2| 20.2
730 |22 6.96|—1028.0| 1.625| 2.590 8.8 730 |22 899 | —19105| 1.598| 2569 | 8.4 | 19.9
8 9 |22 0.14|—1149.6| 1.583| 2.585 4.4 8 9 |22 1.15|—2012.3| 1.568| 2570 | 45| 19.7
819 |215224|—1317.8| 1.568| 2.580 0.2 810 |215224|—21 99| 1.565| 2.570 33| 19.6
829 |214425|—14448| 1.580| 2.575 4.9 829 |2143.37|—2156.4| 1.588| 2.571 6.6 | 19.9
9 8 |2137.22|—16 3.0| 1.618| 2.570 9.3 9 8 |213564|—2227.4| 1.636| 2571 | 105| 20.1
918 |21 31.99 70| 1.680| 2.565| 13.2 918 |212994| —2241.0| 1.707| 2572| 14.0| 20.3
163332 2002 KZs 818.7 38715 3°6/16. 479498 2014 ABas 8 18.7 267737 1°4/17.9 18
710 |22 18.03 1| 1.451| 2307 | 17.2 710 |2228.16| —1759.0| 1.883| 2.701| 15.4| 20.8
720 |2214.88 6| 1.396| 2.321| 135 720 |222237| —1738.4| 1.794| 2.696| 12.2| 20.6
730 |22 9.01 7| 1.361| 2.335 9.2 730 |2213.99 | —1720.8| 1.727| 2.691 84| 203
8 9 |22 1.12 3| 1.348| 2.349 5.1 8 9 |22 363|—17 27| 1.685| 2.686| 4.3| 20.1
819 |2152.21 71 1.360| 2.364 3.9 810 |2152.16| —1641.0| 1.671| 2.681 15| 19.9
829 |2143.57 4| 1.397| 2.380 7.2 829 |2140.78| —1613.2| 1.685| 2676 | 5.2| 20.1
9 8 |2136.39 7| 1.457| 2.396| 11.2 9 8 |2130.63|—1538.1| 1.727| 2.671 9.4| 20.3
918 |21 31.52 01 1.540| 2.413| 14.9 918 |212262| —14559| 1.793| 2666 | 13.1| 20.6
377098 2002 WD~ 8 18.7 290797 9°7/10. 224158 2005 QV71 818.7 290°60 1°1/19.4 18
710 |2220.43 1| 1.510] 2.370| 165 710 | 221658 — 759.5]| 1.587| 2.413| 17.4| 20.5
720 |2217.57 4| 1.436| 2.353| 13.7 720 |221392| — 812.0| 1.489| 2.393| 14.1| 20.3
730 |2211.46 7| 1.382] 2.336| 11.1 730 |22 863|— 841.4| 1.410| 2.373| 10.1| 20.0
8 9 |22 265 1| 1.351| 2.319 9.7 8 9 |22 116 — 9253| 1.353| 2353| 54| 19.7
819 |2152.15 8| 1.342| 2.302| 10.5 819 |215225|—1019.5| 1.321| 2.332 1.1 19.3
829 |2141.50 8| 1.357| 2.285| 13.0 829 |214305|—1117.3| 1.314| 2312| 5.1| 195
9 8 |213231 1] 1.393| 2.269| 16.1 9 8 |213484|—1211.6| 1.333| 2.292| 10.1| 19.8
9018 |2125.84 91| 1.448| 2.252| 19.2 9018 |2128.68| —1256.5| 1.374| 2.272| 14.7| 20.0
225732 2001 RM130 8 18.7 270787 0°6/18. 344016 2012 BO139 8 18.7 322782 3°7/15.9 18
710 |2217.83| —11259]| 1.730| 2.558| 16.1 710 |2219.63| —22 9.4| 1.960| 2.809| 14.0| 20.2
720 |2214.64|—1155.1| 1.634| 2.542| 12.9 720 |221568| —2230.8| 1.884| 2.799| 11.1| 20.0
730 |22 896 |—1238.3| 1.559| 2.526 8.9 730 |22 9.40|—22549| 1.821| 2.789| 7.8| 19.8
8 9 |22 1.23|—1331.6| 1.507| 2.509 4.5 8 0 |22 1.34|—2316.6| 1.782| 2.779| 47| 19.6
819 [215221|—14295| 1.481| 2.493 0.7 819 |2152.26|—2330.7| 1.770| 2.770 3.9| 195
829 |214299|—1525.2| 1.481| 2.476 5.3 820 |2143.20| —2333.0| 1.784| 2.762| 6.5 | 19.7
9 8 |213474|—16125| 1.508| 2.459 9.9 9 8 |213519|—2321.2| 1.824| 2.753| 10.0| 19.8
018 |2128.44 70| 1557 2.442| 14.1 9018 |2129.06| —2255.2| 1.887| 2.745| 13.2| 20.0
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300588 2007hTD393 818.7 24737 3°2/21.218 318255 2004 RM33g 818.7 235799 3°2/22.318
m o ’ o m h m o ’ o m
710 221681 | — 319.6| 1.878| 2.674| 16.2| 21.1 710 | 221417 |+ 032.3| 2.834| 3588| 12.3| 21.9
720 |2213.38|— 3 80| 1.794| 2.675| 13.3| 20.9 720 | 221061 |4+ 029.1| 2727 | 3577 | 10.2| 21.7
730 |22 7.79|— 312.1| 1.730| 2.676 99| 20.7 730 |22 555+ 0125| 2.640| 3565| 7.8| 21.5
8 9 |22 051|— 3309| 1.689| 2.677 6.2| 20.5 8 9 |2159.32|— 016.9| 2578 | 3553| 53| 21.3
810 |215229|— 4 22| 1.674| 2.678 33| 203 8190 |215239| — 057.7| 2.543| 3.540 34| 21.2
829 |2144.06|— 441.8| 1.685| 2.680 47| 20.4 829 |214536| — 146.9| 2537 | 3.527 3.8| 21.2
9 8 |213678|— 524.4| 1.722| 2.682 82| 20.6 9 8 |213887|— 2406| 2560| 3514| 62| 21.4
918 |2131.23|— 6 50| 1.784| 2.683| 11. 20.8 918 |2133.46| — 3350]| 2.600| 3500| 88| 21.5
182039 2000 CRe7 8 18.7 293°09 0°6/19.1 18 255466 2005 YGo3 8 18.7 196710 179/20.7 18
710 221722 | — 925.0] 1.497| 2.331| 17.9| 20.8 710 | 221516 | — 4325| 2790 | 3568 | 11.9| 21.5
720 |221460| — 936.1| 1.402| 2.311| 145| 20.6 720 |2211.34| — 4381 | 2.694| 3566| 9.7| 21.3
730 |22 921|—10 3.3| 1.325| 2.291| 10.3| 20.3 730 |22 6.00| — 4545| 2621 | 3564| 7.0| 21.2
8 9 |22 1.49|—1044.1| 1.270| 2.272 54| 19.9 8 9 |215952|— 5205| 2572 | 3.561 42| 21.0
819 |215225|—1133.6| 1.240| 2.252 0.6| 19.5 810 |215239| — 5539| 2551 | 3.558 20| 208
829 |2142.72| —12249| 1.235| 2.232 55| 19.8 829 |214522| — 631.6| 2560 | 3.555 3.3| 20.9
9 8 [213426|—1311.0| 1.254| 2.213| 10.7| 20.1 9 8 |213865|— 7103| 2597 | 3552| 6.1| 21.1
9018 [2128.01|—1346.4| 1.296| 2.194| 15.4| 20.3 918 |2133.23| — 746.6| 2661 | 3548| 88| 21.3
321895 2010 TY3 8 18.7 21538 3°1/15.518 211132 2002 GD71 8 18.7 60767 1°0/19.4 17
710 |221874| —22 4.9 2.774| 3.597| 10.8| 22.2 710 |221852| — 7585]| 1.375| 2.208| 19.2| 20.3
720 |221424|—2240.0| 2.685| 3.590 85| 22.0 720 |221551| — 814.0| 1.306| 2.214| 15.4| 20.1
730 |22 8.03|—2317.5| 2.619| 3.583 6.0| 21.8 730 |22 966 — 847.8| 1.254| 2219 | 10.9| 19.8
8 9 |22 053|—2353.2| 2580 | 3.575 3.7 217 8 9 |22 161|—936.3| 1.225| 2225| 58| 195
819 |215230|—24232| 2570| 3.567 33| 21.6 819 |215232|—1033.6| 1.219| 2.231 1.0| 19.2
829 |2144.07|—24438| 2.588| 3.559 53| 21.8 829 |2143.11|—11322| 1.239| 2.237| 53| 195
9 8 |2136.55|—2453.0| 2.635| 3.550 79| 21.9 9 8 |213528| —12245| 1.283| 2.243| 10.3| 19.9
918 |2130.35|—2449.9| 2.706| 3.541| 10.4| 22.1 918 |2129.82| —13 52| 1.349| 2249 | 147| 20.1
523725 2014 MCro 818.7 11°76 0°2/16.1 17 33156 1998 DG17 8 18.7 343799 476/21.7 18
710 |2155.62|—20 1.6 38.771 | 39.589 09| 223 710 |221585| — 2 93| 1.471| 2283 19.2| 18.4
720 |2154.95|—20 5.8 38.685 | 39.590 07| 222 720 | 221332 — 137.1| 1.390| 2.278| 16.0| 18.2
730 |2154.20 | —20 10.2 | 38.625 | 39.591 05| 22.2 730 |22 816| — 123.9| 1.326| 2272| 12.1| 17.9
8 9 |2153.39 | —2014.6 | 38.593 | 39.592 03| 22.2 8 9 |22 088 —130.1| 1.282| 2.268| 8.0| 17.7
819 |2152.55|—2018.7 | 38.590 | 39.593 02| 222 819 |215234| — 1542| 1.262| 2.264| 48| 17.5
829 |2151.71|—20225]38.615|39.594 | 0.4]| 22.2 829 |2143.71|— 231.9| 1.266| 2.261 6.0| 17.6
9 8 |2150.91|—20 25.8| 38.669 | 39.595 06| 222 9 8 |2136.24|— 316.8| 1.205| 2.258| 9.9| 17.8
918 |2150.16 | —20 28.5 | 38.751 | 39.596 08| 223 9018 [213092| — 4 22| 1.346| 2.256| 14.0| 18.0
203031 2000 BQR1o 8 18.7 284775 1°6/17.3 18 187350 2005 UM2g; 8 18.7 74732 475/23.218
710 |221576| —1330.5| 1.872| 2.705| 14.9| 20.4 710 |2214.42 |+ 238.6]| 2.242| 3.001| 150 20.8
720 |2212.71| —1417.2| 1.788| 2.700| 11.7| 20.1 720 |2211.11 |-+ 247.2| 2.158| 3.007| 12.6| 20.6
730 |22 7.42|—15158| 1.724| 2.694| 8.0| 19.9 730 |22 6.02|+ 2386| 2.093| 3.013| 9.8| 20.4
8 9 |22 0.38|—1621.3| 1.685| 2.688 40| 19.6 8 9 |215958 |+ 2129| 2.051| 3.019| 6.9| 20.3
819 |215231|—1727.8| 1.672| 2.682 1.8| 195 810 |215239 |+ 132.0| 2.034| 3.025| 47| 20.2
829 |2144.17|—1828.4| 1.686| 2.676 54| 19.7 829 |214520|+ 039.3| 2.045| 3.032| 5.0| 20.2
9 8 |2136.98|—1917.6| 1.727| 2.671 94| 19.9 9 8 |213878|— 0202| 2.083| 3.038| 7.3| 20.3
918 |2131.56|—1952.1| 1.791| 2.665| 13.0| 20.2 918 213377 | — 121.1| 2.146| 3.044| 10.1| 20.5
478765 2012 UK117 8 18.7 275°%4 6°8/13.218 359511 2010 RV 818.7 1882 3°9/22.318
710 |2223.86| —2853.3| 1.958| 2796 | 14.2| 21.7 710 | 2212314+ 0 7.8| 1.770| 2564| 17.1| 20.3
720 |2219.44|—2950.5| 1.864| 2.772| 11.5| 21.5 720 |22 995+ 0 45| 1.693| 2569 | 142| 20.1
730 |2212.31|—3048.2| 1.792| 2.747 89| 21.3 730 |22 548 — 019.1| 1.634| 2574| 10.7| 19.9
8 9 |22 296 |—31385| 1.743| 2.722 70| 21.1 8 9 |215939|—1 21| 1598| 2580| 7.1| 19.7
819 |215222|—3213.8| 1.721| 2.697 72| 211 810 |215240|— 2 13| 1.586| 2587 | 42| 195
829 |2141.31|—3227.8| 1.725| 2.671 95| 21.1 820 |214543| — 311.3| 1.600| 2595| 49| 19.6
9 8 |2131.48|—3217.9| 1.753| 2.645| 125| 21.3 9 8 |2139.42|— 4249| 1.640| 2.603| 83| 198
918 |2123.79| —31453| 1.803| 2.618| 155| 21.4 918 |213512| — 5355| 1.704| 2611| 11.8| 20.1
508785 2000 AY226 8 18.7 164%2 2°1/20.518 266667 2008 WS117 8 18.7 330°75 5°7/15.1 17
710 |222037|— 537.2| 2.423| 3.202| 13.4]| 22.1 710 |2218.73| —2021.3| 1.164| 2.036| 19.5| 21.0
720 | 221559 | — 526.6| 2.334| 3.207| 10.9| 22.0 720 |2216.52| —2128.0| 1.098| 2.031| 155| 20.7
730 |22 899 |— 526.7| 2.267| 3.211 79| 218 730 |2210.88| —22455| 1.050| 2.027 | 10.9| 20.4
8 9 |22 1.03|— 536.5| 2.225| 3.215 47| 216 8 9 |22 242|—24 3.6| 1.023| 2.022| 6.8| 20.2
819 |215230|— 553.8| 2.211| 3.219 22| 21.4 819 |215231|—2510.7| 1.018| 2.018| 6.2| 20.1
829 |214359|— 615.8| 2.227| 3.221 37| 215 820 |214221|—2556.4| 1.036| 2.015| 9.9| 20.3
9 8 |213568|— 639.1| 2270 3.224| 6.9| 21.7 9 8 |2133.83|—2615.1| 1.076| 2.012| 146| 20.6
918 |2129.19|— 7 0.7] 2.340| 3.225 99| 21.9 918 |212839|—26 69| 1.135| 2.009| 189| 20.9
470416 2007 VAg; 8 18.7 276°71 16°4/31.3 18 96575 1998 UYag 8 18.7 265787 0°9/17.8 18
710 |2217.18|+2337.9| 1.674| 2.316]| 23.1| 21.2 710 |2214.23| —1241.4| 25501 | 3.318| 12.1| 19.9
720 |2214.65|+2528.6| 1.578| 2.297 | 21.7| 21.0 720 |2210.93| —1319.2| 2.404| 3.306| 95| 19.7
730 |22 9.38|-+2652.8| 1.494| 2.278| 20.1| 20.9 730 |22 591 | —14 62| 2.329| 3295| 65| 195
8 9 |22 1.68|-+2742.3| 1.424| 2.258| 18.5| 20.7 8 0 |215956| —1459.1| 2.281| 3.283 32| 193
819 |215227|-+2749.6| 1.371| 2.238| 17.1| 20.5 819 |215241|—1553.7| 2.260| 3.271 1.0| 19.1
829 |214232|-+2710.8| 1.336| 2.218| 16.4| 20.4 820 |2145.18| —16455| 2267 | 3.259| 4.1 | 19.3
9 8 |2133.23|-+25483| 1.320| 2.198| 16.7| 20.4 9 8 |213860|—1730.2| 2.303| 3.246| 7.4| 195
918 |2126.25|-+2350.0| 1.324| 2.177| 18.0| 20.4 9018 |213331| —18 5.1 | 2.364| 3.234| 10.4| 19.7
157254 2004 RV 8 18.7 335788 2°3/17.0 18 246977 1999 TO20 8 18.7 264730 6°3/25.6 18
710 |2212.19|—1359.2| 1.340| 2.202| 18.0| 19.2 710 | 221382+ 940.4| 2586| 3.292| 14.4| 205
720 |2210.83|—14455| 1.260| 2.189| 14.3| 18.9 720 | 221060 |+ 959.5| 2.474| 3.275| 12.6| 20.3
730 |22 6.67|—1547.7| 1.199| 2.176 98| 18.6 730 |22 570|410 05| 2.380| 3.258 | 10.5| 20.1
8 9 |22 021|—1659.6| 1.160| 2.164| 5.0| 18.3 8 0 |2159.47 |+ 942.0| 2.309| 3.241 8.4 | 19.9
819 |215234|—1813.0| 1.144| 2.154 26| 18.1 819 |215242 |-+ 9 4.0| 2.262| 3.223| 6.7| 19.8
820 |214434|—1918.4| 1.153| 2.144| 7.0| 18.4 829 |214519| -+ 8 82| 2.242| 3206| 6.4| 19.8
9 8 |213759|—20 7.9| 1.184| 2.135| 11.9| 18.6 9 8 |213853 |-+ 659.0| 2.248| 3.188| 7.8| 19.8
918 |2133.17|—2037.3| 1.236| 2.128| 16.4| 18.9 918 |2133.07 |+ 541.7| 2281 | 3.170| 10.0| 19.9
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EPHEMERIDES

8 18.7
8 18.7
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
398996 2013hEA£121 ., 8187 339733 4‘?2/2%.7 18 514038 2014hME13 8 18.7 358°53 0°4/18.5 18
7 10 22 11 m m o ! o m
T B T ing) g s des) Mel 7 Bk cnay) L) ae) gy 2
730 |22 508| 4 0530 1.741| 2674| 106| 202| 730 |22 963|— ) ) ) ' 3
8 9 |215923|+ 0 91| 1.690| 2.668| 72| 200| 8 9 |22 T Cia s 19%2| 23| 33| 1%e
+ : : : : 151 | —14 95| 1.626| 2.628
8§19 |21 52.43 053.3| 1.664| 2.663| 45| 198]| 819 |21 ox| 1935
- : ) ) ) 242| —14 07| 1.616| 2.628
8§29 |2145.54 2 83| 1665| 2657| 50| 199] 829 |21 2 97| 197
829 | 214550 — ) ) ) ) 43.40 | —1349.4| 1.633| 2.628| 47| 197
s || aal rem] e Si) %) g.e |Ann|ouy 1an| a8 K
o 2o 20 20 Ll 2040 11 ) 018 |212955|—1311.3| 1.743| 2.631| 126 202
2698 2000 B 371 1 ol BT L6728 1.11/17.8 18 511333 2014 EQ13 8 18.7 253’65 078/17.9 18
720 |2213.87|—12453| 1.786| 2.693 13'3 %'é ; %8 %% ﬂ'gg _5 gg'g %%é %'gg? ﬂ% %%'9
730 |22 820| —13430| 1727 2:695| 82| 207| 730 |22 857|— ) ) ) ' Y
8 9 |22 079|—14486| 1.693| 2.696| 40| 205| 8 9 |22 306 | Z1a 195 | 1855 | 2834| L8| a1
- : : : : 1.06 | —1417.2| 1.832| 2.834
810 |215239|—1556.2| 1.686| 2.697| 12| 203| 819 |21 50| 369
- ) ) ) ) 2.43| —1521.8| 1.803| 2.815
829 |214398|—1659.0| 1.705| 2.697| 51| 205| 829 |21 2 98| 203
0 8 |213657|—1751.5| 1.752| 2.698| 91| 208| 9 8 |21 oo | C198%| 1893 247a| &8 Ao
9.8 |213657) 1751 ) ) ) 3554 | —17 17.7 | 1.829| 2.775| 89| 21.3
s ok 3090 8 30.1 ) 11;3722180%1698 127] 210 018 1212911 —1759.4| 1.880| 2754| 125| 215
9058 2008 Wee 1 oen b BT .3;311 5.11/23.6 18 169454 2002 CY1o 818.7 96°40 13°2/ 7.5 18
720 |221420|4 4515 2.384| 3212 112“21 %%g ; %8 %% gé'gg _ﬁ H'g %'gg% %%% %E% %g'l
730 |22 811 |4 457.0| 2300 3213| 07| 213| 730 |221749]| — ) ) ) ' 0
8 9 |22 065|+ 447.9| 2.257| 3213| 7.2| 211 8 9 |22 L8| Zaa 390 | Toey| 24se| 133| 188
819 |215240|4 4222| 2232| 3213| 53| 21.0 810 |21 330 | Z49300| Toss| 2630 | 1as| 192
) ) ) ) 230 | —4931.0| 1.625| 2510 1
829 |2144.09 |+ 343.1| 2.234| 3212| 54| 210 820 |21 3 eq| 193
08 |2136.49 |+ 254.8| 2264 | 3210| 7.4| 211 9 8 |21 3935 | “49300| 1993| 328 D] 193
: : : ) 2012 | —4929.9 | 1.773| 2556 | 1
918 |2130.23 2 2. ) §5 183
s L0z +2 21 ) 12é3720346§é2608 _ 99| 213 018 |212107|—48383| 1873| 2578| 188| 19.7
710 |2215.73| —1410.3| 1.710| 2.551 1'31/51;'7 1820 1 24;11505 1 12%23 2 B e
720 |2212.87|—14331| 1630| 2546| 12.4| 198 720 |2211. T3930% 1 3390 3305| 54| 308
730 |22 7.64|—15 63| 1.571| 2541 85| 196| 730 |22 06| 253364 | 55a4| 35%1| eal| 303
8 9 |22 055|—15455| 1.534| 2537 | 42| 193| 8 9 |21 oo | Z52%e | 3334| 3318 35| 393
819 |215241|—16253| 1523 | 2534| 15| 191 810 |21 2340 | e 17e| 3533 | 330 | 43| 303
- : : : : 247 | —2617.6 | 2.232| 3.225
829 |214425|—17 01| 1538| 2531| 54| 194] 829 |21 A 62| 203
829 214425 —17 0.1} 1. ) ) ) 45.01 | —2721.8| 2268 | 3.232| 6.4| 203
018 |2132.02|—173751 1 213 323? 13'2 %g'g g 18 1333 | T35 305 33| 35ae| 37| 303
ol 12132 el 13 ) 8 1213316| —2839.3| 2417 3.245| 11.7| 207
8267 2122 20-381 o, BB O 399 2.11/828.2 18 209349 2004 CRiis 8 18.7 138795 1°7/17.3 18
; %8 2217.09| — 550.8| 1.411| 2.307| 15.3 %g'g ; %8 %% %i;g _%g ﬁ'g %'8?2 %'ggi %111'8 %'g
221065 | — 612.7| 1.358| 2315| 11.0| 193| 730 |22 870 — i ) ) ' )
8 9 |22 209|— 6505]| 1.327| 2322| 62| 190| 8 9 |22 o0 Z19385| 1as7| aaas| L3l 203
819 |215236|— 739.7| 1.320| 2.330| 22| 188| 819 |21 595 | T18°19| 1535 3553| 38| 33
- : : : : 245| —18 19| 1.882| 2892 | 1
8§29 |2142.72 8337| 1.339| 2337| 51| 19.0] 829 |21 2 o 204
0 8 |213440|— 9255| 1.384| 2.344| 97| 193| 9 8 |21 303 | C13333| 1Tos2| 5506 | 89| 307
9.8 |213440) — 925 ) ) ) 36.33 | —1853.3| 1.055| 2.806| 87| 207
oot gk 2635 0 9.6 ) 115;173313463%51 140| 196| 918 |213054|—19 23| 2.029| 25898 | 11.9] 20.9
710 |2216.04| —2649.1| 1.858| 2.712 6'41/41%9 1820 4 1738?01 N 2G2X62 B o e
720 |2213.13|—28 24| 1.788| 2707 | 11.3| 202 720 |2218. A1 Z18305| 1395 | 34| 138 23
730 |22 7.82|—2917.4| 1.740| 2.703| 85| 200| 730 |22 1513'44 “iondd| Taes| 24wl 83| 21
8 9 |22 064|—30260| 1.716| 2.699| 66| 199| 8 9 |22 40| 250 88| 1aag| 24as| a9| 198
819 |215241|—31207| 1.717| 2.696| 69| 199| 819 |21 5a1| 250 88| 1449 | 3as4| 34| 108
- : : : : 241 —21 07| 1.448| 2.454
829 |214420|—31554| 1.743| 2693| 91| 201 829 |21 A as| 303
820 | 214420 —3155. ) ) ) 4257 | —2140.0| 1.482| 2.466| 6.8 200
018 513108 | T31560| Tdes| 5080| 148| 04| 918 |51380a| 5> 81| Teoal 5a00| 148! 50@
et oo L | 18os] 2050 14 ) 8 |212804| —22 81| 1.624| 2.490| 145| 206
710 |2221.94| —3759.7| 2.138| 2.970 9'01/3 37 %10 [ 29950 12 e O T e
720 |2217.50 | —3927.0| 2.099| 2987 | 11.3| 209| 720 |221 1123383 23| 343 15a| 204
730 |221061|—4045.7| 2.082| 3.005| 97| 208| 730 |22 oo | 3508 | 56| 3400| 98| 302
8 9 |22 1.93|—4147.9| 2.088| 3.023| 90| 208| 8 9 |21 00| — 3385| Zace| 3a0s| 45| 303
819 |215239|—4227.4| 2.119| 3.040| 95| 209| 819 |21 2200 | Z2133| 2303| 330| 35| 200
- : : ) 250 | — 4133 | 2.392| 3.396| 2
829 |214314|—42406| 2175| 3.058| 109| 21.0| 829 |21 2 ol %01
820 | 214314 — ) ) ) 4535 | — 4445| 2396 | 3.390| 3.6 201
s ||l da] ek o) 3| g |Amulosng du am o) i
67524 2000 R N N ' ) ' ' ' : *
P 1o 21%? 6316 1505 >058 2'82/122'3 Y03 | 70 1o 1U7K32932 12 a52] Lo N7 e
720 |221804|— 6 88| 1.166| 2.071| 17.1| 19.1 720 |22 14. “13%E | 18T 2% 33| 2%
730 |221147|— 6 46| 1.124| 2085| 12.3| 189 730 |22 660 | C13295 | Toie| s5ia| ‘88| 399
8 9 |22 254|— 617.3| 1.103| 2:099| 7.1| 186| 8 9 |22 3O 13 %Ta| To0e| 3306| w4l 1ot
819 |215238|— 6429 1.104| 2.113| 29| 184 810 |21 Sis| C14383| 1307| 3399| ¢8| Ion
- : : : 245 | —14 38.3 | 1.487| 2.499
829 |2142.49 7155| 1.130| 2.128| 57| 187| 829 |21 A o8 193
820 |214249) — 7155 ) ) i 4369 | —1512.1| 1.496| 2.491| 52| 195
o.p |3 |- g nm) 2] 90 199) 8.2 B oiing) ta) de g8 B
sy | 21 28¢ | 120] 2 _15. ) 213029 | —1552.8| 1.580 | 2.477| 13.6| 20.0
0000 125 Ty ot _ w11l Leeol b3 O'81/512'3 s | 200 % 1T7Ug3§7 26 141 | 20 e o
720 |221404|— 9 22| 1.833| 2.730| 122| 213| 720 |2214 39003 35| 0| Al 13
730 |22 831|— 9261| 1.766| 2.726| 86| =21.1 730 |22 s3 | 236 193 3630| 3% | 197
8 9 |22 0.87|—10 01| 1.723| 2722| 46| 209| 8 9 |22 Sai| oason | 3040| 03| 52| 188
8§19 |2152.44|—10404| 1.707| 2.719| 08| 206| 819 |21 0% 1235308 204a| 303 | 20| 1oe
829 |214396|—11221| 1.718| 2715| 4.3| 208 820 |21 215 23008 3005|3032 198
08 |213642|—12 01| 1.755| 2.710| 8.4| 21.1 9 8 |21 sera| 3041 8| 2304 303 | 1865| 1o
- ) ) ) ) 36.74 | —30 11.5 | 2.124 | 3.024
018 |213061|—12305| 1.8171 2706 | 1211 2131 918 [2131.05| —30 0.3| 2.198| 3.020 %813 %gﬁ?
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EPHEMERIDES

8 18.7 8 18.7
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
266277 2007 AGo 8 18.7 152°07 0°4/19.1 17 177126 2OO3hHE12 818.7 56°96 1°9/20.7 18
h m o ’ o m m o ’ o m
710 |2219.66| — 849.2| 1.926| 2.736| 15.4]| 21.6 710 |2213.77| — 338.3| 2.057| 2.854| 15.0]| 20.1
720 |221558 | — 914.6| 1.847| 2.742| 12.3| 21.4 720 |2210.78| — 4 6.8| 1.981| 2.864| 12.1| 19.9
730 |22 931 |— 953.4| 1.788| 2.748 86| 21.1 730 |22 590 — 451.7| 1.926| 2.875| 87| 19.7
8 9 |22 135|—1042.3| 1.754| 2.754| 44| 20.9 8 9 |2159.61| — 550.4| 1.804| 2.886| 5.1| 19.5
810 |2152.46|—1136.6| 1.747| 2.759 04| 20.6 810 |215255| — 658.8| 1.880 | 2.897 20| 193
829 |214359|—12305| 1.767| 2.763 43| 20.9 829 |214554| — 811.2| 1.911| 2.909 3.9| 195
9 8 |213573|—1318.8| 1.815| 2.768 84| 21.2 9 8 |213939|—921.7| 1.961| 2920| 7.4| 19.7
918 |2129.65|—1357.6| 1.887| 2.771| 12.0| 21.4 918 |2134.75| —1025.1| 2.036| 2.932| 10.7| 20.0
20511 1997 YP3 8 18.7 333718 076/19.2 18 472319 2014 YTs3; 8 18.7 309719 578/14.9 18
710 |221588| — 854.2| 1.982| 2.797| 14.8]| 18.9 710 |2216.33| —2010.1| 1.196| 2.070| 19.0| 20.3
720 |221261|— 911.5| 1.897| 2.795| 11.8| 18.7 720 |2214.84| —21152| 1.113| 2.048| 152 | 20.0
730 |22 7.27|— 941.6| 1.833| 2.794| 83| 185 730 |22 9.99| —2233.1| 1.040| 2.026 | 10.8| 19.7
8 9 |22 0.34|—1021.5| 1.793| 2.792 44| 183 8 9 |22 220| —2354.8| 1.005| 2.005| 6.8| 19.4
810 |215249|—11 7.3| 1.779| 2.791 0.6| 18.0 810 |215247|—25 87| 0.983| 1.984| 6.3| 19.3
829 |214462|—1153.9| 1.793| 2.790 42| 183 829 |214240|—26 2.8| 0.984| 1.963| 10.2| 19.5
9 8 |2137.64|—1236.2| 1.833| 2.789 8.1| 185 9 8 |2133.77|—2620.7| 1.006| 1.943| 152 | 19.7
918 |213230|—13105| 1.898| 2.788| 11.7| 18.7 918 |2128.01| —26275| 1.047| 1.924| 19.9| 19.9
159132 2004 WU3 8 18.7 101%6 4°8/23.9 18 519580 2012 SK; 8 18.7 271°%66 2°2/20.4 18
710 |2214.08 |+ 441.3] 2.508| 3.247| 14.0| 20.5 710 |221753| — 526.1| 1.861| 2.664| 16.1| 22.1
720 |2210.68 |-+ 453.1| 2.420| 3.253| 11.9| 20.3 720 |221421|— 525.0]| 1.763| 2.651| 13.1| 21.9
730 |22 5.66 |-+ 4486 | 2.352| 3.258 95| 20.1 730 |22 860 — 539.1| 1.685| 2.637| 9.6| 21.7
8 9 |2159.43 |-+ 4276| 2.306| 3.264| 7.0| 20.0 8 9 |22 113|— 6 7.0| 1.630| 2.623| 56| 21.4
819 |215252|-+ 351.3| 2.287| 3.270 51| 19.9 810 |215252| — 646.0| 1.600| 2.609 23| 21.2
829 |214560 |-+ 3 25| 2.295| 3.275 51| 19.9 829 |2143.72| — 731.3| 1598 | 2595| 45| 21.3
9 8 |213935|-+ 2 57| 2.330| 3.281 6.9| 20.0 9 8 |213580|— 817.3| 1.621| 2580| 87| 21.5
918 |213436|-+ 1 57| 2.392| 3.286 9.4| 20.2 918 |2129.64| — 859.1| 1.660| 2566 | 12.6| 21.7
347957 2003 QD77 8 18.7 314713 5°7/24.8 18 383156 2005 UE343 8 18.7 305739 6°5/13.8 18
710 |221077 |+ 7125 2.170| 2.913| 159]| 20.4 710 |2216.95| —2243.3| 1.432| 2.206| 17.0| 20.6
720 |22 855|+ 7 7.6| 2.063| 2.895| 13.7| 20.2 720 |2214.89| —2359.3| 1.341| 2269 | 13.6| 20.3
730 |22 451 |-+ 6408| 1.973| 2.878| 11.1| 20.0 730 |22 9.78| —25252| 1.270| 2.243| 9.9| 20.0
8 9 |215898 |-+ 550.9| 1.905| 2.861 83| 198 8 9 |22 202|—2651.9| 1.222| 2.216| 6.9| 19.8
819 |215254 |-+ 439.2| 1.862| 2.844| 6.1| 19.6 810 |2152.49|—28 84| 1.197| 2.189| 7.0| 19.7
829 (214592 |-+ 3 94| 1.845| 2.827 59| 19.6 829 |214258| —29 4.0| 1.196| 2.163| 10.4| 19.8
9 8 |2139.96|-+ 1282| 1.855| 2.811 8.0| 19.6 9 8 |213388|—29324]| 1.217| 2.137| 14.6| 20.0
918 |213538|— 016.9| 1.891| 2.795| 10.9| 19.8 918 |2127.68| —2932.0| 1.258| 2.112| 18.7| 20.2
32902 1994 PC1o 818.7 18%2 1°0/18.218 278136 2007 CFsp 8 18.7 201760 473/13.9 18
710 |2216.20| —1229.6| 1.010| 1.882| 21.8| 19.2 710 |2217.28| —2425.9]| 2578 | 3.410| 11.3| 20.9
720 |221457|—12452| 0.954| 1.887| 17.3| 18.9 720 |2213.35| —25202| 2.498| 3.407| 89| 20.8
730 |22 950|—1318.0| 0.915| 1.892| 11.9| 18.6 730 |22 7.61| —2634.8| 2.443| 3.404| 65| 20.6
8 9 |22 1.72|—14 23| 0.894| 1.899 59| 18.3 8 9 |22 0.48|—2737.2| 2414 | 3.401 46| 205
8190 |2152.46|—1450.0| 0.895| 1.907 11| 18.0 810 |215256| —2831.2| 2.412| 3397| 46| 20.5
829 |2143.43|—1531.7| 0.918| 1.916 6.8| 18.4 829 |2144.62| —2912.1| 2.439| 3394| 6.6| 20.6
9 8 |2136.23|—16 04| 0.963| 1.925| 125| 18.8 9 8 |2137.44|—2037.3| 2.492| 3389| 9.0| 20.7
918 |2131.96|—16125| 1.026| 1.936| 17.4| 19.1 918 |2131.68| —2946.1| 2569 | 3.385| 11.4| 20.9
249367 2008 YD171 818.7 81%91 1°1/19.417 92336 2000 GYs: 8 18.7 28452 15°4/ 1.9 17 R
710 |2224.44| — 9345 1.343| 2.172| 19.8| 20.4 710 | 221234 | 422251 1.262| 1.961| 27.2| 18.8
720 |2220.10| — 926.2| 1.282| 2.187| 15.8| 20.2 720 |2211.39|-+2319.4| 1.177| 1.950| 25.2| 18.6
730 |221276 | — 9329| 1.239| 2.203| 11.1| 20.0 730 |22 7.43| 423326 1.102| 1.939| 22.7| 18.3
8 9 |22 3.17|— 951.3| 1.219| 2.218 59| 19.7 8 9 |22 0.86|+22550| 1.040| 1.928 | 19.9| 18.1
810 |2152.43|—1016.8| 1.222| 2.234 1.1 19.4 810 |2152.54| 421194 | 0.994| 1.918| 17.2| 17.9
829 |2141.97| —1043.6| 1.251| 2.249 54| 198 829 |2143.85|+18455| 0.966| 1.907 | 155| 17.8
9 8 (213314 —11 6.1| 1.305| 2.264| 10.3| 20.1 9 8 |2136.40|+15239| 0.959| 1.897 | 15.8| 17.8
018 [2126.88| —1120.7| 1.381| 2.278| 14.6| 20.4 918 |2131.50|+1133.6| 0.974| 188 | 17.9| 17.9
46273 2001 HXg4 8 18.7 342720 072/18.6 18 398075 2009 HM 105 8 18.7 140794 4°6/13.6 17
710 |221652| —1132.9| 1.659| 2.493| 16.4| 19.2 710 |2219.84| —26 4.6 | 2.653| 3.481| 11.2| 22.3
720 |2213.58|—11458| 1.578| 2.488| 13.1| 18.9 720 | 221520 —27 9.4 | 2588 | 3.493| 8.8 | 22.2
730 |22 820|—1211.1| 1.516| 2.484| 9.1| 18.7 730 |22 876| —2814.7| 2547 | 3504| 65| 22.0
8 9 |22 091|—1245.3| 1.478| 2.480 46| 18.4 8 9 |22 1.00| —2914.8| 2.533| 3515| 4.8| 22.0
819 |215250|—13235| 1.465| 2.477 03| 18.1 810 |215255|—30 4.8| 2547 | 3526| 49| 22.0
829 |2144.07|—14 0.0| 1.478| 2.474| 5.0| 18.4 829 |2144.18| —30405| 2580 | 3536 | 6.6| 22.1
9 8 |2136.74|—1429.6| 1.516| 2.471 95| 18.7 9 8 |2136.64|—31 0.1| 2.657| 3545| 89| 223
918 |2131.38| —14489| 1577 2.469| 135| 18.9 918 |213057| —31 3.4| 2750 3554 | 11.1| 22.4
262016 2006 QPgs 818.7 20786 2°3/17.6 17 116513 2004 BM3g 8 18.7 260795 0°9/19.4 18
710 |2219.02| —1643.7| 1.024| 1.899| 21.4| 20.3 710 |2218.13| — 7345]| 1.658| 2.476| 17.1| 20.7
720 |2216.72| —1646.8| 0.972| 1.906 | 16.9| 20.0 720 |2215.04| — 756.1| 1.563| 2.462| 13.8| 20.4
730 |2210.89|—17 02| 0.937| 1.915| 11.6| 19.8 730 |22 939 — 8351 | 1.487| 2.448| 99| 20.1
8 9 |22 236|—1717.7| 0.921| 1.925 58| 19.5 8 9 |22 163|— 9288| 1.434| 2433| 53| 198
810 |2152.46|—1732.1| 0.927| 1.937 25| 193 810 |215253|—10322| 1.406| 2.418| 0.9| 195
829 |214294|—1736.8| 0.955| 1.950 73| 197 820 |2143.20| —11385| 1.405| 2.402| 5.0| 19.8
9 8 |213539|—1728.1| 1.004| 1.963| 12.6| 20.0 9 8 |2134.85|—1240.4| 1.429| 2.387| 9.8| 20.0
918 |2130.84|—17 53| 1.074| 1.978| 17.3| 20.3 918 |212851| —1332.1| 1.477| 2371| 14.1| 20.2
22645 Rotblat 818.7 34773 0°9/18.218 21219 Mascagni 8 18.7 260°00 0°6/18.2 18
710 |221884|—13 0.8] 1.112| 1.974| 209]| 17.5 710 | 221553 | —1210.3| 2.427| 3.241| 12.5| 19.0
720 |2216.17|—1312.6| 1.063| 1.990| 16.5| 17.3 720 |2212.03|—12385| 2.330| 3.230| 9.9| 188
730 |2210.27|—1339.0| 1.031| 2.006 | 11.3| 17.1 730 |22 6.75| —1316.1| 2.255| 3.218| 6.8| 18.6
8 9 |22 196 |—1414.2| 1.020| 2.024| 5.6| 16.8 8 0 |22 0.08| —1359.8| 2.205| 3.206 34| 18.4
819 |2152.49| —1451.0| 1.031| 2.042 1.0| 16.6 819 |215258| —14459| 2.183| 3.194| 0.6 18.1
829 |2143.40|—1522.0| 1.065| 2.062 6.3| 17.0 820 |2144.99| —1529.8| 2.180| 3.182| 4.0| 18.4
9 8 |2136.12| —15415| 1.122| 2.082| 11.5| 17.3 9 8 |2138.08|—16 7.6| 2.223| 3.170| 75| 18.6
918 |2131.60| —1547.0| 1.200| 2.103| 16.0| 17.7 918 |213252| —1636.4| 2.283| 3.157| 10.6| 18.8
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EPHEMERIDES

8 18.7 8 18.8
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
5753 Yoshihdatadahiko 818.7 36°04 0°2/18.7 18 321250 2009hBE167 818.7 9710 3°1/21.118
m o o m m o ’ o m
710 |222497|—1431.7| 1.095| 1.952| 21.6]| 16.0 710 |22 6.63| — 130.8| 0975| 1.834| 235]| 19.4
720 |2221.12|—14 23| 1.042| 1.964| 17.1| 15.8 720 |22 7.04| — 1593| 0.916| 1.835| 19.3| 19.1
730 |2213.76 | —1343.1| 1.005| 1.977| 11.8| 15.5 730 |22 436|— 3 17| 0.872| 1.838| 14.1| 18.38
8 9 |22 3.77|—1330.5| 0.988| 1.991 59| 15.2 8 9 |2159.21 | — 4353| 0.846| 1.843| 84| 185
810 |2152.49|—1320.0| 0.994| 2.006 0.3| 14.9 810 |2152.64| — 631.7| 0.840| 1.849 34| 183
829 |2141.66|—13 7.4| 1.024| 2.022 6.2| 15.4 829 |2146.12| — 836.9| 0.856| 1.857| 5.9| 185
9 8 |213286|—1249.4| 1.077| 2.038| 11.7| 15.7 9 8 |2141.15| —1035.7| 0.893| 1.867| 11.5| 18.8
918 |2127.08| —1224.7| 1.150| 2.055| 16.4| 16.0 918 |2138.80| —1216.2| 0.951| 1.878| 16.6| 19.1
358293 2006 UEgs 8 18.7 248°94 0°7/18.118 442175 2010 WR74 818.7 332°13 2°6/16.1 18
710 |2216.75| —1217.5| 2.417| 3.229| 12.6| 223 710 | 221326 —1540.2| 1.970| 2.810| 14.0| 20.2
720 |2213.04|—1248.8| 2.315| 3.214| 10.0| 22.1 720 |2210.72| —16455| 1.886| 2.803| 10.9| 20.0
730 |22 7.48|—1329.7| 2.236| 3.199 6.9| 21.9 730 |22 6.10| —18 16| 1.825| 2.797| 75| 19.8
8 9 |22 047|—1417.0| 2.182| 3.184 34| 21.6 8 0 |2159.84|—19227| 1.780| 2.791 40| 19.6
819 |215258|—15 6.5| 2.157| 3.168 07| 21.4 810 |215262| —2042.1| 1.779| 2.785 29| 195
829 |214456|—1553.8| 2.160| 3.152 41| 216 829 |2145.34|—21528| 1.797| 2.780| 5.9| 19.7
9 8 |2137.21|—16345| 2.190| 3.135 76| 218 9 8 |213892|—22492| 1.840| 2.775| 9.6| 19.9
918 |2131.23|—17 5.7| 2.247| 3.118| 10.8| 22.0 918 |2134.13| —2328.4| 1.907| 2.770| 12.9| 20.1
310614 2001 YGise 8 18.7 204785 5°3/13.6 18 123702 2000 YE1go 8 18.7 339729 575/13.6 18
710 |222059 | —2752.2| 2.424| 3.255| 12.0| 20.6 710 | 221256 —2211.5]| 1.702| 2563 | 149 19.0
720 |2216.08| —2844.2| 2.347| 3.252 96| 20.4 720 |2210.66| —2335.0| 1.624| 2551 | 11.8| 18.8
730 |22 954 |—29356| 2.294| 3.249 72| 20.3 730 |22 6.33|—25 59| 1569 | 2540| 85| 18.6
8 9 |22 1.47|—3020.8| 2.266| 3.246 55| 20.2 8 9 |22 0.06|—2636.1| 1.537| 2530| 59| 18.4
819 |215256|—3054.3| 2.265| 3.242 56| 20.2 810 |215262| —2756.7| 1.530| 2.521 6.0| 18.4
829 |214368|—3112.1| 2.292| 3.238 74| 203 829 |2145.09| —2859.3| 1.540| 2512| 88| 18.5
9 8 |213573|—3112.4| 2.344| 3.234| 98| 20.4 9 8 |213862|—29392| 1.591| 2505| 12.2| 18.7
918 [2129.41|—3055.7| 2.420| 3.230| 12.2| 20.6 9018 |2134.11| —2954.8| 1.654| 2.498| 15.4| 18.9
194755 2001 YJsq 8 18.7 163799 1°4/20.0 18 359573 2010 TJ1s3 818.7 74715 376/22.0 18
710 |222089 | — 640.7| 2.402| 3.185| 13.4| 21.2 710 |2216.17| — 1 3.9| 2.261| 3.034| 145| 20.8
720 |2216.08| — 6482 | 2.315| 3.192| 10.8| 21.0 720 | 221255 — 048.1| 2.173| 3.036| 12.0| 20.6
730 |22 942|— 7 6.8| 2.250| 3.198 77| 208 730 |22 7.09| — 046.6| 2.105| 3.038| 9.1| 20.4
8 9 |22 1.38|— 7348| 2.210| 3.204| 43| 206 8 9 |22 025|—059.0| 2.062| 3.040| 6.0| 20.3
819 |215257|— 8 9.3| 2.198| 3.208 15| 204 810 |2152.63| — 123.7| 2.044| 3.042 3.8| 20.1
829 |214378| — 846.4| 2.216| 3.212 3.6| 20.6 829 |2144.98| — 157.6| 2.054| 3.045| 45| 20.2
9 8 |213579|— 9223| 2.263| 3.215 7.0| 208 9 8 |213811|— 236.5| 2.091| 3.047| 7.2| 20.3
918 |2129.25|— 953.7| 2.336| 3.218| 10.1| 21.0 918 |213265|— 316.1| 2.153| 3.049| 10.2| 20.5
94596 2001 VW7, 8 18.7 294°07 475/15.9 17 478746 2012 UXgs 8 18.8 296°89 278/20.8 18
710 |222034|—19 23| 1.316]| 2.175| 18.5]| 20.1 710 | 221637 | — 434.3| 1.737| 2544 | 169| 21.4
720 |2217.47|—1954.6| 1.243| 2.169| 14.6| 19.9 720 | 221362 | — 427.2| 1.629| 2519 139| 21.2
730 |2211.41|—2057.3| 1.188| 2.162| 10.2| 19.6 730 |22 844| — 4365| 1.541| 2.493| 10.3| 20.9
8 9 |22 274|—22 22| 1.155| 2.156 59| 19.3 8 9 |22 120 —5 18| 1.475| 2.467| 6.3| 20.6
819 |215253|—2259.8| 1.146| 2.150 48| 193 819 |215259| — 540.9| 1.434| 2.441 29| 203
829 |214228|—2341.1| 1.162| 2.144| 85| 19.5 829 |214364| — 629.0| 1.418| 2.416| 5.0| 20.4
9 8 |213354|—24 06| 1.200| 2.138| 13.2| 19.7 9 8 |213551|— 720.1| 1.429| 2.390| 9.4 | 20.6
918 |2127.48| —2357.4| 1.258| 2.132| 17.4| 20.0 918 [212921| — 8 82| 1.462| 2364 | 13.7| 20.8
21304 1996 XL 8 18.7 263790 4°7/15.118 510000 2009 VM9 8 18.8 290735 076/19.2 18
710 |2219.19|—19339| 1.530| 2.382| 16.7| 17.9 710 |2217.16| — 858.3| 1.581| 2.410| 17.4| 225
720 |2216.16 | —2044.0| 1.452| 2.374| 13.2| 17.7 720 | 221447 | — 9126| 1.484| 2390 | 14.0| 22.2
730 221029 | —22 42| 1.394| 2.366 92| 17.4 730 |22 9.13| — 9431 | 1.406| 2.370| 10.0| 22.0
8 9 |22 212|—2326.3| 1.360| 2.358 56| 17.2 8 9 |22 158|—1027.2| 1.350| 2.351 53| 21.6
819 |215255|—2440.8| 1.350| 2.350 51| 17.1 810 |215259 | —1120.1| 1.319| 2.331 06| 21.3
829 |214289|—25389| 1.367| 2.342 84| 17.3 829 |214331|—1215.2| 1.313| 2.311 52| 215
9 8 |2134.49|—2615.0| 1.407| 2.334| 125| 17.5 9 8 |213502|—13 55| 1.333| 2201 | 10.2| 21.8
018 |212842|—2627.5| 1.468| 2.325| 16.3| 17.7 018 |212882| —13455]| 1.375| 2.272| 147 22.0
55782 1993 FF4; 818.7 117°94 2°4/21.318 399579 2003 SCags 8 18.8 341°38 8°3/25.3 17
710 |221436|— 2 37| 2.250| 3.033| 14.3| 19.9 710 | 221223 |+ 7359]| 1.822| 2574| 182 20.4
720 |2211.13|— 226.7| 2.165| 3.037| 11.7| 19.7 720 |2210.11 |+ 836.0| 1.727| 2560 | 159 | 20.2
730 |22 6.11|— 3 57| 2.100| 3.042 86| 19.5 730 |22 582+ 916.2| 1.651| 2548 | 13.3| 20.0
8 9 |2159.75|— 3589 | 2.059| 3.047 53| 19.3 8 9 |2159.78 |+ 933.1| 1594 | 2536 10.7| 19.8
810 |215262|— 5 3.0| 2.045| 3.051 26| 19.2 810 |2152.64 |+ 9253| 1550 | 2525| 87| 19.7
829 |214549|— 613.1| 2.060| 3.056 3.8| 19.2 820 |214533 |+ 8540| 1.548| 2515| 84| 19.6
9 8 |2139.11|— 7235]| 2.102| 3.060 7.0| 195 9 8 |213884|+ 8 38| 1.560| 2506 | 10.1| 19.7
918 |2134.13|— 829.2| 2.170| 3.064| 10.2| 19.7 918 |2134.02|+ 7 15| 1.596| 2.498| 12.8| 19.9
287730 2003 RB19 818.7 351750 1°9/20.2 18 56353 2000 AB103 818.8 159°02 2°2/16.5 18
710 |221240|— 6 0.3]| 1.397| 2.234| 18.8]| 19.7 710 | 221866 | —1624.5]| 2.424| 3.243| 123| 19.7
720 |221077|— 6 80| 1.319| 2.228| 153| 195 720 |2214.41| —1718.3| 2.345| 3250| 9.6| 19.5
730 |22 653|— 6355| 1.260| 2.223| 11.0| 19.2 730 |22 832|—1819.1| 2290 | 3.256| 6.6| 19.4
8 9 (22 019|— 720.6| 1.221| 2.219 6.2| 18.9 8 9 |22 0.85|—19223| 2.262| 3.262 35| 19.2
819 |215261|— 8185 1.205| 2.216 20| 187 819 |2152.62| —2022.8| 2.261| 3.267 23| 19.1
829 |214497|— 9220 1.214| 2.213 51| 18.9 829 |2144.41|—21155]| 2.290| 3.272| 5.0| 19.3
9 8 [213851|—1022.9| 1.247| 2.212| 10.0| 19.1 9 8 |2137.01|—2156.7| 2.347| 3276 | 8.0| 19.5
018 |2134.19| —1114.8| 1.302| 2.212| 14.4| 19.4 9018 |2131.05| —2224.6| 2.428| 3279| 109| 19.7
158038 2000 SFg7 8 18.7 339729 2°3/17.318 166494 2002 PT171 818.8 247725 1°8/20.2 18
710 |2218.13| —1622.3] 1.436| 2.280| 17.6| 19.9 710 |2219.42| — 657.7| 2.107| 2.903| 147| 20.6
720 |221534 | —1641.4| 1.359| 2.282| 13.9| 19.7 720 | 221537 | — 648.3| 2.009| 2.894| 11.9| 20.3
730 |22 9.70|—1710.3| 1.301| 2.275 96| 19.4 730 |22 922 — 6506| 1.932| 2.884| 86| 20.1
8 0 |22 1.80|—17435| 1.266| 2.269 49| 19.1 8 0 |22 141|—7 32| 1.880| 2.874| 49| 19.9
819 |215257| —1814.6| 1.254| 2.264 24| 18.9 810 |215261|— 723.7| 1.854| 2.863 19| 19.7
829 |2143.33|—1837.3| 1.268| 2.259 65| 19.2 820 |2143.70| — 7485| 1.856| 2.852| 4.1| 1938
9 8 |213543|—1847.0| 1.305| 2.255| 11.2| 19.4 9 8 |213561|— 813.8| 1.886| 2.842| 7.9| 20.0
9018 |2129.87|—1841.7| 1.364| 2.252| 154 | 19.7 9018 [2129.12| — 836.0| 1.940| 2.830| 11.4| 20.2
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EPHEMERIDES

8 18.8
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
96866 1999 SV1, 818.8 283772 7°4/11.118 442314 2011hssloo 818.8 90783 0°6/18.3 18

h m ’ o m o ’ o

710 |2219.25 9] 1.916| 2.763| 14.1 710 |2217.41| —12 9.6| 1.977| 2.800]| 14.6
720 |2216.10 2| 1.820| 2.733| 11.5 720 |221385|—1234.2| 1.896| 2.801| 11.5
730 |2210.30 4| 1.746 | 2.703 8.9 730 |22 818|—13 9.4 | 1.836| 2.802| 7.9
8 9 |22 2.22 4| 1.697 | 2.672 7.5 8 9 |22 0.89|—1351.5| 1.801| 2.803| 4.0
819 |2152.59 8| 1.674| 2.641 8.2 819 |2152.68| —14358| 1.792| 2.804| 0.7
829 | 214254 7| 1.677| 2.609| 10.7 829 |2144.49| —1517.1| 1.811| 2.805| 4.5
9 8 |2133.37 7| 1.704| 2577 | 13.7 9 8 |2137.23|—1551.0| 1.856| 2.806 | 8.5
918 |2126.22 9| 1.750| 2.545| 16.8 918 |2131.67| —16145| 1.926| 2.807 | 11.9
359691 2011 SQis2 818.8 277736 6°9/13. 27096 1998 ULy 18.8 5°%0 3°3/17.1
710 |2223.65 2.065| 2.900| 13.6 710 |221545| —17 0.7 0.927| 1.814| 22.0
720 |2219.04 1.983 | 2.887| 11.1 720 |2214.44| —17225| 0.871| 1.813| 17.4
730 |2211.91 1.923 | 2.874| 8.7 730 |22 9.70| —1756.8| 0.832| 1.814| 12.0
8 9 |22 281 1.887 | 2.860 7.0 8 9 |22 200|—1836.2| 0.811| 1.816| 6.3
819 |2152.58 1.878 | 2.847 7.2 810 |215265|—1911.0| 0.810| 1.819 3.6
829 |214237 1.894 | 2.833 9.2 829 |214350|—19322| 0.830| 1.824| 8.4
9 8 |2133.31 1.934| 2.820| 11.8 9 8 |2136.34|—19345| 0.870| 1.830| 14.0
918 |2126.31 1.997 | 2.806| 14.5 918 |213235|—1916.8| 0.929| 1.838| 18.9
434772 2006 KT 818.8 34784 4°2/22. 70185 1999 RJo 8 18.8 206°70 0°9/18.1
710 221223 |+ 2 85| 1.448| 2.249| 20.0 710 | 222257 —1256.4| 1.896| 2.714| 15.3
720 221032 |-+ 141.8| 1.385| 2.265| 16.5 720 |2218.13| —1320.5| 1.807 | 2.709 | 12.2
730 |22 5.98 |-+ 047.7| 1.340| 2.281| 125 730 |2211.28| —1355.3| 1.739| 2.703| 8.4
8 9 |2159.81|— 031.8| 1.315| 2.298 8.1 8 9 |22 253|—1436.7| 1.695| 2.697 | 4.2
819 |215266|— 211.0| 1.314| 2.316 4.6 810 |2152.65| —1519.8| 1.679| 2.690 1.0
829 |214564|— 4 09| 1.338| 2.335 5.3 829 |214269| —15589| 1.690| 2.682| 5.0
9 8 |2139.82|— 550.9| 1.388| 2.354| 0.1 9 8 |2133.74| —1629.4| 1.728| 2.674| 9.2
918 |2136.01|— 731.9| 1.461| 2.373| 13.0 918 |2126.70| —1648.4| 1.790| 2.665| 13.0
484897 2009 RJ; 8 18.8 333°10 0°1/18. 508026 2015 BOs29 8 18.8 358°73 2°1/17.3
710 |2221.46 1.750 | 2.580 | 15.9 710 |2216.62| —1357.5| 1.360| 2.214| 18.3
720 |2217.52 1.653 | 2.561| 12.7 720 | 221426 —1440.7| 1.280| 2.212| 145
730 |2211.01 1.576 | 2.542 8.9 730 |22 9.02|—1538.4| 1.237| 2.211 9.9
8 9 |22 2.43 1.523 | 2.525 4.6 8 9 |22 150| —1644.4| 1.207| 2.211 5.0
819 |2152.60 1.496 | 2.508 0.2 819 |215267| —1750.5| 1.201| 2.211 2.3
829 |2142.66 1.496 | 2.493 4.9 829 |214385| —1847.9| 1.220| 2.211 6.7
9 8 |2133.78 1.5622 | 2.478 9.4 9 8 [2136.40| —1930.0| 1.262| 2.212| 115
918 |21 26.93 1.572| 2.464| 135 918 [2131.33| —1953.5| 1.325| 2.214| 15.8
447072 2004 RD347 8 18.8 325742 11°1/27. 481239 2005 WS110 18.8 271°39  4°1/14.6
710 |2216.28 38.7| 2.024| 2.712| 18.4 710 |2216.72| —2233.8| 2.267| 3.105| 12.5
720 |2213.23 14.8| 1.925| 2.697 | 16.7 720 |2213.21| —2331.9| 2.185| 3.098| 9.8
730 |22 7.98 31.7| 1.843| 2.682| 14.8 730 |22 7.70| —2433.8| 2.125| 3.001 7.0
8 9 |22 0.92 246 | 1.779| 2.667| 12.9 8 9 |22 0.65|—2534.0| 2.091| 3.084| 4.6
819 |2152.65 496 | 1.738| 2.653| 11.5 819 |2152.70| —2626.7| 2.085| 3.078| 4.5
829 |21 44.09 454 | 1.718| 2.640 | 11.2 829 |2144.71|—27 6.6 | 2.105| 3.071 6.7
9 8 |2136.25 145 | 1.722| 2.627| 12.0 9 8 |213757|—27306| 2.152| 3.064| 9.6
918 |21 30.03 226 | 1.747| 2.614| 13.7 918 |2131.99| —2737.6| 2.222| 3.057| 12.3
514394 2016 SSx3 8 18.8 283793 2°1/17. 383540 2007 DL7o 18.8 290°98 0°9/18.1
710 |2219.34 1] 1.844| 2.679]| 15.0 710 |2218.41| —1240.2| 1.573| 2.410]| 17.0
720 |2215.70 2| 1.755| 2.667| 11.9 720 | 221556 | —13 1.6 | 1.475| 2.388| 13.7
730 |22 9.67 4| 1.687| 2.656 8.2 730 |22 9.97|—1336.5| 1.397| 2.366| 9.5
8 9 |22 1.72 1| 1.643| 2.645 4.2 8 9 |22 208|—1421.1| 1.341| 2.343| 4.8
819 |2152.63 8| 1.625| 2.634 2.3 810 |215266|—15 9.6 | 1.300| 2.321 1.0
829 |21 43.46 2| 1.634| 2.622 5.7 829 |214294|—1555.1| 1.304| 2.298| 5.8
9 8 |213531 3| 1.668| 2.611 9.8 9 8 |213424|—1631.1| 1.323| 2.276| 10.8
918 |21 29.05 0| 1.726| 2.600| 135 918 |2127.69| —1653.6| 1.365| 2.254| 15.3
148300 2000 HOg7 8 18.8 20710 1°6/17. 50005 2000 AW1g 818.8 97782 4°9/22.4
710 |2221.12 4] 1.958| 2.781| 14.7 710 |2221.87|+ 016.4| 1.658| 2.438| 18.7
720 |2216.90 8| 1.871| 2.776 | 11.6 720 221759 |+ 043.3| 1.589| 2.454 | 15.5
730 |2210.38 7| 1.805| 2.771 8.0 730 |[2210.85|+ 050.6| 1.538| 2.471| 11.9
8 9 |22 2.04 7| 1.764| 2.766 4.0 8 9 |22 225|+ 0383| 1.510| 2.487| 8.0
819 |2152.63 1| 1.750 | 2.760 1.8 8190 |215267|+ 0 83| 1.506| 2.502| 5.2
829 |2143.17 3| 1.764| 2.753 5.3 829 |2143.22|— 0350| 1.528| 2.518| 5.8
9 8 |2134.68 9| 1.805| 2.746 9.3 9 8 |213500|— 1253| 1.576| 2.533| 9.0
918 |21 28.02 2| 1.870| 2.738| 12.8 018 1212883 | — 216.2| 1.648| 2.547| 125
67647 2000 SMos 8 18.8 257755 0°3/18. 520151 2014 BReo 818.8 71°91 4°9/23.7
710 |2217.68 2] 1.572| 2.400]| 17.4 710 |2215.00|+ 4155]| 1.880| 2.642| 17.3
720 |2214.85 9| 1.481| 2.388| 14.0 720 |2211.96|+ 4 54| 1.805| 2.657 | 14.6
730 |22 9.38 3| 1.409 | 2.375 9.8 730 |22 6.86|+ 332.7| 1.750| 2.671| 11.3
8 9 |22 1.71 5| 1.360| 2.362 5.0 8 9 |22 021+ 2381 1.716| 2.685| 7.9
819 |2152.64 6| 1.337| 2.349 0.4 8190 |215272|+ 1247| 1.706| 2.699| 5.3
829 |2143.34 6| 1.340| 2.335 5.5 829 |214530|— 0 1.9| 1.724| 2.713| 5.4
9 8 |2135.09 0| 1.368| 2.321| 105 9 8 |213883|— 1340]| 1.768| 2.727| 8.1
018 |2128.94 81 1.419| 2.307| 14.9 018 [2134.03| — 3 43| 1.838| 2.742| 11.2
390902 2005 EAs3 8 18.8 151°76 0°6/19. 517445 2014 OH1s0 18.8 231722 2°1/16.0
710 |22 17.46 7] 2191 2.994]| 14.0 710 |221456| —1621.3| 2.790| 3.610| 10.9
720 |2213.63 4] 2109 | 2.999 | 11.2 720 |2211.10| —1725.7| 2.695| 3.601 8.5
730 |22 7.88 5| 2.047| 3.005 7.8 730 |22 6.05|—1837.5| 2.625| 3.591 5.8
8 9 |22 0.69 2| 2.011| 3.009 4.1 8 0 |2159.76 | —1952.5| 2.581 | 3.581 3.1
819 |2152.69 3| 2.002| 3.014| 0.6 819 |2152.73|—21 6.0| 2.567| 3.571 2.4
829 |21 44.69 0| 2.022| 3.018 3.8 829 |2145.61|—2212.8| 2582 | 3.561 47
9 8 |2137.53 3| 2.069| 3.022 7.5 9 8 |2139.07|—23 9.2| 2.625| 3550 | 7.5
918 |21 31.89 51 2.142| 3.025| 10.8 918 |2133.69| —23525]| 2.604| 3.539| 10.1
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8 18.8 8 18.8
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297111 2010hPY65 8 18.8 260798 3°9/25.5 17 339282 2OO4hXJ17 8 18.8 304750 6°5/22.9 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 |221039|+ 829.6| 4.601| 5284| 88| 19.9 710 |221837 |4 139.1| 1.702| 2.480| 18.3| 20.0
720 |22 7.08|-+ 854.1| 4.495| 5.280 76| 198 720 |2215.18 |+ 236.2| 1.605| 2.465| 156 | 19.7
730 |22 288+ 9 91| 4.410| 5.276 6.3| 19.7 730 |22 950|+ 316.4| 1.526| 2.451| 12.5| 19.5
8 O |2158.02|-+ 914.2| 4.349| 5.271 50| 19.6 8 9 |22 1.77|+ 3375| 1.469| 2437| 92| 193
8190 |215278|-+ 9 9.6| 4.315| 5.267 41| 19.6 819 |2152.71 |4 338.4| 1.435| 2423| 6.8| 19.1
829 |214750 |-+ 856.1| 4.309| 5.263 40| 195 829 [214341 |-+ 3206]| 1.426| 2.409| 7.2| 19.1
9 8 |214254|-+ 8353| 4.331| 5.259 47| 19.6 9 8 |213503|+ 248.8| 1.442| 2396 | 10.0| 19.2
918 |213821|-+ 8 9.2| 4380| 5254| 59| 197 918 |212857 |+ 2 89| 1.481| 2.383| 135| 19.4
43229 2000 AD174 818.8 134771 1°1/17.518 178365 1997 BT4 818.8 95789 1°0/19.7 18
710 |221458|—1249.8]| 2561 | 3.376| 11.9| 19.0 710 |2216.84| — 8 95| 2.234| 3.037| 13.8| 20.5
720 |2211.12|—1340.1| 2.480| 3.382 93| 18.8 720 |2213.08| — 819.9| 2.154| 3.044| 11.0| 20.4
730 |22 6.03|—1439.1| 2.422| 3.387 6.3| 18.7 730 |22 7.47|— 8415| 2.095| 3.051 77| 20.2
8 9 |2159.73|—1543.3| 2.390| 3.392 31| 185 8 9 |22 049 —912.0| 2.061| 3.058| 4.2| 20.0
810 |2152.74|—1647.9| 2.387 | 3.397 12| 183 810 |2152.76| — 948.1| 2.054| 3.066 1.0| 19.7
829 |214576| —17 48.2| 2.413| 3.402 40| 185 829 |2145.06| —1025.7| 2.076 | 3.073 3.7| 20.0
9 8 |2139.47|—1840.2| 2.467| 3.407 72| 187 9 8 |213820|—11 0.7| 2.125| 3.080| 7.2| 20.2
018 |2134.44| —1921.2| 2.546| 3.412 99| 18.9 918 |213280| —11299| 2.199| 3.087 | 10.4| 20.4
515518 2014 ES133 8 18.8 257709 2°3/20.6 18 28658 2000 GC3p 818.8 3787 1°6/17.618 R
710 |221857| — 445.1| 2.066| 2.857| 15.1| 22.8 710 |2216.96| —1451.8| 1.650| 2.492| 16.1| 17.8
720 221489 | — 447.7| 1.958| 2.838| 12.4| 22.6 720 |2213.96 | —1513.6| 1.576 | 2.492| 12.7| 17.6
730 |22 9.04|— 5 48| 1.871| 2.819 91| 223 730 |22 851 | —1545.1| 1521 | 2.492| 87| 17.4
8 9 |22 1.44|— 5355| 1.808| 2.799 54| 221 8 9 |22 1.15|—1621.8| 1.490| 2.493| 44| 17.1
819 |215270|— 617.0| 1.771| 2.779 24| 218 819 |2152.74| —1658.2| 1.484| 2.494 17| 17.0
829 |2143.73|— 7 51| 1.762| 2.758 43| 21.9 829 |214437|—17285| 1.504| 2.496| 56| 17.2
9 8 |213549|— 7546| 1.780| 2.737 82| 221 9 8 |2137.16| —1748.3| 1540 | 2.498| 9.8 | 17.5
918 |212885|— 8405| 1.823| 2.716| 11.9| 223 918 |2131.96| —17552| 1.616| 2501 | 13.6| 17.7
435402 2008 AU1 8 18.8 215726 0°0/18.8 17 478363 2011 YX>3 8 18.8 210°%65 3°6/14.5 18
710 |2219.85|— 941.4] 1.714| 2.534]| 16.6]| 22.2 710 |2219.05| —2437.0| 3.088| 3.908| 9.9| 225
720 |2216.24| —1011.1| 1.627| 2.529 | 13.3| 21.9 720 |2214.45| —25225| 2999 | 3900| 7.9| 223
730 |2210.13| —1056.0| 1.560| 2.524| 9.3| 21.7 730 |22 825|—26 9.2| 2933 | 3.892| 57| 221
8 9 |22 201|—1152.3| 1.517| 2.518 47| 214 8 9 |22 0.85|—2652.9| 2.895| 3.883 3.9 220
819 |215269|—1254.4| 1.500| 2.512 0.1| 21.0 810 |2152.76| —2729.6| 2.886 | 3.873 3.8 22.0
829 |2143.27|—13554| 1.510| 2.505 50| 21.4 829 |2144.63| —27559| 2.906| 3.863| 55| 22.1
9 8 |2134.89|—14489| 1.545| 2.498 96| 21.7 9 8 |2137.13| —28 9.8| 2953 | 3852| 7.7| 222
918 |212851|—1530.3| 1.605| 2.491| 13.6| 21.9 918 |2130.84| —2810.6| 3.025| 3.841 99| 224
474687 2005 EL11s 8 18.8 258715 6°9/26.6 18 215220 2000 VJi3 818.8 281784 2°4/17.118
710 |2216.74|+13 0.2] 2.463| 3.144| 15.6]| 21.9 710 |2218.67| —14399| 1.438| 2.286| 17.8| 20.6
720 |2213.18|+1253.7| 2.337| 3.118| 13.8| 21.7 720 |221599| —1523.1| 1.351| 2271 | 142| 20.3
730 |22 7.74|+1224.0| 2.229| 3.092| 11.7| 21.5 730 |2210.38| —1620.7| 1.284| 2.256| 9.8| 20.0
8 9 |22 0.75|-+1128.9| 2.141| 3.065 94| 213 8 9 |22 232|—1726.9| 1.238| 2.241 50| 19.7
819 |215273|-+10 83| 2.079| 3.037 75| 21.1 810 |2152.72| —1833.6| 1.217| 2.227 26| 195
829 |2144.42 |-+ 824.9| 2.044| 3.008 70| 211 829 |2142.89|—1931.9| 1.222| 2212| 6.9| 19.8
9 8 |2136.65|-+ 624.6| 2.038| 2.979 84| 21.1 9 8 |213427|—2014.8| 1.250| 2.197| 11.9| 20.0
918 |2130.18| -+ 4154| 2.059| 2.949| 10.9| 21.2 918 |2128.03| —2038.4| 1.300| 2.182| 16.4| 20.2
44484 1998 WV1; 8 18.8 314756 078/18.2 18 102711 1999 VEg3 8 18.8 252704 1°5/17.5 18
710 |2216.39|—13 1.7] 1.642| 2.481| 16.4| 18.5 710 |2219.81| —1453.4| 2.146| 2966 | 13.7| 20.8
720 |221375|—1315.5| 1.547| 2.461| 13.1| 18.3 720 |2215.80| —1522.3| 2.045| 2.950 | 10.8| 20.6
730 |22 857 | —1341.0| 1.472| 2.442 9.1| 18.0 730 |22 9.62| —1559.9| 1.967| 2932| 75| 20.3
8 9 |22 130|—1414.6| 1.420| 2.423 46| 177 8 9 |22 1.72| —1642.4| 1.913| 2.915 3.8| 20.1
819 |2152.71|—1451.3| 1.393| 2.405 09| 17.4 810 |2152.74| —17250| 1.887 | 2.896 16| 19.9
829 |214392|—1525.2| 1.392| 2.387 54| 17.6 829 |2143.60| —18 25| 1.888| 2.878| 5.0| 20.1
9 8 |2136.13|—1550.8| 1.415| 2.370| 10.1| 17.9 9 8 |213525|—1830.7| 1.917| 2.859| 8.8 | 20.3
918 |2130.35|—16 47| 1.461| 2.353| 144| 18.1 918 |212853| —1847.1| 1.971| 2.839| 12.3| 20.5
101247 1998 SVgr 8 18.8 284745 379/21.7 18 265308 2004 HUes 8 18.8 130758 377/15.9 17
710 |2216.17| — 1209]| 1.595| 2.396| 18.4| 20.0 710 |2221.19| —19 6.3| 1.680| 2.522| 159]| 20.9
720 |221357|— 116.9| 1.502| 2.384| 15.3| 19.7 720 |2217.30| —1958.3| 1.610| 2526 | 12.5| 20.7
730 |22 8.44|— 1339| 1.427| 2372| 11.6| 195 730 |2210.81| —2057.8| 1.561| 2.531 87| 205
8 9 |22 1.24|— 211.7| 1.373| 2.359 75| 19.2 8 9 |22 233|—21579| 1537 | 2536| 5.0| 20.3
819 (215271 |— 3 7.7| 1.343| 2.347 41| 19.0 819 |2152.74| —2251.2| 1.538| 2540 | 4.0| 20.2
829 |2143.98|— 416.4| 1.339| 2.335 54| 19.0 829 |2143.25| —2331.0| 1.565| 2545| 7.1| 20.4
9 8 |2136.23|— 529.9| 1.359| 2.322 96| 19.2 9 8 |2135.01|—23533| 1.618| 2549 | 10.9| 20.7
918 |213047|— 6405| 1.404| 2.310| 13.8| 19.4 918 |212893| —2357.2| 1.693| 2552| 14.4| 20.9
256657 2007 X020 8 18.8 328728 8°5/12.8 18 364628 2007 TXsa 818.8 556 3°1/20.517
710 |2214.32|—2430.2] 1.108| 1.994| 19.3| 19.5 710 | 221278 — 6385| 0.959| 1.825| 23.2| 20.0
720 |221352|—26 27| 1.039| 1.978| 155| 19.2 720 |2212.07|— 612.1| 0.899| 1.824| 189 | 19.7
730 |22 921 |—27443| 0.987| 1.962| 11.6| 18.9 730 |22 798| — 6 79| 0.855| 1.825| 13.7| 19.5
8 9 |22 1.90|—2922.4| 0.956| 1.948 8.8| 18.7 8 9 |22 116 — 6249| 0.828| 1.827| 8.0| 19.2
810 |2152.70| —3042.8| 0.946| 1.934| 93| 18.7 810 |2152.77|— 658.7| 0.821| 1.831 32| 18.9
829 |2143.34|—31332| 0.958| 1.922| 12.7| 18.9 829 |214446| — 741.7| 0.836| 1.836| 6.3| 19.1
9 8 |2135.66|—3147.8| 0.988| 1.910| 17.0| 19.1 9 8 |2137.89| — 8247| 0.871| 1.843| 11.9| 19.4
918 |2131.02|—31275| 1.036| 1.900| 21.1| 19.3 918 |2134.19|—9 00| 0925| 1.852| 17.1| 198
318527 2005 EYus 818.8 33792 0°9/19.4 17 25778 Csere 818.8 247755 0°7/18.118
710 |221594 | — 747.3] 1.163| 2.013| 21.0| 20.6 710 | 221562 | —1256.2| 2.684| 3.495| 11.5| 19.3
720 |2213.90|— 8 7.1| 1.106| 2.024| 16.8| 20.3 720 |[2211.95|—1322.2| 2.585| 3.484| 9.1| 19.1
730 |22 881 |— 847.9| 1.067| 2.036| 11.8| 20.1 730 |22 6.65| —1356.0| 2510 | 3.473| 6.2| 18.9
8 0 |22 1.38|— 945.3| 1.047| 2.049 6.2| 198 8 0 |22 0.10| —1434.7| 2.460| 3.461 31| 18.7
819 |215272|—1052.0| 1.050| 2.062 09| 195 819 |2152.80| —15149| 2.438| 3.450| 0.7| 18.5
820 |214426|—11588| 1.077| 2.076 56| 19.9 820 |214543| —1552.7| 2.446 | 3.438 3.7| 187
9 8 |2137.39|—1256.9| 1.127| 2.091| 10.9| 20.2 9 8 |213868|—1624.8| 2.481| 3.426| 6.9| 18.9
918 |2133.07|—1340.7| 1.198| 2.106 | 155| 20.6 918 |2133.14| —1648.6| 2543 | 3.414| 9.8]| 19.0
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8 18.8 8 18.8
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
301976 2OOOhHX17 818.8 28719 1°9/20.3 18 507269 2011 DKag 8 18.8 224785 0°3/18.5 17
m o ’ o m h m ’ o m
710 |221556| — 6 24| 1.674| 2.491| 17.0| 20.6 710 |2219.69 2| 1.887| 2.704| 15.4| 22.8
720 |221271|— 6 6.0| 1.602| 2.498| 13.7| 20.4 720 |2215.93 2| 1.795| 2.696| 12.3| 22.6
730 |22 756 | — 625.7| 1.549| 2.506 9.9| 20.2 730 |22 9.84 3| 1.725| 2.688| 85| 223
8 9 |22 0.65|— 659.3| 1.518| 2514| 56| 20.0 8 90 |22 1.88 7| 1.678| 2679 43| 22.0
810 |215280|— 7428| 1.513| 2.523 20| 19.7 819 |2152.80 5| 1.658| 2.670| 0.4 217
829 |2145.01|— 830.8| 1.534| 2.532 45| 19.9 829 | 2143.60 3| 1.666| 2.660| 4.8| 22.0
9 8 |213830|— 917.1| 1.580| 2.542 86| 20.2 9 8 |2135.33 6| 1.700| 2.650| 9.1| 223
918 |2133.47|— 957.1| 1.650| 2552 | 12.4| 20.5 918 | 2128.88 5] 1.759| 2.640| 12.9| 225
522992 2016 PD12o 818.8 103’59 5°6/13.8 17 153410 2001 QZ141 18.8 329%52 3°3/16.8 18
710 |222094| —24354| 1.875| 2.717| 145]| 21.1 710 |2214.58 05| 1.229| 2.099| 18.8| 19.2
720 |2216.85| —2553.2| 1.816| 2.731| 11.4| 20.9 720 |2213.23| —1740.4| 1.147| 2.080| 15.0| 18.9
730 |2210.34|—2713.3| 1.780| 2.744| 83| 20.7 730 |22 875|—1822.1| 1.083| 2.061| 10.4| 18.6
8 9 |22 2.03|—2827.9| 1.769| 2.756 6.0| 20.6 8 9 |22 1.62|—19 95| 1.030| 2.043| 56| 183
810 |2152.77|—2929.3| 1.784| 2.769 6.0| 20.6 810 |215281|—19542| 1.018| 2.026 3.6| 18.1
829 |2143.66|—3011.5| 1.826| 2.781 83| 208 829 |2143.78| —2027.6| 1.020| 2.011 79| 183
9 8 |213577|—3032.1| 1.892| 2.793| 11.3| 21.0 9 8 |2136.13| —2043.2| 1.044| 1.996| 13.1| 18.6
918 |2129.89|—3031.4| 1.981| 2.805| 14.0| 21.2 918 |2131.11 85| 1.087| 1.983| 17.8| 18.8
137915 2000 BK3g 8 18.8 15123 3°5/16.1 18 196416 2003 HP; 18.8 69°34 0°4/18.5 17
710 |2222.26 8.3| 1.742| 2579 | 15.6| 20.4 710 |2217.89| —1013.9| 1.606| 2.435| 17.1| 20.1
720 |2218.06| —19475| 1.670| 2.584| 12.3| 20.2 720 |2214.64| —1052.4| 1.540| 2.448| 13.5| 19.9
730 |2211.30| —2043.8| 1.620| 2.588 85| 20.0 730 |22 8.93| —1145.7| 1.494| 2.461 93| 19.6
8 9 |22 257|—2140.8| 1.594| 2.593 48| 19.8 8 9 |22 137|—1249.1| 1.472| 2.474| 46| 19.4
819 |2152.77|—2231.4| 1594 | 2.597 3.8| 19.7 810 |215282| —1356.1| 1.474| 2.486| 05| 19.1
829 |2143.05|—23 9.1| 1.621| 2.600 6.8| 19.9 829 |2144.40| —1459.3| 1.504| 2.499| 51| 195
9 8 |213455|—2330.3| 1.673| 2.604| 10.6| 20.2 9 8 |2137.18| —15525| 1550 | 2512| 95| 1938
918 |2128.17|—23339| 1.748| 2.606| 14.1| 20.4 918 | 2132.00 1.8| 1.637| 2525| 13.3| 20.1
389019 2008 UX2os 8 18.8 262°04 2°4/20.4 18 254538 2005 EN1s9 18.8 285%47 3°1/17.0 18
710 |222153|— 6351| 1.959| 2.755| 15.6| 20.9 710 |2222.63 6.6| 1.438| 2.286| 17.8| 21.2
720 |2217.32| — 612.2| 1.857| 2.740| 12.8| 20.7 720 |2219.20 8.0| 1.350| 2.270| 14.2| 20.9
730 |221079|— 6 1.0| 1.775| 2.725 94| 20.4 730 |2212.66 8.0| 1.282| 2.254| 9.9| 20.6
8 9 |22 237|— 6 05| 1.717| 2.709 56| 20.2 8 9 |22 3.53 0.7| 1.235| 2.237| 5.3| 203
810 |215278|— 6 9.1| 1.686| 2.694 25| 20.0 819 |2152.77 9.0| 1.213| 2.221 3.3| 20.2
829 |2142.99|— 623.7| 1.682| 2.677 45| 20.1 829 |2141.82 6.0| 1.216| 2.205| 7.3| 20.4
9 8 |2134.06| — 640.4| 1.705| 2.661 85| 20.3 9 8 |2132.20 72| 1.243| 2.189| 12.1| 20.6
918 |2126.89|— 655.6| 1.752| 2.645| 12.3| 20.5 918 |2125.11 1.4] 1.292| 2.173| 16.6| 20.8
480843 2000 KM 49 818.8 9750 10°5/10.1 16 47399 1999 XK116 18.8 159°02 3°9/21.6 18
710 |2219.53 1576 | 2.432| 16.1| 20.2 710 | 222088 — 2159| 1.690| 2.481] 17.9| 19.0
720 |2216.62 1.5625| 2.433| 13.6| 20.0 720 |2216.98| — 156.2| 1.608| 2.484| 14.8| 18.8
730 |2210.66 1.495| 2.436| 11.5| 19.9 730 | 221060 — 1542| 1.545| 2486 | 11.1| 18.6
8 9 |22 234 1.486| 2.439| 10.5| 19.9 8 9 |22 227 —2 93| 1.504| 2.489| 7.2| 18.4
819 |2152.78 1.501 | 2.443| 11.1| 19.9 810 |2152.81|— 239.6| 1.488| 2.491 41| 18.2
829 |2143.43 1.538 | 2.447| 13.0| 20.0 829 |2143.33|— 3206| 1.499| 2.493| 53| 18.3
9 8 |2135.70 1.595| 2.452| 15.4| 20.2 9 8 |213495|— 4 64| 1535| 2494| 9.0| 185
918 |21 30.53 1.671| 2.458| 17.71 20.4 918 |212857| — 4512 1.595| 2.495| 12.9| 18.8
123464 2000 WO144 8 18.8 288°02 0°7/19.318 520355 2014 GSe3 18.8 7°16 0°7/19.418
710 |2216.82 837.3| 1.755| 2.576| 16.2| 20.5 710 |2215.04| — 8426| 1.808| 2.630| 158]| 21.1
720 |2213.97 8552 | 1.653| 2.554| 13.1| 20.2 720 | 221222 — 8586 1.728| 2.631| 12.6| 20.9
730 |22 8.70 9285| 1.570| 2.532 9.3| 19.9 730 |22 720 — 9284 1.669| 2.631 8.8| 20.7
8 9 |22 1.41 0146 | 1.511| 2.511 50| 19.6 8 9 |22 050 —10 9.1 | 1.633| 2.633| 4.7| 20.5
819 |2152.80 1 94| 1.477| 2.489 07| 19.2 810 |215285|—1056.3| 1.623| 2635| 0.7| 20.2
829 |2143.91 6.4| 1.469| 2.467 48| 195 820 |214520| —11445| 1.639| 2637 | 4.3| 20.5
9 8 |2135.89 9.4 | 1.488| 2.445 95| 19.7 9 8 |213852|—1228.1| 1.682| 2.639| 85| 20.7
918 |2129.72 29| 1.530| 2.423| 13.7| 19.9 918 |2133.60| —13 32| 1.748| 2642 | 12.2| 21.0
152187 2005 QY32 8 18.8 313%5 4/19.7 18 516102 2015 UT> 8 18.8 226726 1°8/20.8 18
710 |2215.09 40.0| 1.387| 2225 18.9| 19.7 710 |221456| — 433.4| 2588 | 3.372| 12.6]| 22.1
720 |2213.18 450 | 1.297 | 2.207| 15.3| 19.4 720 |2211.14| — 4449| 2.493| 3368| 10.2| 21.9
730 |22 8.47 85| 1.224| 2.190| 11.0| 19.1 730 |22 6.10| — 5 84| 2.419| 3364| 7.4| 21.7
8 9 |22 1.40 48.4 | 1.173| 2.172 6.1| 188 8 0 |2159.84| — 5426| 2369 | 3.360| 4.4| 215
819 |2152.80 40.2 | 1.144| 2.156 15| 185 810 |2152.87|— 624.8| 2.348| 3.355 19| 213
829 |2143.93 36.9 | 1.140 | 2.140 54| 187 829 |214584| — 7115| 2.354| 3.351 34| 21.4
9 8 |2136.19 30.6 | 1.160| 2.124| 10.7| 18.9 9 8 |2139.44|— 7586| 2380 | 3.346| 6.4| 21.6
918 |2130.71 146 1.201| 2.109| 156| 19.2 018 |213425| — 842.4| 2.451| 3.341 93| 218
180404 2004 BTy 818.8 142735 1°3/17.817 162209 1999 SD3 818.8 273°00 0°6/18.5 17
710 |2221.76 1.789 | 2.613| 15.8| 20.9 710 |2232.05 2.149| 2946 | 14.4| 19.5
720 |2217.50 1.716 | 2.622| 12.5| 20.7 720 |2225.62 2.029 | 2918 | 11.6| 19.3
730 |2210.83 1.663 | 2.629 85| 20.5 730 |2216.58 1.931| 2.880| 8.2| 19.0
8 9 |22 231 1.635 | 2.637 42| 203 8 9 |22 537 1.859 | 2.859 | 4.2| 187
819 |2152.79 1.633 | 2.644 1.4| 201 810 |2152.76 1.816 | 2.828| 0.7| 18.4
829 |2143.35 1.658 | 2.650 53| 20.3 829 |2139.84 1.805| 2.797| 4.8| 18.6
9 8 |2135.05 1.710 | 2.656 9.4| 20.6 9 8 |2127.80 1.822| 2.765| 9.1| 18.8
018 |2128.74 1.786| 2.661| 13.0| 20.8 918 |2117.66 1.867 | 2.733| 12.9| 19.0
503971 2004 RD1go 8 18.8 359757 2°7/19.9 17 127901 2003 GD2» 18.8 90°00 0°6/18.4 17
710 |2213.46| — 9445]| 0.866| 1.747| 23.8| 20.2 710 |2224.75 1.387 | 2.219| 19.2| 20.4
720 |2213.01|— 853.8| 0.807| 1.742| 19.3| 19.9 720 |2220.30 1.330 | 2.240| 15.1| 20.2
730 |22 886|— 819.7| 0.763| 1.739| 13.9| 19.6 730 |2212.93 1.293| 2.260| 10.4| 20.0
8 9 |22 1.71|— 8 20| 0.736| 1.737 79| 193 8 0 |22 3.40 1.278| 2.280| 5.2| 19.8
819 |215280|— 758.0]| 0.728| 1.738 2.8| 19.0 819 |215281 1.288| 2.300| 0.7| 195
820 |2143.97|— 8 24| 0.740| 1.741 6.7| 19.3 829 | 214253 1.324| 2.319| 56| 19.9
9 8 |2137.05|— 8 86| 0.771| 1.746| 12.7| 19.6 9 8 |2133.88 1.385| 2.338| 10.4| 20.2
918 |2133.30|— 810.8| 0.821| 1.752| 18.1| 19.9 918 |2127.72 1.469 | 2.357| 145| 205
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EPHEMERIDES

8 18.8 8 18.8
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
433083 2012hTR75 818.8 48734 8°8/26.517 334431 2OO2hGD35 818.8 197732 2°1/16.8 17
m o ’ o m m o ’ o m
710 |2218.90 |+ 937.2| 1.413| 2.167| 225]| 205 710 |2220.23| —1623.3| 2221 | 3.042| 133]| 21.8
720 |2215.48|-+1019.2| 1.367| 2.199| 19.4| 20.4 720 | 221596 | —17 6.2 | 2.135| 3.039| 10.4| 21.6
730 |22 9.48|-+1030.9| 1.335| 2.233| 15.8| 20.2 730 |22 9.64| —1756.8| 2.070| 3.036| 7.1| 21.4
8 9 |22 1.60|-+1010.8| 1.322| 2.266| 12.3| 20.1 8 9 |22 1.73| —1850.4| 2.031| 3.032 3.7 21.2
810 |215285|-+ 920.4| 1.331| 2.300 95| 20.1 810 |2152.90| —1941.9| 2.021| 3.028 23| 21.1
829 |214442|+ 8 56| 1.363| 2.334| 89| 20.1 829 |2144.02| —20258| 2.038| 3.023| 52| 21.3
9 8 |2137.43|-+ 6358]| 1.419| 2.368| 10.5| 20.3 9 8 |2136.00 —2058.4| 2.083| 3.017| 86| 21.5
918 |213266|-+ 5 1.2| 1.498| 2.402| 13.2| 20.6 918 |2129.58| —2117.7| 2.153| 3.011| 11.8| 21.7
437808 2015 DQ34 8 18.8 168°76 1°3/17.818 510498 2011 YDu4 818.8 28°02 2°5/16.2 18
710 |222219|—1356.2| 1.961| 2.779| 14.8] 22.1 710 |2213.63| —15 22| 1.980| 2.826| 14.0| 20.2
720 |2217.68| —1426.0| 1.881| 2.783| 11.7| 21.9 720 |2210.96| —16155| 1.916| 2.831| 10.9| 20.1
730 |2210.89|—15 5.3| 1.822| 2.787 80| 217 730 |22 627 | —1739.4| 1.865| 2.836| 7.4| 19.9
8 9 |22 235|—1549.8| 1.788| 2.789 40| 215 8 0 |22 0.04|—19 8.0| 1.840| 2.842 3.9| 19.7
810 |2152.84|—1634.2| 1.781| 2.792 1.4 213 810 |2152.93| —20342| 1.841| 2.847 2.8| 19.6
829 |2143.35|—1713.2| 1.802| 2.793 50| 215 829 |2145.83| —2151.1| 1.871| 2.854| 5.8 | 19.8
9 8 |213489|—17425| 1.851| 2.794| 89| 21.8 9 8 |2139.62| —22532| 1.926| 2.860| 9.2| 20.0
918 |212827|—1759.9| 1.924| 2.795| 12.4| 22.0 918 |2135.02| —2337.8| 2.005| 2.867 | 12.4| 20.2
187417 2005 VJ7o 818.8 20784 0°7/19.418 21289 Giacomel 8 18.8 253°01 473/21.9 18
710 |2216.01|— 9 74| 1.930| 2.748| 15.1| 20.8 710 | 221856 — 1 49| 1591 | 2387 | 18.7| 19.4
720 |221280|— 916.6| 1.852| 2.751| 12.0| 20.6 720 | 221546 | — 050.8| 1.502| 2.380| 15.6| 19.1
730 |22 751 |— 938.0| 1.793| 2.754| 84| 20.4 730 |22 978| — 056.8| 1.431| 2.372| 11.8| 18.9
8 9 |22 0.63|—10 89| 1.759| 2.758 45| 20.1 8 9 |22 199 —1230| 1.381| 2.365| 7.8| 18.6
819 |215287|—1045.4| 1.751| 2.762 07| 19.9 810 |215289|— 2 75| 1.356| 2358 | 4.6| 18.4
829 |2145.14|—1123.0| 1.769| 2.767 41| 20.1 829 |2143.63|— 3 51| 1.355| 2.350| 5.6| 18.5
9 8 |213836|—1156.8| 1.815| 2.771 81| 204 9 8 (213542 — 4 86| 1.381| 2342| 96| 187
918 |2133.24|—12235| 1.884| 2.776| 11.6| 20.6 918 |2129.26| — 510.8| 1.420| 2.334| 13.7| 18.9
425022 2009 FN7 818.8 47°76 5°0/16.0 17 229825 2008 UBs 818.8 26757 12°4/11.9 17
710 |222250| —2022.8| 1.141| 2.009| 20.2| 20.5 710 |2222.44| —3617.3| 1.137| 2.010| 19.9| 18.0
720 |2219.20| —2111.6| 1.096| 2.026 | 15.8| 20.3 720 |2219.64 | —37456| 1.100| 2.027 | 16.7| 17.8
730 |2212.49|—22 7.4| 1.069| 2.044| 11.0| 20.1 730 |2212.97|—39 1.4| 1.097| 2.045| 14.0| 17.8
8 9 |22 325|—23 0.7| 1.062| 2.063 6.4| 19.9 8 9 |22 351|—3951.8| 1.105| 2.064| 125| 17.7
819 |2152.83|—2341.9| 1.079| 2.082 53| 19.9 810 |215286|—40 7.3| 1.134| 2.085| 129| 17.8
829 |214288|—24 37| 1.119| 2.101 8.8| 20.2 829 |2142.96| —39443| 1.183| 2.107| 14.8| 18.0
9 8 |213490|—24 34| 1.181| 2.121| 13.2| 20.5 9 8 |213541|—3846.3| 1.251| 2.131| 17.3| 18.2
9018 [2129.82| —23422| 1.264| 2.141| 17.1| 20.8 918 |2131.09| —3720.6| 1.337| 2.155| 19.8| 18.5
19283 1996 BJ» 8 18.8 238715 2°0/20.518 R | 269806 1999 VMogs 8 18.8 15758 20°7/18.0 18
710 |221791|— 6105]| 2.356| 3.145| 13.5]| 18.2 710 |215821|+38227| 1.051| 1.680| 350]| 18.0
720 |2213.92| — 559.7| 2.262| 3.142| 11.0| 18.0 720 |22 069|440 0.0| 1.010| 1.696| 335| 17.9
730 |22 811|— 559.6| 2.190| 3.138 80| 178 730 |22 0.12|+40415| 0.980| 1.716 | 31.6| 17.8
8 9 |22 090|— 6 9.2| 2.143| 3.135 47| 17.6 8 9 |2157.19|+4019.0| 0.965| 1.739| 29.3| 17.7
810 |215288|— 626.3| 2.123| 3.131 20| 175 810 |2152.98|+3846.6| 0.948| 1.765| 26.7| 17.6
829 |2144.82|— 648.0| 2.131| 3.127 37| 17.6 829 |2148.93|+36 42| 0.942| 1.793| 24.1| 17.6
9 8 |213750|— 710.9| 2.167| 3.123 70| 17.8 9 8 |2146.43|+3221.7| 0.950| 1.824| 21.9| 17.6
918 |2131.59|— 731.8| 2.229| 3.119| 10.1| 18.0 918 |2146.40| +2757.3| 0.977| 1.857| 20.7| 17.6
224105 2005 PN» 8 18.8 348%67 1°2/18.117 361465 2007 CZ71 818.8 151729 079/17.9 18
710 |2212.76| —1337.9| 1.085| 1.960| 20.5| 19.6 710 |2217.11| —1343.6| 2.410| 3.225| 125]| 21.6
720 |2211.94|—13459| 1.015| 1.949| 16.3| 19.3 720 |2213.25| —14 89| 2327 | 3228| 9.8| 21.4
730 |22 7.88|—14 87| 0.961| 1.940| 11.3| 19.0 730 |22 7.61| —1441.8| 2.266| 3.231 6.7 | 21.2
8 9 |22 1.18|—14415| 0.927| 1.933 57| 18.6 8 9 |22 0.64|—1519.0| 2.232| 3.233 33| 21.0
819 |215287|—1517.4| 0.915| 1.926 13| 183 810 |215293| —1556.7| 2.225| 3.236 1.0| 208
829 |214452|—15484| 0.924| 1.922 6.8| 18.7 829 |214524| —1630.8| 2.246| 3.238| 41| 21.1
9 8 |2137.72|—16 75| 0.955| 1.919| 12.4| 19.0 9 8 |213832|—1657.8| 2.295| 3.240| 7.4| 21.3
918 |2133.66|—1611.0| 1.005| 1.918| 17.4| 19.2 918 |213279| —1715.7| 2.370| 3.242| 103| 215
58876 1998 HT 121 818.8 3787 0°0/18.8 18 212256 2005 JHoq4 8 18.8 204°89 1°8/20.4 18
710 |2213.07| — 837.7| 1.916| 2.739| 15.0]| 19.0 710 |2217.17| — 532.7| 2.133| 2.928| 146]| 21.2
720 |221058| — 9246| 1.835| 2.738| 11.9| 18.8 720 | 221357 | — 5409| 2.043| 2.926| 11.8| 21.0
730 |22 6.04|—1026.8| 1.774| 2.739 83| 18.6 730 |22 800|— 6 28| 1.974| 2.924| 85| 20.8
8 9 |2159.93|—1140.2| 1.738| 2.739 42| 18.4 8 9 |22 090|— 6365 1.920| 2.922| 49| 20.6
819 |215291|—1259.3| 1.728| 2.740 0.1| 18.0 810 |215292|— 719.0| 1.911| 2.920 19| 204
829 |214585|—1417.1| 1.745| 2.741 44| 18.4 820 |214489|— 8 6.0| 1.920| 2.917 3.9| 205
9 8 |2139.67|—1527.2| 1.789| 2.743 8.4| 18.6 9 8 |2137.67|— 8524 1.957| 2915| 75| 20.7
918 |2135.11|—1625.0| 1.858| 2.745| 12.0| 18.9 918 |2131.98| — 934.1| 2.019| 2912| 109| 20.9
474638 2004 VD75 8 18.8 335737 15°0/ 5.6 18 395591 2011 UB30s 8 18.8 258792 7°9/11.1 18
710 |2212.90|—38 75| 1.134| 2.017| 19.2| 198 710 |2222.44| —3358.4| 2.165| 2999 | 13.1| 21.0
720 |2213.07|—4018.7| 1.070| 1.991| 16.9| 19.5 720 |2218.16| —3511.9| 2.090| 2.988| 10.9| 20.9
730 |22 933 —4224.1| 1.024| 1.966| 15.3| 19.4 730 |2211.40| —3622.0| 2.038| 2.977| 9.0| 20.7
8 9 |22 219|—44 73| 0.997| 1.943| 151| 19.3 8 9 |22 270| —3720.7| 2.010| 2966 | 7.9| 20.6
810 |215285|—45128| 0.988| 1.921| 16.4| 19.3 810 |2152.89|—38 0.8| 2.007| 2.954| 84| 20.6
829 |2143.32|—4529.6| 0.997| 1.901| 18.9| 19.4 829 |2143.06| —3817.5| 2.030| 2.943| 10.1| 20.7
9 8 |213575|—4456.0| 1.022| 1.882| 21.8| 19.5 9 8 |213435|—38 9.3| 2.076| 2.931| 12.4| 20.9
918 |2131.66| —4337.3| 1.061| 1.866| 24.7| 19.6 918 |2127.62| —3737.9| 2.143| 2.920| 146| 21.0
270965 2002 VJo7 8 18.8 274725 375/21.117 267702 2002 XK110 8 18.8 325742 274/17.5 18
710 |221953| — 4 04| 1.638| 2.442| 17.9| 21.0 710 |221552| —1618.9| 1.175| 2.045| 19.5]| 20.1
720 221622 | — 339.4| 1.544| 2.429| 14.8| 20.8 720 |2214.22| —1629.9| 1.088| 2.020| 15.7| 19.8
730 |221031|— 3347| 1.468| 2.416| 11.0| 20.5 730 |22 9.64| —16525| 1.019| 1.997 | 11.0| 19.4
8 0 |22 227|— 346.2| 1.414| 2.403 6.9| 20.3 8 9 |22 221|—1721.4| 0.969| 1.974| 57| 19.1
819 |2152.88|— 412.0| 1.385| 2.390 3.6 20.0 810 |2152.89| —1749.6| 0.942| 1.952 26| 18.8
820 |214327|— 447.9| 1.381| 2.377 53| 20.1 820 |2143.23|—18 9.0| 0.937| 1.931 75| 19.0
9 8 |213466|— 5282| 1.403| 2.364| 95| 20.3 9 8 |2134.96|—1813.4| 0.953| 1.912| 13.2| 19.3
918 |2128.08|— 6 7.0| 1.448| 2.350| 13.8| 20.5 918 |2120.44| —18 0.3| 0.980| 1.894| 18.4| 195
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EPHEMERIDES

8 18.8 8 18.8
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
115734 2OO3hUJ136 8 18.8 306°00 3°6/16.4 18 66159 1998hUN36 8 18.8 353746 4°6/23.4 18
m o ’ o m m o ’ o m
710 |2219.83| —1950.8| 1.667| 2.513| 15.8| 19.4 710 | 221461 |+ 237.1| 2.338| 3.093| 145]| 19.2
720 |221655|—2018.6| 1.576| 2.495| 12.6| 19.1 720 | 221138 |+ 2532 2246 | 3.092| 12.3| 19.0
730 |2210.59 | —2052.7| 1.506| 2.477 8.8| 18.9 730 |22 6.40 |+ 253.4| 2.174| 3.092| 9.6| 18.9
8 9 |22 242|—21275| 1.459| 2.459 50| 18.6 8 9 |22 0.08|+ 237.4| 2.125| 3.001 6.9| 187
810 |2152.90|—2156.5| 1.436| 2.441 3.8| 185 819 215298 |+ 2 6.3| 2.102| 3.001 48| 18.6
829 |214322|—2213.5| 1.440| 2.424| 7.1| 18.6 829 |2145.83 |+ 123.1| 2.106| 3.091 50| 18.6
9 8 |213466|—22148| 1.468| 2.406| 11.2| 188 9 8 |2139.39 |+ 0323| 2.137| 3.001 72| 187
918 |2128.24|—2159.2| 1.519| 2.390| 15.1| 19.0 918 |2134.28| — 021.3| 2.193| 3.091| 10.0| 18.9
352413 2007 XZsp 8 18.8 283748 875/24.9 18 144230 2004 CAs; 8 18.8 122757 178/20.3 18
710 |2218.96 |+ 836.7| 2.039| 2.761| 17.3| 20.5 710 |2219.89| — 511.7| 1.759| 2561 | 16.9| 20.6
720 |221529 |+ 947.4| 1.937| 2.747| 153| 20.3 720 |2216.03| — 531.0| 1.685| 2573 | 13.7| 20.4
730 |22 9.42|-+1040.7| 1.854| 2.734| 12.9| 20.1 730 |22 984|—6 75| 1.631| 2584| 9.8| 20.2
8 9 |22 1.75|-+1113.1| 1.791| 2721 | 105| 19.9 8 9 |22 1.88|— 6583| 1.600| 2595| 55| 19.9
810 |215291|-+1122.4| 1.752| 2.707 8.8| 19.8 810 |2152.95| — 7589| 1.595| 2.605 19| 19.7
829 |2143.82|-+11 87| 1.738| 2.694| 86| 19.7 829 |2144.08| —9 29| 1.617| 2.615| 4.4 | 19.9
9 8 |213547|-+10355| 1.749| 2.681| 10.1| 19.8 9 8 |213631|—10 40| 1.666| 2.624| 86| 20.2
918 |2128.74|-+ 9483| 1.783| 2667 | 12.6| 19.9 918 |2130.44|—1056.9| 1.740| 2633 | 12.3| 20.4
43309 2000 HH34 8 18.8 241734 0°2/18.7 17 373652 2002 PRigo 818.8 1783 173/19.6 17
710 |2221.94|—11225]| 1.404| 2.239| 18.8| 19.6 710 | 221054 — 8 0.8 1.016| 1.886| 21.9| 20.6
720 |221849|—1133.2| 1.324| 2.235| 15.1| 19.4 720 |221020| — 8 53| 0.954| 1.883| 17.7| 20.3
730 |2212.06|—11584| 1.263| 2.231| 10.5| 19.1 730 |22 6.68| — 8323 0.907| 1.882| 12.6| 20.0
8 9 |22 3.20| —1234.2| 1.224| 2.226 54| 188 8 9 |22 058|—9185| 0.879| 1.882| 6.8| 19.7
819 |215290|—1315.0| 1.210| 2.222 02| 18.4 810 |215298| —1017.3| 0.872| 1.884 13| 19.4
829 |214253|—1353.7| 1.220| 2.217 57| 188 829 |214542|—1119.1| 0.887| 1.887| 6.0| 19.7
9 8 [213351|—14242| 1.256| 2.212| 10.9| 19.1 9 8 |2139.44|—12141| 0.922| 1.892| 11.8| 20.0
918 |2126.96|—1442.7| 1.313| 2.207| 155]| 19.4 918 |2136.15| —1255.3| 0.977| 1.899 | 16.8| 20.3
513736 2012 T T3 8 18.8 217956 0°0/18.8 18 314535 2005 YUgs 818.8 115°01 1°0/19.8 18
710 |2217.96| — 931.6| 2.314| 3.117| 13.3| 22.4 710 |221739| — 818.3| 2562 3.356| 12.4| 21.0
720 |221412|—10 6.6 | 2.217| 3.109| 10.6| 22.2 720 | 221328 — 8199 | 2.480| 3.364| 9.9| 20.9
730 |22 836|—1053.4| 2.142| 3.101 74| 21.9 730 |22 755|— 830.7| 2.419| 3372| 7.0| 20.7
8 9 |22 1.10|—1149.2| 2.092| 3.092 38| 21.7 8 9 |22 059|— 8489 2.384| 3.380 3.8| 205
819 |2152.94|—12495| 2.070| 3.082 01| 21.4 810 |215299|— 912.0| 2.377| 3.387 11| 203
829 |2144.67|—1349.3| 2.077| 3.071 3.9 217 829 |214543| — 937.0| 2.398| 3.395 3.3| 205
9 8 |2137.12|—14436| 2.112| 3.061 76| 21.9 9 8 |213859|—10 05| 2.448| 3.402| 6.4| 20.7
918 |2130.99|—1528.7| 2.172| 3.040| 10.9| 22.1 918 |2133.05| —1020.1| 2.524| 3.409| 9.3| 20.9
241000 2006 KO7> 818.8 195726 9°8/20.4 18 466292 2013 PBs3 818.8 81718 5°0/22.6 17
710 |2217.96| +1838.8| 2.407| 3.044| 16.8| 20.5 710 | 221851 |+ 052.1| 1.479| 2.273] 20.0| 21.2
720 |2214.14|-+1932.8| 2.311| 3.042| 15.3| 20.4 720 |221541 |-+ 1 5.0| 1.407| 2281 | 16.6| 21.0
730 |22 840 |-+20 54| 2.231| 3.039| 13.6| 20.2 730 |22 9.68|+ 0546 1.353| 2290 | 12.7| 20.8
8 9 |22 1.14|-+2013.0| 2.170| 3.036| 11.8| 20.1 8 9 |22 191+ 0209| 1.319| 2.298| 86| 20.6
810 |215295|-+1953.7| 2.131| 3.033| 10.4| 20.0 8190 |215297|— 0332| 1.308| 2.307| 5.3| 20.4
829 |214461|-+19 8.0| 2.116| 3.029 9.8| 20.0 829 |2144.07|— 141.7| 1.322| 2316| 6.0| 20.5
9 8 |2136.97|-+1759.9| 2.126| 3.025| 10.3| 20.0 9 8 |213642|— 2562 1.362| 2.324| 96| 20.7
918 |2130.77|+16352| 2.159| 3.020| 11.7| 20.1 918 |2130.93| — 4 87| 1.424| 2332| 135]| 21.0
309898 2009 EO3 818.8 143719 2°3/20.4 17 141770 2002 NS> 818.8 15739 074/19.0 17
710 |2220.16| — 455.0| 1.500| 2.313| 18.9| 21.0 710 |221454| —1119.4| 0.962| 1.838| 22.4| 19.0
720 |2216.74| — 5 4.4| 1.424| 2.318| 15.3| 20.7 720 |2213.41|—1110.0| 0.910| 1.844| 17.9| 1838
730 |2210.63|— 5332| 1.367| 2.322| 11.1| 20.5 730 |22 885|—1117.9| 0.874| 1.851| 12.5| 18.5
8 9 |22 239|— 619.4| 1.331| 2.325 6.4| 20.2 8 9 |22 161|—1139.1| 0.857 | 1.861 6.4 | 18.2
8190 |215292|— 7182| 1.320| 2.329 24| 20.0 810 |215297|—12 7.4| 0.860| 1.872| 0.4 | 17.8
829 |2143.45|— 822.7| 1.334| 2.332 50| 20.2 820 |214460| —12349| 0.885| 1.885| 6.2| 18.3
9 8 |213523|— 9252| 1.374| 2.335 9.7| 20.5 9 8 |2138.07|—1254.8| 0.930| 1.899 | 12.0| 18.7
918 |2129.21|—1019.3| 1.437| 2.338| 14.0| 20.7 918 |2134.43|—13 29| 0.995| 1.915| 16.9| 19.0
482359 2011 WQ119 8 18.8 343765 1075/ 9.6 18 70548 1999 TFi34 8 18.8 249716 079/19.6 18
710 |22 887 |—29158]| 1.224| 2.114| 176]| 19.7 710 | 221863 | — 8 7.5| 2.115| 2918 | 14.4| 20.1
720 |22 9.00|—3114.9| 1.158| 2.094| 145| 19.4 720 |2214.89| — 819.8| 2.014| 2904 | 11.6| 19.8
730 |22 5.98|—3317.7| 1.110| 2.077| 11.8| 19.2 730 |22 9.05|— 8446| 1.933| 28389| 83| 19.6
8 9 |22 0.30|—3510.8| 1.084| 2.060| 10.5| 19.1 8 9 |22 154 —9199| 1.877| 2.874| 45| 19.4
819 |2152.96|—3640.0| 1.079| 2.046| 11.6| 19.1 810 |2152.98| —10 2.0| 1.848| 2.859 1.0| 19.1
829 |2145.48| —3734.4| 1.095| 2.033| 14.4| 19.2 820 |214426| —1046.5| 1.847| 2.843| 41| 19.3
9 8 |2139.50|—3749.3| 1.129| 2.022| 17.8| 19.4 9 8 |2136.31|—11284| 1.873| 2.827| 8.0| 19.5
918 |2136.25|—3726.2| 1.180| 2.013| 21.0| 19.6 918 [212992| —12 3.8| 1.924| 2811| 11.7| 19.7
115327 2003 SH222 8 18.8 299753 5°8/14.4 18 391635 2007 VVa0s 8 18.8 191746 1873/ 2.4 16
710 |2221.86| —26 0.8]| 1.822| 2.666| 14.8| 19.9 710 |223430| —4729.7| 1.241| 2.076 | 20.8| 20.7
720 |2217.83| —26525| 1.750| 2.664| 11.8| 19.7 720 |2230.86| —5027.2| 1.208| 2.076 | 19.2| 20.6
730 |2211.22 | —27455| 1.698| 2.661 87| 195 730 |222215| —53 55| 1.193| 2.075| 18.4| 20.5
8 9 |22 2.62|—28324| 1.671| 2.659 6.3| 19.3 8 9 |22 885|—55 58| 1.196| 2.074| 185| 20.5
8190 |215293|—29 6.1| 1.670| 2.656 6.1| 193 810 |2152.86| —5613.4| 1.217| 2.072| 19.6| 20.6
829 |214331|—2921.2| 1.694| 2.654| 85| 19.4 820 |2137.14| —56222| 1.254| 2.070| 21.3| 20.7
9 8 |2134.92|—29155| 1.743| 2.652| 11.6| 19.6 9 8 |212457|—5536.8| 1.306| 2.067 | 23.2| 20.9
918 |2128.65|—2850.0| 1.814| 2.650| 146| 19.8 918 |2116.81| —54 81| 1.371| 2.064| 250| 21.0
486576 2013 JJ 818.8 37781 0°2/19.018 287940 2003 UT7o 8 18.8 249799 1°4/20.2 18
710 |221287|— 716.2| 2.127| 2.938| 141]| 20.6 710 |221749| — 5454 2279| 3.070| 139]| 21.6
720 [2210.18| — 814.4| 2.047| 2.943| 11.2| 20.4 720 |221386| — 6 4.9| 2.171| 3.052| 11.3| 21.4
730 |22 5.64|— 927.8| 1.989| 2.949 78| 20.2 730 |22 828|— 6383 2.084| 3.034| 81| 21.2
8 9 |2159.71|—1052.4| 1.956| 2.956 40| 20.0 8 0 |22 1.14|— 7239| 2.021| 3.016| 46| 20.9
819 |2152.98|—12226| 1.950| 2.962 02| 19.7 819 |2153.00| — 818.4| 1.986| 2.996 15| 207
829 |2146.25|—1351.7| 1.973| 2.969 40| 20.0 820 |214466|— 917.2| 1.980| 2.977 3.8| 20.8
9 8 |2140.31|—15135| 2.024| 2.976 77| 20.2 9 8 |2136.98|—1015.1| 2.001| 2.956| 7.5| 21.0
918 |2135.82|—1623.2| 2.099| 2.983| 11.0| 20.5 918 |2130.72| —11 7.4| 2.048| 2936 | 11.0| 21.2




EPHEMERIDES

8 18.8 8 18.9
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
397796 2008hLS14 818.8 48°09 6°5/24.9 18 313333 2OO2hFU41 8 18.9 265778 4°4/14.8 18
m o ’ o m ’ o m
710 |2217.77 |+ 611.3| 2.005]| 2.746| 17.1 710 |2219.57 4] 2285]| 3.119| 12.5] 205
720 |2213.93 |+ 653.2| 1.944| 2.773| 145 720 |2215.49 5| 2204| 3.113| 99| 203
730 |22 814 |-+ 7154| 1.900| 2.800| 11.7 730 |22 9.36 1| 2.145| 3.108| 7.2| 20.1
8 9 |22 093 |-+ 716.7| 1.879| 2.827 8.9 8 0 |22 1.66 8| 2.112| 3.102| 4.9| 20.0
819 |2153.01 |-+ 6581 | 1.881| 2.854| 6.9 819 | 2153.07 4| 2106 | 3.006| 47| 20.0
829 |214525|-+ 6225| 1.900| 2.882 6.7 829 |2144.49 5| 2127 | 3.000| 6.8| 20.1
9 8 |213847|-+ 535.0]| 1.964| 2.909 8.3 9 8 |2136.82 8| 2.174| 3.084| 96| 203
918 |2133.31 |-+ 441.6| 2.043| 2.937| 10.7 918 | 2130.78 3| 2245| 3.078| 12.3| 204
338705 2003 UEss 8 18.8 147739 573/23. 334004 2000 UM3g 8 18.9 304793 379/21.5 18
710 |221581 |+ 438.3]| 2.016]| 2.769| 16.6 710 | 221544 | — 2295]| 1.590| 2.397| 182 21.3
720 221263 |+ 443.1| 1.929| 2.772| 14.1 720 |221330| — 215.6| 1.480| 2.367| 152| 21.1
730 |22 744 |+ 4273| 1.860| 2.774| 11.1 730 |22 857|—2208| 1.380| 2.337| 11.6| 20.8
8 9 |22 0.69|-+ 3504 | 1.813| 2.776 8.1 8 9 |22 160 — 2458| 1.318| 2306| 7.5| 20.5
819 |2153.02|-+ 254.3| 1.791| 2.778 5.7 819 |2153.07|— 329.0| 1.272| 2276 41| 20.2
829 |214531 |-+ 143.1| 1.795| 2.780 5.7 829 |2144.08| — 4260| 1.250| 2.246| 5.6 | 20.2
9 8 |213844|-+ 023.3| 1.826| 2.782 8.1 9 8 213589 | — 529.8| 1.252| 2217 | 10.1| 20.4
918 |2133.13|— 058.1| 1.883| 2.784| 11.1 918 |2129.66| — 632.7| 1.278| 2.187 | 14.7| 20.6
202611 2006 HPso 818.8 32745 0°1/18. 45531 2000 CM14 18.9 325%82 3°6/21.4 18
710 |2218.17|—11 6.3| 1.659| 2.489| 16.6 710 |221759| — 3185]| 1.760| 2568 | 17.0| 18.9
720 |221491|—1121.3| 1.585| 2.493| 13.2 720 |221440| — 2552| 1.681| 2562 | 14.0| 18.7
730 |22 920 | —1148.9| 1.531| 2.497 9.2 730 |22 889 — 2475| 1.612| 2556 | 10.5| 18.4
8 9 |22 1.63|—12255| 1.500| 2.501 47 8 9 |22 154|— 2553| 1.565| 2.551 6.7 | 18.2
819 |2153.01|—13 6.0| 1.494| 2.506 0.1 810 |2153.09| — 316.7| 1.543| 2.546 3.8| 18.0
829 |2144.44| —13448| 1514 | 2.511 4.8 829 |214455| — 348.1| 1547 | 2542| 5.0| 18.1
9 8 |2137.02|—1416.7| 1.560| 2.516 9.2 9 8 |213696| — 4242| 1576| 2537 | 87| 183
018 |213158|—1438.2| 1.630| 2.521| 13.1 918 |2131.20/ — 5 0.0| 1.630| 2533| 125| 18.5
513943 2014 DCios 8 18.8 23451 0°6/18. 139324 2001 KO3» 18.9 82722 2°4/20.7 17
710 |2220.13|—1224.3] 2.171| 2.983| 13.8 710 |2219.89| — 4155| 1.536| 2.345| 18.7| 19.9
720 |2216.02|—1247.1| 2.073| 2.971| 11.0 720 |221631| — 4276| 1.471| 2362| 151 | 19.7
730 |22 9.80|—1319.6| 1.996| 2.959 7.6 730 |2210.18| — 459.1| 1.425| 2378 | 10.9| 19.5
8 9 |22 1.92|—1358.8| 1.944| 2.946 3.8 8 9 |22 214| — 547.4| 1.402| 2395| 6.3| 19.3
819 |2153.02|—1440.2| 1.920| 2.932 0.7 819 |2153.00| — 647.5| 1.403| 2.412 25| 19.1
829 |214398|—1519.2| 1.925| 2.918 4.4 829 |2144.19| — 7525| 1.430| 2.428| 4.8| 19.3
9 8 |2135.74|—1551.4| 1.956| 2.903 8.3 9 8 |213658| — 8552 1.483| 2.444| 91| 19.6
918 |2129.09|—1613.9| 2.013| 2.888| 11.8 918 |2131.09| —9496| 1.560| 2.460| 13.1| 19.9
389211 2009 DUg47 818.8 98730 4°6/15. 488415 2016 XF3 18.9 214%52 5°1/25.3 18
710 |2225.18| —2525.5| 2.043| 2.873| 13.9 710 | 221567 |+ 844.0| 3.203| 3.894| 12.1| 228
720 |2219.95| —2552.2| 1.975| 2.882| 11.0 720 | 221177+ 9 04| 3.092| 3.885| 10.5| 22.7
730 |2212.39|—26185| 1.929| 2.890 8.0 730 |22 648+ 9 25| 3.002| 3876| 87| 225
8 9 |22 3.12|—2639.0| 1.908| 2.898 5.3 8 9 |22 012|+ 849.6| 2935| 3866| 6.8| 22.4
819 |2153.01|—2648.3| 1.913| 2.906 4.8 810 |2153.12|+ 821.8| 2.894| 3855| 54| 223
829 |2143.10| —2643.0| 1.947| 2.914| 7.0 829 |2146.01|+ 740.7| 2.881| 3.844| 52| 223
9 8 |2134.42|—2622.0| 2.006| 2.921| 10.0 9 8 |2139.38|+ 649.6| 2.806| 3.832| 6.4| 223
918 |2127.71| —2546.5| 2.090| 2.929| 12.8 918 |2133.71|+ 5522 2939| 3820| 83| 224
514720 2006 UX272 818.8 311°70 3°4/16. 21169 1994 AG1o 18.9 108°00 1°0/18.1 17
710 |221895|—2014.2] 1.954| 2.792| 14.1 710 |22 23.60 1.607 | 2.434| 17.2| 20.2
720 |221532|—2048.4| 1.871| 2.786| 11.2 720 |2219.18 1542 | 2.449| 13.6| 20.0
730 |22 9.41|—2127.6| 1.811| 2.779 7.8 730 |2212.14 1.497 | 2.463| 93| 19.8
8 9 |22 1.73|—22 6.6| 1.774| 2.773 4.5 8 9 |22 3.13 1.475| 2.477| 46| 195
810 |2153.04|—2239.7| 1.764| 2.767 3.6 819 | 2153.09 1.480 | 2.491 1.1 193
829 |214434|—23 1.8| 1.781| 2.761 6.3 829 |2143.25 1.511| 2505| 5.4| 19.6
9 8 |2136.64|—23 9.8| 1.824| 2.755 9.8 9 8 |2134.75 1.569 | 2.518| 9.8| 19.9
918 |2130.77|—23 27| 1.800| 2.750| 13.1 918 | 2128.45 1.649 | 2530| 13.6| 20.2
436328 2010 GVsg 8 18.9 15572 5°5/13. 359979 2012 TJ3s 18.9 264%59 5°7/14.4 18
710 |2221.24|—25 5.0| 2.088| 2.924| 13.4 710 |2222.18 7] 1.843| 2.686| 14.7| 20.2
720 |2217.00| —2623.4| 2.020| 2.930| 10.7 720 |2218.11 7| 1.769| 2.682| 11.7| 20.0
730 |2210.50 | —2744.3| 1.975| 2.936 7.8 730 |2211.47 2| 1716 | 2679| 86| 19.8
8 9 |22 226|—29 0.3| 1.956| 2.941 5.7 8 9 |22 284 0| 1.688| 2.675| 62| 19.7
819 |2153.05|—30 4.2| 1.964| 2.945 5.9 819 |2153.11 9| 1.685| 2672| 6.0| 19.6
829 |2143.89|—3050.2| 1.998| 2.949 8.0 829 |2143.42 6| 1.708| 2.668| 84| 19.8
9 8 |213577|—31154| 2.059| 2.953| 10.8 9 8 |2134.94 7| 1.756| 2.665| 11.5| 20.0
018 [2129.49| —3120.0| 2.141| 2.956 | 13.4 918 |21 28.56 0] 1.826| 2.661| 145| 20.2
281807 2009 WCrg 8 18.9 166°59 1°7/17. 171455 2007 TR 18.9 251708 6°5/24.9 18
710 |2219.97|—1412.3] 2.030| 2.852| 14.3 710 | 221592+ 7 0.0]| 2.046| 2.784| 16.8| 20.1
720 |221592|—1457.4| 1.950| 2.855| 11.2 720 |2212.80 |+ 7246| 1.951| 2.779| 145| 19.9
730 |22 9.72|—1552.4| 1.893| 2.859 7.7 730 |22 765|+ 7287| 1.875| 2.774| 11.9| 19.7
8 9 |22 1.86|—16525| 1.860| 2.862 3.9 8 9 |22 089+ 710.8| 1.819| 2.768| 9.1| 19.5
810 |2153.06| —1752.0| 1.854| 2.864 1.8 810 |2153.14|+ 631.2| 1.787| 2.763| 7.0| 19.4
829 |214427|—1845.0| 1.877| 2.866 5.1 829 |214526|+ 532.7| 1.781| 2.757| 6.7| 19.4
9 8 |2136.43|—1926.9| 1.927| 2.867 8.8 9 8 |213816|+ 421.0| 1.801| 2.751 87| 195
918 |2130.30| —1955.1| 2.001| 2.868| 12.2 9018 [213262|+ 3 28| 1.846| 2.745| 115| 19.6
282770 2006 HY151 818.9 39747 1°5/17. 435302 2007 USe 18.9 287784 972/24.4 18
710 |221598| —1234.7| 1.579| 2.420| 16.8 710 | 222147 |+ 839.7| 1.761| 2.492| 19.4| 22.4
720 |221328|—1323.4| 1.514| 2.430| 13.2 720 |221824 |-+ 928.8| 1.627| 2.447| 17.3| 22.1
730 |22 812 |—14256| 1.470| 2.440 9.0 730 |221225|-+ 957.0| 1.509| 2.401| 14.7| 21.8
8 9 |22 1.10|—1535.6| 1.448| 2.451 45 8 9 |22 369 |-+ 959.2| 1.411| 2353 | 11.8| 21.5
819 |2153.08|—1646.2| 1.452| 2.462 1.6 819 |2153.10|+ 931.1| 1.335| 2.304| 9.6| 21.3
829 |2145.15|—1749.8| 1.482| 2.474| 5.6 829 [214152 |-+ 832.0| 1.284| 2254| 95| 21.1
9 8 |213843|—1840.2| 1.536| 2.486 9.9 9 8 [213033|+ 7 6.1| 1.258| 2.202| 12.1| 21.1
018 [2133.71|—1914.3| 1.614| 2.498| 13.7 9018 212089 |+ 52211| 1.254| 2.149| 16.0| 21.2
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EPHEMERIDES

8 18.9
2020 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v 8 18.9
2020 ‘ Q2000 ‘ I3 ‘
473104 2015 HB172 818.9 50°72 0°6/19.2 16 3856 = . ‘ - ‘ ’ ‘ !
7 10 22 22.06 ° 7 1999 VZlGl 8 18.9 86089 106
720 |2218.02 1506 2335 181 710 | 221845 | —16 8. -89 1.6/17.418
730 : : 143 45| — 8] 2. -
g 9 %g 1%:%1 H@ 3%9 100 ; %8 %% 1§.2§ —%g 33.9 2389 %%%% %3'8 %g'g
19 | 2153.12 : . 5.2 879 |5 1 - 5.0 | 2.177| 3.143 6.8 :
829 | 214379 13941 24061 06 g 9 |22 118) —17385) 2152| 3153| 3.5 155
9 8 |2135.87 1.427 | 2.424 49 8 59 153.19| —1810.1 | 2.154| 3.163 ) 18.2
: . 214528 | —1 : 1.7 18.1
018 | 213019 1.485| 2.443| 9.4 9 8359| 2185 3.173
: 1.566 | 2.462| 1 8 |2138.25| —1852.9 : 45| 183
433767 2015 BPy; 3.3 918 |21 9] 2243| 3184| 78| 1
818.9 58°30 1° 32.72| —1859.7 | 2.326 : 8.5
710 |2226.28| —1023.7 ' -3/19. 70632 1999 TN 31941 10.7] 187
710 |2226.28| 10237 | 1478| 2298 | 187 710 | 222453 18.0 25°18 3°5/17.2
- . : 22423 | —21 /11
10 1535l — 933 | 135 | 333 108 720 |22 08| 1.340| 2194 185
£39 (2313983431 138 5343 22 720 1222023) —21 05| 1281 2.203| 14 18.3
: . . 2213.12 | — . 14.6 18.1
810 |515311] — 0396 1.374 | 2.372 5.6 879 |3 21 35| 1.242| 2.214
: . . 2 3.70| —21 . 10.1 17.8
8l 15t Z 9338 | h38e| 2387 13 810 |2 39| 1.224| 2225| 56
08 |513421| — 9455 1425 | 2223| 49 8 15316 | —2056.1 | 1.230| 2.23 : 17.6
: . . 214298 | —2 237 37| 175
018 |9212792| — 9438 1.490 | 2.448 9.4 9 036.2| 1.262| 2.249
: 81 15771 2473 1 8 |213453| —20 2.7 : 71| 178
257382 2009 SRa 3.3 918 |212 7| 1317| 2263 | 115| 1
§18.9 233°02 2° 873 —1917.1| 1304 2 : 8.1
710 |2213.77] — 011.9 : -9/22. 3821 Sonet 2771 154] 184
720 1551067 | — 0307 2.498 | 3.265| 13.4 710 |2 18.9 247°47 0°1/18.8
_ : : 215.85 | —11 A
730 |22 593|— 1 50 2399 335 | i 720 |22 7.0| 2.798| 3.600| 11.3
8 9 [2159.02|— 1539 2.323 1 3.256 8.4 730 |2 12.16 | —1129.3 | 2604 | 3.587 9.0 18.3
810 |512317 | 2247| 25as| 3347| 31 730 |22 691| —12 0.0 2614| 3573| o. 181
. . . 22 0.43| —1 : 62| 179
830 |A133il |z a%ar| 332 30| 34 819 |2 236.6| 2559 | 3.559| 3.2
8% |31403e|Z 81a7| 2570| 35%| et 815 |215323) ~13100) 2532 3% 33| 1l
: . . 21 45.92 | — : 0.1 17.4
018 |213519| — 6238 2279 | 3.238| 6.6 9 1354.7| 2535 | 3.530
: 81 2337 3.233 8 |2139.18 | —14 29.3 : 34| 177
236464 2006 FQ 9.5 018 |21 3| 2566| 3515| 65| 1
818.9 150°18 5° 33.58 | —14 57.2 | 2.624 . 7.9
710 |2225.56 : -5/14. 12348 1993 FX 3.5001 93] 18.0
720 |2220.15 23001 39821 123 710 | 22 14.81 18.9 61°89 4°7/23.4
- _ 21481 | + -7/23.
730 |22 12552 2200 | 3101 | 10.3 720 |25 337.5| 1.756| 2.528| 18.0
£39 1551532 2.156 | 3.100| 7.7 720 | 221213 4+ 3222| 1.679| 2537 | 151 181
810 | 215313 2138 | 3117| 58 239 |2 126\ 2428 1.620 2'54 11 183
820 | 214316 2.147 | 3.125| 5.8 810 |2 140.1| 1.583| 2556 | 8.1
9 8 |2134.31 2.184 | 3.131 77 8 20 15322 |+ 017.5| 1.570| 2.566 : 18.1
. . 2145.75 | — : 51| 18.0
018 | 512731 2.247| 3.138| 10.2 9 118.4| 1.584| 2.576
: 2334 | 3143 1 8 |2139.26 | — 259.0 : 53] 180
223925 2004 WS, 2.6 018 |21 0| 1.624| 2586 | 84| 1
§18.9 306%9 §° 3452 | — 4362 1.689| 2 : 8.2
710 |2215.99 - -0/25. 126794 2002 EV 596 | 11.9] 184
720 |251275 2.290 | 2.996 | 16.0 710 |2 22 18.9 224°79  498/23.1
) . 217.46 | + 2 - .
730 |55 752 2.187 | 2.984 | 142 720 |22 16.0 | 2.008 | 2.771| 16.4
239 1% i3 2103 | 2.972| 121 720 |22 14.06 + 2280 1.913| 2766 | 13.8 2.1
819 |215317 2.040 | 2.960| 10.0 89 2856 |+ 221.4| 1.837| 2760 . 19.9
) . 22 139 | + - 10.8 19.7
829 |214532 2.000 | 2048 | 8.4 819 |2 1557 | 1.784| 2.754| 7.6
98 |213811 1.986 | 2.936 | 8.1 815 | 215322\ - 1124 L75% 57a8| 59| 193
. : 214401 | + : 51| 193
018 |21 3229 1.996 | 2.925 9.3 9 015.2| 1.754| 2.742
: 2031 | 2914| 113 8 |2137.41|— 0500 1779 2 541 194
0 12 1034 8189 3169 5%4/14. 233mg 2108 00 ey 57381 1151 183
720 |2216.01 1.663 | 2.515| 15.6 710 |22 20. 18 10025 1°3/17.718
- _ 220.03| —14 -3/11
730 |221008 1.600 | 2.520| 123 720 |22 20.7 | 2.235| 3.051| 13.3
879 |52 515 1.557 | 2.525 8.9 120 15 15.83 | —14 52.2 | 2.147| 3.048| 10.5 20.2
8.8 132313 1538 | 2530| 6.0 730 |22 0063| —1532.1| 2.080 3.04 2| 203
: ) 22 1.87 | —1 0451 72| 201
829 |21 44.29 1543 | 2536 | 5.8 810 |2 616.6 | 2.039| 3.041
. . 153.21| —1 : 36| 19.9
98 |213670 1575 | 2542 | 84 &1 132 7°10/| 20%| 3036| 14
918 |2131.27 1.630| 2.548 | 11.7 144,51 | —17 40.5 | 2.042 | 3.032 ) 19.7
: 1.707 | 2554 | 1 9 8 |2136.63|—1811.2 : 46| 200
364551 2007 GB3) 4.9 918 |21 2| 2.085| 3.026| 82
818.9 125°%08 3° 30.32 | —18 30.8 | 2.153 : 20.2
710 |2214.34|+ 2589 : ’5/23. 188446 Louischevrol 3.0211 11.4] 204
T30 1B T 3583 2.768 | 3.510| 12.8 0 Toaonss et 18.9 218°04 3°9/15.6
79 |23108 | T 5123 2882 328 81 710 |2221.39| —1928.6 | 1.864| 2.700 148
£ |31so8e |1 1553 2616 | 3532| 83 720 221749 | —2029.7 | 1781 a3 | 113] 208
810 |512350 | T 0373| 5260 | 3285 | 34 730 | 2211111 —21388| 1719 2.686| 8. 208
. . . 22 275 | —2 : 82| 20.6
820 |a14557| 0ar1| 25v4| 3802| 40 819 |2 2493 | 1.681| 2.679
: . . 153.20 | —23 : 4.9 20.4
9 8 |214055|— 13538 2.5741 33621 4.0 829 |2 535| 1.671| 2.671| 4.2
9.5 |214008 Z 1328 287 32l2| §2 14380 | 4445 | 1oa7| 2663| 71| 208
: 31 26871 3.581 9 8 |2134.96| —2517.9 : 7.1 205
357810 2005 TJ1s 8.5 918 | 2128 9| 1730 | 2.654| 10.7| 2
818.9 355%45 3° 311 —2531.91 1.795| 2 ' 04
710 |2220.18 8 - F9/15. 23466 1990 DU 6441 1411 20.9
720 | 521607 8| 21251 2900] 133 710 | 22 19.7¢ 18.9 240703~ 171/19.8
730 |22 981 3| 20401 29601 105 3% |5 1078 | — 7 17.0 | 1.761 | 2571 16.6
879 |22 194 2 1.994 | 2.960 7.4 720 22 1629 | — 734.1| 1.667 | 2.560| 13.4 18.8
819 | 215318 4| Los| 29501 47 739 1221035 — 8 721 1.592 5549 41 185
. . . 22 241 | — : 9.6 | 183
829 |2144.48 1.962 | 2.959 4.1 854.0| 1.540| 2.53
: 5| 1.987| 2 819 |215321|— 9 538 | 53| 18.0
9 8 |2136.78 8 9591 6.5 820 |2 501 | 1514 | 2525 | 12
918 | 213081 8 29381 233 153 14381( —10492| 1315| 2813 | 46| 179
. 4| 2112] 2050 | 12 9 8 |2135.37| —1145.0 : 46| 17.9
185850 2000 DZsgs 4 018 |2128 0| 1543]| 2500| 92| 1
818.9 182°33 3° 82| —1232.1| 1594 2 : 8.1
710 |22 20.07 0 : “1/16. 81600 2000 HW. 4871 13.3] 184
720 |2216.50 o T st 31 710 | 221745 18.9 218706  176/17.5
750 1551022 Q| Leel| 2575 12.3 720 |2 17.45 | —14 14.7 | 2.085| 2.910 | 13.9
8 9 |22 236 3| 1.605| 2.575| 8.5 213.96 | —14 55.0 | 2.000 | 2.90 ' 20.0
. 5| 1572| 2 7 30 22 841 | —1 907 | 109 19.8
819 |2153.17 .575 4.6 89 |5 544.9| 1.938| 2.905 7’5
829 |2143.95 | 1569 25741 3.4 2 1.28| —1640.0 | 1.901 | 2.90 2 195
: 5| 1501 2 819 |2153.23| — 903 | 3.8| 194
9 8 |21 574 6.7 1735.1| 1.8
918 | 513577 6| 1.639| 25731 10.6 823 | 214513 —1824.0 1508 | 3890 | 46| 103
: 8| 1700| 2571| 142 9.8 |213791) 19 40| 10952 28901 82| 1e
3229 | —1930.5 | 2.021| 2.892| 11.9 %818
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EPHEMERIDES

8 18.9 8 18.9
2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ |4 2020 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
22035 1999hXR17o 8 18.9 288726 2?8/23.4 16 323529 2004 RY173 818.9 314721 6°3/25.118

m o ’ m h m o ’ o m
710 221064 |+ 216.2| 4.399| 5.127 8. 6 19.2 710 | 221129+ 7353| 1.976| 2.724| 17.1| 20.8
720 |22 7.43|-+ 231.3| 4.292| 5.119 72| 19.0 720 |22 944 |4+ 736.7| 1.862| 2.697 | 149| 20.5
730 |22 329 |-+ 2381| 4.206| 5.112 57| 18.9 730 |22 555|+ 7143| 1.765| 2.670| 12.2| 20.3
8 9 |215848|+ 236.6| 4.146| 5.104 41| 188 8 9 |2159.99|+ 6259| 1.680| 2.644| 9.3| 20.1
8190 |2153.26 |-+ 227.4| 4.113| 5.096 3.0| 187 819 |2153.30|+ 512.0| 1.637| 2.618 6.9| 19.9
829 |214801|-+ 211.8| 4.109| 5.089 31| 18.7 829 |2146.32|+ 336.3| 1.610| 2.593 65| 19.8
9 8 |2143.08 |-+ 151.5| 4.134| 5.081 43| 188 9 8 |2140.00|+ 145.8| 1.610| 2.568 8.8| 19.9
918 (213880 + 128.4| 4.187| 5.074 59| 18.9 918 |213517| — 010.6| 1.634| 2543 | 12.0| 20.0
342023 2008 ROgs 8 18.9 203°04 2°1/17.4 17 247443 2002 EZ117 818.9 54737 074/19.3 18
710 |2221.24|—1631.5]| 1.817| 2.648| 15.3| 21.2 710 |2217.60| —1012.0| 2.107| 2.919| 142| 20.5
720 |2217.25|—1656.1| 1.737| 2.647| 12.1| 20.9 720 |221391|—1019.8| 2.031| 2.927| 11.3| 20.4
730 |2210.84|—17285| 1.679| 2.647 83| 207 730 |22 827|—1037.8| 1.976 | 2.936 79| 20.2
8 0 |22 256|—18 4.0| 1.644| 2.646 43| 205 8 9 |22 1.18| —11 3.3| 1.945| 2944 | 41| 20.0
8190 |2153.21|—1837.1| 1.636| 2.645 22| 203 810 |2153.30| —1132.8| 1.941| 2.953 04| 197
829 |2143.89|—19 25| 1.655| 2.644 56| 20.6 829 |214549| —12 24| 1.965| 2.962 3.9 20.0
9 8 |213567|—19165| 1.700| 2.643 96| 20.8 9 8 |213858|—1228.0| 2.016| 2.971 75| 20.2
9018 [2129.40| —1917.4| 1.768| 2.641| 13.2| 21.0 918 |2133.23| —1247.0| 2.092| 2.980| 10.8| 20.5
490078 2008 TG1ss 8 18.9 342°48 0°5/19.3 18 448686 2010 WP3g 8 18.9 348°03 6°0/23.8 17
710 |221346|— 9 59| 1.339| 2.187| 18.9]| 21.2 710 |2213.09| 4+ 3 88| 1.790| 2566 | 17.6| 20.4
720 |2211.95|— 920.3| 1.260| 2.177| 15.2| 20.9 720 |2210.88 |+ 3423 | 1.701| 2559 | 150| 20.2
730 |22 7.67|— 9526| 1.199| 2.168| 10.7| 20.6 730 |22 652|+ 356.2| 1.630| 2553 | 11.9| 20.0
8 9 |22 1.13|—1039.7| 1.158| 2.160 57| 20.3 8 0 |22 0.44|+ 349.1| 1.580| 2.547 8.8| 19.8
819 |2153.23|—11359| 1.141| 2.153 0.6| 20.0 810 |2153.31 |+ 321.5| 1.554| 2.542 6.4| 19.7
829 |214521|—1233.4| 1.148| 2.147 54| 20.3 829 |2146.08|+ 236.5| 1.552| 2.538 6.4| 19.7
9 8 |213841|—1324.4| 1.178| 2.142| 10.6| 20.6 9 8 |2139.72|+ 139.8| 1.576| 2534| 89| 198
918 |2133.88|—14 3.0| 1.230| 2.138| 15.3| 20.8 918 |213504 |+ 03821 1.623| 2532| 12.1| 20.0
347143 2010 OXgg 818.9 231°32 8°7/26.518 190644 2000 XSo 8 18.9 299°27 5°2/15.6 18
710 |2218.44|+1143.3] 2.147| 2.846| 17.2| 20.8 710 | 222451 | —2353.7| 1.665| 2508 | 16.0| 19.2
720 |2214.78|+1241.0| 2.051| 2.840| 15.3| 20.7 720 |2220.69| —24245| 1562 | 2.476| 12.9| 18.9
730 |22 9.05|-+1318.9| 1.972| 2.834| 13.0| 20.5 730 |2213.85| —24589| 1.478| 2.444| 94| 18.6
8 9 |22 1.66|-+13339| 1.913| 2.828| 10.8| 20.3 8 9 |22 4.43|—2530.0| 1.417| 2.411 6.2 | 18.3
819 |215323|-+1324.4| 1.878| 2.822 9.1| 20.2 810 |2153.27| —2550.1| 1.382| 2.379 55| 18.2
829 |214462|-+1251.0| 1.867| 2.815 87| 20.2 829 |2141.73| —2552.3| 1.372| 2.346 85| 183
9 8 |2136.77|+1158.0| 1.881| 2.808 99| 20.3 9 8 |2131.28|—25333| 1.386| 2.313| 12.7| 185
918 |213046|-+1051.5] 1.920| 2.801| 11.9| 20.4 918 |2123.18| —2453.4| 1.423| 2.281| 16.7| 18.6
112953 2002 RF; 818.9 28723 0°4/19.218 36751 2000 REeo 8 18.9 279°53 2°4/17.4 18

710 |2213.74| — 740.1| 1.455| 2.292| 18.2| 18.7 710 |2221.04| —1535.0| 1.413| 2.260| 18.1| 19.4
720 [2211.71|— 820.6| 1.391| 2.302| 145| 18.4 720 [2217.96| —16 6.2| 1.332| 2.251| 14.4| 19.1
730 |22 7.17|— 920.0| 1.346| 2.313| 10.1 18.2 730 [2211.87| —1649.4| 1.271| 2.242| 10.0| 18.8
8 9 |22 0.72|—1033.7| 1.324| 2.325 52| 18.0 8 9 |22 333|—1738.9| 1.231| 2.234 52| 185
819 |[2153.24| —11545| 1.325| 2.337 04| 17.6 819 |[2153.29| —1827.1| 1.216| 2.225 26| 18.3
829 |214585|—1314.0| 1.353| 2.351 50| 18.0 829 |2143.13|—19 6.3| 1.226| 2.216 6.8| 18.6
9 8 [2139.69|—1424.1| 1.405| 2.365 9.6 | 18.3 9 8 |213429|—1930.7| 1.259| 2.208| 11.7| 18.8
918 [213557|—1519.5| 1.480| 2.380| 13.7| 18.6 918 [2127.92| —1937.7| 1.315| 2.199| 16.1| 19.1

207787 2007 TWiso 8 18.9 353722 192/19.7 18 40497 1999 RR7s 818.9 207782 1°6/20.7 18 R
710 |22 633|— 616.7] 0.926| 1.804| 22.9| 19.0 710 | 221466 | — 4185]| 2.392| 3.180| 13.4| 19.6
720 |22 723 |— 641.8| 0.861| 1.795| 18.6| 18.7 720 |2211.46| — 4452| 2.300| 3.178| 10.9| 19.4
730 |22 491 |— 736.2| 0.811| 1.788| 13.3| 18.4 730 |22 655|— 526.1| 2.229| 3.176 79| 19.2
8 9 [215990|— 856.5| 0.780| 1.783 72| 18.0 8 9 |22 032|— 619.1| 2.183| 3.174 46| 19.0
819 |215325|—1034.0| 0.767 | 1.779 1.3| 17.7 819 |215332|— 7209| 2.163| 3.172 1.7| 188
829 |214651|—12155| 0.776 | 1.778 6.3| 18.0 829 |2146.26| — 826.7| 2.173| 3.170 35| 18.9
9 8 |2141.34| —1346.9| 0.805| 1.778| 12.5| 18.3 9 8 [2139.88| — 931.4| 2.210| 3.168 6.8 19.1
918 [213894| —1458.1| 0.852| 1.780| 18.0| 18.6 918 |2134.80| —1030.6| 2.274| 3.165 99| 19.3

386799 2010 ES12 818.9 191719 2°2/21.117 126236 2002 ACso 8 18.9 229746 2°4/20.818 R
710 |2218.80| — 333.3| 2.405| 3.179| 13.7| 22.9 710 |2221.34| — 516.2| 2.079| 2.866| 152 20.6
720 [2214.68| — 341.4| 2309 | 3.178| 11.2| 227 720 [2217.09| — 5 42| 1979| 2.856| 12.4| 20.4
730 |22 875|— 4 29| 2.235| 3.176 82| 225 730 |[221067|— 5 4.9| 1.901| 2.846 91| 20.2
8 9 (22 141|— 436.4| 2.186| 3.173 50| 223 8 9 |22 252|— 517.4| 1.846| 2.836 55| 19.9
819 (215326 — 519.4| 2.164| 3.170 24| 221 819 |215331|— 539.7| 1.818| 2.825 25| 19.7
829 [214503|— 6 8.1| 2.171| 3.166 3.7 222 829 |214395|— 6 8.3| 1.817| 2.813 43| 19.8
9 8 [213751|— 657.9| 2.206| 3.162 69| 224 9 8 |213541|— 638.8]| 1.845| 2.801 8.0| 20.0
918 (213137 | — 744.7| 2.268| 3.157| 10.0| 22.6 918 212850 — 7 7.3| 1.897| 2789 | 11.6| 20.2

319039 2005 VGro 8 18.9 300780 0°8/19.6 18 122695 2000 SY13 818.9 277710 7°2/23.7 18
710 |2214.83|— 757.3] 2.108| 2.918| 14.2| 21.0 710 |2219.99| + 417.8| 1.829| 2.584| 18.0| 20.1
720 [2211.93|— 817.0| 2.011| 2.905| 11.4| 20.7 720 |2216.46 |+ 516.7| 1.728| 2569 | 15.6| 19.9
730 |22 7.06| — 849.8| 1.935| 2.893 81| 205 730 |221052 |+ 558.3| 1.644| 2553 | 12.7| 19.7
8 9 |22 064|— 933.4| 1.883| 2.881 44| 203 8 9 |22 257 |+ 619.7| 1.582| 2.537 9.7| 195
819 |215327|—1024.0| 1.858| 2.869 0.8| 20.0 819 |215331 |+ 619.5| 1.543| 2.521 76| 19.3
829 |214577|—1116.8| 1.860| 2.857 3.9| 20.2 829 |2143.74|+ 558.7| 1.530| 2.505 76| 19.3
9 8 [2139.02|—12 6.5| 1.889| 2.846 78| 204 9 8 [2135.00|+ 521.6| 1.541| 2.489| 10.0| 19.4
918 [2133.76| —1248.9| 1.943| 2.834| 11.3| 20.6 018 [2128.06| + 434.2| 15771 2.473| 13.2| 19.5

251738 1998 QUs7 818.9 339724 8°0/23.6 18 351192 2004 CN7o 818.9 147741 0°4/18.7 17
710 |2216.32|+ 330.1| 1.708| 2.481| 18.5| 18.8 710 |2227.99| —11525]| 1.638| 2.451| 17.5| 22.8
720 [2213.67|+ 454.0| 1.612| 2.464| 16.0| 18.6 720 |[2222.72| —12 86| 1.565| 2.463| 13.9| 22.6
730 |22 863 |+ 6 23| 1.534| 2.447| 13.1 18.3 730 [2214.70| —1236.6| 1.513| 2.474 96| 224
8 9 (22 159 |+ 651.4| 1.477| 2.432| 10.3| 18.1 8 9 |22 458| —1312.4| 1.484| 2.484 49| 221
819 [215326|+ 718.9| 1.442| 2.418 8.3| 18.0 819 |[2153.32| —1350.5| 1.482| 2.494 04| 21.8
829 |[2144.67 |+ 7245 1.432| 2.405 8.4 | 18.0 829 |2142.18| —1425.0| 1.507| 2.502 52| 222
9 8 (213696 |+ 711.3| 1.445| 2.393| 10.6| 18.1 9 8 |213242| —1451.1| 1.559| 2.509 9.7| 225
018 [2131.09| + 6449| 1.481| 2.382| 136 18.2 018 [2124.94| —15 6.2| 1.635| 2.515| 13.7| 22.8
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EPHEMERIDES

8 18.9 8 18.9
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
500846 2008hYF75 818.9 267791 3°5/21.118 399561 2003hSQg7 818.9 312°02 6°1/23.8 17
m o ’ o m m o ’ o m
710 |222273| — 436.1| 1.969| 2.755| 15.9]| 21.3 710 |2216.05|+ 358.8]| 2.191 . 20.6
720 |221833|— 3553| 1.870| 2.743| 13.2| 21.1 720 |221291 |-+ 4452| 2.084 . 20.4
730 |2211.63|— 326.0| 1.790| 2.731 9.9| 20.9 730 |22 7.80|+ 516.2| 1.997 . 20.2
8 9 |22 3.06|— 3 83| 1.734| 2.720 6.3| 20.7 8 9 |22 1.11 |+ 530.2| 1.931 8. 20.0
819 |2153.33|— 3 17| 1.705| 2.708 3.6| 20.5 819 |2153.40 |+ 526.6| 1.890 6. 19.9
829 |2143.44|— 3 40| 1.703| 2.696 49| 205 829 |214548|+ 5 65| 1.875 6. 19.8
9 8 |213441|— 311.9| 1.728| 2.683 85| 20.7 9 8 213820+ 433.7| 1.887 8. 19.9
918 |2127.14| — 321.8| 1.777| 26711 12.1| 20.9 918 [213235| -+ 352.9| 1.922 11. 20.1
194852 2002 AZx 8 18.9 158°70 1°6/20.4 17 481191 2005 UA374 8 18.9 186793 576/25.8 18
710 |2219.75| — 531.6| 2.236| 3.022| 142]| 208 710 | 221597 |+ 932.3| 2.980 13.0| 22.4
720 |221553| — 5483| 2.151| 3.029| 11.5| 20.6 720 |2212.15| -+ 9545]| 2.880 11.3| 22.2
730 |22 9.38|— 618.4| 2.087| 3.035 83| 20.4 730 |22 6.86|+10 1.2| 2.799 94| 221
8 9 |22 1.78| — 659.8| 2.048| 3.041 47| 20.2 8 9 |22 046+ 951.6| 2.741 74| 22.0
810 |2153.35|— 749.1| 2.037| 3.046 1.6 20.0 819 |2153.41 |+ 9258]| 2.709 6.0| 21.9
829 |2144.92|— 841.6| 2.054| 3.051 37| 20.1 829 |2146.29 |+ 8454 | 2.704 57| 21.8
9 8 |213731|— 9326| 2.099| 3.055 72| 204 9 8 |2139.71|+ 7540| 2.726 6.8| 21.9
918 |2131.21|—1017.9| 2.171| 3.058| 10.5| 20.6 918 |2134.18|+ 6555]| 2.776 871 220
26805 1981 EZ3p 8 18.9 252726 072/18.8 18 514741 2007 CD37 18.9 194%63 0°1/18.9 18
710 |2218.65|—1130.8| 2.064| 2.879| 14.3| 19.4 710 |2217.49| —1045.0| 2.637 11.9] 227
720 |221496|—1145.7| 1.974| 2.873| 11.4| 19.2 720 |221351| —11 2.5| 2.545 95| 225
730 |22 9.18|—1210.8| 1.905| 2.867 79| 18.9 730 |22 7.88| —1128.6| 2.476 6.6 | 223
8 9 |22 1.75|—1243.1| 1.860| 2.861 40| 187 8 9 |22 1.00| —12 0.7| 2.432 3.4 221
819 |2153.37|—1318.6| 1.843| 2.855 02| 18.4 819 |2153.41| —1235.7| 2.417 01| 21.8
829 |214491|—1352.8| 1.853| 2.848 42| 187 829 |214578| —1310.1| 2.431 3.4 221
9 8 [213732|—1421.4| 1.800| 2.842 82| 18.9 9 8 |2138.82|—13405| 2.473 6.6 | 223
9018 [2131.35|—14415| 1.952| 2.835 1.7 191 918 [2133.10| —14 4.4| 2.541 95| 225
241417 2008 UY200 8 18.9 250°5 4518 443071 2013 GO13 18.9 130%5 2°2/16.5 18
710 |2217.85 |+ 641.7] 2.244| 2.972| 15.8]| 20.8 710 | 221654 | —1621.3| 2.382 12.4] 21.0
720 221431 |-+ 7 48| 2.133| 2.954| 13.7| 20.6 720 |2212.97 | —1717.4| 2.305 96| 20.8
730 |22 877 |+ 7 94| 2.040| 2.936| 11.2| 20.4 730 |22 7.60| —1820.9| 2.251 6.6 | 20.6
8 9 |22 160+ 653.7| 1.969 | 2.917 86| 20.2 8 9 |22 0.88|—1927.0| 2.224 35| 20.4
819 |2153.37 |-+ 617.7| 1.923| 2.898 6.6| 20.0 819 |2153.41| —2030.4| 2.224 2.4 | 203
829 |2144.89 |-+ 523.6| 1.903| 2.878 6.4 | 20.0 829 |2145.94| —2126.1| 2.253 50| 20.5
9 8 [2137.04|+ 416.1| 1.911| 2.858 8.4| 20.1 9 8 |2139.25|—2210.2| 2.310 81| 207
9018 [213062|+ 3 1.6| 1.944| 2.837| 11.2| 20.2 918 |2133.96| —2240.6| 2.391 109 20.9
392869 2012 UW1ono 8 18.9 261758 2°3/16.9 18 515970 2015 RA 109 8 18.9 306°69 4°9/14.7 18
710 |221938| —1624.3] 1.987| 2.817| 14.3| 22.1 710 |2220.12| —2540.4| 2.132 13.1] 20.7
720 |2215.78| —17 3.3| 1.893| 2.802| 11.3| 21.9 720 |2216.24| —26 19.1| 2.046 10.5| 20.5
730 |22 991 |—1751.1| 1.820| 2.787 78| 21.7 730 |2210.13| —2658.8| 1.982 77| 203
8 9 |22 220|—1843.0| 1.771| 2.772 41| 21.4 8 9 |22 227| —2733.7| 1.942 54| 20.1
819 |2153.37|—1933.4| 1.749| 2.757 25| 21.3 810 |2153.40| —2758.3| 1.929 52| 20.1
829 |214437|—2016.2| 1.755| 2.741 57| 215 829 |214450| —28 7.8| 1.943 74| 20.2
9 8 |2136.25|—2046.9| 1.787| 2.726 95| 217 9 8 |213655|—28 0.2 1.982 10.3 | 20.4
918 [2129.87|—21 3.1| 1.843| 2.710| 13.1| 21.9 918 |2130.37| —27355]| 2.044 13.2| 205
303575 2005 GL117 818.9 89780 1°7/20.516 26939 Jiachengli 8 18.9 142°02 18
710 |221858| — 546.0| 2.009| 2.806| 15.3] 21.1 710 |2218.96| — 232.2| 1.682 17.8| 19.5
720 |221475|— 5546| 1.936| 2.821| 12.3| 20.9 720 | 221560 | — 239.2| 1.602 146 | 19.3
730 |22 889 |— 617.2| 1.884| 2.835 8.8| 20.7 730 |22 9.83|— 3 58| 1.540 10.8| 19.1
8 9 |22 153|— 651.5| 1.855| 2.849 50| 20.5 8 9 |22 217|— 350.3| 1.501 6.6 | 18.9
8190 |2153.38|— 734.0| 1.853| 2.862 1.8| 203 810 |2153.41|— 4492| 1.487 3.2 | 187
829 |214530|— 820.0| 1.879| 2.876 3.9| 205 829 |214462| — 556.2| 1.500 48| 188
9 8 |213817|— 9 46| 1.932| 2.890 76| 208 9 8 |2136.89|— 7 43| 1.539 8.8| 19.0
918 |213268|— 9437| 2.010| 2.903| 10.9| 21.0 918 |2131.10/ — 8 6.9| 1.601 127 193
505373 2013 HCgqo 818.9 38711 2°8/17.517 8902 1995 UK4 18.9 205°71 4°6/14.6 18
710 |222290| —1654.6| 1.143| 2.004| 205]| 21.2 710 |2219.72| —24 46.1| 2.278 125] 17.8
720 |2219.78| —1713.7| 1.085| 2.011| 16.2| 21.0 720 |2215.68 | —2536.3| 2.201 99| 17.6
730 |221323|—1743.2| 1.044| 2.019| 11.2| 20.7 730 |22 958| —2628.1| 2.148 72| 175
8 9 |22 4.00|—1816.4| 1.023| 2.027 58| 20.4 8 9 |22 1.93|—2716.0| 2.120 50| 17.3
819 |2153.36|—1845.4| 1.026| 2.035 3.0 20.3 810 |2153.41| —27543| 2118 49| 173
829 |214297|—19 2.7| 1.052| 2.044| 7.4| 20.6 829 |214491| —28185| 2.144 69| 17.4
9 8 |213443|—19 43| 1.100| 2.053| 12.5| 20.9 9 8 |2137.33|—2826.3| 2.196 96| 17.6
918 |2128.80|—1849.3| 1.169| 2.063| 17.0| 21.2 018 |2131.39| —2817.6| 2.272 12.3] 17.8
118621 2000 HK 16 818.9 63759 1°3/19.917 348128 2004 BN34 18.9 278764 2°0/17.2 18
710 |221961|— 7 7.6| 1.463| 2287 | 18.7| 20.2 710 |2218.12| —1541.6| 1.946 145] 20.8
720 221628 | — 722.6| 1.401| 2.303| 15.0| 20.0 720 |2214.77| —1617.7| 1.858 11.4| 20.6
730 |221031|— 7552| 1.358| 2.310| 10.6| 19.8 730 |22 9.18| —17 3.0| 1.791 79| 203
8 9 |22 236|— 841.9| 1.338| 2.336 58| 19.5 8 9 |22 1.83|—1752.8| 1.748 41| 20.1
8190 |2153.38|— 937.2| 1.341| 2.352 1.4| 193 819 | 215342 | —18415]| 1.733 22| 19.9
829 |214457|—1034.1| 1.371| 2.369 48| 19.6 829 |2144.93|—19233| 1.744 55| 20.1
9 8 [2137.11|—1125.6| 1.425| 2.386 94| 19.9 9 8 |2137.35|—1953.8| 1.781 93| 20.3
9018 [2131.84|—12 6.9| 1.503| 2.403| 13.5| 20.2 918 |2131.51| —2010.4| 1.843 12.81 20.6
327804 2006 VHo2» 818.9 42784 5°7/15.217 177756 2005 JVgo 18.9 15°89 18
710 |2221.16|—22 8.3] 1.320| 2.182| 18.3| 20.4 710 |22 670 — 0185]| 0.955 241| 18.8
720 221807 |—23 9.9| 1.265| 2.191| 14.4| 20.2 720 |22 7.24| — 044.8| 0.903 19.8| 18.6
730 |2211.86|—2417.1| 1.228| 2.200| 10.2| 20.0 730 |22 470 — 146.2| 0.865 14.7| 183
8 90 |22 3.25|—2520.8| 1.213| 2.209 6.6| 19.8 8 0 |2159.74| — 319.5| 0.845 9.0| 181
819 |215338|—2611.3| 1.222| 2.219 6.1| 19.8 819 |2153.44| — 516.2| 0.845 41| 17.8
829 |214374|—2641.0| 1.255| 2.229 9.1| 20.0 829 |2147.28| — 7223| 0.867 59| 18.0
9 8 |213576|—2646.9| 1.311| 2.240| 13.1| 20.3 9 8 |214267|— 9224 0.911 11.1| 18.4
918 |2130.40|—2629.9| 1.387| 2.251| 16.71 20.6 9018 |214061| —11 4.6 | 0.974 16.1 | 18.7
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EPHEMERIDES

8 18.9
8 18.9
2020 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ \% 2020 ‘ Q2000 ‘ I3 A
144580 2004 FY3 81 536 o° 2000 " ‘ A ‘ v
FY: _ 818.9108°36 2°5/21.017 291 Alice S
710 |222093| — 3458 2.013| 2 ‘ » b om ., 8189 192707 0°3/19.218 R
T3 155208 - 338 3950 | 39eh| L 3| I3 |33LE|C 53 X ¥
730 |221052| — 2 89 1-849 %-;glll lg-g %%2 720 |2217.85| — 9 22'5 %-28? 3-13? ﬂ? 123
139 1331922\ = 4 82| 1847 2 : o 730 |221155|—10 24| 1. ' 1 151
5| 1 : : : 4| 1464 | 2426
80 |2 24b| —aude| T708) 2786\ 57| 08| s o |22 314|-10553) 1 23| 148
) : ) . . 424 | 2424
810 218343 — 5273 1778| 2782 27| 206| 810 |21s34g) 11581 1 a 221 140
820 214426 | — 6189 17801 2776| 43| 207| 820 |21 s Tt | Tad| 3| 25l 143
9. —717| I gare | 31 207 . 547 | 1.422| 2419| 50| 14.
5197;; 202113 2D9,.V3127 8 0.7 ) 11é8970111§.763 L7 ] 211 8 13 %% gg'é? :ﬁ %'i %ég% %'ﬁg 19'7 11_3
. °33 0°4/19.318 |1 ' s ' 401 151
T S I _ osort N 93234 2000 SY 818.9 250°32  3°
T3 15514001 210205 | 3333 | 3185 134 4Ll %33 |3333m| 433 3 108 3062 tad |
3] 2 : : : 3] 2108 2962 15.1
o 1331800 Z10 52| 3303 3183 991 A3 I3 |[BBRL|C-40% 2 36| 199
§30 |55 833 | C10835 | 5%e0| 3vs| s3] a1 6% |%agr| 3 28| 1981| 2015| 58| 191
8| 2 : : : 8| 1.981| 2915
80 |1 aa | T3S | 2180 ) 31L8) 3% aal| 3.0 |3Tssan| 5% i o1l 189
815 215345 | 239 217 3.186| 04| 209| 819 |215347|— 2215 1'909 28911 o1} 189
528 |31%76| “1aous| soav| 3300| 30| 31| 5% | A di62| — > 46| 18| 2840| 30| 187
8| 2 : : : 6| 1.850 | 2840
018 513393 | “1har5| 530%| 35071 100| sia| o018 |513%04] -1 89| 189
S5 32000 10| 2l4 . 53.8| 1.865| 2.814| 85| 18
237964 2002 RT 161 8160 66°06 3° 6 918 |2121.04] — 1465] 1.006 ' 2
. 66°06 3°2/16.7 17 . . 2.787 | 12.0 19.1
710 |2223.07|—1954.1| 1.760 520407 2014 JMs7 818.9 17747 27
710 222307 —10541 | 1760 | 2507 | is5| 108| 710 |2212.07| 1 w03l amaet a8
3| 1 2907 133 % . 4337| 1.493| 2.349| 16
720 |2218.63) —20203 | 1.699 96| 720 |221115|—15256| 1.4 31 292
730 |221173| —2051.0| 1658| 2.626| 84| 104 730 |22 685 16 20| T33! 33e| 38| 192
810 515392 | 51a38| 1055| 50s6| 34| 1o1| 819 |3 067 | —17 508 | 1378 | 237%0| 48| 194
5| 1 : : : 5| 1.375| 2379
810 |13 e | A 5| 1832 2858| 2%| k| 833 |3idad|Cidilel i 32| 193
820 |214210( 21552 | 1689 | 26711 G3| 193| 829 |21 5349| —18474| 1383) 2301| 25| 103
9. —21832| I 2ot 83| 134 . 56| 1.415| 2.405| 62| 19.
o8 1aisoos| 2rs7s| Lesr] 202|132 9 915 | 313038 —2028.2) 1411 2419 104 108
5025 2007 18E3$ U 818.9 21232 0°1/19.0 18 90467 2004 CU 534 A 11-549 2435 1411 201
. — 5| 2376 3.183| 12 91 8.9 114°81 4°1/16.3 18
720 |2214.17|—11184| 2287 91 219 710 1222590 —2124.9 ) 1 :
730 |3 iadr| THeal 22er) da8L) 1031 SL7| 730 | 222lle) 2L and 158 | 5400 | 153| 104
§3 |5 Y T % 2398 il iZ) sl 8% | %R 358 | 1840| 2807| 50| 199
810 |51s347| _1rovs| 5163| 3176| oi| 208| 819 |3 a12| —33°5 | 1518| 2515| 54| 190
5| 2 : : : 3| 1518| 2515
810 |21e347| —12275) 2163| 3176 01| 200| 810 |21s3a8) 23347 1 4B
8% |3138as | 13768 | 2500| 3171| 31| ars| 8% | A 2305 | 53450 | 1883| 5330| 75| 1o
. _ _ : - 6| 1.552 | 2530
013 313561 33| 3559 | 3i6h| 1031 A3 3.8 AR5 15| 102
- : 3169 103] 217 : 39.8| 1.607| 2.537 | 11.0| 19
378235 2007 BOos 8180 86°83 0° 7] 918 12127.25]—2317.7] 1.68 ) 3
.9 86783 078/19.517 . 685 | 2.544 | 14.4 19.7
710 222107 | — 9 13.4 1.623 437291 2013 BP» 8 18.9 235°88 o
710 1222107\ — 913.4| 1623 | 2443 | 17.4| 214 710 |221026|+1 .9 23588 ' 4.9/29.2 16
6l 1 2aas| 1241 21 . 7356| 5273| 5.875| 8
730 |2211.00| — 939.6| 1.499 2] 720 |22 7.09|418 28| 5.1 41 221
2% | BRI 2008 il 2l 231 O 3% (Sisaae| i 155 | 2006 | 5850 | 67| 250
8§10 515340 | CT04v8 | 1aca| 53422| 03| 304 810 |51 5549 | 1182544 | 4994 | 5046 | 58| 219
820 |51 4209 | —11557| 1457 | 248 | 23| 207| 820 |1 8553 | 118107 | 4040 | 5836 | 51| bg
820 |214424| —11257 | 14gr| 2age| 47| 207| §29 |31 255 | Ti8 57| 2ooo| 233%| 33| 3id
0.5 |313024) —115680) 15351 24931 92| 210f o &8 |2 s I8 RL | 4355 | 28T Y| %E
711 2831 32| 219 . 7368| 4930| 5817| 51| 21
21f739fg 20§§ {-111-1592 5 3 818.9 0%°39 2%5/16.4 18 29?5185 20%)2 3EQA53 2 8 O s ta o 21:8
. 15300 2.065| 2900 1 52 18.9 80°23 178/20.51
720 |2211.75| —1635.2| 1.986 | 2. 361 139f 710 1221880 — My
S 1 29001 13¢| 1 . 4406| 1.817| 2616| 16
730 |22 6.99|—17504| 1.029 o.r| 120 12215111 — 5 3.2 1 3| A
§30 |55 See|Z1o301| 1ol 2%9| 3l 13| 4% |5 1|8 5| 1706| 2657 | 96| 209
810 |315348| 20279| 1803 | 2899 | 37| 193| 819 |51 150 | — 6357 | 1esa| 2677| 54| 07
9] 1 : : : 7| 1684 | 2:677
20 |a1aeas | 220300 | 180 350! 28| ioal B35 |G| s’ 35| 504
528 | 513083 | —30 30| Tose| 900| ool 106l 5% |313%38|= % 35| 1730 | 297 | 41| 207
915 1313458 | —33 153 | 2039 | 2001 | 132] 198| 818 |31 338 | — oazy| Lrr8| 213r| 80| 210
3] % 29001 39| 136 : 9457 | 1778 | 2737| 80| 21
I?I?g 2030 AA 202 816.0 285516 498/52.8 18 231})% 193;; 29@2/\'/?9 “iod8d| 1A 3T 38l 38
710 1322052 j; 0858 | 24711 3218| 140] 17.1f 710 |2210 65| —19 5.3 ’ 108897342?96 S 18
720 1231893 1 1462 2373 S| 119| 160| 720 |>>1150| —19478| o8l | 1761| 174| 176
730 |22 973 T 2247 2207 3211) 93| 18| 730 |22 §20| Za8arel 08111 176l 17.4) 17.6
8.9 |22 202\ 2503 22| 3207| o8| 86| &9 |2 814| —20430| 0762 | L7ar| 122| 173
819 |31e348) + 3 27| 22181 3204) 49| 165f &19 |2l 5385 | 233341 | o7ia| 17o8| &7 1@
2] 2 : : 1| 0719| 1725
820 |2144sd |+ 3 32| 2221| 3201| 52| lo5| 820 |2143.00) 23 53 ? 27| 168
9.8 12 2l 2 3208 32 122 0923 58| 0726 1716| 102| 17.0
103109 200%) 3(\2)%31137 + 2396 ] 12;;)73453;94 _10.0] 163 918 13133301 2332911 78| 1706l 2051 17d
: °59 8°3/15.0 18 s ' 91 176
; 58 %% %?'% :%g 5§‘§ (1)_8‘111 %_gg% 2/0_6 o 3;1128 2ogg 1\2537 L o042 8 128.3925263?:(3)8 377/22.7 18
730 221268 —20 72| 0890 1. 70| 189 720 |221210|+ 0445 2 080 | 120| 193
8% 155708 | T58 560 | 0fea| 1843| o3| 184| 879 |3 71| T 0507 | 5148 | 3071 | 62| 19%
g9 |22,.405| 28500 0854) LB4r) 93| 184 8.9 |22 077+ 0 11 Serl 3051 23| 1%
2] 0 : : : 1| 20087 | 3.062
810 |2153d6| —23204 | 0839 1834) 85| 183| 810 |2ls3a4) —0423) 2 631 194
820 |314a93| T3ra39| Sgea| o) 13| 24) g2 \2rdeisl - 1362 5085 | 3043| 44| 103
918 |51303 | 33455 | 0533 1808 04| 186| 918 I 3040 | — 2358 | 2075 | 3033| 11| 194
5] 0 1818 2591 181 . 2358| 2.075| 3.033| 7.1| 19
514439 2016 U s, . 1 i 9| 918 |213412| — 3358| 2125| 3.024| 10 °
710 |222019| —1743.1 Py Fonsat tont 501 [ 2518 oa 1es 165 20755 21/16615
A2l i a3l 18y 2683 1. : 215.65 | —16 19.7 | 2.487 | 3.311| 11.0
720 13210491 218 20| Tiat| % 11.9| 208| 720 |221232|—1711.8| 2. 36l N3 36
730 |22103 | 18349| Lodo| 2655 | 82| 200| 730 |22 232| 17118 2307| 3304 | 03| 208
9| 1 : : : 5| 2329| 3296 | 6
S 133302 Ca 3| 1938 288 2el 3| %o [E3L| RSl 3 ; 2l 505
219 |3t5iis| —1oB4| ose| 2eer| 26| 03| g19 (2155t 20189 275 | 3281| 33| 203
: : : . 9| 2275 | 3.281
820 |214450| —10523| Loyl | 2658 | 57| 205| 820 | 214621 21106 2 23] 393
918 |513086| —10234| 17as| 200 | 1311 350l 918 |51 3055 | 21547 | 233 | 3205 79| 507
: : 5 . 1547 | 2332
662 | 13.1| 21.01 918 |2134.22| —2225.7| 2.400 g%?? 1(71% 38'5




EPHEMERIDES

8 18.9 8 18.9
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
103977 2000hDSs4 818.9338°69 0°6/18.6 18 481598 2oo7hT0255 8 18.9 302780 5°4/23.418
m o ’ o m m o ’ o m
710 |2218.06| —1238.4| 1.676| 2.500| 16.3| 19.2 710 | 221590 |+ 231.8| 1.853| 2.625| 17.3| 20.8
720 |2215.03| —1249.8| 1.594| 2.504| 13.0| 19.0 720 |2213.13 |+ 2551 | 1.758| 2.614| 147 | 20.6
730 |22 954 |—1312.3| 1.532| 2.499 9.0| 187 730 |22 817 |+ 259.0| 1.681| 2.605| 11.6| 20.4
8 9 |22 210 —1342.3| 1.492| 2.495 46| 185 8 9 |22 1.42|-+ 2426]| 1.626| 2595| 83| 20.2
810 |2153.53|—1415.2| 1.478| 2.490 06| 18.1 8190 |215357 |+ 2 66| 1.594| 2585| 58| 20.0
829 |2144.92| —14453| 1.491| 2.487 50| 185 829 |214555|+ 1145| 1.588| 2576 | 6.0| 20.0
9 8 |2137.39|—15 8.0| 1.528| 2.483 94| 187 9 8 |213836|+ 012.1| 1.608| 2567 | 88| 20.2
918 |2131.82|—1520.2| 1.589| 2.480| 13.4| 19.0 918 |213285| — 053.8| 1.652| 2558 | 12.2| 20.4
382606 2002 JY3 8 18.9 137°90 1079/ 5.7 15 314375 2005 UJes 8 18.9 207780 478/25.1 18
710 |223455|—4916.3| 2539 | 3.317| 13.0| 22.2 710 | 221563 |+ 744.4| 3.143| 3.843| 12.2| 21.7
720 |2227.96|—51 1.2| 2500| 3.333| 11.8| 22.1 720 |2211.86|+ 7546| 3.036| 3.837| 10.5| 21.6
730 |2218.39|—5232.0| 2501 | 3.340| 11.1| 22.1 730 |22 6.69|+ 750.3| 2.948| 3.830| 86| 21.5
8 9 |22 6.54|—5340.3| 2516| 3.364| 10.9| 22.1 8 9 |22 046|+ 731.0| 2.884| 3822| 6.6| 21.3
8190 |2153.52|—5420.1| 2554 | 3.379| 11.5| 22.2 819 |215358 |+ 657.2| 2.846| 3.814| 5.1| 21.2
829 |2140.75| —5428.8| 2.614| 3.392| 12.4| 223 829 |2146.62|+ 610.8| 2.836| 3.805| 5.0| 21.2
9 8 |212958|—54 7.9| 2.694| 3.405| 135| 22.4 9 8 |2140.13|+ 5152 | 2.855| 3.796 | 6.3| 21.3
918 |212097|—5321.8| 2.791| 3.417| 146| 225 9018 |213463|+ 4144| 2901| 3.787| 82| 21.4
116446 McDermid 818.9 108726 079/18.2 18 318500 2005 EW145 818.9 97755 296/17.213 C
710 |2218.19| —1240.7| 1.954| 2.777| 14.7| 20.4 710 | 222558 | —1648.3| 1.557 | 2.392| 17.3| 22.0
720 |221471|—13 95| 1.873| 2.778| 11.6| 20.2 720 |222091|—1722.4| 1.498| 2.410| 13.6| 21.8
730 |22 9.07|—1349.0| 1.813| 2.779 8.0| 20.0 730 |2213.49| —18 5.0 | 1.450| 2.428| 9.3| 21.6
8 9 |22 1.78|—1435.0| 1.778| 2.780 40| 197 8 O |22 404| —1849.8| 1.444| 2.445| 49| 21.4
819 |2153.55|—1522.7| 1.770| 2.781 09| 195 819 | 215357 | —1929.9| 1.454| 2.462 28| 21.3
829 |214530|—16 6.6| 1.789| 2.782 47| 198 829 |2143.36| —1959.4| 1.491| 2.479| 6.3| 215
9 8 |2138.00|—1642.1| 1.834| 2.783 8.6| 20.0 9 8 |2134.63| —20145| 1554 | 2.495| 10.4| 21.8
9018 [213241|—17 6.3| 1.904| 2.784| 12.1| 20.2 918 |212824| —20145| 1.639| 2511 | 14.1| 22.1
483844 2005 YFg 8 18.9 255748 2°1/16.6 18 142170 2002 RP3g 818.9 353746 372/17.518
710 |2216.06| —1610.2| 2.590| 3.410| 11.6]| 22.0 710 |2223.81| —19354| 1.231| 2.090| 19.5| 19.3
720 |2212.63|—17 3.7| 2.490| 3.395 91| 21.8 720 |222053|—19346| 1.161| 2.086| 155| 19.1
730 |22 7.47|—18 5.1 | 2.413| 3.379 6.3| 21.6 730 |2213.85| —1939.3| 1.110| 2.083| 10.9| 18.8
8 9 |22 0.93|—1910.3| 2.362| 3.363 33| 21.4 8 9 |22 447|—1943.4| 1.079| 2.081 59| 185
819 |2153.55|—2014.4| 2.340| 3.346 22| 213 810 |2153.56| —1940.7| 1.071| 2.080 33| 18.4
829 |2146.03|—2112.4| 2.347| 3.330 48| 215 829 |214278| —19259| 1.088| 2.079| 7.4| 18.6
9 8 |2139.11|—22 0.2| 2.381| 3.312 79| 21.6 9 8 |2133.71|—1856.7| 1.127| 2.079| 12.4| 18.9
918 |2133.45|—22353| 2441 | 3.205| 10.7| 21.8 918 |212750| —1813.7| 1.187| 2.080| 16.9| 19.2
254651 2005 JD141 818.9 126%0 5°0/15.2 18 112597 2002 PAso 818.9 129 0°4/18.818
710 |2221.96| —2053.3| 1.565| 2.412| 16.6]| 20.7 710 |2217.89| —12 4.3]| 1.216| 2.071| 20.0| 19.3
720 |221835|—22 22| 1.499| 2.417| 13.1| 20.5 720 | 221574 | —12 93| 1.147| 2.069 | 159| 19.0
730 |2211.94|—2318.3| 1.453| 2.422 92| 20.2 730 |2210.49| —1229.3| 1.096| 2.069| 11.1| 18.8
8 9 |22 3.35|—2433.2| 1.431| 2.427 58| 20.1 8 9 |22 275|—12599| 1.065| 2.069| 57| 18.5
810 |2153.54|—2537.9| 1.434| 2.431 53| 20.0 819 |2153.58| —13352| 1.057| 2.069| 0.4| 18.1
829 |2143.80| —2624.8| 1.463| 2.435 83| 20.2 829 |2144.44|—14 7.8| 1.073| 2.071 59| 185
9 8 |213542|—2649.7| 1.516| 2.439| 12.0| 20.5 9 8 |2136.80| —1431.5]| 1.111| 2.074| 11.3| 18.8
918 [212935|—2652.4| 1.591| 2.443| 155]| 20.7 918 |2131.74| —14426| 1.171| 2.077| 16.0| 19.1
92069 1999 WVis 818.9 44762 1°4/17.718 480911 2002 TNigs 8 18.9 304792 570/22.8 17
710 |2217.02| —1427.8| 1.974| 2.804| 14.3| 19.4 710 | 221470+ 117.6]| 1.800| 2582 | 17.3| 21.2
720 |2213.66|—1459.2| 1.906 | 2.815| 11.2| 19.2 720 | 221247 |-+ 131.6| 1.686| 2552 | 14.7| 21.0
730 |22 825|—1539.3| 1.859| 2.827 77| 19.1 730 |22 794+ 1257| 1590 | 2522 | 11.6| 20.7
8 9 |22 1.31|—1623.8| 1.836| 2.838 3.9| 188 8 9 |22 145+ 0586| 1.515| 2.492| 81| 205
8190 |215356|—17 7.6| 1.840| 2.851 15| 187 810 |2153.59 |+ 010.8| 1.465| 2.461 53| 20.2
829 |214590|—1745.7| 1.872| 2.863 48| 19.0 829 |214532| — 053.8| 1.439| 2.431 58| 20.2
9 8 |2139.23|—1814.1| 1.929| 2.875 8.4 | 19.2 9 8 |2137.75|— 2 9.0| 1.439| 2.402| 9.2| 20.3
9018 |213421|—1830.7| 2.011| 2.888| 11.7| 19.4 918 |2131.86| — 3269| 1.463| 2.372| 132| 20.5
151311 2002 CA10s 818.9 12510 0°4/19.4 18 385331 2002 CJ316 8 18.9 187790 373/22.0 18
710 |221511|— 748.1] 2.361| 3.162| 13.1| 20.4 710 | 221871 | — 043.9] 2.133| 2904 | 153| 21.6
720 |2211.87|— 826.8| 2.276| 3.167| 10.5| 20.3 720 | 221494 | — 047.0| 2.041| 2903 | 12.7| 21.4
730 |22 6.89|— 9181 | 2214 | 3.171 73| 20.1 730 |22 917|—1 67| 1.960| 2902| 9.6| 21.2
8 9 |22 0.60|—1018.8| 2.176| 3.175 3.9 19.9 8 9 |22 1.85|— 1424 1.920| 2.901 62| 21.0
819 |2153.56|—1124.8| 2.167| 3.179 04| 19.6 810 |2153.59| — 231.5| 1.898| 2.899 3.6 20.8
829 |2146.51|—1230.9| 2.186| 3.183 35| 19.9 820 |214526| — 320.7| 1.903| 2.897| 4.4| 20.9
9 8 |2140.17|—1332.1| 2.233| 3.186 70| 20.1 9 8 |2137.72| — 4316| 1.936| 2894 | 7.6| 21.1
918 |2135.17|—14248| 2.306| 3.190| 10.1| 20.3 918 |2131.71| — 531.7| 1.995| 2.891| 10.9| 21.3
106283 2000 UZ74 8 18.9 300730 3°4/21.6 18 29338 1995 AV> 818.9 190798 2°3/17.0 18
710 |221857|— 3188 2.118]| 2.901| 15.0]| 19.8 710 |2222.00| —1627.1| 2.040| 2.863| 142 19.0
720 |2214.88|— 250.7| 2.021| 2.893| 12.4| 19.6 720 |2217.70| —17 85| 1.956| 2.862| 11.2| 18.8
730 |22 917 |— 2353| 1.945| 2.884| 9.4| 19.4 730 |2211.17| —1758.1| 1.804| 2860 | 7.7| 18.6
8 9 |22 1.85|— 2325| 1.892| 2.875 6.1| 19.2 8 9 |22 289|—18509| 1.857| 2.858| 4.1| 18.4
819 |215357|— 241.0| 1.865| 2.867 3.6| 19.0 810 |2153.60| —1941.1| 1.848| 2.855 24| 183
829 |2145.16|— 2585 | 1.865| 2.858 45| 19.0 829 |214427|—20232| 1.866| 2.852| 55| 18.5
9 8 |213754|— 321.0| 1.892| 2.850 77| 19.2 9 8 |213589|—2053.0| 1.912| 2.848| 9.2| 18.7
018 [2131.44| — 3447| 1.945| 2.842| 11.0| 19.4 9018 [212928| —21 8.6| 1.982| 2.844| 125| 18.9
454793 2015 PL1» 8 18.9 346°70 3°0/21.518 251652 1981 EXgss 818.9 155704 3°3/21.6 17
710 |221475|— 3 6.6| 1.841| 2.641| 16.3| 21.0 710 |222056| — 147.4]| 1.713| 2501 | 17.8| 21.3
720 |221216|— 3 2.0| 1.754| 2.637| 13.4| 20.8 720 |2216.87| — 153.3| 1.632| 2507 | 14.7| 21.1
730 |22 7.42|— 3140| 1.686| 2.632| 10.0| 20.6 730 |221075| — 219.0| 1.570| 2512 | 10.9| 20.9
8 9 |22 0.99|— 341.8| 1.641| 2.629 6.3| 20.4 8 9 |22 272|—3 31| 1530| 2517| 6.8| 20.6
819 |215357|— 4228| 1.620| 2.626 3.2 20.2 819 [215360| — 4 21| 1.516]| 2.521 35| 20.4
829 |2146.08| — 512.2| 1.626| 2.623 45| 20.2 829 |2144.44| — 510.1| 1528 | 2524| 48| 20.5
9 8 |213946|— 6 44| 1.658| 2.621 82| 205 9 8 |213635|— 619.8| 1.567| 2527| 88| 20.8
918 |213452|— 653.7| 1.714| 2619| 11.8| 20.7 918 |2130.19| — 7247| 1.630| 2530| 12.6| 21.0
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EPHEMERIDES

8 18.9 8 18.9
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
433548 2013hXJ 818.9 321764 2°8/17.3 18 111477 2001 YX15 818.9 19767 4°9/21.6 18
m o ’ o m h m o ’ o m
710 |2216.09| —1610.1] 1.234| 2.100| 19.1| 20.8 710 |2217.13| — 414.8| 0.983| 1.834| 239]| 18.0
720 |2214.67|—16345| 1.147| 2.077| 15.3| 20.5 720 | 221555 — 3239| 0.928| 1.841| 19.7| 17.8
730 |2210.07|—1711.7| 1.078| 2.055| 10.7| 20.2 730 | 221054 | — 2558| 0.888| 1.848| 14.7| 17.5
8 9 |22 2.74|—1756.2| 1.029| 2.033 56| 19.9 8 9 |22 282|—251.3| 0.865| 1.858| 9.4 | 17.3
819 |2153.60| —1840.2| 1.003| 2.012 3.0 19.6 819 |215362|— 3 81| 0.863| 1.868| 5.2| 17.1
829 |2144.12|—1914.8| 1.000| 1.993 75| 198 829 |214458| — 3402| 0.882| 1.880| 6.8| 17.2
9 8 |213594|—19332| 1.018| 1.974| 13.0| 20.1 9 8 |213733|— 4189 0.922| 1.893| 11.6| 17.5
918 |2130.40|—19323| 1.057| 1.956| 17.9| 20.3 918 |213298| — 456.3| 0.981| 1.907| 16.4| 17.8
125575 2001 XUz 8 18.9 287744 1°6/17.9 18 508738 2017 UJsg 8 18.9 229793 1°6/17.8 17
710 |2221.99| —15358]| 1.660| 2.494| 16.4| 19.5 710 |2224.00| —1445.4| 1.767| 2591 | 16.0| 21.9
720 |221829|—1546.5| 1.573| 2.484| 13.1| 19.2 720 |2219.76| —1510.4| 1.675| 2581 | 12.7| 21.6
730 |2211.92|—16 6.0| 1.506| 2.474| 9.1| 19.0 730 | 221291 | —15456| 1.604| 2570| 8.8| 21.4
8 9 |22 3.40|—1629.8| 1.462| 2.464| 46| 187 8 9 |22 3.93|—1626.4| 1557 | 2559 | 45| 21.1
810 |2153.60| —1652.8| 1.444| 2.454 1.7| 185 810 |2153.63| —17 7.2| 1.536| 2.547 1.7| 209
829 |2143.70| —17 9.7| 1.452| 2.444| 57| 187 829 |2143.18| —1741.7| 1543 | 2534| 56| 21.1
9 8 |2134.93|—17165| 1.485| 2.435| 10.2| 18.9 9 8 |2133.78| —18 53| 1.576| 2521 | 10.0| 21.3
9018 [212830| —1711.1| 1.542| 2.425| 14.2| 19.2 918 |2126.43| —18155| 1.632| 2507 | 14.0| 21.6
314307 2005 SO141 8 18.9 23812 4°3/14.6 18 38812 2000 RL7» 818.9 313°25 1°4/19.9 18
710 |2220.86|—2513.8] 2.604| 3.429| 11.4| 21.4 710 221623 | — 722.4| 1566| 2.392| 17.6| 18.4
720 |2216.43| —2558.1| 2.514| 3.417 91| 21.2 720 |2213.87|— 7306| 1.476| 2379 | 143| 18.1
730 |2210.09 | —26 43.7 | 2.446| 3.405 6.6| 21.0 730 |22 896| — 755.6| 1.405| 2.366 | 10.3| 17.9
8 9 |22 228|—27256]| 2.405| 3.392 47| 20.9 8 9 |22 196 — 8354| 1.355| 2354 | 57| 17.6
819 |2153.61|—2759.0| 2.392| 3.379 45| 20.8 810 |2153.64| — 9257 | 1.330| 2.341 15| 17.3
829 |2144.87|—2819.7| 2.407| 3.365 6.4| 20.9 829 |2145.13|—1020.2| 1.331| 2.330| 4.8| 17.5
9 8 |2136.89|—28256| 2.448| 3.351 89| 21.1 9 8 |2137.64|—1112.0| 1.356| 2.318| 9.6 | 17.7
918 |2130.36| —2816.3| 2514 | 3.337| 11.4| 21.2 918 |2132.16| —1155.3| 1.404| 2.308| 14.0| 18.0
199951 2007 HEx, 818.9 60713 2°2/20.6 17 413398 2004 RA31s 818.9 30769 179/19.9 17
710 |222030| — 537.8| 1.543| 2.356| 18.4| 19.8 710 |2220.10| — 842.2| 1.026| 1.882| 22.8| 20.2
720 |2216.66 | — 5389 | 1.484| 2377 | 148| 19.6 720 |2217.78| — 820.4| 0.971| 1.891| 18.4| 20.0
730 |221052| — 557.3| 1.443| 2.398| 10.7| 19.4 730 |2212.01| — 817.4| 0.932| 1901 | 13.1| 19.7
8 9 |22 253 |— 630.4| 1.424| 2.419 6.1| 19.2 8 9 |22 354|— 831.0| 0912 1912| 7.2| 19.4
819 |2153.61|— 713.9| 1.431| 2.440 23] 19.0 810 |2153.65|— 856.1| 0.914| 1.925 20| 19.2
829 |214489|— 8 1.7| 1.463| 2.461 46| 19.2 829 |2144.00| —9257| 0938| 1.938| 59| 195
9 8 |2137.48|— 847.6| 1.521| 2.483 89| 195 9 8 |213620| — 9524 | 0.983| 1.952| 11.5| 19.8
918 |213216|— 926.6| 1.603| 2.504| 12.7| 19.8 9018 |2131.32| —1011.1| 1.049| 1.966| 16.4| 20.2
252160 2001 CNag 8 18.9 228°12 12°6/14.5 18 517116 2013 GJs, 8 18.9 128°08 5°0/25.5 18
710 |2246.85| —3738.4| 1.204| 2.036| 215| 20.4 710 |2214.15|+ 816.5| 2.640| 3.362| 14.0| 22.0
720 |2239.93|—3828.7| 1.137| 2.030| 184 | 20.2 720 |221092|+ 8 69| 2558 | 3.369 | 12.0| 21.9
730 |2227.96|—39 82| 1.087| 2.023| 15.2| 20.0 730 |22 6.16 |+ 738.8| 2.486| 3375| 9.7| 21.8
8 9 |2211.86|—3920.8| 1.056| 2.015| 12.9| 19.8 8 9 |22 024+ 652.1| 2.437| 3382| 7.3| 21.6
819 |2153.58 | —3853.0| 1.049| 2.007 | 12.8| 19.8 810 |2153.67 |4 548.4| 2.414| 3389| 55| 21.5
829 |2135.86|—3739.1| 1.064| 1.999 | 15.0| 19.9 829 |2147.07|+ 431.2| 2.419| 3395| 52| 215
9 8 [2121.19|—3544.7| 1.101| 1.990| 18.4| 20.1 9 8 |2141.10| -+ 3 5.6| 2.451| 3.401 67| 21.6
918 |2111.05|—3321.9| 1.157| 1.981| 21.9| 20.3 918 |2136.30| -+ 137.2] 2511| 3.407| 89| 218
256540 2007 GD1s 8 18.9 182°54 (0°4/19.4 18 276074 2002 CToos 818.9 70°05 1°1/18.117
710 221662 | — 928.4] 2.495| 3.206| 12.5| 21.0 710 |2220.17| —1159.2| 1.648| 2.477| 16.8| 20.4
720 |2212.97|— 946.9| 2.406| 3.297| 10.0| 20.8 720 |2216.45| —1242.4| 1591 | 2.499| 13.1| 20.3
730 |22 7.62|—1015.2| 2.339| 3.207 70| 20.7 730 |2210.33| —1338.2| 1.555| 2522 9.0| 20.1
8 9 |22 0.98|—1050.9| 2.298| 3.296 3.7 204 8 9 |22 244| —1441.1| 1542| 2544 | 44| 19.9
819 |2153.62|—1130.6| 2.284| 3.206 04| 20.2 810 |2153.67| —15445| 1.555| 2.566 12| 19.7
829 |214623|—1210.6| 2.299 | 3.296 34| 204 820 |2145.10| —1641.5| 1.595| 2588 | 5.1 | 20.0
9 8 |2139.52|—1247.1| 2.342| 3.295 6.8| 20.6 9 8 |2137.79| —1726.8| 1.661| 2.610| 9.3| 20.3
9018 |2134.11|—1317.0| 2.411| 3.294| 9.8| 20.8 918 |213249| —1757.7| 1.750| 2.632| 129| 20.6
103664 2000 CKas 8 18.9 158°08 2°6/21.4 18 88915 2001 TGio 8 18.9 344793 079/19.8 18
710 |221935|— 3 9.1| 2.388| 3.160| 13.8| 20.5 710 |2216.92| — 8 85| 1.966| 2.777| 15.1| 19.9
720 |2215.14|— 3 6.3| 2.300| 3.166| 11.3| 20.3 720 |221372| — 820.1| 1.881| 2.775| 12.1| 19.7
730 |22 9.13|— 316.4| 2.233| 3.171 84| 20.1 730 |22 843| — 8446| 1.816| 2.774| 86| 195
8 9 |22 1.76|— 3385| 2.191| 3.176 52| 19.9 8 9 |22 152|—1919.7| 1.775| 2.773| 47| 19.3
819 |2153.62|— 410.2| 2.176| 3.180 27| 1938 810 |2153.67|—10 15| 1.761| 2.772 1.0| 19.0
820 |214547|— 4483| 2.190| 3.184 3.8| 19.9 829 |2145.78| —10453| 1.773| 2.771 40| 19.2
9 8 |2138.07|— 5285| 2.232| 3.188 6.8| 20.1 9 8 |213877|—1126.1| 1.812| 2.770| 8.0| 19.5
918 |213205|— 6 7.0/ 2.300| 3.191 9.8| 20.3 918 |2133.39|—1159.8| 1.876| 2.770| 11.6| 19.7
398 Admete 8 18.9 272°02 4°0/22.118 335729 2007 DG3s 818.9 31782 3°7/21.516
710 |221951|— 110.8] 2.144| 2.915]| 152] 15.1 710 |2216.79| — 326.2| 1.239| 2.068| 21.2| 20.5
720 |221577 | — 044.9| 2.033| 2.894| 12.8| 14.9 720 | 221452 — 3105| 1.183| 2.083| 17.3| 20.3
730 |22 9.92|— 0329| 1.941| 2.872 98| 147 730 |22 939|— 317.2| 1.144| 2.099| 12.7| 20.1
8 9 |22 233|— 0354 1.873| 2.851 6.7| 14.4 8 9 |22 209|— 3446]| 1.124| 2.116| 7.8| 19.8
819 |2153.62|— 051.5| 1.831| 2.829 42| 143 810 |2153.67|— 4286 1.127| 2.134| 39| 197
829 |214463|— 118.9| 1.816| 2.806 50| 143 820 |214545| — 5223 | 1.154| 2.153| 55| 19.8
9 8 |213631|— 153.4| 1.828| 2.783 8.1| 14.4 9 8 [213871|— 617.4| 1.205| 2.172| 10.0| 20.1
918 |2120.49|— 2305| 1.865| 2.761| 11.5| 14.6 018 [213434|— 7 6.9| 1.277| 2.193| 142| 20.4
141733 2002 LNo7 818.9 26788 6°1/15.217 345454 2006 EAgs 818.9 78726 7°5/13.817
710 |221572|—1959.1| 0.975| 1.863| 21.2| 18.7 710 |2227.93| —3057.0| 1.768| 2.604| 155]| 20.6
720 |221455|—21158| 0.935| 1.877| 16.6| 18.5 720 | 222263 | —3154.7| 1.720| 2.625| 125| 20.4
730 |22 9.81|—2242.0| 0.912| 1.892| 11.6| 18.3 730 | 221459 | —32480| 1.694| 2645| 9.7| 20.3
8 0 |22 2.38|—24 57| 0.908| 1.909 72| 181 8 0 |22 457|—33286| 1.692| 2665| 7.7| 20.2
819 |2153.61|—2514.4| 0.926| 1.927 65| 18.2 819 |2153.67| —3349.7| 1.715| 2684| 7.8| 20.3
820 |214524|—25582| 0.965| 1.946| 10.1| 18.4 829 |2143.17| —3347.3| 1.764| 2.704| 97| 20.4
9 8 |2138.83|—2613.3| 1.025| 1.966| 145| 18.7 9 8 |213426|—3321.8| 1.836| 2.723| 12.3| 20.6
918 |213536|—26 09| 1.103| 1.987| 185| 19.1 918 |2127.74| —3236.1| 1.930| 2.743| 14.8| 20.38
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EPHEMERIDES

8 18.9 8 19.0
2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ |4 2020 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
185833 2000 ALy 8 18.9 342°73 0°7/18.6 18 24052 Nguyfn 818.9 99759 1°8/20.3 18
h m o ’ o m m o ’ o m
710 |2212.18| —1316.1| 1.020| 1.899| 21.1| 19.6 710 |2220.03|— 6 81| 1.521| 2.338| 185]| 19.0
720 |2211.93|—1310.8| 0.946| 1.882| 17.0| 19.3 720 | 221677 | — 6153 | 1.446| 2.342| 150| 18.8
730 |22 833|—1320.1| 0.888| 1.867 | 11.9| 18.9 730 |2210.86| — 640.5| 1.380| 2.346 | 10.8| 18.5
8 9 |22 1.00|—1340.4| 0.849| 1.854| 6.1| 18.6 8 9 |22 288|— 721.2| 1.355| 2.351 6.1| 183
810 |2153.68|—14 55| 0.830| 1.842 07| 18.1 810 |2153.70 | — 812.8| 1.345| 2.355 2.0| 18.0
829 |2145.26|—1427.9| 0.833| 1.832 6.7| 185 829 |214452|—9 89| 1.361| 2.359| 4.8| 18.2
9 8 |213839|—14404| 0.856| 1.824| 12.7| 18.8 9 8 |213655|—10 22| 1.402| 2.363| 95| 185
918 |213437|—1439.0| 0.897| 1.818| 18.1| 19.1 918 |2130.74| —1047.4| 1.466| 2367 | 13.7| 1838
279536 2011 CV 8 18.9 265754 3°6/16.6 18 R | 316447 2010 UMss 8 18.9 214756 7°0/10.9 18
710 |222298|—1927.8| 1.629| 2.470]| 16.4| 20.4 710 |2220.14| —3313.3| 2.445| 3.276| 11.9| 20.6
720 |2219.21| —20 1.4| 1.546| 2.461| 13.0| 20.2 720 |2216.16 | —3432.0| 2.377| 3.274| 9.8| 20.5
730 |2212.65|—2042.1| 1.483| 2.452 9.1| 19.9 730 |2210.07| —3547.7| 2.332| 3.271 8.0| 20.4
8 9 |22 3.84|—2123.7| 1.443| 2.442 52| 19.7 8 9 |22 235|—36535| 2313 | 3268| 7.1| 20.3
810 |2153.68| —2159.2| 1.428| 2.432 3.8| 19.6 810 |2153.71| —3743.3| 2.320| 3.265| 7.5| 20.3
829 |2143.43|—2222.1| 1.439| 2.423 7.1| 19.7 829 |2145.06| —3812.6| 2.352| 3.262| 9.1| 20.4
9 8 |213440|—2228.6| 1.476| 2.413| 11.3| 20.0 9 8 |2137.34|—38199| 2.400| 3259 | 11.1| 20.6
918 |2127.61| —2217.7| 1.534| 2.403| 15.1| 20.2 918 |2131.28| —38 6.1 | 2.487| 3.256| 13.1| 20.7

73147 2002 GSog 818.9 41°87 6°0/24.218 313268 2001 XR236 818.9 303°73 573/15.5 17

710 |221512 |+ 4385]| 1.554| 2.331| 19.8| 19.7 710 |2218.36| —1928.4| 1.224| 2.093| 19.0| 20.5
720 |2212.73 |+ 447.4| 1.485| 2.343| 16.8| 19.5 720 |2216.64| —2029.1| 1.141| 2.072| 152 | 20.2
730 |22 7.95|-+ 4306| 1.432| 2356 | 13.2| 19.3 730 | 221157 | —21429| 1.076| 2.052| 10.8| 19.9
8 9 |22 1.32|-+ 347.7| 1.400| 2.368 95| 19.1 8 9 |22 360|—23 1.0| 1.032| 2.033| 6.6| 19.6
810 |2153.68 |-+ 241.4| 1.391| 2.382 65| 19.0 810 |2153.70| —2412.4| 1.011| 2.013| 5.7| 195
829 |2146.09|-+ 117.8| 1.406| 2.395 6.4| 19.0 829 |2143.45|—25 57| 1.013| 1.994| 96| 19.7
9 8 |2139.63|— 014.3| 1.447| 2.409 92| 19.2 9 8 |213459|—25335| 1.036| 1.976 | 14.6| 19.9
9018 [213510| — 145.9| 1.511| 2.424| 12.6| 19.5 918 |212853| —2533.8| 1.078| 1.958| 19.3| 20.1
80553 2000 ANgo 8 18.9 130°63 0°3/19.2 18 49836 1999 XDgs 818.9 211797 079/18.3 18
710 |222090|— 9 06| 1.763| 2576| 16.4| 20.3 710 |222059| —1150.3| 1.802| 2.624| 158]| 19.6
720 |2217.04| — 929.2| 1.688| 2586 | 13.1| 20.1 720 |2216.94 | —1227.3| 1.716 | 2.619| 12.6| 19.4
730 |2210.80 | —1012.3| 1.634| 2.595 92| 198 730 |2210.87 | —13175| 1.650| 2.614| 8.7 | 19.2
8 9 |22 275|—11 6.2| 1.603| 2.603 48| 19.6 8 9 |22 287 |—14165| 1.608| 2.609| 4.4| 18.9
810 |2153.68|—12 54| 1.599| 2.611 0.3| 193 810 |2153.71| —15185| 1.592 | 2.604 1.0| 18.6
829 |214466|—13 35| 1.622| 2.619 45| 19.6 829 |2144.44|—1616.6| 1.604| 2597 | 51| 18.9
9 8 |2136.74|—1354.7| 1.672| 2.626 8.8| 19.9 9 8 |2136.17|—17 5.0| 1.642| 2.591 94| 19.2
918 |2130.73|—14349| 1.746| 2.633| 126 | 20.2 918 |2129.79| —17 40.0| 1.704| 2584 | 13.3| 19.4
94201 2001 BEgg 8 18.9 257751 178/20.9 18 447364 2006 AGoo 818.9 307714 7°2/10.3 18
710 |221432| — 3347| 2.403| 3.188| 13.4| 198 710 |2216.39| —2923.2| 2.166| 3.011| 12.7| 20.0
720 |2211.32|— 4 39| 2.304| 3.180| 10.9| 19.6 720 |2213.55| —3116.0| 2.093| 3.003| 10.4| 19.9
730 |22 6.61|— 447.9| 2227 | 3.172 80| 19.4 730 |22 849|—3310.2| 2.044| 2995| 83| 19.7
8 9 |22 055|— 545.1| 2.174| 3.164| 47| 19.2 8 9 |22 1.65| —34575| 2.021| 2987 | 7.2| 19.6
8190 |2153.69|— 652.0| 2.148| 3.157 1.9 19.0 810 |2153.71| —3629.3| 2.025| 2979 | 7.8| 19.7
829 |2146.72|— 8 3.8| 2.151| 3.149 35| 19.1 829 |2145.62| —37389| 2.054| 2972| 9.8| 19.8
9 8 |2140.39|— 9152 | 2.182| 3.141 6.8| 19.3 9 8 |213840| —3823.1| 2.108| 2.965| 12.2| 19.9
918 |2135.33|—1021.3| 2.240| 3.132| 10.0| 19.5 918 |213290| —3841.6| 2.181| 2.957| 14.4| 20.1
280102 2002 FG17 818.9 21310 2°4/16.5 18 117808 2005 GMi7s 818.9 139720 071/18.9 18
710 |2218.96| —15 0.8]| 2.167| 2989 | 13.5]| 20.8 710 |2217.44| — 928.6]| 2.163| 2971 | 140 20.2
720 |2215.28 | —1611.0| 2.077| 2.982| 10.6| 20.6 720 |[221390| —10 6.4| 2.082| 2.977| 11.1| 20.1
730 |22 953 |—1732.3| 2.009| 2.975 73| 20.4 730 |22 843|—1056.6| 2.022| 2983| 7.7| 19.9
8 9 |22 212|—1859.0| 1.967| 2.967 3.9 20.2 8 9 |22 1.49|—11555| 1.988| 2.988 3.9 19.6
819 |2153.69|—2024.7| 1.953| 2.959 26| 20.1 810 |2153.72| —12584| 1.981| 2993| 0.1| 19.3
829 |214512| —21423| 1.968| 2.950 56| 20.3 820 |2145.95| —1359.9| 2.002| 2.998| 4.0| 19.7
9 8 |2137.33|—2246.4| 2.010| 2.941 9.1| 20.5 9 8 |2139.00| —1454.8| 2.051| 3.002| 7.7| 19.9
918 |2131.11|—23338| 2.077| 2931 123| 20.7 918 |2133.56| —1539.6| 2.125| 3.007 | 11.0| 20.1
219256 2000 AM4 8 18.9 207°72 1°1/17.818 144211 2004 CM1» 818.9 196°11 0°5/19.4 18
710 |221536| —13 82| 2.487| 3.303| 12.1| 20.2 710 |2221.30| — 850.2| 1.876| 2.683| 158]| 21.0
720 |2212.05|—1348.9| 2.400| 3.302 9.6| 20.0 720 | 221735 — 9104 | 1.788| 2.682| 12.7| 20.8
730 |22 7.04|—14385| 2.336| 3.301 65| 19.8 730 |2211.06| — 9444 | 1.721| 2679| 9.0| 20.5
8 9 |22 0.74|—1533.2| 2.298| 3.300 33| 19.6 8 9 |22 294|—10292| 1.678| 2676 | 47| 20.3
819 |2153.69|—1628.8| 2.288| 3.298 1.1| 195 810 |2153.72| —11202| 1.661| 2.673| 0.5| 19.9
829 |2146.61|—1720.6| 2.306| 3.297 40| 197 829 |2144.42| —1211.7| 1.672| 2.669| 4.4| 20.2
9 8 |2140.21|—18 4.7| 2.352| 3.296 73| 19.9 9 8 |2136.08|—1258.1| 1.710| 2.664| 87| 20.5
018 |213510| —1838.3| 2.424| 3.294| 10.2| 20.1 918 |2129.56| —13354| 1.772| 2659 | 125| 20.7
65427 2002 TU1es 818.9 45753 1°6/20.2 17 273872 2007 GK7s 8 18.9 355788 1373/ 9.8 18
710 |221759| — 553.6| 1.282| 2.116| 20.3| 19.5 710 |2219.44| —3738.2| 1.202| 2.074| 19.1| 19.3
720 |2215.14| — 612.4| 1.222| 2.129| 16.4| 19.3 720 |2217.86| —3917.6| 1.153| 2.068| 16.5| 19.1
730 |22 985 | — 6526| 1.180| 2.142| 11.7| 19.0 730 |2212.43| —4047.2| 1.121| 2.063| 143 | 18.9
8 9 |22 236|— 750.7| 1.158| 2.156 65| 18.8 8 9 |22 3.92| —4153.1| 1.109| 2.060| 13.3| 18.9
819 |2153.69|— 9 0.0| 1.160| 2.170 1.8| 185 819 |2153.74| —4223.4| 1.117| 2.058| 14.1| 18.9
829 |214518|—1012.0| 1.186| 2.185 51| 18.8 829 |214382| —4211.6| 1.144| 2.058| 16.1| 19.0
9 8 |213810|—1117.9| 1.236| 2.200| 10.1| 19.1 9 8 |213599|—41192| 1.180| 2.059 | 18.7| 19.2
9018 [213339|—1211.6| 1.308| 2.216| 145| 19.4 9018 |2131.41| —39525| 1.251| 2.061| 21.3| 19.4
348144 2004 CGgq 818.9 234770 1°3/17.6 18 430984 2005 WY1s» 819.0 310°89 0°6/19.4 18
710 |2218.03|—1315.2| 2.483| 3.204| 12.3| 21.7 720 | 221552 — 948.0| 1.429| 2337 | 14.4| 20.8
720 |221427|—14 3.4| 2.381| 3.280 97| 215 730 |221021|—10 7.6| 1.350| 2.323| 10.2| 20.6
730 |22 868 |—15 1.4| 2.302| 3.266 6.7| 21.3 8 9 |22 268|—1039.3| 1.310| 2.311 54| 20.2
8 9 |22 164|—16 5.5| 2.250| 3.251 34| 211 810 |2153.75| —1118.7| 1.286| 2298 | 0.6| 19.9
819 |2153.70| —1710.9| 2.225| 3.235 1.4| 209 829 |2144.63| —1159.5| 1.287| 2.286| 5.1 | 20.2
829 |214559| —1812.4| 2.230| 3.219 44| 211 9 8 |213659|—1235.6| 1.313| 2.274| 10.1| 20.4
9 8 |213812|—19 53| 2.263| 3.203 77| 213 918 |2130.69| —13 22| 1.362| 2.263| 14.6| 20.7
918 |2131.98|—1946.6| 2.322| 3.186| 10.8| 21.4 928 |2127.66| —1316.2| 1.429| 2252 | 18.4| 20.9
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