EPHEMERIDES

1 1.0 1 1.0
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
317549 2002 UM34 1 1.0 47726 179/ 1.417 506374 2017 QH2s 1 1.0 231%7 1°0/ 1.118
h m o ’ m m o ’ o m
1123 712.41 | +17 12.8| 1.399| 2.191 19_4 205| 1123 710.12 | +20 44.1| 2541 | 3.301| 1255] 215
12 3 7 849 |+17229| 1.344| 2216| 153| 203| 12 3 7 552|+2027.3| 2.438| 3.293| 99| 21.3
1213 7 135|+17434| 1.310| 2.242| 106| 20.1| 1213 658.85| +2012.6| 2.358| 3.285| 69| 21.1
12 23 651.86 | +18 12.1 | 1.208 | 2.268 55| 19.9] 1223 650.59 | +19 59.4 | 2.306 | 3.276 35| 20.8
12 641.31| +18 46.0 | 1.313| 2.295 1.9| 19.7 12 6 41.48 | +19 47.1 | 2.285| 3.267 1.0| 20.6
112 631.27 | +1921.7 | 1.356 | 2.322 59| 20.1 112 632.42| +19355| 2294 | 3.257| 4.1| 208
122 623.08|+1956.5| 1.424| 2349 | 105| 20.4 122 62428 | +1924.8| 2332| 3247| 75| 21.0
21 617.68 | +2029.0| 1.516| 2377 | 145| 20.7 2 1 617.80 | +19 15.3| 2.398| 3.237| 10.6| 21.2
42255 2001 OT 2 1 1.0 97°46 2°8/31.718 424857 2008 UP3s5 1 1.0294°85 2°0/ 1.2 17
11 23 71898|+28 68| 1.556| 2.339| 18.2| 19.6| 1123 7 883| +1830.1| 2.202| 2971| 13.9| 21.4
12 3 713.75| +28384 | 1.491| 2358 | 14.4| 19.4| 12 3 7 484|418 43| 2.102| 2961 | 11.1| 21.2
12 13 7 5.04|+2910.1| 1.447| 2377| 100| 19.2| 1213 65856 | +17 42.0 | 2.025| 2.951 78| 20.9
12 23 653.70 | +29 36.4 | 1.427| 2.396 53| 19.0] 1223 65052 | +17 23.4 | 1.974| 2.941 42| 207
12 641.10 | 429 52.4 | 1.435| 2.414 2.8| 18.9 12 64150 | +17 8.6 | 1.952| 2.932 2.0| 205
112 628.98 | +2955.6 | 1.471| 2.431 6.4| 19.2 112 63252 | +16 57.3| 1.960| 2.922| 4.8| 207
122 618.85| +29 47.3| 1.534| 2.449| 10.8| 19.5 122 62457 | +16 49.7 | 1.996| 2913| 85| 209
21 611.78 | +2930.8| 1.621| 2.465| 14.6| 19.7 2 1 618.48 | +16 45.7 | 2.059 | 2904 | 11.9| 21.1
109822 2001 RCi11 1 1.0 328°77 4°4/ 2.018 345097 2005 NH: 1 1.0 86°09 0°3/31.918
1123 7 9.41]|+1041.3| 1.847| 2610| 16.4| 19.8| 1123 72217| +22 25| 159 | 2.365| 18.3| 21.5
12 3 7 563|+1031.4| 1.760| 2.609| 13.4| 196| 12 3 71566 | +2225.6| 1.543| 2.404 | 14.4| 21.4
12 13 659.28 | +1034.1 | 1.694 | 2.609 99| 19.4] 1213 7 597 | +2253.4| 1.512| 2.441 97| 21.2
12 23 650.90 | +1050.1 | 1.652 | 2.609 6.4| 19.2] 1223 654.01| +2321.7| 1507 | 2.478| 47| 21.0
1 2 6 41.40 | +1119.2| 1.638| 2.608 44| 19.0 12 641.14 | +2346.7| 1.530| 2513| 06| 207
112 631.97 | +1159.3| 1.652 | 2.608 6.4| 19.2 112 62894 | +24 60| 1.583| 2548| 55| 21.2
122 623.74 | +1247.4| 1.693| 2.608 99| 19.4 122 618.74 | +24 19.2 | 1.664| 2.581 99| 215
21 617.62| +1340.2| 1.760| 2.607 | 135| 19.6 2 1 611.44 | +24275| 1.771] 2613| 13.6| 21.8
323524 2004 RY115 1 1.0 186°60 0°6/31.9 18 331039 2009 VGs3 1 1.0220%07 0%9/ 1.2 18
11 23 712.21| 424284 | 2.418| 3.182| 13.0| 22.1| 1123 710.60 | +2031.6 | 2.146| 2.915| 14.2] 21.8
12 3 7 7.29|+2437.1| 2324 3.181| 10.3| 219| 12 3 7 6.29| +20259| 2.052| 2913| 11.3| 21.6
1213 7 0.11|+2447.1| 2.253| 3.181 70| 21.7] 1213 659.58 | +2023.9| 1.981| 2910| 7.8| 21.4
12 23 651.21 | +2456.3| 2.200| 3.179 34| 215] 1223 651.01| +2024.5| 1.936| 2.906 39| 21.1
12 641.38| +25 2.8| 2.195| 3.178 07| 21.2 12 6 41.44 | +2026.5| 1.921| 2.903 1.0| 209
112 631.63|+25 52| 2.212| 3.176 43| 215 112 631.96| +2028.9| 1.935| 2900| 46| 21.1
122 62294 | +25 34| 2259 3.173 78| 217 122 62358 | +2031.2| 1.978| 2.896| 85| 21.4
21 616.11 | +2458.3| 2.333| 3.170| 10.9| 21.9 2 1 617.18 | +2033.5| 2.047| 2.892| 11.9| 21.6
413541 2005 SX146 1 1.0 73°73 3°3/ 1518 184327 2005 GDg; 1 1.0181%2 0°3/31.918
11 23 7 9.92| 414324 1.894| 2663| 159| 21.6| 1123 713.74| +2132.2| 2.343] 3.101| 135 21.6
12 3 7 591|+14128| 1.811| 2667 | 12.8| 21.4| 12 3 7 862|+22 7.1 | 2.248| 3.103| 10.7| 21.4
12 13 659.38 | +14 1.4| 1.749| 2.671 92| 21.2] 1213 7 1.13| +2247.0| 2.176 | 3.103| 7.3 | 21.2
12 23 650.90 | +1358.8| 1.713| 2.675 54| 20.9] 1223 651.77 | +2329.4 | 2.133| 3.103 3.6 20.9
1 2 641.42 | +14 49| 1.704| 2.680 3.3| 208 12 641.36 | +24 10.9 | 2.119| 3.102| 05| 20.7
112 632.08|+14185| 1.724| 2.684| 57| 21.0 112 630.96 | +24 48.7 | 2.138| 3.101 44| 21.0
122 62397 |+1438.1| 1.772| 2.688 94| 21.2 122 62159 | +2521.0| 2.186| 3.099| 81| 21.2
21 617.99 | +15 2.1 | 1.844| 2.692| 129| 21.4 21 6 14.12 | +2547.8| 2.261| 3.096 | 11.3| 21.4
319573 2006 SZs9 1 1.0 101°75 1°1/31.817 301415 2009 DV 1 1.0294°13 3%9/31.4 18
11 23 713.80| +25100| 1.844| 2622| 159| 22.1| 1123 71365| +3016.6| 1.570| 2.362| 17.6| 21.0
12 3 7 924|+25251| 1.767| 2633| 12.6| 219| 12 3 710.20 | +3053.8| 1.476| 2.348| 14.2| 20.7
1213 7 1.74|+25419| 1.712| 2.643 86| 217 1213 7 3.16| +3131.0| 1.403| 2.333| 10.2| 20.4
12 23 652.06 | +2557.3| 1.682 | 2.653 43| 21.4] 1223 653.10| +32 25| 1.353| 2.319| 59| 202
1 2 64129 | 426 8.1| 1.681| 2.663 12| 212 12 641.20| +3222.1| 1.330| 2.305| 4.0| 20.0
112 630.78 | +26 12.8 | 1.700 | 2.673 52| 215 112 629.24 | +3225.8| 1.333| 2.201 73| 20.2
122 621.76 | +26 11.2| 1.765| 2.682 94| 218 122 61894 | +3214.1| 1.363| 2277 | 11.9| 204
21 61519 | +26 49| 1.846| 2692 | 13.0| 22.0 21 611.71| +3150.3| 1.416| 2.264| 16.1| 20.6
83604 2001 SGaro 1 1.0 88°02 3°8/31.818 224241 2005 SX116 1 1.0162°78 2°3/ 1.518
11 23 71536 | +36 1.1| 2.435| 3.191| 13.1| 18.7| 1123 71157 | +1550.2 | 2.311] 3.066| 13.7| 21.7
12 3 7 975|+36 69| 2357 | 3.204| 105| 186| 12 3 7 6.73| +1541.2| 2.222| 3.071| 11.0| 21.6
12 13 7 171|436 6.1| 2.302| 3.216 77| 18.4] 1213 659.70 | +1538.5| 2.156 | 3.076| 7.8| 21.4
12 23 651.91 | +3555.1| 2.273| 3.229 49| 182] 1223 651.02| +1541.9| 2.116 | 3.080| 4.4| 21.2
12 641.33| +3531.6 | 2.274| 3.241 3.8| 18.2 12 6 41.47 | +1550.8| 2.106 | 3.084| 2.3| 21.0
112 631.12 | +34555| 2.305| 3.253 55| 18.3 112 632.03| +16 40| 2.127| 3.087| 47| 21.2
122 62229 | +34 9.1| 2.366 | 3.265 82| 185 122 623.62| +1620.4 | 2.177| 3.090| 8.1| 21.4
21 615.60 | +3315.9| 2.453| 3277 | 109| 187 21 617.03| +16 39.1 | 2.253| 3.002| 11.2| 21.6
107133 2001 AWsx 1 1.0 299°04 077/ 1.118 170676 2003 YEiso 1 1.0277°08 277/31.6 18
11 23 710.63| +2033.3| 1.574| 2.365| 17.6| 20.3| 1123 71326 | +2759.3| 1.756| 2.540| 16.3| 20.2
12 3 7 7.45|+2039.0| 1.478| 2351 | 14.1| 200| 12 3 7 924|+28322| 1.669| 2537 | 13.0| 20.0
12 13 7 1.05|+2051.4| 1.402| 2.336 98| 19.7] 1213 7 2.08|+29 64| 1.603| 2534 91| 19.8
12 23 651.98| +21 86| 1.350| 2.322 49| 19.4] 1223 65241 | +2937.1| 1.562| 2530 49| 195
12 641.29 | +2128.1| 1.325| 2.307 0.8| 19.1 12 641.32 | +29 59.5 | 1.548| 2.527 28| 19.4
112 6 30.51 | +21 47.4| 1.327| 2.293 59| 19.4 112 630.30 | +3010.8| 1.564| 2524| 6.1| 19.6
122 621.14 | +22 47| 1.355| 2.280| 11.0| 19.6 122 620.80 | +3010.8| 1.606 | 2.520| 10.4| 19.8
21 6 14.46 | +2219.9| 1.407| 2266 | 155| 19.9 21 61393 | +30 1.7| 1.672| 2517| 14.2| 20.0
426546 2013 RNgq4 1 1.0 344°71 473/31.518 79764 1998 TY36 1 1.0 99°91 171/31.818
11 23 71259 | +34 39| 2.006| 2.781| 149| 209| 1123 715.32| +2439.0| 1.905| 2.678| 15.7| 20.1
12 3 7 838|+34315| 1.919| 2.779| 12.0| 207| 12 3 710.17| +25 05| 1.835| 2.697| 12.3| 19.9
12 13 7 127 |+34546| 1.854| 2.776 87| 205] 1213 7 226|+25241| 1.786| 2.716| 8.4 | 197
12 23 651.80| +35 86| 1.815| 2.774| 56| 203| 1223 65230 | +2546.7| 1.764| 2.735| 4.1| 195
12 641.32| +35 9.2| 1.803| 2.772 43| 20.2 1 2 641.36 | +26 4.8 | 1.771| 2.753 12| 193
112 630.93 | +3454.8| 1.820| 2.771 65| 20.3 112 630.73 | +26 16.5| 1.808| 2.771 51| 19.6
122 621.99 | +34269| 1.865| 2.769 9.8| 20.5 122 621.61| +2621.7| 1.873| 2.788| 9.0| 19.9
21 61551 | +3349.0| 1.934| 2768 | 13.0| 20.7 21 614.87| +2621.7| 1.963| 2.805| 125| 20.1




EPHEMERIDES

1 1.0 1 1.0
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
113876 2002 TEa: 1 1.0 64°13 6%/ 2.118 265316 2004hNH1 1 1.0 102°97 071/ 1.0 18
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 714.02| 4+ 951.2| 1.290| 2.070| 21.3| 19.4| 1123 7 13.88 | +23 12. 2208 | 2.972| 14.0]| 20.7
12 3 7 990+ 9 28| 1.234| 2001| 17.4| 192| 12 3 7 856 | +23 32| 2.134| 2992| 11.0| 205
12 13 7 242|+ 8303 1.196| 2.112| 13.0| 19.0| 1213 7 090|+2255.1| 2.082| 3.010| 75| 203
12 23 652.45|+ 816.6| 1.180| 2.133 88| 188 1223 6 51.57 | +22 46.9 | 2.058| 3.029 37| 20.1
12 641.34|+ 823.0| 1.180| 2.155 6.6| 18.7 12 6 41.48 | +2237.3| 2.064| 3.047| 04| 19.9
112 630.75| + 847.6| 1.224| 2.176 8.6| 18.9 112 631.70 | +2226.0| 2.100| 3.065| 4.3| 202
122 62211 |+ 9265 1.283| 2.197| 125| 19.2 122 62319 | +2213.4| 2166 | 3.082| 80| 205
21 616.40 | +1014.8| 1.365| 2.219| 16.3| 19.5 2 1 616.71 | +22 0.4 2258| 3.009| 11.1| 20.7
159662 2002 EY124 1 1.0 99°12 0°3/31.918 186238 2001 XJ139 1 1.0358%47 0°4/31.918
11 23 71623 | +22238| 1.741| 2516| 16.8| 20.0| 1123 711.12| +2243.6| 1.911| 2.690| 154 | 204
12 3 711.08| +22422| 1.673| 2537 | 13.2| 19.8| 12 3 7 7.00|+23 19| 1.824| 2.690| 12.2| 20.2
12 13 7 298|423 50| 1.626 | 2.557 9.0| 19.6] 1213 7 036|+2324.4| 1.758| 2.690| 8.4 | 20.0
12 23 652.68| +23289| 1.605| 2.576 44| 19.4] 1223 65150 | +23485| 1.718| 2.690| 4.1| 19.7
12 641.32| +2350.8| 1.613| 2.596 06| 19.1 12 641.47 | +2411.3| 1.707| 2.690| 06| 19.4
112 630.33|+24 81| 1.640| 2614| 52| 195 112 631.53| +2430.3| 1.725| 2.690| 50| 19.8
122 620.96 | +24 20.4 | 1.714| 2.633 96| 19.8 122 62288 | +24446| 1.771| 2690| 92| 20.0
21 614.16 | +2428.3| 1.804| 2.650| 13.3| 20.1 2 1 616.48 | +24 545 1.842| 2.690| 12.9| 20.2
490739 2010 SUs 1 1.0 50723 7°1/ 1918 204167 2004 BP3; 1 1.0359%02 0°9/31.818
11 23 710.11|+ 7516 1.619| 2.382| 18.4| 209| 1123 7 871|+2352.8| 2.016| 2.798| 14.6| 20.1
12 3 7 627+ 6495 1552 2396 | 152| 20.7| 12 3 7 500| +2417.4| 1.929| 2.797| 11.5| 19.9
12 13 659.69|+ 6 09| 1.505| 2.409| 11.7| 205| 1213 65893| +24456| 1.864| 2.796| 79| 19.6
12 23 651.00| + 5294 | 1.481| 2424| 85| 204| 1223 650.78 | +25 14.4 | 1.824| 2.796 39| 19.4
12 64150 | + 517.5| 1.483| 2.438 71| 203 12 6 41.55 | +2540.9 | 1.813| 2.796 1.0| 192
112 63221 |+ 525.0| 1.512| 2.453 85| 20.4 112 63240 | +26 25| 1.832| 2.796| 49| 195
122 62439 |+ 5495| 1566 | 2.468| 11.5| 20.6 122 624.43| +26 183 | 1.878| 2.797| 88| 197
21 61890 | + 6269 | 1.644| 2.483| 14.7| 20.9 2 1 61855| +2628.6 | 1.949| 2.798| 12.3| 19.9
160302 2003 FZ101 1 1.0 284°96 6°6/ 2.4 18 26444 2000 ABsg 1 1.0206°08 1°8/ 1.5 18
11 23 7 824|+ 5228 1.966| 2709 | 16.2| 202| 1123 71227 | +1532.0| 2.367| 3.118| 13.6| 19.1
12 3 7 474 |+ 4547 1.860| 2.690| 13.7| 200| 12 3 7 7.43| +1550.4| 2.265| 3.112| 10.9| 18.9
12 13 65877 |+ 4408| 1.775| 2.670| 10.8| 19.8| 1213 7 032|+1617.1| 2.185| 3.106 | 7.7| 187
12 23 650.76 | + 4 44.1| 1.713| 2.651 80| 195] 1223 651.42| +1651.1 | 2.133| 3.099| 42| 185
12 64152|+ 5 6.4| 1.678| 2.631 6.6| 19.4 12 6 41.49 | +17 30.5| 2.111| 3.001 1.8| 183
112 63212+ 547.0| 1.671| 2.611 79| 195 112 63150 | +1812.9| 2.120| 3.083| 45| 185
122 62368|+ 643.1| 1.690| 2591 | 10.8| 19.6 122 622.44 | +1855.9| 2.159 | 3.073| 8.1 | 187
21 617.18| + 7506 1.734| 2571 | 141| 19.7 2 1 615.14 | +1937.9| 2226 | 3.064| 11.4| 189
106867 2000 YRg 1 1.0 338°42 5°9/ 3.6 18 405937 2006 RN33 1 1.0 77°52 7°4/31.6 17
11 23 71470+ 2 88| 1.053| 1.829| 25.4| 19.1| 1123 72316 | +4124.2| 1.755| 2514| 17.3| 21.4
12 3 712.05|+ 3283 0971 | 1.824| 21.4| 188| 12 3 717.12| +42 142 | 1.699| 2538 | 143 | 21.3
12 13 7 514|+ 5330 0905 1.820| 16.3| 185| 1213 7 7.36| +4253.2| 1.663| 2563| 11.1| 21.1
12 23 65440 | + 8253 | 0.859 | 1.816| 10.4| 18.1| 1223 65484 | +4313.1| 1.651| 2587 | 8.4 | 21.0
12 641.09 | +1157.7| 0.838| 1.812 6.0| 17.9 12 641.15| +43 82| 1.666| 2.611 75| 21.0
112 627.36 | +1551.4| 0.844 | 1.810 87| 18.0 112 628.18 | +4237.7| 1.708| 2.634| 89| 21.2
122 61552 | +1943.1| 0.877| 1.808| 14.7| 183 122 61753 | +4146.1| 1.777| 2.658| 11.6| 21.4
21 6 7.47|+23146| 0934 1.806| 20.3| 18.6 2 1 610.21 | +4040.7| 1.869| 2.681| 14.3| 21.6
210393 2007 VN1i79 1 1.0 94°72 095/ 1.118 332919 2011 CY; 1 1.0 2°05 674/ 2.918
11 23 7 881| 420508 2425 3.192| 129| 21.4| 1123 7 651+ 558.7| 1.630] 2.394| 18.2| 19.6
12 3 7 453|+20584| 2341 3200| 10.1| 212 12 3 7 370| + 549.7| 1.548| 2.393| 152 190.4
12 13 658.18| +21 9.6| 2.280| 3.208 69| 21.0] 1213 658.16 | + 559.3| 1.486| 2.392| 11.7| 19.2
12 23 650.29 | +2123.1| 2.246 | 3.216 34| 208)| 1223 65048 | + 629.5| 1.446| 2.393| 83| 19.0
12 641.60 | +2137.3| 2241 | 3224| 06| 206 12 64160 | + 7204 | 1.432| 2394| 6.4| 189
112 6 33.04 | +21 50.7 | 2.267 | 3.232 40| 20.9 112 63278 | + 829.0| 1.445| 2.396| 7.8| 19.0
122 625.49 | +22 2.7 | 2.322| 3.240 74| 21.1 122 62524 |+ 949.9| 1.484| 2.398| 11.1| 19.1
21 610.64 | +22 13.0| 2.404| 3.247| 105| 21.3 21 619.96 | +11 17.2 | 1.547 | 2.401 46| 19.4
217992 2001 WMe4 1 1.0 123°06 077/ 1.118 463242 2012 FK13 1 1.0144°11 272/ 1.418
11 23 712.15| +21245| 2.016| 2.788| 149| 20.4| 1123 710.69 | +16 41.3| 2.009 | 2.777| 15.1| 22.0
12 3 7 758 |+21155| 1.932| 2.794| 11.8| 202| 12 3 7 6.45| +1632.6| 1.922| 2.780| 12.1| 21.8
12 13 7 048|421 95| 1.870| 2.800 81| 20.0] 1213 659.74 | +16 30.8 | 1.858| 2.782| 85| 21.6
12 23 651.46 | +21 54| 1.834| 2.805 40| 19.7] 1223 651.14| +16 35.4 | 1.819| 2.785| 4.7| 21.3
12 641.47|+21 1.8| 1.828| 2.810 0.8| 195 12 64154 | +16 45.6 | 1.808 | 2.787 22| 21.2
112 631.66 | +2057.9| 1.851| 2.816 48| 198 112 632.05| +17 0.1| 1.827| 2.790| 5.1| 21.4
122 623.14 | +2053.8 | 1.902| 2.821 8.7| 20.0 122 623.75| +17 17.6 | 1.874| 2.792| 89| 21.6
21 616.74 | +2049.7| 1.979| 2.825| 12.2| 20.3 21 617.48 | +17 37.0| 1.947| 2794 | 12.4| 218
281161 2007 EKs 1 1.0 160°86 2°6/ 1.518 348578 2005 WNg; 1 1.0 60°01 178/31.818
11 23 715.33| +15505| 1.880| 2.641| 16.2| 21.7| 1123 71754 | +24345| 1.261] 2.061| 20.7| 202
12 3 71022 | +1543.7| 1.795| 2.648| 13.0| 21.4| 12 3 713.11| +2512.6 | 1.210| 2.087| 16.3| 20.0
12 13 7 239|+15449| 1.732| 2654 | 92| 21.2| 1213 7 483|+2554.9| 1.178| 2.114| 11.1| 19.8
12 23 6 52.44 | +1553.7 | 1.694 | 2.659 51| 21.0] 1223 653.70 | +26 35.7 | 1.169 | 2.141 55| 195
12 641.37| +16 9.0| 1.685| 2.664 26| 208 12 641.28| +27 9.0| 1.186| 2.168 20| 19.4
112 630.44 | +1629.0 | 1.706 | 2.668 55| 21.0 112 62953 | +2731.2| 1.230| 2.194| 6.7| 19.8
122 620.86 | +16 52.2 | 1.755 | 2.671 96| 21.3 122 620.09 | +27 425| 1.299| 2221 | 11.6| 20.1
21 61358 | +17 17.2| 1.830| 2.673| 13.2| 215 21 6 14.04 | +27 45.1| 1.3901| 2.248| 15.8| 20.4
301732 2010 GFi3; 1 1.0 54°89 4°1/31.218 70131 1999 NQs 1 1.0 58°89 175/ 1.3 18
11 23 71530| +2851.5| 1.399| 2.197| 19.1| 20.4| 1123 71378 | +1849.7 | 1.433] 2.223| 19.1| 19.5
12 3 711.47|+2954.4| 1335 2210| 152| 202| 12 3 7 9.61|+1852.0| 1.373| 2.244| 151 | 19.3
12 13 7 3.89|+3059.1| 1.292| 2.224| 10.7| 200| 1213 7 220|+19 25| 1.333| 2.265| 10.4| 19.1
12 23 653.35| +3157.9| 1.272| 2.239 6.1| 19.8] 1223 65237 | +1919.1| 1.316| 2.287| 53| 188
12 641.27 | +32432| 1.278| 2.254| 43| 19.7 1 2 641.42 | +1939.4 | 1.326| 2.308 15| 18.6
112 6 29.55 | +3310.7 | 1.312| 2.268 75| 19.9 112 63093| +20 0.8| 1.364| 2.330| 59| 19.0
122 619.89 | +3320.4| 1.370| 2.284| 11.9| 20.2 122 62230 | +2021.7| 1.428| 2.352| 10.6| 19.3
21 61353 | +3316.0| 1.452| 2299 | 15.8| 20.5 21 616.49 | +20 41.3| 1.515| 2.374| 146 19.6




EPHEMERIDES

1 1.0 1 1.0
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
132187 2002 EC3o 1 1.0255°28 1°0/31.9 18 203758 2OO2hRK153 1 1.0 25°05 272/ 1.318
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 71379 | +24226| 1.776 | 2557 | 16.3| 20.4| 1123 7 9.17| +1812.7| 2.059| 2.831| 14.7| 19.7
12 3 7 966 | +24409| 1.677| 2544 | 13.0| 20.1| 12 3 7 5.16 | +1743.1| 1.974| 2.834| 11.7| 19.6
1213 7 244|425 28| 1.599| 2531 9.0| 19.8] 1213 658.80 | +17 17.8 | 1.911| 2.838 82| 193
12 23 652.67 | +25249| 1.547| 2518 45| 195] 1223 650.66 | +16 56.8 | 1.874 | 2.841 45| 19.1
12 6 41.37 | +2543.7| 1.522| 2.505 12| 193 12 6 41.63 | +16 40.4 | 1.866 | 2.845 22| 19.0
112 629.99 | +2556.3 | 1.527 | 2.491 57| 19.6 112 632.78 | +16 28.5| 1.887 | 2.849 50| 19.2
122 619.97 | +26 2.1 | 1.558| 2.477| 10.3| 19.8 122 625.08 | +16 21.1 | 1.936| 2.853 87| 19.4
21 61251 | +26 2.0| 1.615| 2.463| 14.4| 20.0 21 619.35| +16 17.9| 2.011| 2.858| 12.0| 19.6
467287 2016 ET104 1 1.0 195°29 0°1/ 1.0 18 157290 2004 RX306 1 1.0 81°%60 6°6/ 2.4 18
1123 710.16 | +2142.0| 2.144| 2916 14.1| 21.0| 1123 7 970| + 456.8| 2.092| 2.826]| 15.6| 19.9
12 3 7 6.01|+2156.3| 2.054| 2916| 11.2| 20.8| 12 3 7 529|+ 410.8| 2.023| 2.845| 13.0| 19.8
1213 659.45| +2214.8| 1.986 | 2.916 77| 206] 1213 65871 |+ 338.1| 1.975| 2.863| 10.2| 19.6
12 23 651.02 | +2235.4| 1.944| 2.915 3.8 203)| 1223 65056 | + 321.4| 1.951| 2.882 77| 195
12 6 41.56 | +2256.0 | 1.932| 2.915 0.4| 20.0 12 641.66 | + 322.0| 1.955| 2.900 6.6 | 19.5
112 632.18 | +23145| 1.949| 2.914 45| 20.4 112 633.00| + 339.4| 1.987| 2.918 75| 19.6
122 623.91|+23299| 1.995| 2.914 8.4| 20.6 122 625.47 | + 4 11.1| 2.047| 2.937 98| 19.7
21 617.62 | +2342.1| 2.067| 2.913| 11.8| 20.8 21 619.79 | + 453.7| 2.131| 2.954| 12.4| 19.9
226885 2004 TS129 1 1.0 104°%61 2°0/31.7 18 80664 2000 BZ1o 1 1.0 63°25 4°0/31.417
1123 7 13.04 | +27 46.0| 2.110| 2.882| 14.3| 20.8| 1123 717.14| +28 40.7| 1.288| 2.089| 20.3| 188
12 3 7 830|428 88| 2031 2.893| 11.3| 206| 12 3 713.17 | +2936.3 | 1.228| 2.104| 16.1| 18.5
12 13 7 0.99 | +2831.5| 1.974| 2.903 78| 20.4] 1213 7 5.18|+3033.3| 1.187| 2.120| 11.3| 183
12 23 651.74 | +2850.7 | 1.944| 2.913 41| 202| 1223 654.02| +3124.1| 1.169| 2.137 6.4 | 18.1
12 64150 | +29 3.1 | 1.943| 2.923 21| 20.1 12 64128 | +32 09| 1.177| 2.153 41| 18.0
112 631.47 | +29 7.1| 1.972| 2.933 50| 20.3 112 629.02 | +3219.6 | 1.211| 2.170 7.7 18.2
122 62277 | +29 3.0| 2.030| 2.942 86| 20.6 122 619.07 | +3221.1| 1.270| 2.187| 12.4| 18.6
21 6 16.24 | +28 52.4| 2.113| 2.952| 11.9| 20.8 21 61266 | +32 9.6 1.352| 2.203| 16.5| 18.9
430067 2013 SQ36 1 1.0 11°02 0°/31.9 18 182396 2001 QF2g7 1 1.0138%80 075/31.918
11 23 7 968|424 34| 1.889| 2673| 154| 21.0| 1123 71461 | +2418.8| 2.370| 3.129| 13.3] 21.7
12 3 7 597 |+24119| 1.805| 2.674| 12.1| 207| 12 3 7 9.10| +2425.4| 2.288| 3.143| 10.5| 21.6
12 13 659.58 | +24 22.8| 1.743| 2.676 83| 205| 1213 7 1.31| +2433.1| 2.229| 3.156 72| 21.4
12 23 651.12 | +24 33.7| 1.706 | 2.678 41| 203] 1223 651.83 | +2439.8| 2.198| 3.168 35| 21.2
12 6 41.56 | +24 42.2| 1.697 | 2.680 0.8| 20.0 12 6 41.52 | +24 43.6 | 2.197 | 3.180 07| 20.9
112 6 32.15 | +24 46.8 | 1.717| 2.683 50| 20.3 112 6 31.43 | +24 43.4 | 2.228| 3.191 42| 212
122 624.06 | +24 47.0| 1.765| 2.686 91| 20.6 122 62252 | +24 39.3| 2.288| 3.201 78| 215
21 618.22 | +24 43.8| 1.838| 2.689| 12.8| 20.8 21 6 15.54 | +24 32.3| 2.375| 3.211| 10.8| 21.7
454925 2015 TP1sq 1 1.0 36773 5°3/ 1.718 90347 2003 GF3s 1 1.0326°72 6°0/ 2.7 18
1123 711.30| +12458| 1.356| 2.144| 20.1| 21.0| 1123 7 765|+ 6269 1.777| 2534| 17.2| 19.4
12 3 7 7.96|+12 43| 1284 2.149| 16.4| 208| 12 3 7 445+ 617.7| 1.686| 2526 | 14.4| 19.2
1213 7 1.31|+11346| 1.231| 2.154| 12.0| 205| 1213 65865+ 6252 | 1.615| 2519| 11.0| 18.9
12 23 652.07 | +1119.1| 1.200| 2.160 76| 203] 1223 650.75| + 651.5| 1.567| 2513 78| 187
12 641.47 | +1118.9| 1.194| 2.166 53| 20.2 12 641.63| + 736.8| 1.545| 2.506 6.0| 18.6
112 6 31.12 | +1133.3| 1.215| 2.173 78| 20.4 112 632.48 | + 838.7| 1.551| 2.500 74| 187
122 62251 |+11596| 1.260| 2.179| 12.1| 20.6 122 62447 |+ 952.8| 1.583| 2.495| 10.7| 189
21 6 16.74 | +12345| 1.328| 2.187| 16.3| 20.9 21 618.60 | +1113.9| 1.640| 2.480| 14.2| 19.1
427670 2004 BV13p 1 1.0 164°72 1°4/31.918 400575 2008 YE19 1 1.0 74°81 0°1/1.017
1123 711.94 | +2811.3| 2.466| 3.231| 12.7| 21.2| 1123 71477 | +21 458 1526| 2.313| 18.3| 21.8
12 3 7 7.05|+28 59| 2374 3232| 10.1| 210| 12 3 71039 | +22 53| 1.459| 2.330| 14.4| 21.6
12 13 659.94 | +27 58.6 | 2.306 | 3.233 70| 20.8] 1213 7 2.79| +2230.5| 1.413| 2.347 99| 213
12 23 651.17 | +27 47.2| 2.265| 3.234 36| 20.6]| 1223 652.72 | +2258.3| 1.392| 2.364| 48| 21.1
12 6 41.57 | +27 30.2| 2.254 | 3.235 14| 204 12 6 41.44 | +2324.8| 1.398| 2.381 05| 20.8
112 6 32.15 | +27 7.4| 2.274| 3.236 43| 20.6 112 6 30.53 | +23 47.3 | 1.432| 2.398 57| 21.2
122 623.84 | +26 39.7 | 2.324| 3.237 77| 20.8 122 621.40 | +24 45| 1.492| 2.414| 10.4| 215
21 617.40 | +26 9.1| 2.400| 3.238| 10.7| 21.0 21 6 15.08 | +24 17.0| 1577| 2.431| 14.4| 218
240635 2005 AS33 1 1.0 57°08 1°8/ 1.317 66587 1999 RB167 1 1.0 54°42 6°7/31.218
11 23 714.33|+18205| 1.369| 2.161| 19.7| 20.3| 1123 71755| +3551.5| 1.460| 2.249| 18.9| 18.4
12 3 710.12 | +1817.6| 1.312| 2.184| 156| 20.1| 12 3 71339 | +3657.4| 1.399 | 2.263| 15.3| 18.2
12 13 7 257|+18234| 1.275| 2208 | 10.8| 19.9| 1213 7 527|+3757.8| 1.358| 2278 | 11.4| 18.1
12 23 652.56 | +1836.3 | 1.262 | 2.232 55| 19.7] 1223 654.06 | +3843.7| 1.340| 2.294| 80| 17.9
12 6 41.43 | +1853.8| 1.274| 2.256 19| 195 12 641.29 | +39 7.4| 1.348| 2.309 6.8| 17.9
112 630.85| +19 13.6 | 1.314| 2.280 6.1| 19.9 112 629.00 | +39 6.0 | 1.383| 2.325 9.0| 18.0
122 62221 |+19339| 1.380| 2.305| 10.8| 20.2 122 618.99 | +3842.2 | 1.442| 2.341| 1255| 18.3
21 616.49 | +1953.8| 1.469| 2.329| 149| 205 21 612.46 | +38 26| 1.523| 2.357| 15.9| 185
375113 2007 TFass 1 1.0 57°16 379/ 1.6 18 281277 2007 RNy 1 1.0163°56 476/ 1.9 18
11 23 7 967|413 7.8| 2.071| 2.831| 150 205| 1123 7 7.68| + 911.3| 2421] 3.163| 135| 20.8
12 3 7 527 |+1231.0| 2.005| 2.854| 12.0| 203| 12 3 7 360|+ 837.3| 2.331| 3.165| 11.1| 20.6
12 13 65868 |+12 22| 1.960| 2.876 87| 202] 1213 657.56 | + 8 12.3| 2.263| 3.166 8.4| 205
12 23 6 50.52 | +1142.5| 1.941| 2.899 55| 20.0] 1223 650.04| + 757.9| 2.221| 3.167 59| 20.3
12 6 41.66 | +1132.5| 1.951| 2.921 3.9 19.9 12 641.75| + 755.0| 2.208| 3.168 46| 20.2
112 6 33.10 | +1131.9| 1.990| 2.944 57| 20.1 112 63354 |+ 8 34| 2224| 3.168 59| 20.3
122 6 25.74 | +1139.5| 2.057 | 2.967 87| 203 122 62622 | + 821.9| 2.268| 3.169 85| 20.5
21 620.28 | +1153.8| 2.149| 2.990| 11.6| 20.6 21 62049 | + 848.4| 2339| 3.170| 11.2| 20.6
450363 2004 YL1s 1 1.0 28°79 075/31.918 233533 2007 HCes 1 1.0312°36 072/ 1.118
11 23 710.83 | +2132.1| 1.284| 2.0901| 20.0| 207| 1123 711.31| +2046.5| 1.351| 2.153| 19.4| 20.6
12 3 7 800|422 36| 1.218| 2.100| 15.8| 205| 12 3 7 854|421 51| 1.265| 2.144| 15.6| 20.3
1213 7 156 | +22434| 1.171| 2.109| 10.8| 20.2| 1213 7 2.15| +2132.4| 1.197| 2.134| 10.8| 20.0
12 23 652.26 | +2327.6 | 1.146| 2.120 53| 20.0| 1223 65271 | +22 59| 1.153| 2.125 54| 197
12 641.45 | +2411.0| 1.147| 2.130 0.8| 19.7 12 641.44 | +2241.4| 1.133| 2.116 06| 19.3
112 6 30.95 | +24 48.9| 1.175| 2.142 6.4| 20.1 112 6 30.10 | +23 14.8 | 1.140 | 2.108 65| 19.7
122 62238 | +2519.1| 1.227| 2.155| 11.6| 20.4 122 620.47 | +23 43.4| 1.173| 2.100| 12.0| 20.0
21 616.95 | +2541.7| 1.302| 2.168| 16.1| 20.7 21 613.94 | +24 6.8 1.227| 2.092| 16.9| 20.2




EPHEMERIDES

1 1.0 1 1.1
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
455791 2005 RU2s 1 1.0 74°77 378/ 1.6 18 442639 2012hT369 1 1.1 101717 271/ 1.4 18
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 71464 | 4+13295| 1.913| 2669 | 16.2 11 23 716.89 | +17 50.4 | 1.520| 2.298| 18.7| 22.1
12 3 7 9.19|+1257.9| 1.856| 2.703 | 12.9 12 3 711.95| +17 422 | 1.453| 2.316| 14.9| 21.9
12 13 7 134| 412351 | 1.820| 2.736 9.3 12 13 7 3.79| +17 42.0| 1.406| 2.334| 10.4| 21.6
12 23 651.81|+1221.8| 1.810| 2.769 5.7 12 23 65322 | +1748.6 | 1.383| 2.352| 55| 21.4
12 641.59 | +1218.0 | 1.830| 2.801 3.8 12 641.49 | +18 0.3 | 1.388| 2.369 21| 21.2
112 631.82|+12229| 1.878| 2.834| 5.8 112 630.16 | +18 15.1 | 1.421| 2.385| 6.0| 21.5
122 62350 | +1235.2| 1.955| 2.865 9.1 122 62062 | +1831.7| 1.481| 2.401| 10.6| 21.8
21 617.33 | +1253.0| 2.057| 2.896 | 12.2 2 1 613.88| +1849.1| 1.565| 2.417| 146 22.1
275474 2011 DAx3 1 1.0 37°65 0°3/31. 134466 1998 TD19 1 1.1 64°%60 0%4/ 1.117
11 23 710.05| +22 425 | 2.014| 2.792| 147 11 23 716.06 | +2144.3| 1577 | 2.359| 18.0| 20.0
12 3 7 6.09|+2259.4| 1.929| 2.795| 11.7 12 3 711.04| +2144.7| 1521 | 2.388| 14.1| 19.8
12 13 659.60 | +2320.0| 1.866| 2.798 8.0 12 13 7 298| +21495| 1.486| 2.417| 96| 19.6
12 23 651.14 | +2342.1| 1.829 | 2.801 3.9 12 23 652.73| +2156.2 | 1.475| 2.447| 47| 19.4
12 641.64|+24 29| 1.821| 2.804| 0.6 12 641.55| +22 25| 1.493| 2476| 06| 19.2
112 632.25| +2420.4| 1.842| 2.807 47 112 63094 | +22 7.0| 1.539| 2505| 54| 19.6
122 6 24.08 | +24 33.8| 1.891 | 2.811 8.7 122 622.15| +22 95| 1.612| 2533| 98| 19.9
21 618.02 | +2443.1| 1.966| 2.814| 12.2 2 1 616.05| +2210.6 | 1.710| 2562 | 13.6| 20.2
219367 2000 SD1s 1 1.0 54°%54 3°5/31. 31556 Shatner 1 1.1118%7 1°7/ 1.418
11 23 716.47 | +3249.7| 1.741| 2520]| 16.7 11 23 712.46| +17 02| 2.255]| 3.012| 14.0| 19.8
12 3 71152 | +3252.1| 1.671| 2534 | 13.3 12 3 7 7.45| +17 23| 2.177| 3.029| 11.1| 19.6
12 13 7 3.41|+32486| 1.622| 2.548 9.4 12 13 7 022|+1710.7| 2.123| 3.045| 7.7| 19.4
12 23 652.96 | +3235.2| 1.598 | 2.563 5.5 12 23 651.36 | +17 24.5| 2.095| 3.061 41| 19.2
12 641.48| +32 89| 1.602| 2.578 3.5 12 641.69 | +17 42.1 | 2.097 | 3.077 1.7 19.1
112 630.49 | +3129.9| 1.635| 2.593 6.2 112 632.23| +18 22| 2.129| 3.092| 45| 19.3
122 621.36 | +3041.3| 1.695| 2.608 | 10.0 122 623.89| +1823.4| 2191 | 3.106| 7.9| 19.5
2 1 | 615004294761 1.779| 2.623| 13.5 2 1 617.43| +18 44.8| 2280 | 3.120| 11.1| 19.7
1259 Ogyalla 1 1.0 245%54 0°4/31. 394436 2007 PNz 1 11104236 1°1/ 1.317
11 23 7 9.26|+2328.7| 2571 3.336| 12.2 11 23 71570 | +1838.1| 1.811] 2579| 165| 21.7
12 3 7 499 | +23428| 2.468| 3.327 9.7 12 3 71053 | +1852.2| 1.741| 2.600| 13.1| 215
12 13 6 58.63 | +2359.2| 2.388| 3.317 6.7 12 13 7 259|+1913.4| 1.693| 2.620| 9.0| 21.3
12 23 650.63 | +24 16.1 | 2.336 | 3.307 3.3 12 23 65258 | +1939.7| 1.671| 2.640| 45| 21.1
12 641.72 | +24 31.5| 2.314| 3.297 0.6 12 64157 | +20 82| 1.677| 2.660 1.1] 209
112 632.79 | +24 43.8| 2.322| 3.286 4.0 112 630.86 | +2036.4| 1.714| 2679| 51| 21.2
122 624.75| +24 525 | 2.360 | 3.276 7.4 122 62166 | +21 28| 1.778| 2.697| 93| 215
21 618.36 | +2457.6| 2.425| 3.265| 10.5 2 1 614.86| +2126.6| 1.869| 2.714| 129 21.8
351240 2004 RP17 1 1.0 75°08 0°/31. 487864 2015 TE11s 1 1.1117°38 0°6/ 1.2 18
11 23 717.25| +2228.0| 1.476| 2.262| 18.8 11 23 71460| +1920.1| 1.757| 2.530]| 16.7| 21.7
12 3 71235| +2256.4| 1.418| 2.288| 14.8 12 3 7 9094|+19445| 1.680| 2542 | 13.3| 215
12 13 7 4.10|+2330.3| 1.380| 2.313| 10.1 12 13 7 237|+2016.6| 1.624| 2554| 91| 21.3
12 23 653.35|+24 54| 1.366| 2.338 4.9 12 23 652.55| +2053.8| 1.594| 2565| 45| 21.1
12 641.45| +2437.1| 1.380| 2.363 0.8 12 64156 | +2132.6| 1.593| 2576 07| 208
112 630.05| +25 2.4| 1.423| 2.388 5.8 112 63076 | +22 9.7| 1.621| 2586| 52| 21.1
122 620.61 | +2520.4| 1.492| 2.413| 10.5 122 621.43| +2243.0| 1.677| 2597| 96| 21.4
21 614.12| +2532.1| 1.585| 2.437| 145 2 1 61457 | +2311.8| 1.758| 2.606| 13.4| 21.7
165099 2000 GJis4 1 1.0 191°80 379/ 1. 250137 2002 RZ>; 1 1.1120°%06 076/ 1.2 18
11 23 7 8.32|4+1059.7| 2.630| 3.371] 12.6 11 23 71436 | +2018.4| 2.033| 2.798| 15.0| 21.7
12 3 7 3.95|4+1025.6| 2.535| 3.370 | 10.3 12 3 7 9025|+2027.9| 1.956| 2.814| 11.9| 215
12 13 657.73| + 958.7| 2.463| 3.369 7.7 12 13 7 161|+20422| 1.902| 2.830| 82| 21.3
12 23 650.13| + 940.0| 2.417| 3.367 5.1 12 23 652.00| +2059.6 | 1.874| 2.845| 4.0| 21.1
12 641.78 | + 930.5| 2.401| 3.365 3.9 12 64162 | +2117.6| 1.876| 2.859| 0.7 | 20.9
112 63350 | + 930.1| 2.415| 3.363 5.3 112 631.39| +2134.6| 1.908| 2.873| 47| 21.2
122 626.05|+ 938.1| 2.459| 3.360 7.9 122 62247 | +21495| 1.969| 2.88 | 86| 215
21 620.09| + 9532 2520| 3.358| 10.5 21 61570 | +22 23| 2.056| 2.899| 12.0| 21.7
202346 2005 EL 153 1 1.1 109°12 2°1/31. 315516 2008 AEes 1 1.1353%77 1%4/ 1.318
11 23 712.17| +24 48.8| 2.305| 3.072| 13.4 11 23 7 0.16| +1812.9| 1.495| 2.290| 18.2| 20.4
12 3 7 763|426 1.3| 2216 | 3.075| 10.6 12 3 7 6.29| +1824.1| 1.413| 2287 | 14.6| 20.2
12 13 7 0.64|+27189| 2.151| 3.078 7.3 12 13 7 026|+1844.9| 1.350| 2.284| 10.2| 19.9
12 23 651.70 | +28 36.9 | 2.113| 3.082 3.9 12 23 651.67| +1913.9| 1.312| 2.283| 52| 19.6
12 6 41.61 | +29 50.3 | 2.107 | 3.085 2.2 12 6 41.65| +19 48.2 | 1.299 | 2.281 15| 19.4
112 6 31.46 | +3054.4| 2.131| 3.088 5.0 112 631.69 | +2024.4 | 1.314| 2.281 59| 19.6
122 622.34 | +3147.0| 2.185| 3.092 8.5 122 623.25| +2059.9| 1.354| 2.281| 10.8| 19.9
21 615.16 | +3227.8| 2.266| 3.095| 11.5 21 617.49 | +2133.0| 1.418| 2281 | 15.2| 20.2
335865 2007 RMsq 1 1.1 123°70 2°4/31. 448235 2008 WTa3 1 1.1 90°77 1°1/31.915
11 23 712.69| +3050.6 | 2.698| 3.456 | 11.9 11 23 71824 | +2440.8| 1.590| 2.371| 17.9| 22.0
12 3 7 7.45| 431 84| 2.617| 3.469 9.4 12 3 71299 | +2459.7 | 1.527| 2.393| 14.1| 21.8
12 13 7 0.13|+3123.6| 2.560 | 3.483 6.6 12 13 7 4.48| +2521.2| 1.484| 2416| 97| 216
12 23 651.27 | +3133.5| 2.531| 3.495 3.8 12 23 65354 | +2541.1| 1.467| 2.438| 47| 214
12 6 41.67 | +3135.8| 2.533 | 3.508 2.4 12 6 41.49 | +2555.9 | 1.477 | 2.460 13| 212
112 632.28 | +3129.4| 2.565| 3.520 4.5 112 629.92| +26 3.3| 1.517| 2.481 57| 215
122 623.97 | +3115.0 | 2.627 | 3.532 7.3 122 62022 | +26 3.7| 1.583| 2.502| 10.2| 21.8
21 617.43| +30545| 2.716 | 3.543 9.9 21 613.38| +2558.9| 1.674| 2522| 140 22.1
255873 2006 SLoi1 1 1.1 124°38 1°7/31. 133326 2003 SAg3 1 1.1 12°93 172/31.918
11 23 715.42| +2542.7| 2.101| 2.868| 14.6 11 23 710.07 | +2458.9| 1.942] 2.724| 151 20.1
12 3 710.18 | +26 22.2 | 2.024 | 2.883| 11.5 12 3 7 629| +2519.1| 1.857| 2.725| 11.9| 19.8
12 13 7 232|427 39| 1.970| 2.898 7.9 12 13 659.85| +2541.7| 1.794| 2.727| 82| 19.6
12 23 6 52.45 | +27 43.8 | 1.943| 2.912 4.0 12 23 651.34| +26 36| 1.757| 2.728| 4.1| 19.4
12 641.55| +2817.9| 1.945| 2.925 1.8 1 2 641.72| +2621.9 | 1.748| 2.730 1.3] 192
112 630.84 | +28 43.6 | 1.978| 2.938 5.0 112 63221 | +2634.4| 1.769| 2.733| 50| 19.4
122 621.46 | +29 0.1| 2.040| 2.951 8.7 122 624.00 | +26 40.6 | 1.817| 2.735| 9.1 | 19.7
21 61430| +29 86| 2.128| 2.963| 12.0 21 618.00 | +26 41.3| 1.890| 2.738| 12.6| 19.9




EPHEMERIDES

1 1.1 1 1.1
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T 2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
512188 2015th236 1 1.1120°%64 072/ 1.018 245732 2006hDBG4 1 1.1 299°15 179/ 1.4 18
m ’ o m o ’ o m
11 23 717.85| 421 57| 1.871| 2636 | 16.2 11 23 71097 | +1817.6 | 1.486| 2.278| 185 21.0
12 3 71225|4+2139.4| 1.799 | 2.657 | 12.8 12 3 7 7.92|+1814.8| 1.393| 2.265| 14.9| 20.7
12 13 7 3.81|+2219.0| 1.748| 2.676 8.7 12 13 7 155|+1820.5| 1.320| 2.252| 10.5| 20.4
12 23 65321 |+23 1.0| 1.724| 2.695 4.2 12 23 652.43| +1833.9| 1.270| 2.240| 55| 20.1
12 641.53 | +23415| 1.730| 2.713 0.5 12 6 41.64 | +1853.2 | 1.246| 2.228 19| 198
112 630.12 | +24 17.1| 1.766 | 2.730 5.0 112 630.76 | +19 15.9 | 1.249| 2215| 6.3| 20.1
122 620.20 | +24 46.5| 1.831| 2.746 9.2 122 621.36 | +1940.1 | 1.278 | 2.204| 11.4| 20.4
21 61273 +25 9.6 1.922| 2.762| 12.8 2 1 614.73| +20 4.4 1.330] 2.192| 16.0| 20.6
154561 2003 HS16 1 1.1 229°70 2°7/31. 168912 2000 YV> 1 1.1321%0 3%8/31.218
11 23 71264 | +2821.9| 2.005| 2.782| 14.8 11 23 712.37| +2812.7| 1.487| 2.285| 18.2| 19.4
12 3 7 840|+2859.0| 1.916| 2.780 | 11.8 12 3 7 9.36| +2910.9| 1.401| 2277 | 146| 19.1
12 13 7 1.36|+2937.0| 1.850| 2.778 8.3 12 13 7 2.75|+3013.0| 1.335| 2.269| 10.3| 18.9
12 23 65212 | +3011.6| 1.809 | 2.777 4.6 12 23 653.08| +3112.6 | 1.293| 2.261 59| 18.6
12 6 41.64 | +3038.3| 1.797 | 2.775 2.7 12 64158 | +32 23| 1.277| 2.254| 40| 185
112 631.22| +3054.6 | 1.814| 2.773 5.6 112 630.00 | +3236.5| 1.288| 2.247| 75| 186
122 622.10 | +3059.9| 1.860 | 2.771 9.4 122 620.11| +3253.7| 1.325| 2.240| 12.0| 18.9
21 61528 | +3056.0| 1.930| 2.769 | 12.8 2 1 613.33| +3256.4| 1.384| 2.234| 16.3| 19.1
520004 2014 WMsog 1 1.1 132°75 2°9/31. 217540 2007 BS3 1 1.1 67°00 372/ 2.118
11 23 713.80| +3036.4| 2.115| 2.886| 14.4 11 23 710.82| +1154.8| 1.804| 2.568]| 16.7| 20.1
12 3 7 9.08|+31 1.1| 2.031| 2.890| 11.4 12 3 7 6.81|+1215.0| 1.727| 2580 | 13.5| 19.9
12 13 7 166 | +3123.8| 1.960 | 2.895 8.1 12 13 7 0.16 | +1248.9| 1.672| 2.591 97| 19.7
12 23 652.19 | +31 40.5| 1.934| 2.899 4.6 12 23 65150 | +13355| 1.641| 2.603| 57| 195
12 641.64 | +3147.6| 1.927 | 2.903 3.0 12 641.77 | +14 326 | 1.639| 2.615 32| 19.4
112 631.28 | +31 43.7| 1.950 | 2.906 5.5 112 632.18| +1536.1| 1.665| 2.627| 56| 19.6
122 622.26 | +3129.3| 2.001| 2.910 9.0 122 62389 | +1642.0| 1.720| 2.639| 95| 19.8
21 61550 | +31 7.0 2.078| 2.913| 12.2 2 1 617.80 | +17 46.8| 1.800| 2.651| 13.0| 20.1
439268 2012 UEg 1 1.1 138°75 1°8/31. 389996 2012 TO296 1 1.1208°%49 3°1/31.618
11 23 719.85| +25545| 1.769| 2539 | 16.8 11 23 717.67| +2835.7| 1.617] 2.399| 17.6| 21.3
12 3 71418 | +2625.6| 1.693 | 2553 | 13.3 12 3 713.15| +29 10.1 | 1.529| 2.396| 14.1| 21.0
12 13 7 5.33|+2658.7| 1.639| 2.567 9.2 12 13 7 5.00|+29455| 1.462| 2.392| 99| 208
12 23 654.02| +2729.3| 1.610| 2.579 47 12 23 654.12| +3016.3| 1.420| 2.388| 55| 205
12 6 41.46 | +27 53.0 | 1.610 | 2.591 1.9 12 6 41.49 | +3036.9 | 1.405| 2.383 32| 203
112 629.18| +28 6.9| 1.641| 2.602 5.7 112 62891 | +3043.8| 1.419| 2.378| 6.7| 205
122 61859 | +28 11.1| 1.699 | 2.612 | 10.0 122 618.07 | +3037.4| 1.459| 2.373| 11.3| 20.8
21 610.73| +28 7.8| 1.782| 2.621| 13.7 2 1 610.24 | +3020.9| 1.523| 2.367| 15.4| 21.0
502552 2015 BD4go 1 1.1 241°20 4°9/31. 230992 2005 CX14 1 1.1325%45 2°8/ 1.818
11 23 71396 | +3922.3| 2.782| 3529 | 11.8 11 23 7 7.94| +1341.1| 2.061| 2.827| 14.9| 203
12 3 7 886 |+39556| 2.683| 3.519 9.8 12 3 7 438|+1348.9| 1.968| 2.822| 12.0| 20.0
12 13 7 1.37|+4022.6| 2.608| 3.509 7.5 12 13 65846 | +14 7.0| 1.896| 2.817| 86| 19.8
12 23 652.03 | +4039.2 | 2.559 | 3.499 5.6 12 23 650.68| +1435.0| 1.849| 2.813| 50| 19.6
12 6 41.68 | +40 41.6 | 2.530 | 3.488 4.9 12 641.86| +1511.6 | 1.831| 2.809 28| 19.4
112 631.39 | +4028.4 | 2.549 | 3.478 6.2 112 633.03| +1554.5| 1.843| 2.805| 51| 19.6
122 62222 | +40 0.4| 2.587 | 3.467 8.4 122 62523 | +16 41.0 | 1.882| 2.801 88| 198
21 6 15.00 | +3920.8| 2.651| 3.456 | 10.8 2 1 619.33 | +17 285 | 1.947| 2.797| 12.3| 20.0
32348 2000 QL103 1 1.1 258%56 2°4/31. 330382 2006 XLg 1 1.1339%1 9°7/ 1518
11 23 712.48| +26 47.4| 2.082| 2.855| 14.5 11 23 7 362+ 646.6| 1.321] 2.111] 205 20.1
12 3 7 830|+27342| 1.981| 2.844| 11.5 12 3 7 224|+ 5184 1.235| 2.092| 17.4| 19.9
12 13 7 1.38|+2824.3| 1.903| 2.832 8.1 12 13 65771 |+ 4 29| 1.166| 2.075| 14.0| 19.6
12 23 652.19 | +29 13.4| 1.851| 2.820 43 12 23 65058 |+ 3 7.1| 1.119| 2.059| 10.9| 19.4
12 6 41.65| +2956.8| 1.820 | 2.807 2.5 12 64187 |+ 237.2| 1.094| 2.044| 97| 193
112 6 30.97 | +3030.7 | 1.836| 2.795 5.5 112 633.09| + 236.0| 1.002| 2.031| 11.2| 19.3
122 621.43 | +3053.7| 1.871| 2.782 9.4 122 62573+ 3 22| 1.113| 2.020| 14.6| 19.5
21 614.08| +31 6.6 1.932| 2.769 | 12.9 21 621.03| + 350.7| 1.154| 2.010| 18.4| 19.7
87488 2000 QG154 1 1.1 296°74 2°0/ 1. 221270 2005 UN3»1 1 1.1297°79 2°1/31.7 18
11 23 715.13| +2952.4| 1.821| 2.600| 16.1 11 23 711.25| +2654.4| 1.872| 2.655| 155| 20.6
12 3 71066 | +2935.4 | 1.721| 2586 | 12.9 12 3 7 7.62| +2722.1| 1.773| 2.642| 12.4| 20.4
12 13 7 3.08|+29135| 1.643| 2572 9.1 12 13 7 1.06| +2751.7| 1.697| 2.628| 86| 20.1
12 23 653.01 | +28 43.8| 1.590 | 2.559 4.8 12 23 652.10| +2819.5| 1.645| 2.615| 46| 19.9
12 64157 | +28 42| 1.565| 2.545 2.0 12 641.72 | +28 41.4| 1.622| 2.602 22| 197
112 630.26 | +27 15.0 | 1.569 | 2.532 5.7 112 631.28| +2854.4| 1.627| 2589 | 57| 19.9
122 620.48 | +26 18.9 | 1.600 | 2.519 | 10.1 122 62212 | +2858.1| 1.659| 2576 99| 20.1
21 613.32| +2520.4| 1.657| 2.506 | 14.1 21 61536 | +2853.7| 1.716 | 2563 | 13.8| 20.3
313460 2002 SCss 1 1.1 63°30 072/ 1. 89146 2001 UOs33 1 1.1174°10 4°9/30.7 18
11 23 71658 | +2232.2| 1557 | 2.340| 18.1 11 23 71569 | +3310.5| 2.061| 2.829| 14.8| 19.6
12 3 71150 | +2228.4| 1.502| 2.370 | 14.2 12 3 711.01| +34243| 1976 | 2.830| 11.9| 19.4
12 13 7 3.32| 422280 1.468| 2.400 9.7 12 13 7 3.32| +3537.4| 1.913| 2.831 8.8| 19.2
12 23 652.93 | +2228.8| 1.458| 2.429 4.7 12 23 653.18 | +36 43.3| 1.877| 2.832| 59| 19.0
12 6 41.62 | +2228.4| 1.476| 2.459 0.5 12 64162 | +3735.2| 1.870| 2.833| 50| 1809
112 630.91 | +2226.0| 1.522 | 2.488 5.4 112 630.03| +38 9.2| 1.802| 2.833| 7.1| 19.1
122 622.07 | +2221.6| 1.596| 2.518 9.9 122 619.81 | +3824.6| 1.942| 2.833| 10.2| 19.3
21 61597 | +22 16.4| 1.694| 2547 | 13.7 21 612.07 | +3824.3| 2.016| 2.833| 13.2| 19.5
169379 2001 UH1g9 1 1.1 128°78 073/ 1. 421398 2013 VK7 1 1.1204°64 475/31.318
11 23 7 11.13 | +2321.3| 2552 | 3.314| 12.4 11 23 71466 | +3617.1| 2.460| 3.216| 13.0| 21.3
12 3 7 625|423 05| 2.463| 3.319 9.8 12 3 7 9.62| +3652.3| 2.368| 3.214| 105| 21.1
12 13 659.34 | +22 40.0 | 2.398 | 3.325 6.7 12 13 7 201|+37226| 2299| 3210 79| 2009
12 23 650.94 | +2219.0| 2.360 | 3.330 3.3 12 23 652.40 | +37 43.5| 2256 | 3.207| 5.4 | 207
12 641.82| +2157.0| 2.353| 3.336 0.5 1 2 641.72| +3750.9| 2.243| 3.203| 45| 207
112 632.88 | +2134.1| 2.377| 3.341 3.9 112 631.14 | +3743.2| 2259 | 3.199| 62| 20.8
122 624.96 | +21 10.9| 2.430 | 3.346 7.2 122 621.79 | +3721.4| 2304| 3.195| 88| 209
21 618.75| +2048.6 | 2511 | 3.351| 10.2 21 61457 | +36 48.4| 2375| 3.191| 115 21.1




EPHEMERIDES

1 1.1 1 1.1
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
85936 1999 CH14g 1 1.1196°13 274/ 1.518 59522 1999 JR2 1 1.1 117°57 173/ 1.218
h m o ’ o m m o ’ o m
1123 | 710.89|+1557.7| 2.082| 2.846| 14.8| 206| 1123 | 71591 |+2031.9| 1.768| 2.541| 16.7| 18.3
12 3 | 7 6.63|+1550.0| 1.990| 2.845| 11.9| 204 | 12 3 | 710.85|+20155| 1.692| 2.553 | 13.3| 18.0
1213 | 659.95| +1549.5| 1.920| 2.843| 84| 202 1213 | 7 2.93|+20 3.0| 1.637| 2566| 9.2| 17.8
1223 | 651.40| +1555.9| 1.876| 2.842| 47| 19.9| 1223 | 652.85| +1953.3| 1.608| 2.578| 4.6 | 17.6
1 2 | 641.83|416 85| 1.861| 2.840| 24| 198 1 2 | 641.71| 419452 1.608| 2590 | 13| 17.4
112 | 63231 |416259| 1.876| 2.837| 51| 200| 112 | 630.88|+19383| 1.636| 2.601| 53| 17.7
122 | 623.80|+41646.7| 1.918| 2.835| 88| 202| 122 | 621.60|+19325| 1.693| 2.612| 96| 18.0
2 1 | 617.44| 417 9.6| 1.987| 2.833| 12.2| 204 2 1 | 61479419283 | 1.775| 2.622| 13.4| 182
135395 2001 TD2o4 1 1.1 172°43 4°1/31.118 127997 2003 HQso 1 1.1215%05 071/ 1.118
1123 | 712.80| +3522.9| 2.720| 3.475| 11.9| 205| 1123 | 713.98|+2016.4| 1.734| 2512| 16.8| 20.3
12 3 | 7 789|436 7.7| 2.631| 3.477| 96| 203| 12 3 | 7 9.80|+2046.8| 1.643| 2.508| 13.4| 20.1
1213 | 7 0.68|+3649.0| 2566 | 3.478| 7.1| 202 1213 | 7 2.58|+21253| 1.573| 2.504| 9.3| 19.8
1223 | 651.72| +37225| 2529 | 3.480| 49| 20.0| 1223 | 652.86|+22 9.2| 1.528| 2.499| 4.6| 195
1 2 | 641.79 | 437444 | 2521 | 3481 | 41| 200| 1 2 | 641.69|+22542| 1.512| 2.495| 05| 19.2
112 | 631.94|+437529| 2543 | 3.481| 57| 201 112 | 63048 |+2336.6| 1.524| 2.490| 55| 195
122 | 623.13|+437482| 2594 | 3482 | 81| 202| 122 | 62063|+2413.7| 1.564| 2.484| 10.2| 19.8
2 1 | 616.19|+37325| 2.671| 3.482| 105| 204]| 2 1 | 613.30|42444.9| 1.629| 2479 | 143| 20.0
38131 1999 JR47 1 1.1 118°41 073/ 1.118 125753 2001 XX123 1 1.1227°94 1°0/ 1.2 18
1123 | 716.63|+23135| 1.861| 2.631| 16.1| 20.0| 1123 | 714.09| +2010.3| 1.728| 2.505| 16.8| 20.6
12 3 | 711.33|+2320.8| 1.787| 2.648| 12.7| 19.8| 12 3 | 7 9.85|+2010.4| 1.635| 2.499 | 135| 20.3
1213 | 7 3.20|+2330.7| 1.734| 2.663| 87| 196| 1213 | 7 257 |+2016.1| 1.562| 2.492| 9.4 | 20.1
1223 | 652.96|+23409| 1.708| 2.679| 42| 19.4| 1223 | 652.84 | +2026.0| 1.515| 2.485| 47| 19.8
1 2 | 641.68|+23486| 1.710| 2.693| 05| 19.1 1 2 | 641.70 | +2037.9| 1.495| 2478| 11| 195
112 | 630.71 | 423524 | 1.742| 2707| 50| 195| 112 | 63056|+2049.9| 1.505| 2.470| 55| 19.8
122 | 621.27|+23523| 1.803| 2721 | 92| 198] 122 | 62081 |+21 1.0| 1.541| 2.462| 10.2| 20.1
2 1 | 61426|+2349.3| 1.889| 2.734| 12.8| 20.0| 2 1 | 613.58|42111.2| 1.603| 2.454| 14.4| 203
31359 1998 UAag 1 1.1 316°88 18°5/28.8 18 422062 2014 QV3rs 1 1.1 18°80 4°1/ 1.718
1123 | 7 810| — 658.0| 1.334| 2.063| 232| 182 1123 | 7 9.55|+14 6.7| 1.602| 2.384| 17.8| 20.8
12 3 | 7 588|—10 52| 1.255| 2.041| 21.4| 18.0| 12 3 | 7 6.19| +1336.8| 1.524| 2.386| 14.4| 20.6
1213 | 7 034|—12558| 1.192| 2.021| 19.7| 17.8| 1213 | 659.95| +13 16.5| 1.466 | 2.390| 10.4| 20.4
1223 | 651.96| —1515.8| 1.148| 2.000| 18.6| 17.7| 1223 | 651.49 | +13 7.1 | 1.431| 2.393| 6.3| 20.2
12 | 641.75|—1651.8| 1.124| 1981 | 186| 176| 1 2 | 641.85|+13 87| 1.423| 2397 | 41| 20.0
112 | 631.27|—17356| 1.118| 1.962| 19.6| 176| 112 | 63237|+1320.7| 1.442| 2.402| 6.6| 20.2
122 | 62216 |—1726.8| 1.130| 1.945| 21.4| 17.7| 122 | 624.34|+1341.1| 1.487| 2.407| 10.6| 20.4
2 1 | 61580 | —1631.6| 1.157| 1.928| 23.7| 17.8| 2 1 | 618.72| 414 7.7| 1556| 2412| 145| 207
294970 2008 EQs 1 1.1 316°54 5°3/ 1.818 39063 2000 UZ110 1 1.1244%16 2°3/31.718
1123 | 7 817|+11255]| 1.628| 2.404| 17.7| 205| 1123 | 712.52| +2811.3| 2.104| 2.877| 143| 19.8
12 3 | 7 525|+1050.2| 1.534| 2.391| 146| 202| 12 3 | 7 820|+2838.3| 2.009| 2.872| 11.4| 19.6
1213 | 659.46 | +1026.0| 1.460| 2.378| 109| 20.0| 1213 | 7 1.20|+29 58| 1.938| 2.866| 8.0 | 19.4
1223 | 651.34| +10152| 1.409| 2.365| 72| 19.7| 1223 | 652.09 | +2929.8| 1.892| 2.860 | 4.3| 19.2
1 2 | 641.83|41019.1| 1.384| 2353 | 53| 196| 1 2 | 641.78|+2946.9| 1.875| 2.854| 24| 19.0
112 | 63226 |+41037.6| 1.386| 2341 | 74| 197| 112 | 63151|+2954.7| 1.888| 2.848| 53| 19.2
122 | 623.95|+411 83| 1.414| 2330| 11.3| 199| 122 | 62245| 429532 1.929| 2842 | 90| 19.4
2 1 | 618.00|+11482| 1.465| 2.319| 153| 201| 2 1 | 61559 42943.9| 1.996| 2.835| 12.4| 196
461479 2002 RG2s2 1 1.1 144%4 4°5/ 2.018 58536 1997 £Qs 1 1.1129%6 1°7/ 1.418
1123 | 7 818|+ 9 45| 2451 | 3.191| 13.4| 21.8| 1123 | 71087 | +1752.1| 2.179| 2.943| 142| 20.4
12 3 | 7 399|+ 837.0| 2.363| 3.195| 11.0| 21.7| 12 3 | 7 6.44 | +1747.3| 2.094| 2.950| 11.3| 20.3
1213 | 657.87|+ 818.8| 2297 | 3.199| 83| 21.5| 1213 | 659.71 | +1748.2| 2.031| 2.956| 7.9| 20.1
1223 | 65029 |+ 811.3| 2.257| 3.203| 58| 21.4| 1223 | 651.24 | +1754.0| 1.995| 2.963| 4.2| 19.8
12 | 641.95|+ 8151 | 2246 | 3207| 45| 213| 1 2 | 641.88|+18 3.6 | 1.988| 2969 | 17| 19.7
112 | 633.71 |4 829.7| 2265 3.210| 57| 214| 112 | 63266|+18158| 2.011| 2.975| 46| 19.9
122 | 626.35|4 853.7| 2312 | 3213| 83| 215] 122 | 62454|+18296| 2.063| 2.980| 82| 20.1
2 1 | 62057+ 924.8| 2.385| 3.217| 10.9| 21.7| 2 1 | 618.32| 418443 | 2.141| 2985| 11.5| 20.3
94724 2001 XYe3 1 1.1 22°94 1°9/ 1.318 271313 2003 VPs 1 1.1146°78 1°1/31.9 18
1123 | 711.35| +1923.0| 1.294| 2.097| 20.1| 187| 1123 | 710.75|+2527.6| 2.255| 3.027| 13.6| 21.3
12 3 | 7 836|+19 6.1| 1.223| 2.102| 16.0| 184 | 12 3 | 7 6.46|+2544.7| 2.166| 3.028| 10.7| 21.1
1213 | 7 1.83|+1856.2| 1.171| 2.107| 11.2| 182 1213 | 659.80 | +26 3.1 | 2.100| 3.029| 7.4| 20.9
1223 | 65250 | +1852.6| 1.141| 2.112| 58| 17.9| 1223 | 651.32 | +2620.3| 2.060| 3.030| 3.7| 20.6
1 2 | 641.73|41854.0| 1.137| 2.119| 20| 176]| 1 2 | 641.87|+2633.8| 2.049| 3.031| 12| 204
112 | 631.24|41859.1| 1.159| 2.126| 65| 180| 112 | 63252| +2641.9| 2.069| 3.032| 45| 20.7
122 | 622.65|419 6.6| 1.205| 2.134| 11.7| 183| 122 | 624.28| +2644.3| 2.117| 3.033| 82| 209
21 | 61710 +1916.2| 1.274| 2.142| 162| 186 2 1 | 617.98| 42641.8| 2.192| 3.034| 11.4| 21.1
324495 2006 UD2s 1 1.1 351734 4°7/ 1518 223684 2004 PMo3 1 1.1 28%93 172/ 1.018
1123 | 7 838|+1421.9| 1.470| 2.261| 18.7| 206 1123 | 712.76|+27 7.6| 1.761| 2.546| 16.3| 20.0
12 3 | 7 560|-+1333.9| 1.389| 2.256| 152 | 203| 12 3 | 7 8.60|+2657.2| 1.682| 2551 | 12.9| 19.8
1213 | 659.75| +1254.3| 1.326| 2252 | 11.1| 20.1| 1213 | 7 1.51|+26454| 1.624| 2557 | 89| 19.6
1223 | 651.46| +12254| 1.287| 2.249| 6.9| 19.8| 1223 | 652.20 | +2629.6 | 1.592| 2.563| 4.5| 19.3
12 | 641.83|+12 90| 1.273| 2.246| 48| 197] 1 2 | 641.79|+26 81| 1.587| 2569 | 13| 19.1
112 | 63232 |412 54| 1.286| 2245 73| 198| 112 | 631.69|+2540.8| 1.611| 2576 | 53| 19.4
122 | 624.32| 412136 | 1.323| 2244 | 11.6| 20.1 122 | 623.15| 425 94| 1.663| 2584 | 9.6| 19.7
2 1 | 61891 |+1231.5| 1.383| 2.244| 157| 203| 2 1 | 617.12|42436.3| 1.739| 2591 | 13.4| 19.9
404139 2013 CP16 1 1.1 269°79 078/ 1.0 18 18425 1993 YL 1 1.1271°73 0°8/31.9 18
1123 | 71425|+2451.4| 1.705| 2.488| 16.8| 21.2| 1123 | 713.24| +2314.0| 1.703| 2.487| 16.8| 18.4
12 3 | 710.25|+24543| 1.604| 2.473| 135| 21.0| 12 3 | 7 9.50 | +2335.8| 1.602| 2.470| 13.5| 18.2
1213 | 7 3.03|+2458.9| 1.524| 2.456| 94| 207| 1213 | 7 257 |+24 3.0| 1.521| 2.454| 9.4 | 17.9
1223 | 653.14| 425 25| 1.469| 2.440| 47| 204 1223 | 652.96 | +2432.4| 1.465| 2.437| 4.6| 17.6
1 2 | 641.65|425 21| 1.441| 2424| 1.0| 201 1 2 | 641.69| 425 00| 1.437| 2420| 0.9 173
112 | 630.08|+424559| 1.441| 2407| 58| 204| 112 | 630.24|+25225| 1.437| 2.403| 58| 17.6
122 | 619.93|42444.1| 1469 | 2390| 106| 206| 122 | 620.14|+25385| 1.465| 2.385| 10.7| 17.8
2 1 | 612.44| 424287 | 1521 | 2373| 150| 20.8| 2 1 | 612.64| 425483 | 1516| 2.368| 15.0| 18.0




EPHEMERIDES

1 1.1 1 1.1
2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ \4 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
180910 2005 KB11 1 1.1158°13 171/31.918 35448 1998hCX2 1 1.1 318’57 3%/ 1.8 18
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 715.09| +2553.2| 2.356| 3.116| 13.4| 21.8| 1123 71060 | +1356.9| 1.546| 2.328| 18.3| 183
12 3 7 967|426 66| 2268 3.124| 106| 216| 12 3 7 7.32| +1348.0| 1.460| 2.324| 14.9| 18.1
1213 7 1.88|+2620.4| 2.204| 3.131 73| 21.4] 1213 7 096|+1350.8| 1.394| 2.319| 10.7| 17.8
12 23 652.30 | +26 32.2| 2.168 | 3.137 36| 212)| 1223 65212 | +14 60| 1.351| 2.315| 63| 17.6
12 6 41.79 | +26 39.5| 2.161| 3.143 12| 21.0 12 641.86 | +14 32.6 | 1.334| 2.311 36| 17.4
112 6 31.44 | +26 40.8 | 2.186| 3.148 44| 213 112 631.61| +15 82| 1.345| 2.307| 65| 17.6
122 622.26 | +26 36.5| 2.240 | 3.153 80| 215 122 62279 | +1549.8 | 1.381| 2.304| 11.0| 17.8
21 6 15.05 | +26 27.7 | 2.322| 3.157| 11.1| 21.7 21 6 16.54 | +16 34.4 | 1.442| 2.300| 15.2| 18.0
145174 2005 JCs 1 1.1 207°90 6°2/ 2.8 18 491247 2011 UVaos 1 1.1 4°85 2°1/31.818
11 23 71047 |+ 4589 1.957| 2.695| 16.4| 204 | 1123 7 9.11|+2517.1| 1.215] 2.033| 20.3| 20.7
12 3 7 642 |+ 4451| 1.866| 2.692| 13.8| 202| 12 3 7 7.17| +2548.8| 1.144| 2.032| 16.2| 20.4
12 13 65990 | + 447.3| 1.795| 2.690| 10.7| 20.0| 1213 7 1.39| +2625.1| 1.092| 2.032| 11.2| 20.1
12 23 651.44|+ 5 7.6| 1.748| 2.687 78| 19.8] 1223 65248 | +27 13| 1.061| 2.034| 57| 19.8
12 64187 |+ 546.4| 1.729| 2.684| 6.2| 19.7 12 6 41.83 | +27 31.5| 1.055| 2.037 22| 19.6
112 63231 |+ 641.9| 1.738| 2.680 74| 198 112 631.38| +2751.6 | 1.074| 2.041 70| 19.9
122 62383|+ 750.1| 1.774| 2.677| 10.3| 19.9 122 62296 | +28 05| 1.117| 2.046| 12.4| 20.2
21 617331+ 9 6.4| 1.836| 2673| 135| 20.1 2 1 617.87 | +28 0.3 1.182| 2.052| 17.0| 20.5
182616 2001 ULgy 1 1.1 23°27 2°3/31.718 458914 2011 UYos; 1 1.1 49°79 1°0/ 1.3 16
1123 712.11| +26 53.2| 1.728| 2515 16.4| 20.4| 1123 714.39| +19325| 1.321| 2.118| 20.1| 21.8
12 3 7 836|+27262| 1.647| 2518 | 13.1| 202| 12 3 71038 | +1944.1| 1.269| 2.143| 15.8| 21.6
12 13 7 155|+28 1.2| 1.588| 2.520 91| 199| 1213 7 292|420 4.1| 1.235| 2.170| 10.8| 21.4
12 23 652.32| +2833.7| 1.553| 2.523 48| 19.7] 1223 652.93| +2029.7| 1.225| 2.197| 54| 21.2
12 641.79 | +2859.4| 1.546| 2.526 24| 195 12 641.81 | +2057.3| 1.241| 2.224 1.0| 21.0
112 631.39 | +29 15.2| 1.568 | 2.530 59| 19.8 112 6 31.27 | +2123.9| 1.284| 2.251 60| 21.4
122 622.50 | +2920.8| 1.616| 2.533| 10.1| 20.0 122 62274 | +2147.6| 1.353| 2279 | 10.9| 21.7
21 616.20 | +2917.9| 1.688| 2537 | 13.9| 20.3 2 1 617.21| +22 80| 1.445| 2.307| 15.0| 22.0
235043 2003 FHs7 1 1.1 238°58 3°2/31.6 18 209590 2004 XD12» 1 1.1333%3 2°2/31.818
11 23 716.29 | +28 47.3| 1.706 | 2.487| 16.9| 21.2| 1123 710.91 | +26 33.4| 1.350| 2.158| 19.2| 20.1
12 3 711.99 | +29247| 1.613| 2.478| 135| 21.0| 12 3 7 8.41|+2652.8| 1.266| 2.148| 15.4| 19.8
12 13 7 430|430 3.3| 1.540| 2.469 96| 207 1213 7 220| +2714.4| 1.200| 2.138| 10.7| 19.5
12 23 653.80 | +3037.9| 1.493| 2.460 54| 205] 1223 65290 | +27 33.8| 1.158| 2.130| 56| 19.2
12 641.63 | +31 2.6 | 1.473| 2.450 3.3| 20.3 12 641.79 | +27 46.3 | 1.140| 2.121 23| 19.0
112 629.42 | +3114.0 | 1.482| 2.440 6.6 205 112 630.71 | +27 48.8 | 1.149| 2.114| 6.8| 19.2
122 618.77 | +3111.8| 1.517| 2.430| 11.0| 20.7 122 621.45| +27 41.2| 1.182| 2.108| 12.1| 195
21 610.97 | +3058.8| 1.577| 2.419| 150| 20.9 2 1 6 15.41 | +2726.1| 1.237| 2.102| 16.8| 19.8
156751 Chelseaferrell 1 1.1 4°30 1°9/31.718 R | 455873 2005 UZo 1 1.1 36°96 0°3/ 1.118
1123 71258 | +23 25| 1.298| 2.103| 19.9| 203| 1123 711.97| +2255.6 | 1.844| 2.624| 15.8| 20.9
12 3 7 9.75|+2357.1| 1.222| 2.103| 159| 200| 12 3 7 7.85| +22459| 1.760| 2.627| 125| 20.7
1213 7 313|425 1.3| 1.165| 2.103| 11.0| 19.7| 1213 7 098|+2238.2| 1.698| 2.630| 86| 204
12 23 653.34 | +26 9.4| 1.131| 2.103 55| 19.4| 1223 651.99 | +2231.1| 1.661| 2.633| 42| 20.2
12 641.70 | +27 13.8| 1.123| 2.104 20| 19.2 12 64101 | +2223.1| 1.653| 2.636| 05| 19.9
112 6 30.09 | +28 8.1| 1.141| 2.106 7.0| 195 112 632.02| +2213.6| 1.673| 2.639| 50| 202
122 620.38 | +2848.9| 1.184| 2.108| 12.3| 19.8 122 62351 | +22 27| 1.721| 2.642| 93| 205
21 6 13.97 | +2916.9| 1.248| 2.110| 16.9| 20.1 21 617.32 | +21515| 1.794| 2.646| 13.0| 20.7
494204 2016 HO11 1 1.1 205°48 2°5/31.517 195993 2002 RZ24 1 1.1133%74 073/ 1.0 18
11 23 711.35| +3028.1| 2.670| 3.432| 11.9| 22.1| 1123 710.56 | +21 452 | 2.472| 3.235| 12.7| 20.4
12 3 7 6.68 | +30555| 2.574| 3.429 95| 22.0] 12 3 7 6.04|+22153| 2.385| 3.243| 10.0| 20.2
12 13 659.85 | +3121.5| 2.502 | 3.425 67| 21.8] 1213 659.39 | +22495| 2322| 3250 6.9| 20.0
12 23 651.34 | +3142.9| 2.458| 3.422 39| 216] 1223 651.13| +2325.7 | 2.286| 3.257 34| 198
12 641.92 | +3156.9| 2.443| 3.418 26| 215 12 642.00| +24 1.1| 2280| 3.263| 05| 19.6
112 6 32.55 | +32 1.8| 2.459| 3.413 47| 216 112 632.94 | +2433.4| 2306| 3270 4.0| 19.9
122 6 24.15 | +3157.7 | 2.504 | 3.409 76| 218 122 624.85| +25 12| 2361 | 3.276| 7.4| 20.1
21 617.49 | +3146.0| 2576 | 3.404| 10.3| 22.0 21 6 18.47 | +2524.3| 2.443| 3.282| 10.4| 20.3
490361 2009 HR11 1 1.1 16757 0°7/ 1.318 372231 2008 UGss 1 1.1 33%7 0°5/1.218
11 23 71322 | +1941.1| 2366 3.123| 13.4| 22.7| 1123 7 0.87|+2118.4| 1.639]| 2.430]| 17.0| 20.6
12 3 7 8.16|+19533| 2.275| 3.128| 10.6| 225| 12 3 7 6.31| +21194| 1577 | 2.449| 13.4| 20.4
12 13 7 0.86 | +2010.3| 2.207 | 3.132 73| 223] 1213 659.92 | +2125.1| 1535| 2.469| 92| 20.2
12 23 651.83| +2030.6| 2.167| 3.136 37| 221 1223 651.44 | +2133.8| 1.517| 2.489| 45| 20.0
12 6 41.88 | +2052.1| 2.157 | 3.139 0.8| 21.9 12 641.98 | +2143.3| 1527 | 2510 07| 19.7
112 6 32.00 | +2113.1| 2.178| 3.142 42| 222 112 632.90 | +2152.0| 1565| 2532 52| 20.1
122 623.17 | +21325| 2228 | 3.144| 7.8| 224 122 62538 | +2159.3| 1.630| 2555| 95| 204
21 6 16.16 | +2150.0 | 2.306 | 3.145| 11.0| 22.6 21 620.28 | +22 5.1 | 1.719| 2578 | 13.2| 20.7
78034 2002 JFg 1 1.1 68°40 4 5/ 31.418 305788 2009 DF7g 1 1.1338%29 174/ 1.317
11 23 717.00| +3049.6| 1.526| 2.315| 18.2| 19.1| 1123 7 8.99| 420 13| 1.332| 2.138| 19.5| 21.2
12 3 712.61 | +31458| 1.463| 2.331| 145| 189| 12 3 7 6.70| +1953.5| 1.248| 2.128| 15.6| 20.9
1213 7 4.62|-+32409| 1.420| 2.348| 10.3| 18.7| 1213 7 091|+1952.4| 1.182| 2.120| 10.9| 20.6
12 23 653.85|+3327.9| 1.401| 2364| 62| 185| 1223 65224 | +1957.3| 1.140| 2.112| 56| 20.3
12 641.68 | +34 0.1| 1.409| 2.381 45| 18.4 12 641.88 | +20 6.2 | 1.122| 2.104 15| 20.0
112 629.90 | +34 14.2 | 1.444| 2.398 74| 18.6 112 631.55| +2017.2| 1.130| 2.098| 6.4| 20.3
122 620.11 | +3411.2| 1506 | 2.415| 11.3| 18.9 122 62291 | +2028.8| 1.163| 2.092| 11.9| 20.5
21 6 13.46 | +3355.1| 1.591| 2.432| 150 19.2 21 617.27 | +2040.7 | 1.217| 2.088| 16.6| 20.8
155646 2000 GTs7 1 1.1 312°15 375/ 1.4 18 467712 2009 AT 3 1 1.1310°51 075/ 1.2 18
11 23 711.28| +16 47.4| 1.378| 2.173| 195| 20.3| 1123 7 857|+1926.0| 2277 | 3.046| 135 21.2
12 3 7 831|+1614.4| 1.291| 2.163| 15.8| 20.0| 12 3 7 476| +1952.7| 2.181| 3.041| 10.7| 21.0
1213 7 1.90|+1549.0| 1.223| 2.154| 11.3| 19.7| 1213 658.69 | +2025.8| 2.109| 3.037| 7.4| 208
12 23 652.67 | +1532.1| 1.178| 2.145 65| 19.4] 1223 650.86 | +21 3.6 | 2.063| 3.033 3.7| 205
12 641.79 | +1524.3| 1.158| 2.136 35| 19.2 1 2 642.03 | +2143.3| 2.046| 3.029| 05| 203
112 6 30.92 | +1525.2| 1.164| 2.128 71| 19.4 112 633.18| +2222.4| 2.060| 3.026| 43| 206
122 621.68 | +1533.8| 1.195| 2.120| 12.1| 19.6 122 62530 | +2259.0| 2.103| 3.022| 80| 20.8
21 6 15.36 | +1548.7| 1.249| 2.113| 16.8| 19.9 21 619.19 | +2331.9| 2.172| 3.018| 11.3| 21.0




EPHEMERIDES

1 1.1 1 1.1
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
296205 2009 CC; 1 1.1 28°08 4%/ 2117 168353 1995 VQs 1 1.1 155°30 478/30.518
h m o ’ m o ’ o m
11 23 7 9.39| 411594 | 1.266| 2.061 20.9 20.3| 1123 7 13 50| 43659.9| 2.745| 3.496| 11.9| 209
12 3 7 6.74|+11520| 1.200| 2.070| 169| 20.1| 12 3 7 859|+38 48| 2659| 3500 9.7| 208
12 13 7 070|412 1.2| 1.153| 2.080| 12.3| 19.8| 1213 7 131|439 60| 2598| 3503| 7.4| 206
12 23 652.01|+1227.6| 1.127| 2.090 75| 19.6| 1223 652.16 | +3958.7| 2565| 3.507| 5.4 | 205
12 641.92|+13 9.7| 1.126 | 2.101 46| 195 12 641.96 | +4038.2| 2560| 3.510| 49| 205
112 632.11|+14 35| 1.151| 2.114| 7.3| 19.7 112 631.77| +41 20| 2586| 3513| 62| 206
122 624.08|+15 39| 1.200| 2.126 | 11.9| 20.0 122 62262| +4110.1| 2.640| 3516 85| 207
21 61897 | +16 6.3| 1.271| 2.140| 16.2| 20.2 2 1 61536 | +41 46| 2.720| 3.518| 10.7| 20.9
322832 2001 TU11 1 1.1 18°%57 9°2/30.4 16 3193 Elliot 1 1.1 6°%42 5°2/31.518
11 23 71471| 439526 | 1.453| 2.242| 189| 20.1| 1123 713.72| +3132.8| 1.242] 2.051| 204 16.2
12 3 711.78 | +4127.1| 1.389| 2248 | 158| 199| 12 3 711.08| +3220.0| 1.171| 2.051| 16.5| 16.0
12 13 7 468|+42543| 1.346| 2.255| 125| 19.8| 1213 7 425|433 6.0| 1.118| 2.052| 11.9| 157
12 23 654.14 | +44 35| 1.325| 2.262 99| 19.6| 1223 65397 | +3342.8| 1.088| 2.053| 7.2| 155
12 641.71 | +44 448 | 1.328| 2.270 92| 19.6 12 641.78| +34 27| 1.082| 2.055| 53| 154
112 629.55| +44539| 1.356| 2.280| 11.0| 19.7 112 629.85|+34 1.7| 1.101| 2.058| 85| 156
122 610.67 | +44 33.4| 1.407| 2.290| 13.9| 19.9 122 620.19 | +3341.5| 1.143| 2.062| 13.2| 158
21 6 13.47 | +4350.4| 1.480| 2.300| 17.0| 20.2 2 1 61422| +33 7.6 1.207| 2.066| 17.6| 16.1
207743 2007 RK247 1 1.1 50°3 0°1/ 1.118 93018 2000 RT o 1 1.1 6°7 5°0/31.718
11 23 71487|+2559.0| 1.994| 2766 | 15.1| 19.4| 1123 71539 | +33 3.0| 1.401] 2.198| 19.1| 19.0
12 3 7 961|+2520.1| 1.924| 2.785| 11.9| 19.3| 12 3 711.94| +33353| 1.326| 2.198| 155| 18.8
12 13 7 1.81|+2439.2| 1.876 | 2.805 81| 19.1] 1213 7 457|+34 35| 1.269| 2.198| 11.2| 185
12 23 652.24 | +2355.4| 1.854| 2.825 39| 18.9] 1223 654.03| +34208| 1.236| 2.199| 69| 183
12 641.92|+23 89| 1.862| 2.846 04| 18.6 12 641.79 | +3420.9 | 1.228| 2.201 51| 18.2
112 632.07 | +2221.0| 1.901| 2.866 46| 19.0 112 62984 |+34 15| 1.246| 2202| 80| 184
122 623.70 | +2134.0| 1.968| 2.887 85| 19.3 122 620.02| +3325.2| 1.290| 2.205| 12.3| 18.6
21 617.57 | +2050.0| 2.062| 2908 | 11.8| 19.5 2 1 61362 | +3237.7| 1.355| 2.207| 16.4| 18.9
71828 2000 UEs3 1 1.1 139°%41 0°1/ 1.118 6942 Yurigulyaev 1 1.1 97°28 1°7/31.818
11 23 719.12| 422 83| 1.629| 2.403| 17.8| 20.0| 1123 716.60| +2518.7| 1.582| 2.367| 17.8| 17.8
12 3 71381 | +2219.7| 1553 | 2.416| 14.1| 19.8| 12 3 712.02| +2549.8| 1511 | 2.380| 14.1| 17.6
12 13 7 524 |+22357| 1.498| 2.427 97| 195] 1213 7 412|+2623.9| 1.461| 2.393| 97| 17.4
12 23 654.14 | +22535| 1.467 | 2.438 48| 193] 1223 653.64| +2656.6 | 1.435| 2.405| 49| 17.1
12 641.73| +23 9.6 1.465| 2.448 05| 19.0 12 641.84 | +27 23.1| 1.437| 2.418 18| 16.9
112 629.59 | +2321.7 | 1.492| 2.457 56| 19.4 112 630.33 | +27 40.3| 1.467| 2.430| 6.0| 17.2
122 610.19 | +2329.4 | 1547 | 2.466| 10.3| 19.7 122 620.61 | +27 47.9| 1.524| 2.442| 105| 175
21 611.61| +23335| 1.626| 2.474| 14.4| 19.9 2 1 613.75| +27 47.9| 1.605| 2.454| 145| 17.8
62204 2000 SPss 1 1.1 288°56 2°0/31.818 98400 2000 UR7 1 1.1 92°82 1°0/31.9 18
11 23 71267 | +2747.1| 1.922| 2701 | 153| 19.7| 1123 716.89| +2346.4| 1.667| 2.446| 17.3| 19.3
12 3 7 856|428 18| 1.830| 2.695| 12.2| 195| 12 3 711.92| +24 128 | 1.600| 2.466| 13.6| 19.1
12 13 7 159 | +2816.3| 1.760 | 2.690 85| 19.3]| 1213 7 385|+24429| 1554| 2485| 93| 1809
12 23 65237 | +2827.3| 1.715| 2.685 45| 19.0] 1223 653.43| +2513.0| 1.534| 2505| 46| 186
12 641.90 | +28 31.3| 1.699 | 2.679 21| 188 12 641.87 | +2538.8| 1.541| 2.524 11| 18.4
112 631.51|+2826.8| 1.712| 2.674| 54| 19.0 112 630.68 | +2557.8| 1.578| 2.543| 55| 188
122 622.48 | +28 14.2| 1.752 | 2.669 95| 19.3 122 621.19| +26 9.4 | 1.642| 2561 99| 19.1
21 615.82| +27555| 1.818| 2.664| 13.2| 19.5 2 1 61439 | +26 14.9| 1.731| 2579| 13.7| 19.3
494735 2005 UA 242 1 1.1 39728 5°8/31.317 338890 2004 CS3 1 1.1251%8 3°0/ 1.9 18
11 23 716.06 | +3311.8| 1.388| 2.185| 19.3| 21.2| 1123 7 7.74| +1236.2| 2523| 3.273| 12.8| 20.9
12 3 712.10| +34205| 1.342| 2213| 154| 210 12 3 7 3.80| +1234.1| 2.421| 3.265| 10.4| 20.8
12 13 7 433|+35249| 1.315| 2241 | 11.1| 20.8| 1213 657.89 | +1240.4| 2.342| 3256 | 7.6| 20.6
12 23 653.71 | +36 16.6 | 1.311| 2.270 73| 207 1223 650.46 | +1255.3 | 2.288| 3.247| 46| 204
12 641.81| +3648.6 | 1.334| 2.300 59| 20.7 12 642.16 | +13 18.2 | 2.265| 3.238 3.0 20.2
112 6 30.55 | +36 58.1 | 1.382 | 2.331 8.3| 20.9 112 633.83| +1347.8| 2271 | 3.229| 47| 203
122 62157 | +3647.6| 1.456| 2.362| 11.9| 21.2 122 626.30 | +14 22.3| 2307 | 3.220| 7.7| 205
21 61592 | +36225| 1.552| 2.393| 153| 21.5 21 620.30| +15 0.0 | 2.370| 3.210| 10.7| 20.7
251187 2006 URgo 1 1.1 56°65 5°3/ 1.918 283526 2001 TH130 1 1.1307°34 4°7/ 1.6 18
11 23 711.44| 411 99| 1599 | 2.370| 18.3| 202| 1123 711.77| +1351.4| 1.478] 2.261| 19.0| 20.7
12 3 7 7.47|+1030.3| 1.534| 2387 | 149| 200| 12 3 7 836|+1311.2| 1.394| 2.256| 155| 20.4
12 13 7 070|+10 29| 1.488| 2.404| 11.0| 199| 1213 7 1.76 | +1240.3| 1.328| 2.252| 11.3| 20.2
12 23 651.84 |+ 949.4| 1.466| 2.421 72| 19.7] 1223 65258 | +1220.8| 1.286| 2.247| 7.0| 19.9
12 641.99 | + 950.8| 1.471| 2.439 53| 19.6 12 641.95| +1214.0| 1.269| 2.243| 47| 19.8
112 632.47 | +10 59| 1.503| 2.456 72| 198 112 631.39| +1219.7 | 1.280| 2.239| 7.4| 19.9
122 6 24.46 | +1032.4| 1561 | 2.474| 10.7| 20.0 122 62235| +1236.4| 1.316| 2.235| 11.8| 20.2
21 618.85| +11 7.0| 1.643| 2.492| 142]| 203 21 616.00 | +13 1.6| 1.374| 2.231| 16.0| 20.4
167867 2005 ECa3 1 1.1 168°43 1°9/31.8 18 432565 2010 JK115 1 1.1262°44 3°0/ 2.117
11 23 711.77| +28586| 2.678| 3.438| 11.9| 20.8| 1123 7 7.96| +1110.8| 2.632| 3.375| 125| 215
12 3 7 6.91|+2914.7| 2.586 | 3.441 95| 207 12 3 7 395|+1120.6| 2521 | 3.350| 10.2| 21.3
12 13 659.94 | +29295| 2510 | 3.443 66| 205]| 1213 65801 | +1140.2| 2.433| 3344| 75| 21.1
12 23 6 51.40 | +29 40.4 | 2.479 | 3.445 36| 203)| 1223 65053 | +12 96| 2.372| 3.328| 4.7| 2009
12 6 42.03 | +29 45.2 | 2.469 | 3.447 1.9| 202 12 642.15| +12 48.1 | 2.340| 3.312 3.0| 20.8
112 632.77 | +29 42.7 | 2.490 | 3.449 43| 20.4 112 633.67| +1333.8| 2.339| 3.206| 47| 208
122 6 24.51 | +2933.1| 2.541| 3.450 73| 20.5 122 62590 | +14245| 2368| 3279| 7.6| 21.0
21 617.96 | +2918.0| 2.619| 3.451| 10.1| 20.7 21 619058 | +1517.7 | 2.424| 3.263| 105| 21.2
20290 1993 FFg, 1 1.1 86°66 275/ 1.618 19119 Dimpna 1 1.1 76°36 071/ 1.118
11 23 71566 | +16 14.8| 1.507 | 2.285| 18.9| 19.5| 1123 718.09| +2314.4| 1.553| 2.334| 18.3| 18.1
12 3 711.07| +16 149 | 1.442| 2304 | 150| 19.3| 12 3 712.84| +2310.1| 1.494| 2.360| 14.4| 17.9
12 13 7 332|+16251| 1.396| 2.324| 105| 19.1| 1213 7 440|+23 85| 1.455| 2.386| 98| 17.7
12 23 653.18 | +16 44.4 | 1.375| 2.342 57| 18.9] 1223 65364 | +23 7.1 | 1.440| 2.412| 48| 175
12 641.88 | +17 10.5| 1.381| 2.361 25| 18.7 1 2 641.87| +23 36| 1.454| 2.437| 05| 17.2
112 630.95| +17 40.5| 1.415| 2.379 6.0| 19.0 112 630.67 | +2257.2 | 1.496| 2.462| 55| 177
122 621.77 | +1812.2| 1.476| 2397 | 105| 19.3 122 621.37 | +2248.4| 1566 | 2.487| 10.1| 18.0
21 61533 | +1843.8| 1.561| 2.415| 145| 19.6 21 61490 | +2238.6| 1.660| 2512| 13.9| 183




EPHEMERIDES

1 1.1 1 1.1
2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ \4 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
48031 2001 DL 39 1 1.1256°27 0°1/ 1.118 323572 2004 TT129 1 1.1 175°36 3°2/31.518
h m o ’ o m h m o ’ o m
11 23 71568 | +2318.2| 1.465| 2.255| 18.8| 20.0| 1123 71485| +32 6.8| 2537| 3.294| 12.6| 215
12 3 711.80| +2310.7| 1.375| 2.247| 150| 19.7| 12 3 7 059 | +3240.7| 2.446| 3.206| 10.1| 21.3
12 13 7 434|423 59| 1.305| 2.239| 105| 19.4| 1213 7 1.95| +3312.3| 2379| 3208| 7.2| 21.1
12 23 65393 |+23 1.6| 1.258| 2.230 52| 19.1] 1223 652.47 | +3337.7| 2.340| 3.300| 4.4| 2009
12 641.82| +22552| 1.238| 2.221 05| 18.7 12 6 42.00 | +3353.3| 2.330| 3.301 3.2 20.9
112 629.74 | +2245.4| 1.246| 2.213 6.2| 19.1 112 631.62 | +3357.4| 2.351| 3.301 52| 21.0
122 610.38 | +2232.7| 1.280| 2204 | 11.6| 19.4 122 622.36 | +3350.3| 2.401| 3.301 81| 21.2
21 612.07 | +2219.0| 1.336| 2.195| 16.2| 19.6 2 1 615.05| +3334.0| 2.478| 3.300| 10.9| 21.3
180471 2004 CHys 1 1.1 145°33 171/ 1.418 412478 2014 HX1s7 1 1.1150%91 075/ 1.2 18
11 23 712.49| 418 6.0| 1.934| 2.704| 156| 206| 1123 71626 | +2021.5| 2.047| 2.808| 15.1| 21.8
12 3 7 815|+18244| 1.849| 2708 | 12.4| 204| 12 3 71091 | +2036.0| 1.963| 2.818| 12.0| 21.6
12 13 7 1.19|+1850.6| 1.785| 2.712 86| 202 1213 7 295|+2055.6| 1.902| 2.828| 83| 21.4
12 23 652.16 | +19229| 1.747| 2.716 44| 20.0] 1223 65298 | +2118.3| 1.867| 2.837| 41| 21.2
12 6 42.00 | +1958.7 | 1.738| 2.720 12| 19.7 12 64196 | +2141.4| 1.862| 2.845| 06| 209
112 631.93|+2035.1| 1.758 | 2.723 49| 20.0 112 631.09| +22 29| 1.888| 2.853| 47| 21.3
122 623.08 | +21 10.0 | 1.807 | 2.727 9.0| 20.3 122 62150 | +22215| 1.943| 2859 | 87| 215
21 616.41| +21421| 1.881| 2.730| 12.7| 205 2 1 614.10 | +2237.1| 2.024| 2.865| 12.2| 21.8
414746 2010 EHxo 1 1.1 69756 4°4/ 2.914 C | 456444 2006 VMg 1 1.1 55°22 0°4/ 1218
11 23 721.19| 4+ 6339 1.965| 2684| 17.0| 225| 1123 71431| +2148.6| 1.542| 2.329| 18.1| 21.4
12 3 71413 |+ 7 45| 1.918| 2.737| 13.7| 22.4| 12 3 7 094|+2149.1| 1.483| 2.353| 14.2| 21.2
12 13 7 468|+ 7507 | 1.892| 2.790| 10.1| 22.3| 1213 7 2.47|+2154.0| 1.444| 2377 97| 21.0
12 23 65359 | + 851.2| 1.893| 2.841 65| 221 1223 652.75| +22 12| 1.429| 2.401 48| 208
12 641.80| +10 2.6 | 1.924| 2.891 44| 221 12 642.00 | +22 82| 1.442| 2425| 06| 205
112 630.75 | +1120.7 | 1.988 | 2.940 58| 22.3 112 631.74| +2213.5| 1.483| 2.450| 54| 209
122 621.14 | +12 40.6 | 2.081 | 2.987 89| 226 122 62326 | +2216.7 | 1.551| 2.474| 10.0| 21.3
21 613.77 | +1358.6 | 2.203| 3.033| 11.8| 22.8 2 1 617.47 | +2218.4| 1.643| 2.499| 13.8| 21.6
417821 2007 FFx» 1 1.1 273%51 4°2/31.318 28092 Joannekear 1 1.1289%8 2°1/ 1.318
11 23 713.82| +3251.1| 2.038| 2.810| 14.8| 215| 1123 713.73| +1933.7| 1.448| 2.238| 18.9| 187
12 3 7 9.61|+33323| 1.941| 2799 | 11.9| 21.3| 12 3 710.11| +19 7.4| 1.362| 2.233| 15.2| 185
12 13 7 245|+34115| 1.866| 2.788 87| 21.1] 1213 7 3.08| +1846.0| 1.296| 2.228| 10.7| 18.2
12 23 652.80 | +34 43.4| 1.817| 2.777 55| 20.9] 1223 65328 | +1829.3| 1.253| 2.223| 56| 17.9
12 641.93|+35 3.1| 1.797 | 2.766 43| 208 12 641.94 | +1816.8 | 1.237| 2.218 22| 17.6
112 63094 |+35 76| 1.805| 2.754| 6.6| 20.9 112 630.68| +18 8.1 | 1.247| 2213| 6.4| 179
122 621.27 | +3457.2| 1.840| 2.743| 10.0| 21.1 122 621.10| +18 3.1 | 1.284| 2.208| 11.5| 182
21 614.03| +34348| 1.900| 2.731| 13.3| 21.2 2 1 614.41| +18 20| 1.343| 2.203| 16.0| 18.4
60508 2000 DJ1o7 1 1.1 150°75 2°4/ 1.818 455159 1998 M T 1 1.1 91°77 1°4/ 1517
11 23 7 8.92|+1339.3| 2589 | 3.337| 12.6| 19.9| 1123 715.43| +17 79| 1.868| 2.632| 16.2| 21.2
12 3 7 457 |+13455| 2498 | 3342| 10.1| 19.8| 12 3 71026 | +17 26.8 | 1.802| 2.657| 12.9| 21.1
12 13 658.32 | +1359.6 | 2.431| 3.347 72| 196] 1213 7 2.45| +1754.0| 1.758| 2.683| 89| 20.9
12 23 650.63 | +1421.2| 2.391 | 3.352 42| 19.4] 1223 65270 | +1827.5| 1.739| 2.708| 4.6| 207
12 642.17 | +14 49.2| 2.380 | 3.356 24| 193 12 642.01| +19 44| 1.750| 2.732 15| 205
112 633.77 | +1522.1| 2.401| 3.360 43| 19.4 112 631.65| +1941.8| 1.791| 2.756| 49| 20.8
122 62622 | +1557.9| 2.451| 3364| 7.3| 19.6 122 62273| +2017.7| 1.861| 2.779| 89| 21.1
21 620.19 | +16 35.0| 2.528 | 3.368| 10.1| 19.8 2 1 616.08 | +2050.9| 1.956| 2.802| 12.4| 21.3
29178 1990 RW3g 1 1.1 131°25 073/ 1.118 356762 2011 UJase 1 1.1 98°38 175/ 1.117
11 23 71865| +2412.7| 1.845| 2613| 16.3| 195| 1123 72028 | +2751.2| 1.702| 2.475]| 17.2| 21.3
12 3 713.00| +24 66| 1.768| 2627 | 129| 193| 12 3 7 14.46 | +27 422 | 1.633| 2.495| 13.6| 21.1
12 13 7 443|424 16| 1.712| 2.641 88| 19.1] 1213 7 5.48|+27309| 158 | 2515 9.4 | 209
12 23 653.68| +23554| 1.683| 2.654| 43| 18.8| 1223 654.19 | +27 14.4| 1564 | 2534| 47| 207
12 641.88| +2346.0| 1.683 | 2.666 05| 18.6 12 641.88 | +26 50.5| 1.571| 2.553 15| 205
112 630.41 | +2332.7| 1.713| 2.678 51| 18.9 112 630.10 | +26 19.3 | 1.608| 2.572| 55| 20.8
122 62053 | +2316.5| 1.771| 2.689 94| 19.2 122 620.20 | +2543.2| 1.672| 2590| 9.8| 21.1
21 613.18 | +2259.0| 1.856| 2.699 | 13.1| 19.5 21 613.10| +25 55| 1.762| 2.607| 13.6| 21.4
235723 2004 TT16s 1 1.1 118%27 1°0/ 1.318 28604 2000 EB1s1 1 1.1199%98 0°5/ 1.0 18
11 23 716.89| +1928.7| 1.867| 2.632| 16.2| 20.8| 1123 710.19 | +2352.2| 2.764| 3.523| 11.6| 19.9
12 3 71150 | +19365| 1.795| 2.652| 12.8| 206| 12 3 7 561|+24 67| 2664| 3520 92| 19.7
12 13 7 3.35|4+1950.3| 1.744| 2.670 88| 204 1213 659.07 | +24229| 2589 | 3516 6.3| 19.5
12 23 653.14| +20 79| 1.719| 2.688 44| 202] 1223 651.03| +2439.2 | 2542 | 3512 31| 19.3
12 641.93 | +2027.2| 1.723| 2.705 1.0| 200 12 64217 | +2453.6 | 2526 | 3.508| 06| 19.0
112 631.01 | +20459| 1.757 | 2.722 50| 20.3 112 633.33| +25 47| 2540| 3.504| 3.8| 19.3
122 62156 | +21 3.1| 1.820| 2.738 9.1| 20.6 122 62535| +2512.0| 2585| 3.499| 69| 19.5
21 614.48 | +2118.4| 1.909| 2.753| 12.7| 20.9 21 61891 | +25158| 2657 | 3.494| 98| 107
285091 1994 AL~ 1 1.1 30789 075/ 1.117 90806 Rudaki 1 1.1 22798 773/ 2917
11 23 713.43| 424 37| 1.110| 1.927| 219| 207| 1123 72010 | +44 84| 0998]| 1.794| 252 17.6
12 3 71066 | +24 14| 1.048| 1.935| 17.4| 204| 12 3 72374| +43 9.1| 0943| 1.808| 20.9| 17.4
12 13 7 378|424 26| 1.004| 1.944| 12.0| 202| 1213 71267 | +4141.9| 0904 | 1.823| 158 17.1
12 23 653.65|+24 40| 0981 1.954| 59| 199| 1223 657.68| +3938.8| 0.884| 1.840| 10.5| 16.9
12 641.88| +24 2.4| 0.982| 1.965 0.8| 19.6 12 64159 | +3659.6| 0.889| 1.858| 7.4| 16.8
112 6 30.60 | +2356.0 | 1.008 | 1.976 6.9| 20.0 112 627.43| +3355.9| 0920| 1.879| 95| 17.0
122 621.66 | +2345.6| 1.057| 1.988| 12.6| 20.4 122 617.22 | +3046.7| 0976 | 1.900| 14.2| 17.3
21 616.31| +2333.1| 1.128| 2.001| 17.5| 20.7 21 611.81| +2749.0| 1.054| 1.923| 18.8| 17.7
79681 1998 Sl =3 1 1.1 153°36 472/ 1.818 122744 2000 SXs4 1 1.1124°%07 073/ 1.118
11 23 71526 | +12282| 1.800| 2557 | 17.0| 20.3| 1123 717.25| +2310.9| 1.884| 2.652| 16.0| 21.5
12 3 710.35|+12 34| 1.718| 2565| 13.8| 20.1| 12 3 711.86| +2322.0| 1.809| 2.668| 12.6| 21.3
12 13 7 268|+11486| 1.657| 2572| 10.1| 19.9| 1213 7 366|+2336.0| 1.755| 2.684| 86| 21.1
12 23 652.88| +1145.0| 1.621| 2.578 6.3| 19.7] 1223 653.33| +2350.3| 1.728| 2.699| 42| 20.8
12 64196 | +11526| 1.613| 2584| 42| 19.6 1 2 641.95| +24 21| 1.730| 2.713| 05| 20.6
112 631.20 | +12 10.4| 1.634| 2.590 6.4| 19.7 112 63086 | +24 95| 1.762| 2.727| 50| 20.9
122 621.80| +1236.2| 1.682| 2594 | 10.2| 20.0 122 621.27 | +24 125 1.823| 2.740| 92| 21.2
21 61473 +13 79| 1.756| 2598 | 13.8| 20.2 21 614.10 | +24 12.0| 1.909 | 2.752| 12.8| 215




EPHEMERIDES

1 1.1 1 1.1
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
416723 2005 CM7g 1 1.1277°28 4%/ 2.818 276329 2oothM251 1 1.1 63°25 2%/ 1.718
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 7 874|+ 640.8| 2.243| 2980 | 14.6 11 23 7 936| +1452.6| 2.122| 2.885| 14.6| 205
12 3 7 484 |+ 652.1| 2.145| 2.974| 12.1 12 3 7 526|+1448.0| 2.048| 2901 | 11.6| 20.3
12 13 658.76 | + 7 18.1| 2.068| 2.968 9.2 12 13 65895| +1451.4| 1.996| 2917| 83| 20.1
12 23 65097 | + 759.4| 2.016 | 2.962 6.3 12 23 65099 | +15 25| 1.970| 2.933| 47| 19.9
12 642.17 | + 855.3| 1.993| 2.956 47 12 6 42.23 | +1520.3 | 1.972| 2.949 26| 198
112 633.33| +10 3.1| 1.999 | 2.950 5.9 112 633.67 | +1543.3| 2.004| 2.966| 4.8| 20.0
122 62538 | +1119.2| 2.035| 2.944| 88 122 62623| +16 98| 2.065| 2.982| 82| 202
21 619.13 | +1239.2| 2.098| 2.938| 11.9 2 1 620.65| +16 38.1 | 2.151| 2.998| 11.4| 20.4
448456 2010 ET79 1 1.1 318%06 2%/ 1. 319854 2006 WD34 1 1.1 3°85 5°5/1.718
11 23 710.98| +16 40.8| 1.392| 2.186| 19.4 11 23 711.01| +1057.2| 1.841] 2.601| 16.6| 20.7
12 3 7 812|+1637.2| 1.306| 2.178| 15.6 12 3 7 7.00|+10 36| 1.755| 2.601| 13.6| 20.5
1213 7 1.85|+16443| 1.239| 2171 | 11.1 12 13 7 041+ 918.9| 1.690| 2.601| 10.3| 20.3
12 23 65276 | +17 1.8| 1.195| 2.164| 6.1 12 23 651.81| + 845.9| 1.650| 2.601 70| 20.1
12 6 42.00 | +17 27.9| 1.177 | 2.157 2.6 12 642.15| + 826.5| 1.637| 2.601 55| 20.0
112 631.22 | +1759.8| 1.185| 2.151 6.6 112 63260 | + 821.5| 1.652| 2.601 72| 20.1
122 622.03|+1834.7| 1.218| 2.145| 11.7 122 62428 |+ 829.6| 1.695| 2.601| 10.5| 20.3
21 615.72 | +1910.2| 1.274| 2.140| 16.4 2 1 618.10| + 848.8| 1.761| 2.601| 13.8| 205
432068 2008 YPgs 1 1.1 335°30 0°1/ 1. 448471 2010 GAog 1 1.1266°43 14°8/ 1.5 18
11 23 7 819| 422253 | 1.997| 2.779| 14.7 11 23 71080| — 936.2| 1.765]| 2.444| 19.9| 21.6
12 3 7 485|4+22299| 1.902| 2.770 | 11.7 12 3 7 7.19| —1139.4| 1.679| 2.429| 182 21.4
12 13 659.00 | +2237.9| 1.830| 2.762 8.1 12 13 7 0.82| —13228| 1.610| 2.414| 165| 21.2
12 23 651.14 | +2247.6| 1.783| 2.754| 4.0 12 23 652.16 | —14 37.5| 1.561| 2.399| 153 | 21.1
12 64217 | +2257.1| 1.764 | 2.747 0.4 12 642.11| —15155| 1.533| 2.384| 14.8| 21.0
112 633.23| +23 4.8| 1.774| 2.740 47 112 631.91| —1513.0| 1.527| 2.368| 15.4| 21.0
122 62542 | +2310.1| 1.812| 2.734| 88 122 62282| —1431.6| 1.542| 2.352| 16.9| 21.1
21 619.67 | +2313.1| 1.875| 2.728| 125 2 1 61592 | —1317.2| 1576 | 2.336| 18.8| 21.2
352122 2007 EU1g0 1 1.1 199°31 2°7/31. 331847 2003 UVasg 1 1.1 53°13 7°0/ 1.318
11 23 718.73| 429395 1.711| 2.487| 17.0 11 23 713.06| + 824.4| 1.912| 2.657| 165| 19.8
12 3 71377 | +2951.8| 1.622| 2.485| 13.6 12 3 7 814|+ 647.3| 1.847| 2.678| 13.7| 19.7
12 13 7 543|430 2.0| 1.555| 2.483 9.6 12 13 7 086|+ 520.0| 1.805| 2.700| 10.7| 19.5
12 23 654.38| +30 56| 1.512| 2.480 5.3 12 23 65188+ 4 69| 1.789| 2.723| 80| 19.4
12 641.87 | +2958.4 | 1.498 | 2.477 2.8 12 64217 |+ 3115| 1.800| 2.745| 7.0| 19.4
112 629.52 | +2938.9| 1.512| 2.473 6.2 112 63282+ 2359 1.839| 2.768| 82| 19.5
122 61888 | +29 89| 1.554| 2.469 | 10.6 122 62480 |+ 219.3| 1.905| 2.790 | 10.7| 19.7
21 611.13 | +2832.3| 1.620| 2.464| 14.6 2 1 61884 | + 219.3| 1.996| 2.813| 13.3| 19.9
25627 2000 AUso 1 1.1 99°%69 0%/ 1. 240520 2004 FUg7 1 1.1285%3 1°4/31.818
11 23 71158 | +2429.8| 2.214| 2.984| 13.8 11 23 7 950| +2535.6| 2.404| 3.174| 12.9| 206
12 3 7 7.10| +2431.3| 2.129| 2.990 | 10.9 12 3 7 560| +26 41| 2207 | 3.158| 10.2| 20.4
12 13 7 0.27 | +24339| 2.067| 2.996 7.5 12 13 659.39 | +26 34.9| 2.214| 3.143| 7.1| 20.1
12 23 651.65| +2435.6 | 2.031| 3.002 3.7 12 23 651.34| +27 5.4 | 2.157| 3.127 3.6 19.9
12 642.14 | +24 34.8| 2.025| 3.008 0.6 12 642.20 | +27 32.4 | 2.130| 3.111 15| 19.7
112 632.79 | +2430.4| 2.049| 3.014| 4.4 112 632.97 | +2753.7| 2.133| 3.096| 45| 19.9
122 624.61 | +24 22.7| 2.102| 3.020 8.1 122 62464 | +28 83| 2.166| 3.080| 81| 20.1
21 618.40 | +24 12.5| 2.181| 3.026 | 11.3 2 1 618.11| +2816.5| 2.224| 3.064| 11.3| 20.3
114503 2003 AG77 1 1.1 260°00 5°9/30. 372960 2011 BSio3 1 1.1 1°08 1%4/31.918
11 23 71569 | +3434.8| 1.881| 2.654| 15.8 11 23 71220| +2629.1| 1.958| 2.737| 15.1| 21.8
12 3 71151 | +3554.7| 1.796 | 2.652 | 12.9 12 3 7 807|+2638.1| 1.871| 2.736| 12.0| 21.6
12 13 7 4.02|+37135| 1.733| 2.650 9.6 12 13 7 1.20| +2647.4| 1.806| 2.736| 83| 21.3
12 23 653.79 | 38235 | 1.696 | 2.647 6.8 12 23 65223 | +2654.3| 1.766 | 2.736| 42| 21.1
12 641.92| +3917.0| 1.687 | 2.645 6.0 12 642.12 | +26 56.1 | 1.755| 2.736 15| 20.9
112 629.99 | +39 49.4| 1.706 | 2.642 8.1 112 632.16 | +26 51.3 | 1.773| 2.737| 5.1 | 21.2
122 619.57 | +40 0.2| 1.751| 2.640 . 122 62352 | +2640.3| 1.819| 2.737| 9.1| 21.4
21 611.91|+39529| 1.820| 2.638 21 617.15| +2624.9| 1.890| 2.737| 12.7| 21.6
245627 2005 XV, 1 1.1 85°39 178890 2001 OCso 1 1.1 91°%63 1%°4/ 1.6 18
11 23 72414 | 4+2016.4| 1.155| 1.946 . 11 23 71360| +16 17.9| 1.921| 2.685| 15.8| 19.9
12 3 71859 | +18 18.6 | 1.088 | 1.957 . 12 3 7 889| +1649.6| 1.849| 2.704| 12.6| 19.7
12 13 7 887 |+1618.4| 1.039| 1.969 | 13.1 12 13 7 161|+1731.1| 1.798| 2.723| 87| 195
12 23 656.02 | +1420.4| 1.014| 1.980 7.7 12 23 652.36 | +1820.0 | 1.773| 2.741 45| 193
12 641.75| +1231.7| 1.016 | 1.991 5.2 12 642.12 | +19 12.9 | 1.777| 2.759 14| 19.1
112 628.22 | +1059.5| 1.045| 2.002 8.9 112 632.08| +20 6.4 | 1.812| 2.777| 4.8| 19.4
122 617.23 |+ 948.8| 1.098 | 2.013| 14.1 122 623.34| +2057.3| 1.875| 2.794| 88| 19.7
21 6 993+ 9 04| 1.173| 2.023| 18.6 21 616.78 | +2144.1| 1.965| 2.812| 12.3| 19.9
338248 2002 TJ17g 1 1.1 68%5 0°1/ 1. 217078 2001 TFsg 1 11 8%7 178/ 1.118
11 23 717.79 | +2354.3| 1.306| 2.102| 20.3 11 23 7 798| +2356.6| 1.135| 1.959| 21.0| 182
12 3 71336 | +2343.1| 1.244| 2.119| 16.1 12 3 7 6.15| +2248.6| 1.071| 1.962| 16.7| 17.9
12 13 7 519|+23342| 1.201| 2.136| 11.0 12 13 7 053|+21383| 1.025| 1.966| 11.6| 17.6
12 23 65421 |+2325.1| 1.181| 2.153 5.4 12 23 652.03| +2027.2| 1.000| 1.973| 59| 17.3
12 641.93| +2313.4| 1.188| 2.171 0.5 12 642.15| +19 18.0 | 1.000 | 1.982 19| 17.1
112 6 30.21 | +2258.4| 1.221| 2.188 6.2 112 632.78| +1814.4| 1.024| 1.993| 69| 175
122 620.68 | +22 41.3| 1.280| 2.206 | 11.4 122 62553 | +17 19.9 | 1.073| 2.005| 12.3| 17.8
21 614.41 | +22242| 1.362| 2.223| 15.8 21 621.47| +16 36.5| 1.142| 2.020| 16.9| 18.1
421602 2014 OV 1 1.1 157°09 2°1/31. 306011 2010 CVisg 1 1.1187%65 179/ 1.518
11 23 71560| +28 95| 2.088| 2.856 | 14.6 11 23 714.88| +16 51.8| 2.103| 2.859| 14.9| 222
12 3 710.56 | +28 31.0 | 2.002 | 2.861| 11.6 12 3 7 9.85|+1654.1| 2.009| 2.859| 11.9| 22.0
12 13 7 2.81|+28523| 1.939| 2.866 8.1 12 13 7 229|+17 35| 1.936| 2.858| 8.4 | 21.8
12 23 65297 | +29 95| 1.903| 2.870 43 12 23 652.75| +1719.1| 1.890| 2.856| 45| 21.6
12 642.04 | +2919.3| 1.895| 2.874 2.2 1 2 6 42.08 | +17 39.4 | 1.873| 2.853 1.9| 21.4
112 631.26 | +2920.0 | 1.918| 2.878 5.2 112 631.45| +18 25| 1.887| 2.850| 49| 21.6
122 621.82 | +2912.0| 1.969 | 2.881 8.9 122 621.94| +1827.0| 1.930| 2.846| 88| 21.8
21 614.65| +2857.2| 2.046| 2.884| 12.3 21 6 14.48 | +1851.7| 2.000| 2.841| 12.4| 22.0




EPHEMERIDES

1 1.1 1 1.2
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
260942 2005 SP1» 1 1.1 59724 573/31.818 161583 2005hGZ119 1 1.2 140°71 475/31.6 18
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 718.66 | +3550.8 | 1.690 | 2.466 . 11 23 72036 | +3621.8| 2.339| 3.088| 13.8| 20.9
12 3 71357 | +3621.4| 1.630| 2.487 . 12 3 714.10| +36 53.5| 2.260| 3.101| 11.2| 20.7
12 13 7 5.08| 436449 1.591| 2.509 . 12 13 7 511|+37195| 2205| 3.114| 82| 206
12 23 6 54.08 | +36 55.0 | 1.576 | 2.531 6.7 12 23 654.06 | +37 345 2176 | 3.127| 56| 204
12 641.98 | +36 47.4| 1.588| 2554 | 5.3 12 642.01| +3734.7| 2.177| 3.138| 45| 204
112 6 30.47 | +3621.2| 1.628 | 2.576 7.3 112 63027 | +37 18.8| 2.208| 3.149| 6.2| 205
122 62098 | +3539.7| 1.695| 2.598 | 10.7 122 620.01| +3648.8| 2.268| 3.159| 89| 207
21 614.49 | +34485| 1.786| 2.621| 13.9 2 1 612.12| +36 8.4 | 2354| 3.169| 11.7| 20.9
55189 2001 QWaos 1 1.1 355°%08 975/ 3. 47626 2000 BS49 1 12 82°79 6°4/31.818
11 23 7 324| 4+ 2506 1.282| 2.062| 21.4 11 23 72048 | +3837.6| 1.713| 2.482| 17.3| 19.0
12 3 7 199 |+ 210.8| 1.206| 2.055| 18.3 12 3 71533 | +39 13.7 | 1.642| 2.492| 142| 188
12 13 657.61 |+ 1543 1.147| 2.049 | 14.8 12 13 7 653|+3941.0| 1.591| 2502| 10.7| 18.6
12 23 65068 |+ 2 6.8| 1.108| 2.045| 11.4 12 23 654901 | +3952.4| 1564 | 2512| 76| 184
12 64227 |+ 251.0| 1.091| 2.042 9.6 12 641.94| +39422| 1564 | 2522| 6.4| 184
112 63389 |+ 4 46| 1.097| 2.041| 10.6 112 629.45| +39 92| 1.592| 2532| 83| 185
122 627.00| + 5409 | 1.127| 2.042| 137 122 610.06 | +3817.1| 1.646| 2542 | 11.4| 187
21 622771+ 7307 1.178| 2.044| 17.4 2 1 611.86 | +37 125| 1.724| 2551 | 146 189
186938 2004 QS 1 1.1 140°30 4°9/ 2. 113556 2002 TH31 1 1.2 74°%52 0°2/ 1218
11 23 710.41|+ 634.6| 2.418| 3.146 | 13.9 11 23 710.80| +2130.5| 2.214] 2983| 13.9| 20.1
12 3 7 580|+ 623.0| 2.334| 3.156| 11.5 12 3 7 6.39| +2139.8| 2.139| 2999 | 10.9| 19.9
12 13 659.21 | + 623.3| 2.272| 3.166 8.8 12 13 659.73| +2152.7| 2.087| 3.016| 7.5| 19.7
12 23 651.12| + 636.6| 2.235| 3.175 6.2 12 23 651.41| +22 75| 2.061| 3.032 37| 195
12 64225 |+ 7 3.1| 2227 | 3.184| 4.9 12 64227 | +22222| 2.065| 3.048| 04| 19.3
112 633.49 | + 741.2| 2.249| 3.192 6.0 112 633.35| +2235.3| 2.099| 3.065| 42| 19.6
122 625.66 | + 8285 | 2.300| 3.200 8.4 122 62557 | +22 46.1 | 2.162| 3.081 78| 19.9
21 619.45| + 921.9| 2.378| 3.208| 11.0 2 1 619.68 | +2254.6 | 2.252| 3.097| 11.0| 20.1
366709 2003 WV136 1 1.1 55%4 0°1/ 1. 248076 2004 PGes 1 1.2189%08 1°5/31.918
11 23 717.48| 4+2129.0| 1.918| 2.683| 15.8 11 23 717.06| +2516.5| 1.897| 2.667| 15.8| 22.0
12 3 71151 | +21459| 1.874| 2.731| 12.3 12 3 712.09| +25452| 1.806| 2.667| 12.6| 21.8
12 13 7 3.05|+22 65| 1.852| 2.780 8.3 12 13 7 413|+2616.9| 1.737| 2.665| 87| 215
12 23 652.80 | +22282| 1.857| 2.828 4.0 12 23 653.77 | +26 47.7| 1.694| 2.664| 44| 213
12 6 42.11 | +22 48.2| 1.892| 2.875 0.4 12 6 42.04 | +27 13.4| 1.680| 2.661 1.6 21.1
112 631.91|+23 49| 1.957| 2.922 45 112 630.35| +2731.1| 1.695| 2.658| 54| 21.3
122 623.31|+2317.7| 2.050| 2.968 8.3 122 620.05| +27 40.1| 1.739| 2.654| 97| 21.6
21 617.00 | +2327.3| 2.170| 3.013| 11.5 2 1 612.23| +2741.9| 1.809| 2.650| 13.5| 21.8
28310 1999 CTg; 1 1.1 333%96 2%5/ 1. 429340 2010 FW1s 1 12 7°53 5°8/30.918
11 23 7 7.83| 417223 1.934| 2.712] 15.3 11 23 714.00| +3859.9| 2.313| 3.071| 13.6| 21.0
12 3 7 457|+1658.8| 1.839| 2.702| 12.3 12 3 7 953|+3954.6| 2229| 3.072| 11.2| 20.9
12 13 658.80 | +16 40.7 | 1.766 | 2.693 8.7 12 13 7 226|+4043.6| 2.168| 3.072| 87| 207
12 23 651.08| +1628.3| 1.718| 2.684| 4.9 12 23 652.80 | +4120.9| 2.133| 3.072| 65| 206
12 642.25| +1621.7 | 1.697 | 2.676 2.5 12 642.14 | +4141.7| 2.125| 3.073| 59| 205
112 6 33.46 | +16 20.5 | 1.706 | 2.669 5.3 112 631.58 | +41435| 2.146 | 3.073| 7.3| 20.6
122 62579 | +1624.0 | 1.741| 2.662 9.3 122 62236 | +4127.3| 2.194| 3.074| 97| 208
21 620.15| +16 31.5| 1.801| 2.655| 12.9 2 1 6 15.45 | +4056.7 | 2.267 | 3.074| 12.3| 21.0
243075 2007 HZ3s 1 1.1 276°09 473/ 1. 62060 2000 RB71 1 1.2 92°88 4%9/ 2.318
11 23 7 9.30| 411384 | 2.076| 2.832]| 15.0 11 23 71522 |+ 933.6| 1.714| 2.467| 17.9| 20.0
12 3 7 557 |+11135| 1.972| 2817 | 12.3 12 3 71024 |+ 921.6| 1.650| 2.491| 146| 19.8
12 13 659.44 | +1057.7 | 1.880 | 2.802 9.2 12 13 7 254+ 9238 1.606| 2515| 10.8| 19.6
12 23 651.40 | +1052.4| 1.832| 2.787 6.0 12 23 65282 |+ 940.7| 158 | 2539 7.0| 19.4
12 64222 | +1058.3| 1.803| 2.772 43 12 642.16 | +1011.7 | 1.594| 2562| 49| 19.4
112 632.96 | +11 14.9| 1.802| 2.756 6.1 112 631.84| +1054.1| 1.631| 2585| 6.7| 19.5
122 6 24.67 | +11 40.5| 1.829 | 2.741 9.5 122 623.01| +11442| 1.695| 2.606| 10.1| 19.8
21 618.25| +1213.1| 1.882| 2.725| 12.9 21 616.54 | +1238.4| 1.784| 2.628| 13.5| 20.0
439947 2001 SQ290 1 1.1 88°16 1°3/31. 239779 2010 CUgq 1 1.2 39°30 4°6/ 2.318
11 23 710.70 | +2420.1| 1569 | 2.347| 18.2 11 23 7 7.65|+ 858.0| 2.191| 2.940| 14.6| 20.9
12 3 714.25| +2448.0| 1509 | 2.374| 14.4 12 3 7 395|+ 841.9| 2106 | 2.944| 12.0| 20.7
12 13 7 550|+2519.3| 1.470| 2.401 9.8 12 13 65812 | + 837.1| 2.042| 2948| 90| 205
12 23 6 54.29 | +25 49.3 | 1.456 | 2.427 4.8 12 23 650.67 | + 844.8| 2.003| 2.951 6.1| 20.3
12 641.97 | +26 13.6 | 1.470 | 2.453 1.4 12 64236+ 9 51| 1.992| 2956| 46| 202
112 630.16 | +26 29.7 | 1.513 | 2.478 5.7 112 634.13| + 936.7| 2.010| 2960| 6.0| 203
122 620.27 | +26 37.4| 1.584| 2502 | 10.2 122 626.87 | +1017.3| 2.056| 2.964| 8.8| 205
21 61329 | +2638.7| 1.679| 2526 | 14.0 21 621.34| +11 40| 2.127| 2968 | 11.7| 207
388875 2008 RR21 1 1.1 163°22 470/ 1. 457137 2008 FAq 1 1.22277%07 172/31.9 18
11 23 71574 | +1218.1| 2.013| 2.759 | 15.8 11 23 713.73| +2519.1| 2.090| 2.860| 145| 22.1
12 3 710.46 | +11529| 1.927 | 2.767 | 12.8 12 3 7 921|+2536.6| 1.992| 2.852| 11.6| 21.9
12 13 7 2.64|+1136.8| 1.862| 2.773 9.4 12 13 7 202|+2555.9| 1.916| 2.845| 80| 21.6
12 23 652.88 | +1130.6 | 1.823| 2.779 5.9 12 23 65270 | +26 14.3| 1.867| 2.837| 40| 21.4
12 642.10 | +1134.6| 1.813| 2.784| 4.0 12 642.17 | +26 28.6 | 1.846 | 2.828 13| 212
112 6 31.45| +11 47.9| 1.833| 2.787 6.0 112 631.63| +2636.9| 1.856| 2.819| 49| 21.4
122 622.02|+12 9.1| 1.882| 2.790 9.5 122 62226 | +2638.6| 1.894| 2.810| 89| 21.6
21 61470 | +1236.0| 1.957| 2.792| 12.8 21 615.06 | +26 34.9| 1.958| 2.801| 125 21.8
27757 1991 POyg 1 1.2 181°93 279/31. 343051 2009 BS177 1 1.2207°08 477/31.418
11 23 710.81| 429 47.0| 1.963| 2.727| 15.5 11 23 714.06 | +3819.8| 2.635| 3.386| 12.3| 21.1
12 3 71421 | +3013.8| 1.873| 2.728| 12.4 12 3 7 0.08| +3849.9| 2544 | 3.384| 10.1| 20.9
12 13 7 553|4+3039.5| 1.805| 2.729 8.8 12 13 7 1.68|+3913.9| 2.477| 3.382| 7.7| 208
12 23 6 54.41 | +3059.3| 1.764| 2.729 4.9 12 23 652.42 | +3927.6 | 2.436| 3.381 55| 20.6
12 64197 | +31 88| 1.751| 2.728 3.0 1 2 64221 | +3927.3| 2.424| 3379| 47| 206
112 629.64 | +31 58| 1.760 | 2.726 5.9 112 632.13| +3911.9| 2.442| 3377| 6.1| 207
122 618.82| +3051.1| 1.815| 2.723 9.8 122 62324 | +38425| 2.488| 3.375| 85| 208
21 61059 | +3027.9| 1.887| 2.720 | 13.3 21 616.36 | +38 2.3 | 2560 | 3.373| 10.9| 21.0




EPHEMERIDES

1 1.2 1 1.2
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
304843 2007 RFao 1 1.2 31798 1%/ 1.4 16 291517 2006 DS2u1 1 12 48%7 47/ 1918
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 71090 | +1829.1| 1.258| 2.063| 20.4 11 23 711.76 | +1246.9| 1.448| 2.230| 19.3| 20.6
12 3 7 8.08|+1834.1| 1.196 | 2.075| 16.3 12 3 7 828|+1219.2| 1.376| 2.238| 15.7| 20.4
12 13 7 1.73|+1849.1| 1.153| 2.089 | 11.3 12 13 7 1.65|+12 38| 1.323| 2.245| 11.5| 20.2
12 23 652.65| +19 12.3| 1.131| 2.103 5.8 12 23 65258 | +12 20| 1.293| 2.253| 7.1| 19.9
12 642.19 | +19 40.6 | 1.135| 2.118 1.6 12 64223 | +1214.1| 1.288| 2.261 47| 198
112 632.11 | +2010.7| 1.165| 2.133 6.3 112 632.10 | +1238.3| 1.310| 2270 7.1| 20.0
122 623.95|+2039.9| 1.220| 2.150 | 11.4 122 62359 | +1311.8| 1.358| 2.279| 11.4| 20.3
21 61882 | +21 7.0| 1.297| 2.167 | 15.9 2 1 617.74 | +1351.4| 1.429| 2287 | 15.4| 205
281737 2008 YBi1g 1 1.2 83°37 2%/ 2. 161187 2002 TDi39 1 1.2 67°76 073/ 1.2 18
11 23 7 9.61|+1047.5| 2.405| 3.149| 13.6 11 23 711.91| +2247.7| 2.154| 2.923| 14.2| 19.7
12 3 7 529 |4+1117.9| 2.320| 3.159 | 11.0 12 3 7 7.28| +2237.1| 2.080| 2941 | 11.2| 19.5
12 13 658.95| +1159.9| 2.257 | 3.169 7.9 12 13 7 034|+22282| 2030| 2959| 7.6| 19.3
12 23 651.06 | +1252.7| 2.221| 3.179 4.8 12 23 651.72| +2219.8| 2.006 | 2.976 37| 19.1
12 642.34 | +1354.1| 2.215| 3.190 2.8 12 64232 | +2210.8| 2.011| 2994 | 04| 1809
112 633.68|+15 1.1| 2.240| 3.200 4.6 112 63321 | +22 0.8| 2.047| 3.012| 43| 19.2
122 6 25.93 | +16 10.2 | 2.295 | 3.210 7.7 122 62533| +2149.9| 2.111| 3.030| 80| 19.5
21 619.81| +17 185 | 2.378| 3.220 | 10.6 2 1 619.43 | +2139.0| 2201 | 3.048| 11.2| 19.7
467344 2002 US43 1 1.2 99°80 1%/ 1. 473989 2016 EC202 1 1.2194%49 3°0/31.718
11 23 7 5.69| 415582 | 3.712| 4.454| 9.2 11 23 713.92| +3041.1| 2.164| 2.933| 14.1| 21.8
12 3 7 1.38|+1550.8| 3.634| 4.476 7.3 12 3 7 933|431 9.1| 2.074| 2932| 11.3| 21.6
12 13 6 55.82 | +15 47.1 | 3.581 | 4.498 5.1 12 13 7 2.06| +3135.4| 2.007| 2.931 80| 21.4
12 23 6 49.38 | +15 47.1 | 3.556 | 4.519 2.9 12 23 65271 | +3156.1| 1.966| 2.930| 47| 21.2
12 6 42.51 | +1550.4 | 3.563 | 4.540 1.6 12 64223 | +32 7.3 | 1.954| 2.929 31| 21.1
112 6 35.77 | +1556.5 | 3.601 | 4.561 3.0 112 631.85| +32 7.2| 1.971| 2927| 55| 213
122 629.65| +16 4.7| 3.670 | 4.581 5.2 122 62273 | +3156.1| 2.017| 2926| 89| 215
21 62457 | +16 14.6 | 3.768 | 4.602 7.2 2 1 615.82| +3136.5| 2.089| 2924| 12.1| 217
49512 1999 CJo7 1 1.2 27°08 3°8/31. 278763 2008 SD13s 1 1.2 59°98 078/ 1.3 18
11 23 711.30| +2733.5| 1.180| 1.997 | 20.8 11 23 710.43| +19 42.6 | 2.024| 2.797| 14.8| 20.9
12 3 7 888|+28323| 1.129| 2.015| 16.5 12 3 7 6.36| +1953.7| 1.949| 2811 | 11.7| 20.7
12 13 7 251| 429334 1.096| 2.034| 11.4 12 13 659.87 | +2010.3| 1.896| 2.825| 8.1 | 205
12 23 653.08| +3029.5| 1.085| 2.055 6.3 12 23 651.56 | +2030.9| 1.868| 2.838| 4.0| 20.3
12 642.16 | +31 12.9| 1.099 | 2.077 3.9 12 64235| +2053.2| 1.870| 2.852| 0.8| 20.1
112 631.77 | +3139.4| 1.138| 2.100 7.6 112 633.32| +2115.2| 1.901| 2.866| 45| 204
122 623.64 | +3149.1| 1.201| 2.124| 123 122 62551 | +2135.8| 1.960| 2.881 84| 206
21 61893 | +31453| 1.286| 2.149| 16.4 2 1 610.72 | +2154.3| 2.045| 2.895| 11.7| 20.9
136855 1998 EEs 1 1.2 150°79 1°4/31. 517536 2014 SZ14> 1 1.2106°89 13%6/ 5.7 17
11 23 71091 | 427354 | 2.834| 3593| 11.4 11 23 71339| —1911.7| 2359 | 2940| 17.4| 22.1
12 3 7 6.12| +2748.2| 2.745| 3.599 9.0 12 3 7 820| —21 23| 2310| 2964 | 16.2| 22.1
12 13 659.40 | +28 0.3| 2.679 | 3.605 6.2 12 13 7 0.86| —2229.0| 2.278| 2.987| 15.0| 22.0
12 23 651.24 | +28 9.7| 2.642| 3.610 3.2 12 23 651.97 | —2325.7| 2.265| 3.000| 14.1| 22.0
12 642.34 | +28 14.4| 2.635| 3.615 1.4 12 64231 | —2348.3| 2272| 3.031| 13.7| 22.0
112 6 33.56 | +28 13.5| 2.659 | 3.620 3.9 112 632.87| —2336.2| 2.301| 3.052| 13.7| 22.0
122 62569 | +28 69| 2.714| 3.625 6.8 122 62452 | —2252.6| 2350| 3.073| 14.3| 22.1
21 619.40 | +27 55.9| 2.795| 3.629 9.5 2 1 617.97 | —2142.9| 2.419| 3.003| 151 222
446304 2014 EN14 1 1.2 166°82 3°7/ 1. 54538 2000 QCs; 1 1.2217%9 5°7/31.018
11 23 715.45| +12552| 1.791| 2548 17.1 11 23 716.94| +4332.4| 2995| 3.723| 11.5| 19.1
12 3 710.66 | +12 446 | 1.705| 2553 | 13.8 12 3 711.28| +44 108 | 2.898| 3.716| 9.6 | 19.0
12 13 7 3.04|+12449| 1.641| 2557 | 10.0 12 13 7 3.18| +4441.4| 2826| 3.708| 7.7| 18.9
12 23 653.20 | +1256.4| 1.601| 2.561 6.1 12 23 653.19 | +4459.4| 2779 | 3.700| 6.2| 187
12 6 42.15| +1318.3| 1.580 | 2.564 3.7 12 64219 | +45 1.1| 2.761| 3.691 57| 187
112 631.20 | +13 48.8| 1.607 | 2.566 6.1 112 631.30 | +44 44.9| 2773 | 3.682| 6.7| 188
122 621.58 | +1425.3| 1.652 | 2.567 | 10.1 122 621.55| +44 122 | 2.813| 3.673| 85| 189
21 61431|+15 53| 1.723| 2568 | 13.8 21 613.81| +4326.1| 2.878| 3.663| 10.5| 19.0
425503 2010 GR146 1 1.2 242°55 298/ 2. 276653 2003 US308 1 1.2133%0 078/ 1.318
11 23 7 8.36|+1039.9| 3.237| 3.965| 10.7 11 23 710.58 | +2020.3| 2.299| 3.064| 13.5| 20.8
12 3 7 3.91|+1049.2| 3.117| 3.946 8.7 12 3 7 6.24| +2020.7| 2.211| 3.068| 10.7| 20.6
12 13 657.84 | +11 6.7| 3.022| 3.927 6.4 12 13 659.69 | +2025.0| 2.145| 3.072| 7.4| 204
12 23 6 50.50 | +11 32.3 | 2.954 | 3.907 4.1 12 23 6 51.47 | +2032.0| 2.107 | 3.077 3.7| 20.2
12 642.40 | +12 55| 2.917| 3.887 2.8 12 642.36 | +20 40.4 | 2.098| 3.080| 0.8| 20.0
112 634.20 | +12 45.0 | 2.912| 3.866 4.1 112 633.36 | +2048.9| 2.119| 3.084| 42| 203
122 626.56 | +1329.1 | 2.938 | 3.845 6.5 122 62540 | +2056.9| 2.169| 3.088| 7.8| 20.5
21 620.07 | +14 159 | 2.993 | 3.823 9.0 21 6190.25| +21 42| 2246| 3.001| 11.0| 20.7
364394 2006 VEgs 1 1.2 66758 771/ 2. 162912 2001 MD1» 1 1.2 60°53 271/31.6 18
11 23 71280| 4+ 735.1| 1.690| 2.443| 18.1 11 23 71234 | +2558.2| 2.091| 2.864| 14.4| 19.3
12 3 7 833|+ 627.7| 1.627| 2.464| 15.0 12 3 7 7.91|+2649.9| 2.022| 2.885| 11.3| 19.1
12 13 7 122|+ 5336 1.586| 2.485| 11.6 12 13 7 096| +27440| 1.977| 2906| 7.8| 19.0
12 23 652.18| + 456.4| 1.567 | 2.506 8.5 12 23 652.11| +2836.1| 1.958| 2.926| 4.1| 188
12 64226 | + 4384 | 1576 | 2.528 7.1 12 64230 | +2921.9| 1.968| 2.947 21| 187
112 63270 | + 439.7| 1.611| 2.549 8.4 112 632.69 | +29 58.4| 2.009| 2.968| 50| 189
122 62461 |+ 458.1| 1.673| 2570 | 11.2 122 62436 | +3024.6| 2.078| 2989 | 85| 19.2
21 61880| + 529.7| 1.758| 2591 | 14.1 21 618.15| +30 41.3| 2.172| 3.010| 11.6| 19.4
493805 2015 VHss 1 1.2 353778 470/ 1. 495076 2011 HT 1 12171705 4%°4/ 2.2 17
11 23 7 9.74|+1532.8| 1.288| 2.089| 20.3 11 23 7 7.92| + 6220 3.149| 3.864| 11.2| 22.4
12 3 7 726|415 12| 1.211| 2.085| 16.4 12 3 7 342+ 551.4| 3.055| 3.868| 9.3| 223
12 13 7 131|+1439.6| 1.151| 2.083| 11.9 12 13 657.39| + 529.2| 2985| 3.871 72| 221
12 23 65255 | +1429.4| 1.114| 2.080 7.0 12 23 65024 |+ 516.7| 2942 | 3.874| 53| 220
12 64221 | +1431.0| 1.102| 2.079 4.0 1 2 64249 | + 514.7| 2928 | 3.876| 4.4| 220
112 631.99 | +14 43.4| 1.114| 2.079 7.3 112 63480 | + 523.0| 2945| 3.878| 53| 22.0
122 62350 | +15 4.4| 1.152| 2.079| 12.2 122 627.78| + 540.7| 2991 | 3879| 7.1| 221
21 617.97 | +1531.7| 1.211| 2.080| 16.8 21 62196 |+ 6 60| 3.064| 3879 92| 223




EPHEMERIDES

1 1.2 1 1.2
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
239469 2007 TGaos 1 1.2221°14 0°4/ 1.317 187881 2000 QY211 1 12 78%1 17/ 1518
h m ’ o m m o ’ o m
11 23 7 9.05|4+2049.1| 2.739| 3.498| 11.7| 21.1| 1123 713.18| +17555| 1.921| 2.689| 157| 20.8
12 3 7 478|421 0.4| 2.638| 3.492 93| 209] 12 3 7 850| +1750.4| 1.853| 2.710| 125| 20.6
12 13 6 58.59 | +21 15.3 | 2.560 | 3.486 6.4| 207] 1213 7 1.30| +1751.6 | 1.806| 2.732 87| 205
12 23 650.92 | +2132.4| 2.510 | 3.480 32| 205]| 1223 652.26 | +17 58.2 | 1.785| 2.753 46| 20.3
12 6 42.43 | +21 50.2 | 2.490 | 3.473 0.4| 20.3 12 64236 | +18 8.8 | 1.793| 2.774 1.8| 20.1
112 633.93| +22 7.3| 2.501| 3.466 3.7| 205 112 632.75| +1822.0| 1.830| 2.795 49| 20.4
122 6 26.23 | +22 22.7| 2.542| 3.458 6.9| 20.7 122 62451 | +1836.6| 1.896| 2.815 87| 20.6
21 620.02 | +2236.2| 2.610| 3.451 9.8| 20.9 2 1 618.42| +1851.9| 1.987| 2.836| 12.1| 20.9
60474 2000 DT3; 1 1.2 14°10 0°1/ 1.218 79491 1998 FS4» 1 1.2358%43 0°6/ 1.318
11 23 710.04| +22159| 1.998| 2.776 | 14.8| 195| 1123 7 7.68| +2131.1| 1.832] 2.620]| 15.6| 187
12 3 7 6.24|+22202| 1.912| 2.778| 11.8| 19.3| 12 3 7 465|+21268| 1.747| 2617 | 12.4| 184
12 13 659.93| +2227.9| 1.848| 2.779 81| 19.1] 1213 65898 | +21265| 1.682| 2.615 86| 18.2
12 23 6 51.67 | +2237.2| 1.810| 2.781 40| 189 1223 651.26 | +2128.7| 1.643| 2.614| 43| 179
12 642.36 | +22 46.2| 1.800 | 2.783 04| 18.6 12 642.44 | +2132.0| 1.631| 2614 07| 177
112 633.17 | +22535| 1.819| 2.785 47| 18.9 112 633.72| +2135.1| 1.647| 2.614| 49| 18.0
122 625.19 | +2258.3| 1.866 | 2.788 87| 19.2 122 626.26 | +2137.4| 1.691| 2.616 92| 18.2
21 619029 | +23 1.0| 1.939| 2790 | 12.2| 19.4 2 1 62098 | +2139.2| 1.759| 2.618| 12.9| 185
1256 Normannia 1 1.2 113°01 0°9/ 1.4 18 161986 3418 T-» 1 1.2180%91 2°0/31.818
11 23 7 591|4+1921.1| 3.265| 4.019| 10.1| 159| 1123 71537 | +2730.9| 2.186| 2951 | 14.1| 20.7
12 3 7 1.88|+1916.3| 3.174| 4.025 80| 158] 12 3 710.37 | +2758.2| 2.095| 2.953| 11.2| 20.5
12 13 656.35 | +19 14.5 | 3.107 | 4.031 55| 15.6] 1213 7 2.75| +2826.1| 2.027| 2.953 78| 20.2
12 23 649.73 | +19 14.9| 3.069 | 4.037 28| 154 1223 653.08 | +2850.9| 1.985| 2.953 42| 20.0
12 64255 | +19 17.1 | 3.061 | 4.043 09| 153 12 64228 | +29 92| 1.973| 2.953 21| 19.9
112 6 35.45 | +19 20.4 | 3.085 | 4.049 32| 155 112 6 31.54 | +29 18.8 | 1.992 | 2.952 50| 20.1
122 629.03 | +1924.4| 3.139 | 4.054 58| 15.6 122 622.03| +29 19.5| 2.039 | 2.950 87| 203
21 623.81|+1928.9| 3.220| 4.060 82| 158 2 1 614.66 | +29 12.9| 2.112| 2.948| 12.0| 205
106596 2000 WE11o 1 1.2 16°41 3°0/31.918 434176 2002 UA 1 1.2 73°50 11°5/29.9 18
11 23 711.77| +2824.4| 1.203| 2.018| 206| 19.2| 1123 734.86| +4232.9| 1.395| 2.153| 21.1| 21.1
12 3 7 937 |+28433| 1.138| 2.023| 16.4| 19.0| 12 3 72833| +4516.6 | 1.361| 2.193| 17.6| 21.0
12 13 7 297|429 19| 1.090| 2.029| 11.5| 187 | 1213 716.47 | +47 47.9| 1.347| 2.232| 14.3| 20.9
12 23 653.41 | +29 149 | 1.065| 2.036 6.1| 185] 1223 7 0.19| +4949.9| 1.358| 2.270| 12.0| 20.9
12 64220 | +2917.2| 1.064 | 2.044 31| 183 12 64164 | +51 88| 1.394| 2.308| 11.6| 20.9
112 631.40 | +29 6.8| 1.088| 2.053 72| 18.6 112 623.82| +5140.7| 1.456| 2.345| 13.0| 21.1
122 622.80| +28453| 1.136| 2.063| 12.3| 18.9 122 6 9.34| +51323| 1541 | 2.381| 15.4| 21.4
21 617.65| +2816.6 | 1.205| 2.074| 16.9| 19.2 2 1 550.78 | +5055.5| 1.646 | 2.416| 17.7| 21.6
118310 1998 VP3» 1 1.2 346°35 5°4/ 3.918 247984 2004 CL7; 1 1.2330%8 272/ 1.718
11 23 7 948| 4+ 1269 1.072| 1.854| 24.7| 17.8| 1123 7 7.49| +1547.4| 2.022| 2.794| 14.9| 204
12 3 7 808|+ 3 15| 0984 1.840| 209| 175| 12 3 7 427|+1553.2| 1.926| 2.785| 12.0| 20.2
12 13 7 271+ 5253| 0912 1.828| 16.0| 17.2| 1213 65863| +16 7.7 | 1.851| 2.777 85| 19.9
12 23 65360 |+ 841.4| 0.860| 1.818| 10.2| 16.8| 1223 651.10 | +16 30.5 | 1.802| 2.769 47| 197
12 6 42.14 | +12 42.2| 0.834| 1.810 56| 16.5 12 642.45| +17 00| 1.782| 2.761 22| 195
112 630.00 | +17 7.0| 0.836 | 1.803 8.1| 16.7 112 633.78 | +17 34.3| 1.790| 2.754| 50| 19.7
122 619.47 | +2129.4| 0.864| 1.799| 142| 17.0 122 626.14 | +18 11.0 | 1.826 | 2.747 8.8| 19.9
21 612.48 | +2528.0| 0.918| 1.796 | 20.0| 17.3 2 1 620.41 | +1848.2| 1.887| 2.741| 12.4| 20.1
426237 2012 PX4 1 1.2 83°01 1°4/ 1.018 318868 2005 TY79 1 1.2119%84 2°2/31.918
11 23 712.05| +27 43.4| 2329 3.097| 13.3| 207 1123 721.03| +2810.9| 1.709| 2.481| 17.2| 21.3
12 3 7 7.42|+27442| 2.245| 3.104| 105| 205| 12 3 71528 | +2826.3| 1.638| 2.498| 13.7| 21.1
12 13 7 0.49|+2743.8| 2.184| 3.111 73| 20.3] 1213 7 6.27| +2840.8| 1.588| 2.515 95| 20.9
12 23 651.85| +2739.8| 2.150 | 3.119 37| 201)] 1223 654.80 | +28 49.9 | 1.563| 2.531 50| 207
12 6 42.36 | +27 30.4 | 2.145| 3.126 15| 19.9 12 642.14 | +28 49.8 | 1.567 | 2.547 23| 20.6
112 6 33.07 | +27 15.2| 2.170 | 3.133 44| 20.2 112 629.90 | +28 39.2 | 1.600| 2.562 58| 20.8
122 6 24.94 | +26 54.7 | 2.225| 3.140 78| 20.4 122 619.51 | +2819.7 | 1.662| 2576| 10.1| 21.1
21 618.75| +26 30.9| 2.306 | 3.148| 109| 20.6 21 611.97 | +27 54.4| 1.748| 2590| 13.8| 21.4
218937 2008 CU119 1 1.2 266°13 4°9/ 1.7 18 222755 2002 CHag 1 1.2271%98 5°6/31.518
11 23 71093 | +11375| 1.905| 2.664| 16.1| 206| 1123 717.06 | +3757.3| 2.075| 2.836| 14.9| 20.3
12 3 7 7.06|+10559| 1.806 | 2.653| 13.3| 20.4| 12 3 71235| +3831.2| 1.976 | 2.823| 12.3| 20.1
12 13 7 0.60| 410229 | 1.729 | 2.641 99| 20.1] 1213 7 4.48| +3858.7| 1.899 | 2.809 9.3| 19.9
12 23 652.07|+10 06| 1.676 | 2.629 6.6 19.9] 1223 6 54.06 | +39 13.9 | 1.847 | 2.795 6.7| 19.7
12 64234 |+ 950.6| 1.651| 2.618 49| 1938 12 642.19 | +39 11.4 | 1.823| 2.781 57| 19.6
112 63256 | + 953.0| 1.654| 2.605 6.8| 19.9 112 630.36 | +3849.1 | 1.828| 2.767 74| 197
122 623.80| +10 6.8| 1.684| 2593 | 10.3| 20.1 122 620.03| +38 86| 1.860| 2.753| 10.5| 19.8
21 617.29 | +1030.2| 1.739| 2581 | 13.8| 20.3 21 61233 | +3714.7| 1916 | 2.739| 13.6| 20.0
169345 2001 TS»11 1 1.2 75%86 2°9/31.218 84628 2002 VB9 1 1.2320°27 074/ 1.318
11 23 712.60| +2821.1| 2.332| 3.099| 13.3| 19.9| 1123 7 827|+2019.4| 1.476]| 2.276]| 18.2| 186
12 3 7 8.04|+29279| 2255( 3.112| 105| 19.7| 12 3 7 6.16| +2038.0| 1.375| 2.253| 14.6| 183
12 13 7 1.07|+3036.2| 2.201| 3.126 74| 195] 1213 7 074|+21 57| 1.294| 2.230| 10.3| 18.0
12 23 65222 | +3141.2| 2.176 | 3.140 43| 19.4] 1223 652.46 | +2140.6 | 1.235| 2.208 52| 17.6
12 64234 | +3238.1| 2.180| 3.153 3.0 193 12 642.32| +2219.2 | 1.203| 2.186 06| 17.2
112 6 32.53 | +33235| 2.215| 3.167 53| 195 112 631.88| +2257.6 | 1.197 | 2.165 6.1| 17.5
122 623.83 | +3356.2 | 2.278| 3.181 8.4 | 197 122 622.80| +2332.6| 1.217| 2.145| 11.6| 17.8
21 617.11| +3417.0| 2.368| 3.194| 11.2| 19.9 21 616.48 | +24 29| 1.259| 2.126| 16.4| 18.0
426427 2013 QVa3 1 1.2 71726 078/ 1.118 184565 2005 QD74 1 1.2131°06 579/ 2.518
11 23 712.04| +24336| 2.010| 2.786| 14.8| 215| 1123 711.02| + 540.3| 2207 | 2936]| 15.0| 20.7
12 3 7 7.78|+24458| 1.930| 2.794| 11.7| 21.3| 12 3 7 650+ 5 6.1| 2.126| 2947 | 125| 205
12 13 7 094|425 00| 1.872| 2.803 81| 21.1] 1213 659.82| + 4445 2.067| 2.957 98| 20.4
12 23 652.15| +25 135 | 1.841| 2.812 40| 20.8] 1223 651.54 | + 437.5| 2.033| 2.967 72| 20.2
12 642.35| +2523.9| 1.838| 2.820 09| 20.6 1 2 642.43 | + 4 46.1| 2.027| 2.977 59| 20.2
112 632.74 | +25295| 1.864| 2.829 47| 20.9 112 63346 |+ 5 9.7 | 2.050| 2.986 70| 203
122 624.42 | +2530.2| 1.919| 2.838 87| 21.2 122 62552 | + 545.9| 2.100| 2.995 94| 20.4
21 618.25| +2526.9| 1.999| 2846 | 12.1| 21.4 21 61935| + 631.6| 2.177| 3.003| 12.0| 20.6




EPHEMERIDES

1 1.2 1 1.2
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
158167 2001 QS197 1 1.2 51742 297001 2010 FWag 1 1.2 314°46 475/ 1.9 18
h m o ’ h m o ’ o m
1123 | 715.33|41645.2| 1.235| 2.031 21.3 1123 | 71050 +13356| 1.397| 2.186| 19.6 | 20.8
12 3 711.33| 416 1.9| 1.181| 2.053| 17.0 12 3 | 7 7.76 | +1311.9| 1.309| 2.176| 16.0| 20.5
1213 | 7 3.77|+1527.6 | 1.146| 2.076 | 12.0 1213 | 7 1.69|+13 0.1 | 1.241| 2.167| 11.7| 20.3
1223 | 653.60| 115 3.5| 1.132| 2.099| 6.8 1223 | 652.86|+13 1.8| 1.194| 2.158| 7.1| 20.0
12 64227 | +14 499 | 1.144| 2.122| 3.8 1 2 | 64239|+1317.2| 1.173| 2.149| 45| 19.8
112 | 631.55|+1446.4| 1.182| 2.145| 7.1 112 | 631.85|+13449| 1.178| 2.140| 7.3| 19.9
122 | 622.94|-+1451.6| 1.245| 2.169| 11.8 122 | 622.83|+1421.8| 1.208| 2.132| 12.1| 20.2
2 1 617.42| 415 3.7| 1.330| 2.193| 16.0 2 1 616.61 | +15 4.7| 1.260| 2.125| 16.6| 20.4
9301 1985 RB4 1 1.2 134%64 0°7/ 1. 213309 2001 RVgo 1 1.2 87°92 4%6/31.118
1123 | 718.44|+42017.3| 1.813| 2.578| 16.6 1123 | 721.55|+3313.4| 2.133| 2.887| 14.8| 21.1
12 3 712.95| 42023.4 | 1.737| 2.594 | 13.2 12 3 | 71522 | +34282| 2.076| 2.922| 11.8| 20.9
1213 | 7 4.56|42035.0| 1.681| 2.608| 9.1 1213 | 7 6.01|+3539.8| 2.043| 2957 | 85| 20.8
1223 | 653.96|12049.7| 1.652| 2.622| 4.5 1223 | 654.65|+3641.5| 2.037| 2.990| 56| 20.7
12 642.24| 421 53| 1.652| 2.635| 0.8 1 2 | 64225|+3727.7| 2.061| 3.023| 47| 207
112 | 630.78 | +2119.6 | 1.682| 2.647| 5.1 112 | 630.21|+37556| 2.116| 3.056| 6.5| 20.8
122 | 62084 |+2131.8| 1.740| 2.658| 9.5 122 | 619.76 | +38 6.0 | 2.199| 3.087| 9.3| 21.1
21 613.38| +2142.2| 1.824| 2.668| 13.2 2 1 611.83| +38 22| 2.307| 3.118| 12.0| 21.3
427047 2014 TPs 1 1.2 86°75 / 1. 240508 2004 EKgo 1 1231822 1 5/ 1.6 18
1123 | 712.14|4+2018.2| 1.931| 2.704| 15.4 1123 | 7 7.80| +1631.7| 2.049| 2.821| 14.7| 20.2
12 3 7 7.93|42039.6| 1.851| 2.713| 122 12 3 | 7 461 |+1654.7| 1.945| 2.806 | 11.8| 20.0
1213 | 7 112|421 7.0| 1.793| 2.723| 8.4 1213 | 65898 | +1727.4| 1.864| 2.791| 83| 19.8
1223 | 652.28| 421383 1.761| 2.732| 4.2 1223 | 651.36| +18 85| 1.808| 2.776 | 4.4 | 195
12 642.38| +2210.5| 1.758| 2.741| 0.5 1 2 | 64253 |+1855.8| 1.780| 2.762| 15| 19.3
112 | 632.63|+2240.8| 1.784| 2.750 | 4.8 112 | 63357 |+1946.2| 1.782| 2.748| 4.8| 195
122 | 624.14|+23 7.8| 1.839| 2759 | 8.9 122 | 62556 |+2036.7| 1.812| 2.734| 8.8| 19.7
2 1 617.84| +2330.7| 1.919| 2769 | 12.4 2 1 619.46 | +2125.1| 1.867| 2.721| 125]| 19.9
478156 2011 UPis9 1 1.2 226°91 19°4/31. 128463 2004 ODs 1 1.2245%70 0°5/ 1.118
1123 | 714.78| — 751.6| 1.182]| 1.907 1123 | 712.88| +24325] 1.959| 2.735| 15.2| 20.1
12 3 711.45| —1058.4 | 1.121| 1.905 12 3 | 7 861|+24315| 1.870| 2.734| 12.1| 19.9
1213 | 7 4.38|—1341.0| 1.076| 1.903 1213 | 7 1.66| +2431.9| 1.803| 2.733| 83| 19.6
1223 | 654.20| —1544.5| 1.047 | 1.901 1223 | 652.60| +2431.3| 1.762| 2.733| 41| 19.4
12 64221 | —16 55.9 | 1.037 | 1.899 1 2 | 64243 |+2427.8| 1.749| 2.732| 0.6| 19.1
112 | 63026 | —17 9.2 | 1.046| 1.896 112 | 63238 | +24204| 1.765| 2.731| 4.9| 19.4
122 | 62012 | —1628.0| 1.072| 1.894 122 | 62363 |+24 93| 1.810| 2.730| 9.0| 19.7
21 613.18| —15 2.3| 1.113| 1.891 2 1 617.11| +2355.8| 1.8801 2.729| 12.7| 19.9
463289 2012 HN3; 1 1.2 237°27 193/ 1. 414560 2009 SDjgg 1 1.2 75%07 1 7/ 1.6 18
1123 | 711.40| 417 25.5| 2.456| 3.210| 13.0 1123 | 710.73| +16 456 | 1.977| 2.746| 153 | 21.3
12 3 7 6.95|41738.6| 2.346| 3.196 | 10.5 12 3 | 7 6.75| +1657.7 | 1.894| 2.753 | 12.2| 21.1
1213 | 7 0.30| 417583 | 2.259| 3.182| 7.3 1213 | 7 0.29| +1718.0| 1.833| 2.759| 85| 20.9
1223 | 651.89|11823.6 | 2.200| 3.167| 3.9 1223 | 651.91 | +1745.4| 1.798| 2.766 | 45| 20.7
12 642.43| 418 52.7 | 2.170| 3.152| 1.3 1 2 | 64250 |+1817.9| 1.791| 2.772| 1.7| 205
112 | 63287 |+1923.8| 2.172| 3.136| 4.3 112 | 633.19|+1852.9| 1.814| 2.779| 4.8| 20.7
122 | 624.14|+1955.1| 2.203| 3.119| 7.9 122 | 625.05|+19283| 1.865| 2.785| 8.7| 21.0
2 1 617.07 | +2025.4 | 2.2611 3.102| 11.1 2 1 618.96 | +20 25| 1.941| 2792 | 12.3]| 21.2
54442 2000 MSs 1 1.2 210°00 5°1/ 2. 194065 2001 SX129 1 1.2153%0 3%9/ 1.818
1123 | 710.78|+ 6 5.1 | 2.445| 3.169| 13.9 1123 | 71543 | +13 87| 1.846| 2.602| 16.7| 21.3
12 3 7 629 |4 552.7| 2.343| 3.162| 11.6 12 3 | 71052 | +1245.8| 1.763| 2.610| 13.5| 21.1
1213 | 659.73| 1 5525 | 2.264| 3.155| 8.9 1213 | 7 2.90| +12323| 1.701| 2.617| 9.8| 20.9
1223 | 651.56|+ 6 59| 2.210| 3.148| 6.4 1223 | 653.20| +1229.1| 1.665| 2.624| 6.0| 20.7
12 642.47 |+ 633.2| 2.185| 3.140| 5.1 1 2 | 64239 |+1236.0| 1.657| 2.630| 3.9| 20.6
112 | 63334 |+ 713.4| 2.189| 3.131| 6.2 112 | 631.73| +1251.9| 1.678| 2.635| 6.1 | 20.7
122 | 62503+ 8 3.8| 2.223| 3.122| 8.7 122 | 62241 |+1315.1| 1.727| 2.640| 9.9| 20.9
2 1 618324+ 9 15| 2.284| 3.112| 115 21 615.34 | +13436 | 1.801| 2.644| 13.4| 212
145542 2006 HAg» 1 1.2 162°72 0%/ 1. 153344 2001 OR106 1 1.2155%5 1°7/ 1.0 18
1123 | 715.08| 420385 2.048| 2.812| 15.0 1123 | 720.65| +2743.3] 2.079| 2.836| 15.0| 20.7
12 3 710.12| 420 44.9| 1.960| 2.817| 11.9 12 3 | 714.49| 427509 | 1.994| 2.847| 11.9| 205
1213 | 7 256| 120558 | 1.8905| 2.822| 8.2 1213 | 7 553 | +2757.4| 1.932| 2.857| 83| 203
1223 | 65299421 95| 1.856| 2.826| 4.1 1223 | 654.44 | +2759.4| 1.897| 2.865| 4.3| 20.1
12 642.35| 421 23.8| 1.847| 2.830| 0.7 1 2 | 64229 |+2754.1| 1.892| 2.873| 1.7| 19.9
112 | 631.82|+2137.1| 1.868| 2.833| 4.7 112 | 630.38| +2740.4| 1.918| 2.880| 5.0| 20.1
122 | 62254 |+21486| 1.918| 2.836| 8.7 122 | 619.95|+2719.6| 1.974| 2.886| 8.9| 20.4
2 1 615.40 | +2158.1| 1.994 | 2.837| 123 21 611.91 | +2654.2| 2.056| 2.891| 12.3| 20.6
84571 2002 VR13 1 1.2 89725 3/ 1. 114070 2002 VG3o 1 1.2336°09 375/ 1.518
1123 | 712.74| +1723.4| 1.820| 2592 | 16.3 1123 | 712.05|+1718.4| 1.302| 2.101| 20.2| 19.6
12 3 7 8.44| 417 8.0| 1.742| 2.602| 13.0 12 3 | 7 9.17| +1639.8| 1.222| 2.096 | 16.4| 19.3
1213 | 7 1.46|11659.3| 1.686| 2.611| 9.2 1213 | 7 2.72|+16 82| 1.159| 2.091| 11.7| 19.0
1223 | 652.46|11656.8| 1.654| 2.621| 5.0 1223 | 653.36| +1544.9| 1.119| 2.087| 6.7| 18.7
12 642.41|41659.7| 1.651| 2.631| 23 1 2 | 64236 |+1530.4| 1.104| 2.083| 3.6| 185
112 | 63258 |+17 7.0| 1.677| 2.640| 5.3 112 | 631.47|+1524.9| 1.115| 2.080| 7.2| 18.8
122 | 62411 |+1717.7| 1.730| 2.650| 9.4 122 | 62233 |+1527.6| 1.150| 2.077 | 12.3| 19.0
2 1 617.89 | 417 30.9| 1.808 | 2.659 | 13.0 21 616.23 | +1537.5| 1.207 | 2.074| 17.0] 19.3
426293 2012 THg 1 1.2 219°%40 6°1/30. 154748 2004 OSq 1 1.2110%45 1°8/31.818
1123 | 716.61| 142553 | 2.829| 3563 | 11.9 1123 | 71331 | +2557.6| 2.031| 2.804| 14.8| 20.3
12 3 711.31 | +4351.1| 2.735| 3.556 | 10.0 12 3 | 7 891|+26336| 1.949| 2811 | 11.7| 20.1
1213 | 7 3.42|14440.1| 2.664 | 3.548| 8.1 1213 | 7 1.84|+2711.9| 1.889| 2.818| 8.1 | 19.9
1223 | 653.46|14516.9| 2.620| 3.540| 6.5 1223 | 65270 | +2748.8| 1.856| 2.825| 4.2| 19.7
12 6 42.34 | 445 36.7 | 2.604 | 3.532| 6.1 1 2 | 64243 |+28203| 1.851| 2.831| 19| 195
112 | 631.21|+45375| 2.617| 3.523| 7.2 112 | 632.28|+2843.7| 1.876| 2.838| 5.1 | 19.8
122 | 621.23|+4519.9| 2.658| 3.514| 0.1 122 | 623.40|+2858.1| 1.930| 2.844| 8.9 | 20.0
2 1 613.34 | 444 47.1| 2.723| 3.505| 11.1 21 616.74 | +29 4.6| 2.008| 2.850| 12.3| 20.2




EPHEMERIDES

1 1.2 1 1.2
2019/20 ‘ 2000 ‘ 83000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ ‘ s ‘ v
148369 2000 SWios 1 1.2137°19 172/ 1.518 336846 2011 FC3s 1 1.2 182°%42 2°1/ 1.718
m o ’ o m m o 7 o m
1123 | 71252|+1843.8| 2.330| 3.087| 13.6| 209| 1123 | 7 9.15]|+1532.1| 2.730| 3.479| 12.0| 21.4
12 3 | 7 7.69|+1844.9| 2.245| 3.098| 10.8| 20.7| 12 3 | 7 479|+1526.7| 2.634| 3.479| 9.6| 21.2
1213 | 7 0.68|+1851.0| 2.184| 3.108| 75| 205| 1213 | 65859 | +1527.1| 2561 | 3.479| 6.8| 21.1
1223 | 652.01|+19 09| 2.150| 3.118| 3.9| 203| 1223 | 650.99 | +1533.0| 2.516| 3.479| 3.9| 20.9
1 2 | 64250 |419133| 2.145| 3.127| 1.2| 20.1 1 2 | 642.65|+1543.8| 2501 | 3.478| 21| 207
112 | 63313419269 | 2.172| 3.136| 4.2| 203| 112 | 634.34|+1558.6| 2517 | 3.477| 41| 209
122 | 624.82|+41940.7| 2227 | 3.144| 77| 206] 122 | 626.84|+1616.3| 2.562| 3.476| 7.0| 21.1
2 1 | 61832]+419543| 2.310| 3.152| 10.9| 208| 2 1 | 620.79|+1636.0| 2.635| 3.475| 9.8| 21.2
429749 2011 SCi13 1 1.2 30°49 24°2/13.8 18 133470 2003 SJ24g 1 1.2119%6 1° 1/ 1.418
1123 | 7 835|—1957.7| 0927 | 1.636| 32.4| 202| 1123 | 716.07|+1932.5| 1.957| 2.720| 156| 21.5
12 3 | 7 699 —22 74| 0.889| 1.643| 305| 20.0| 12 3 | 710.85|+1932.7| 1.882| 2.738| 12.4| 21.3
1213 | 7 1.54| —23275| 0.860| 1.652| 28.4| 19.9| 1213 | 7 3.01|+1938.1| 1.829| 2.754| 8.6 21.1
1223 | 652.84| —2343.7| 0.840| 1.663| 26.4| 19.8| 1223 | 653.22| +1947.2| 1.802| 2.770| 4.4| 20.9
1 2 | 64244 |—22456| 0833 | 1.674| 249| 198| 1 2 | 64246|+19582| 1.804| 2.786| 1.1| 20.7
112 | 63240|—20334| 0839 1.686| 242| 198| 112 | 631.97|+20 95| 1.836| 2.801| 4.8| 21.0
122 | 624.60|—1719.1| 0860 | 1.700| 245| 199| 122 | 622.84|+20203| 1.897 | 2.815| 88| 21.2
2 1 | 62034|—1322.7| 0.898| 1.714| 257| 20.0| 2 1 | 615.94|42030.4| 1.984| 2.829| 12.3| 215
206838 2004 EV7g 1 1.2 342°90 0°7/ 1.318 97686 2000 GK2o 1 1.2358%0 7°2/31.018
1123 | 7 8.07|+20400| 1.952| 2.734| 150| 20.7| 1123 | 710.58| +3718.5| 1.533| 2.329| 17.8| 18.1
12 3 | 7 486|+2039.7| 1.860| 2.727| 12.0| 204 | 12 3 | 7 824 |+3822.0| 1.458| 2.325| 14.7| 17.9
1213 | 659.13| +2044.0| 1.789| 2.721| 83| 202 1213 | 7 2.22|+3919.9| 1.403| 2.322| 11.2| 17.7
1223 | 651.40| +2051.6| 1.744| 2.715| 42| 20.0| 1223 | 653.18 | +40 4.0| 1.371| 2.320| 82| 17.5
12 | 64257421 10| 1.727| 2.710| 0.8| 197 1 2 | 64245| 440269 1.363| 2320| 73| 17.4
112 | 633.77|42110.7| 1.738| 2.705| 4.8| 200| 112 | 631.87|+40249| 1.381| 2321 | 93| 175
122 | 62612421199 1.777| 2701 | 89| 202| 122 | 62320|+3959.6| 1.423| 2.323| 12.6| 17.7
2 1 | 62051 |+421282| 1.841| 2.697| 12.6| 204]| 2 1 | 617.70| +3916.6 | 1.487| 2.326| 16.0| 18.0
215951 2005 NCa3 1 1.2 187°31 1°7/ 1.518 157941 1999 XT 250 1 1.2 80°78 0°5/ 1.118
1123 | 713.74| +1815.7| 2.284| 3.039| 13.9| 21.6| 1123 | 711.88| +23 9.7| 2.056| 2.829| 14.6| 20.7
12 3 | 7 878|+18 21| 2.188| 3.039| 11.1| 21.4| 12 3 | 7 7.64|+23285| 1.976| 2.839| 11.6| 20.6
1213 | 7 1.52|+1753.0| 2.116| 3.038| 7.8| 21.2| 1213 | 7 0.88|+2350.6| 1.918| 2.848| 7.9| 203
1223 | 65249 | +1747.8| 2.070| 3.037| 42| 21.0| 1223 | 65222 | +24135| 1.886| 2.857| 3.9| 20.1
1 2 | 64249 |+417459| 2.054| 3.034| 17| 208| 1 2 | 64256|+24345| 1.883| 2.866| 06| 19.9
112 | 63255 |41746.6| 2.069| 3.032| 46| 210| 112 | 633.05|+2451.5| 1.910| 2.876 | 4.6| 20.2
122 | 623.67|+41749.4| 2113 | 3.028| 82| 212| 122 | 62477|+25 3.8| 1.966| 2.885| 85| 20.5
2 1 | 616.66 | +1754.1| 2.184| 3.024| 11.5| 214 2 1 | 61857 |+42511.7| 2.047| 2.894| 11.9| 20.7
195740 2002 PNgs 1 1.2 96736 3°4/ 2.118 260801 2005 NW1gg 1 1.2 87°80 4°0/ 2.418
1123 | 7 937|+1137.2| 2.275| 3.025| 14.1| 202| 1123 | 71257 |+10 1.1| 1.951| 2.701| 16.1| 20.4
12 3 | 7 525|+1136.1| 2.192| 3.034| 11.4| 200| 12 3 | 7 8.01|-+10 63| 1.880| 2.721| 13.1| 20.2
1213 | 659.04| +1144.9| 2.131| 3.044| 83| 19.8| 1213 | 7 1.03|+1024.6| 1.830| 2.740| 9.6 | 20.0
1223 | 651.24|+12 3.8| 2.096| 3.053| 52| 19.7| 1223 | 65225 +10559| 1.805| 2.760| 6.1 | 19.9
1 2 | 64261 |+41231.9| 2.090| 3.062| 34| 196| 1 2 | 64256|+1138.7| 1.809| 2.779| 40| 19.8
112 | 634.08|413 75| 2.113| 3.070| 51| 197 112 | 633.10|+1230.3| 1.842| 2.798| 58| 19.9
122 | 62653 |+13483| 2.166| 3.079| 81| 199| 122 | 624.86|+1327.0| 1.903| 2.817| 9.0| 20.2
2 1 | 620.69|+1431.9| 2.245| 3.088| 11.1| 201| 2 1 | 618.67|+14257| 1.991| 2.836| 12.3| 20.4
454410 2014 NSgs 1 1.2 128°88 076/ 1.3 18 93263 2000 ST170 1 1.2138°19 372/31.6 18
1123 | 71598| +21525| 1.940| 2.707| 156| 209| 1123 | 715.17| +3056.7| 2.245| 3.009| 13.8| 19.8
12 3 | 71087 |+21429| 1.860| 2.719| 124 | 207| 12 3 | 71021 |+3133.5| 2.162| 3.017| 11.0| 19.7
1213 | 7 3.08|+2136.1| 1.802| 2.730| 85| 204| 1213 | 7 2.65|+32 87| 2.103| 3.025| 7.8| 195
1223 | 653.26|+2130.6| 1.770| 2.740| 42| 202| 1223 | 653.10 | +3238.0| 2.070| 3.032| 4.6| 19.3
1 2 | 64243 |421249| 1.768| 2750 0.7| 200| 1 2 | 64250|+3257.6| 2.066| 3.039| 32| 19.2
112 | 631.86|+421183| 1.795| 2.760| 4.8| 203| 112 | 632.03|+33 52| 2.093| 3.046| 55| 19.4
122 | 62267 |42111.0| 1.851| 2.769| 89| 206| 122 | 62283|+33 13| 2.148| 3.052| 87| 19.6
21 | 61577421 3.7| 1.933| 2.778| 125| 20.8| 2 1 | 615.79|+3248.0| 2.228| 3.058| 11.7| 19.8
96531 1998 RLgg 1 1.2 82782 6°2/31.418 122351 2000 QHa4 1 1.2152%4 3°0/ 1.818
1123 | 71832|+40 50| 2.161| 2.914| 146| 19.8| 1123 | 714.49| +1420.5| 1.844| 2.605| 16.5| 19.9
12 3 | 712.98|+4054.2| 2.093| 2931 | 12.0| 19.7| 12 3 | 7 9.88| +14175| 1.761 | 2.612| 13.3| 19.7
1213 | 7 4.65|+41354| 2.048| 2948 | 93| 195| 1213 | 7 2.55|+1424.4| 1.698| 2.618| 9.5| 195
1223 | 654.05|+42 24| 2.028| 2.965| 7.0| 19.4| 1223 | 653.10 | +1441.0| 1.660| 2.623| 55| 19.2
1 2 | 64237 |+42105| 2.035| 2981 | 62| 194] 1 2 | 64250|+15 59| 1.651| 2.628| 3.0| 19.1
112 | 631.03|+441581| 2071 | 2998| 7.6| 195| 112 | 632.01|-+1537.0| 1.671| 2.633| 56| 19.3
122 | 621.35|44127.4| 2135 3.014| 10.0| 197 122 | 622.82|+1611.9| 1.720| 2.637| 96| 19.5
2 1 | 61426|44043.1| 2.222| 3.030| 125| 199| 2 1 | 615.88|41648.7| 1.793| 2.640| 13.3| 19.7
402259 2005 QEs 1 1.2 154°23 4%6/31.518 362129 2009 DL3; 1 12271%22 0 7/ 1.318
1123 | 71837|+3550.4| 2.335| 3.088| 13.7| 21.7| 1123 | 712.77|+2020.2| 1.756| 2.535| 16.5| 21.6
12 3 | 712.74|+3630.0| 2.252| 3.095| 11.1| 215| 12 3 | 7 9.05| +2026.9| 1.656| 2.521| 13.3| 21.4
1213 | 7 438|437 49| 2192| 3.103| 82| 21.3| 1213 | 7 2.35|+42039.9| 1.577| 2.507| 93| 21.1
1223 | 653.92|+3729.9| 2.158| 3.109| 56| 21.2| 1223 | 653.17 | +2057.4| 1.522| 2.493| 4.7| 20.8
1 2 | 64237 |+37405| 2154 | 3.115| 46| 21.1 1 2 | 64248 |+42117.0| 1.495| 2.478| 0.8| 205
112 | 631.01 |+37352| 2180 3.121| 63| 212]| 112 | 631.68|+2136.3| 1.497 | 2.464| 54| 20.8
122 | 621.02|437150| 2234 | 3.126| 9.0| 214| 122 | 62212|+2153.9| 1.527| 2.449| 10.2| 21.0
2 1 | 613.33|+43643.4| 2315| 3.130| 11.8| 21.6| 2 1 | 615.00| 422 93| 1580 | 2.434| 14.4| 212
367559 2009 SXes 1 1.2 79739 2°1/ 1.718 201740 2003 UQ264 1 1.2 67°74 1°0/31.9 18
1123 | 71094|+1631.8| 1.980| 2.748| 153 | 21.7| 1123 | 711.60| +2319.2| 2.086| 2.859| 145| 19.7
12 3 | 7 6.87|+1631.4| 1.809| 2756 | 122 | 215| 12 3 | 7 7.42|+2359.6| 2.008| 2.870| 11.4| 19.5
1213 | 7 034|+1638.8| 1.840| 2.765| 86| 21.3| 1213 | 7 0.76 | +24443| 1.952| 2.882| 7.8| 19.3
1223 | 651.94|+1653.0| 1.807 | 2.774| 47| 21.1| 1223 | 652.18| +2529.9| 1.924| 2.894| 3.9| 19.1
1 2 | 64256 |+1712.8| 1.802| 2.782| 21| 209| 1 2 | 64258|+2612.7| 1.924| 2.906| 1.1| 18.9
112 | 63332417364 | 1.827| 2791 | 49| 212| 112 | 633.11|+26496| 1.954| 2918 | 47| 19.2
122 | 62527418 19| 1.879| 2.799| 87| 214| 122 | 624.83|42719.1| 2.013| 2.930| 84| 194
2 1 | 619.26|+1828.2| 1.958| 2.808| 12.2| 21.6] 2 1 | 618.61|+42741.3| 2.098| 2942 | 11.7| 19.7

- 8908 —



EPHEMERIDES

1 1.2 1 1.2
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T 2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
43886 1995 GR7 1 1.2147°71 077/ 1.418 9972 Minoruoda 1 1.2 254°97 072/ 1.218
h m o ’ o m o ’ o m
1123 71825| 419248 1.750| 2516 | 17.1 11 23 71528 | +2039.4| 1.765| 2.539| 16.7| 18.0
12 3 713.07 | +19446| 1.669| 2527 | 13.6 12 3 71123 | +2115.1| 1.659| 2521 | 13.4| 17.8
12 13 7 486|+2011.9| 1.610| 2.537 9.4 12 13 7 402|422 00| 1.574| 2504| 9.4| 175
12 23 6 54.27 | +20 44.1| 1.576| 2.546 4.7 12 23 654.11 | +22509| 1514 | 2.485| 47| 17.2
12 642.41 | +2117.8| 1.571| 2554 | 0.8 12 642.45| +2343.4| 1.483| 2466 05| 16.8
112 630.69 | +21 49.9| 1.596 | 2.562 5.3 112 630.48 | +2432.9| 1.481| 2.446| 56| 17.1
122 620.49 | +22 185 | 1.650 | 2.569 9.8 122 619.69 | +2516.1 | 1.507 | 2.426| 105| 17.4
21 6 12.84 | +22432| 1.728| 2574 13.7 21 611.41| +2552.1| 1557 | 2.406| 14.9| 17.6
426656 2013 SBgs 1 1.2 19%29 772/ 1. 229742 2007 HVg 1 1.2223%15 1°6/ 1.6 18
11 23 716.67 | +4133.2| 1.651| 2.425]| 17.6 11 23 71427| +1712.8| 1.666| 2.441| 17.5| 20.6
12 3 71253 | +41542| 1585 | 2.435| 14.6 12 3 71028 | +1727.0| 1.574| 2.436| 14.0| 20.3
1213 7 472 |+42 27| 1539 2.446| 11.3 12 13 7 321|+1751.3| 1.503| 2.431 99| 20.1
12 23 654.18 | +4152.2| 1.516| 2.459 8.4 12 23 65361 | +1824.2| 1.457| 2.426| 52| 19.8
12 6 42.43 | +4117.9| 1.519| 2.472 7.2 12 64251 | +19 29| 1.438| 2.420 1.7| 195
112 6 31.30 | +4020.2 | 1.540 | 2.486 8.7 112 631.35| +1944.0| 1.448| 2.414| 57| 19.8
122 62235|+39 42| 1.604| 2501 | 11.6 122 62156 | +2024.5| 1.485| 2.407| 10.4| 20.0
21 616.57 | +3737.2| 1.683| 2517 | 14.6 2 1 61429 | +21 29| 1546| 2.401| 14.6| 20.3
272589 2005 VAsg 1 1.2 193°92 1%/ 1. 165541 2001 DSxg 1 1.2287°36 2%3/31.818
11 23 71555| 418 1.1| 1.819| 2586 | 16.5 11 23 713.44 | +2622.1| 1.677| 2.464| 16.9| 20.4
12 3 71096 | +18 11.7 | 1.728 | 2.585| 13.2 12 3 710.01| +2656.6 | 1.577 | 2.447| 13.6| 20.1
12 13 7 3.47|+1830.4| 1.657 | 2.583 9.3 12 13 7 3.28|+2734.9| 1.498| 2.430| 95| 19.8
12 23 6 53.64 | +1855.7 | 1.612| 2.580 4.8 12 23 653.76 | +28 125 | 1.443| 2413| 51| 195
12 6 42.47 | +1925.1| 1.595| 2.577 1.4 12 6 42.49 | +28 44.3 | 1.416 | 2.396 24| 193
112 631.29 | +1955.8| 1.608 | 2.573 5.3 112 631.02| +29 62| 1.416| 2.379| 6.3| 19.5
122 621.42 | +2025.8| 1.649| 2.569 9.8 122 62093 | +2917.0 | 1.443| 2.362| 11.0| 19.7
21 613.92| +2054.0| 1.715| 2564 | 13.7 2 1 6 13.55| +29 18.0 | 1.494| 2.345| 15.2| 20.0
88758 2001 SWi4 1 1.2 121%97 1%/ 1. 319521 2006 RC2 1 1.2 70°13 8°9/30.418
11 23 713.33| 418 19| 2.146| 2.906 | 14.5 11 23 72155| +4136.6| 1.700| 2.464| 17.6| 20.0
12 3 7 850|418 09| 2.066| 2.920| 11.5 12 3 716.79 | +4316.7 | 1.642| 2.482| 14.7| 19.9
12 13 7 133|418 5.8| 2.009| 2.933 8.0 12 13 7 8.03|+44483| 1.605| 2.499| 11.8| 19.7
12 23 652.40 | +18 15.4 | 1.978 | 2.945 4.2 12 23 656.04| +46 09| 1.591| 2517| 95| 19.6
12 64259 | +1828.4| 1.976 | 2.958 15 12 64232 | +46 455 | 1.604| 2535| 90| 19.7
112 6 32.95| +18 43.3| 2.005| 2.969 4.5 112 628.93 | +46 58.6 | 1.643| 2.553| 10.4| 19.8
122 624.48 | +1859.1 | 2.063 | 2.981 8.2 122 617.74 | +46 429 | 1.707 | 2571 | 12.9| 20.0
21 617.97 | +1915.2| 2.147| 2.992 | 11.5 2 1 610.05| +46 54| 1.792| 2589 | 155| 20.2
426789 2013 TR 112 7°%1 381234 2007 TT11 1 1.2 31°00 1272/28.7 18
11 23 713.35|4+3430.1| 1.829| 2.609 | 15.9 11 23 72453| +55 6.6 | 2.095| 2.805| 16.3| 20.0
12 3 7 951|+34556| 1.740| 2.610| 12.9 12 3 720.05| +57 7.2| 2.039| 2.812| 14.7| 19.9
12 13 7 255|+35159| 1.690 | 2.612 9.4 12 13 71092 | +5852.8| 2.002| 2.820| 13.2| 19.8
12 23 653.17 | +35259| 1.655| 2.614| 6.1 12 23 657.76 | +60 12.6 | 1.988| 2.828| 12.4| 19.8
12 64253 | +3521.2| 1.647| 2.616 4.6 12 642.17 | +6057.8 | 1.997 | 2.837| 12.3| 19.8
112 632.13|+35 0.4| 1.668| 2.619 6.8 112 62662 | +61 48| 2.028| 2.846| 13.1| 19.9
122 623.33|+34255| 1.715| 2.623| 10.3 122 61353 | +6036.9| 2.081| 2.855| 14.3| 20.0
21 617.18| +33405| 1.786| 2.627 | 13.6 2 1 6 4.62| +5941.8| 2.154| 2.865| 15.8| 20.1
69505 1997 CX>1 1 1.2 342°09 2°1/ 1. 76766 2000 KO29 1 1.2201°32 3%1/31.218
11 23 7 8.03|+2046.3| 1.235| 2.050| 20.2 11 23 712.46 | +3030.3| 2.680| 3.439| 12.0| 20.2
12 3 7 6.35|+2011.1| 1.152| 2.037| 16.3 12 3 7 7.83|+3125.0| 2585| 3.436| 96| 20.1
1213 7 1.01|+4+1939.2| 1.087 | 2.025| 11.5 12 13 7 097|+3219.9| 2513 | 3.434| 6.8| 19.9
12 23 652.67 | +1910.9| 1.043| 2.015 6.0 12 23 652.32| +3310.8| 2.470| 3.431 42| 197
12 6 42.56 | +18 46.5 | 1.024 | 2.006 2.1 12 6 42.65 | +3353.8| 2.457 | 3.427 31| 19.6
112 632.50 | +1826.4| 1.029 | 1.998 6.9 112 632.92 | +3426.1| 2.474| 3.424| 51| 19.8
122 62421 | +1811.2| 1.059| 1.991| 12.4 122 624.10 | +34 46.7| 2521 | 3.420| 7.8| 19.9
21 619.05| +18 1.4| 1.100| 1.986| 17.4 21 617.01 | +3456.7| 2595| 3.416| 105| 20.1
77728 2001 OZgs 1 1.2 56°97 1. 119392 2001 TK33 1 1218521 7°3/30.518
11 23 711.50| +28 65| 2.217| 2.989| 13.7 11 23 719.08 | +4050.5| 2.107| 2.860| 15.0| 19.8
12 3 7 7.38|+28555| 2.134| 2.995| 10.9 12 3 71417 | +42 65| 2.025| 2.860| 125| 19.7
12 13 7 0.77 | +29 458 | 2.075| 3.001 7.6 12 13 7 503|+4316.4| 1.965| 2.860| 99| 19.5
12 23 652.22 | +3033.2| 2.042| 3.008 4.3 12 23 65496 | +44 122 | 1.930| 2.860| 7.8| 19.4
12 6 42.62 | +3113.4| 2.038| 3.015 2.7 12 642.43 | +44 47.0| 1.923| 2859 | 7.3 | 19.3
112 6 33.07 | +31 43.6 | 2.064 | 3.021 5.2 112 62992 | +4457.2| 1.943| 2.858| 88| 19.4
122 624.68 | +32 2.7| 2.119| 3.028 8.5 122 618.99 | +44 43.9| 1.990| 2.857| 11.2| 19.6
21 61831 | +3212.0| 2.199| 3.035| 11.6 21 610.85| +44 11.8| 2.060| 2.856| 13.8| 19.7
92577 2000 ODgo 1 1.2 144°80 178/ 1. 22681 1998 QL4 1 1.2134%93 077/ 1.4 18
11 23 71856 | +27 41.5| 1.801| 2573| 16.4 11 23 71094 | +20 52| 2.224] 2990| 13.9| 188
12 3 713.35| +2748.0| 1.720| 2.581| 13.1 12 3 7 6.72| +2013.6| 2.135| 2.993| 11.0| 18.6
12 13 7 5.05|+2753.6| 1.660| 2.588 9.1 12 13 7 020|+2026.7| 2.069| 2997 | 7.6| 184
12 23 6 54.36 | +27 54.8 | 1.626 | 2.595 47 12 23 651.93 | +2043.1| 2.030| 3.000 3.8| 18.2
12 6 42.45 | +27 48.3| 1.620| 2.601 1.9 12 64270 | +21 1.0| 2.020| 3.003| 07| 17.9
112 630.81 | +27 33.2| 1.644| 2.607 5.5 112 63356 | +2118.7| 2.040| 3.006| 4.3| 182
122 620.79 | +27 10.6 | 1.695| 2.612 9.8 122 625.47 | +2135.1| 2.089| 3.000| 80| 185
21 613.41| +26 435| 1.772| 2617 | 135 21 610.25| +2149.9| 2.165| 3.012| 11.3| 187
473835 2016 ET124 1 1.2 53°08 175/ 1. 310038 2010 GBigs 1 1.2131%96 175/31.918
11 23 712.82| 427 76| 1.980| 2.757| 15.0 11 23 717.73| +2550.7 | 2.002| 2.767| 15.2| 21.9
12 3 7 855|+27145| 1.899 | 2.763| 11.9 12 3 71233 | +26 14.7| 1.924| 2.782| 12.1| 21.7
12 13 7 1.60|+27209| 1.839| 2.769 8.2 12 13 7 417|+26402| 1.869| 2.796| 83| 215
12 23 652.62| +27242| 1.806| 2.776 4.2 12 23 65390 | +27 35| 1.840| 2.809| 42| 21.2
12 642.60 | +2721.9| 1.801| 2.782 1.6 12 64256 | +27 21.1 | 1.840| 2.821 1.6 21.1
112 632.79 | +27 12.7| 1.825| 2.789 5.0 112 631.44 | +2731.1| 1.871| 2.833| 50| 21.3
122 624.33| +26 57.5| 1.877| 2.796 8.9 122 621.74| +2733.3| 1.930| 2.844| 89| 21.6
21 618.12| +2638.0| 1.955| 2.803| 12.3 21 614.39 | +2729.3| 2.016| 2.855| 12.3| 21.8




EPHEMERIDES

1 1.2 1 1.3
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
57239 2001 QDsg; 1 1.2121%65 077/ 1.218 246273 2OO7hTW44 1 1.3 300°68 475/31.118
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 71895| +2515.3| 1.675| 2.450| 17.4 11 23 712.73| +3429.2| 2291| 3.057| 13.5| 205
12 3 71374 | +25 98| 1599 | 2.462| 13.8 12 3 7 857|+3520.4| 2200| 3.052| 11.0| 20.3
12 13 7 535|425 49| 1544 | 2.474| 095 12 13 7 1.76 | +36 9.0| 2.131| 3.047| 81| 20.1
12 23 6 54.53 | +24 57.8 | 1.515| 2.485 47 12 23 652.84| +3649.9| 2.089| 3.042| 55| 20.0
12 6 42.51 | +24 46.1| 1.513| 2.496 0.8 12 642.70 | +37 18.3| 2.075| 3.038| 4.6| 19.9
112 630.84 | +2429.2| 1.541| 2.506 5.4 112 632.55| +3731.5| 2.090| 3.033| 6.4| 20.0
122 62091 |+24 83| 1.596| 2516 | 10.0 122 62358 | +3729.5| 2.133| 3.028| 92| 20.2
21 613.73| +23456| 1.676| 2526 | 13.9 2 1 616.76 | +37 14.7| 2201 | 3.024| 12.1| 20.3
223685 Hartopp 1 1.2 11°39 0°7/ 1. 230495 2002 TE23» 1 1.3 75°84 5°6/31.918
1123 714.15| +24254| 1.698| 2.481| 16.9 11 23 717.99| +3955.4| 2239| 2991 | 14.2| 19.9
12 3 7 9.92|+2339.8| 1.615| 2.483| 13.4 12 3 71261 | +4020.1| 2.163| 3.001| 11.7| 19.8
12 13 7 270 | +2252.4| 1.553| 2.485 9.3 12 13 7 4.36|+4036.1| 2.109 | 3.011 89| 19.6
12 23 65323 | +22 2.8| 1.516| 2.487 4.6 12 23 6 53.99 | +40 38.4 | 2.080 | 3.021 65| 19.5
12 6 42.62 | +2111.5| 1.507 | 2.490 0.8 12 642.62 | +4023.2| 2.079| 3.032| 56| 19.4
112 632.31| +2020.3| 1.527 | 2.494| 5.3 112 631.62| +3949.8| 2.107| 3.042| 69| 195
122 62357 | +1931.6 | 1.575| 2.498 9.9 122 62220| +39 09| 2.164| 3.052| 95| 197
21 617.37 | +18 47.8| 1.647| 2502 | 13.8 2 1 615.25| +38 1.1| 2.245| 3.062| 12.1| 19.9
241554 2010 FAg3 1 1.2 166°25 4/ 1. 459100 2012 BP1go 1 1.3269°04 3°1/31.916
11 23 7 9.42| 420492 2763 | 3.520| 11.7 11 23 716.01| +31 3.8| 1.852] 2.628| 15.9| 22.1
12 3 7 5.06 | +2056.8| 2.669 | 3.523 9.2 12 3 71162 | +31156| 1.758| 2.619| 12.8| 21.9
12 13 658.83|+21 7.6| 2.600| 3.525 6.4 12 13 7 4.09|+3124.4| 1.685| 2.611 91| 21.6
12 23 651.19 | +21 20.4 | 2.558 | 3.527 3.2 12 23 654.05| +3125.8| 1.637| 2.602| 52| 21.4
12 6 42.80 | +21 33.8| 2.546 | 3.529 0.5 12 642.61| +3116.0| 1.616| 2.593 31| 21.2
112 6 34.46 | +21 46.7 | 2.566 | 3.531 3.6 112 631.24| +3053.6| 1.625| 2584 | 6.0| 21.4
122 626.95| +2158.2| 2.615| 3.532 6.7 122 621.38| +3020.1| 1.661| 2575| 10.1| 21.6
21 62093 | +22 82| 2.692| 3.533 9.5 2 1 614.14 | +2939.2| 1.722| 2566| 13.9| 21.8
389603 2011 HXs 1 1.2 230°74 / 1. 12091 Jesmalmquist 1 1.3177%97 3°3/ 1818
11 23 717.37| +2319.8| 1.724| 2.499| 17.0 11 23 713.38| +14 88| 1.950| 2.709| 15.8| 18.8
12 3 71293 | +2351.9| 1.624| 2.488| 13.6 12 3 7 893|+1352.4| 1.861| 2.710| 12.8| 186
12 13 7 521|+2430.1| 1.546 | 2.476 9.5 12 13 7 1.90| +13445| 1.793| 2.711 92| 18.4
12 23 654.71 | +2510.6 | 1.493 | 2.463 4.8 12 23 652.86| +1345.6 | 1.751| 2.712| 55| 18.1
12 6 42.49 | +25 48.6 | 1.468 | 2.450 1.2 12 642.71 | +1355.3 | 1.737| 2.712 3.3| 18.0
112 6 30.09 | +26 19.8 | 1.472| 2.437 5.8 112 632.63| +14 125| 1.752| 2.712| 56| 18.1
122 619.05| +26 42.6 | 1.504 | 2.422| 10.7 122 62374 | +1435.4 | 1.796 | 2.711 94| 184
21 610.69 | +26 57.5| 1.560 | 2.407 | 14.9 2 1 616.94 | +15 24| 1.865| 2.710| 12.9| 186
306605 2000 LV25 1 1.2 64°35 10%9/ 2. 246871 1993 TL14 1 1.3 76°51 2°0/ 1.6 18
11 23 72038| — 3149 1.929| 2.610| 18.3 11 23 71583| +17 7.4| 1.800| 2.565| 16.7| 20.6
12 3 71363| — 522.7| 1.890| 2.657 | 15.9 12 3 71071 | +17 50| 1.740| 2595| 13.2| 20.4
12 13 7 453| — 710.7| 1.873| 2.703| 13.5 12 13 7 293|+17102| 1.701| 2.625| 92| 20.3
12 23 653.85| — 8325 1.880| 2.749 | 11.7 12 23 65324 | +1721.7| 1.688| 2.654| 49| 20.1
12 64261 | — 9238 1.913| 2.793| 10.9 12 642.70 | +17 37.9 | 1.703| 2.683 20| 19.9
112 631.93| — 9443| 1.973| 2.837| 11.4 112 63256 | +1757.0 | 1.748| 2.712| 51| 202
122 62277 — 937.0| 2.058| 2.881| 12.7 122 62394 | +1817.3| 1.821| 2.740| 9.0| 205
21 61580 | — 9 75| 2.165| 2.923| 14.4 2 1 617.64 | +1837.9| 1.919| 2.768| 125| 20.8
358642 2007 VCaso 1 1.2 204°09 1°9/ 1. 110741 2001 UA; 1 1.3 88°86 4°3/31.218
1123 714.10| +1822.2| 1.929| 2.696 | 15.7 11 23 718.17| +3139.8| 1.979| 2.746| 15.3| 18.9
12 3 7 960|418 57| 1.836| 2.693| 12.6 12 3 71203 | +3248.3| 1.914| 2.768| 12.2| 188
12 13 7 2.42| 417543 | 1.765| 2.690 8.9 12 13 7 473|+33555| 1.871| 2.791 8.8| 18.6
12 23 653.12 | +17 47.7| 1.719| 2.686 4.8 12 23 65425| +3454.8| 1.855| 2.813| 56| 184
12 6 42.64 | +17 45.1 | 1.702 | 2.682 2.0 12 64261 | +35405| 1.868| 2.835| 4.4| 184
112 6 32.22 | +17 45.7| 1.714| 2.678 5.2 112 631.21| +36 93| 1.910| 2.857| 65| 186
122 623.04 | +17 49.1| 1.755| 2.673 9.3 122 621.37| +3621.4| 1.980| 2.878| 9.7| 188
21 616.05| +1754.8| 1.820| 2.668| 13.1 21 614.05| +36 19.7| 2.076 | 2.899| 12.7| 19.0
159549 2001 SNg; 1 1.2 351°92 / 1. 453960 2012 BRyo 1 1327126 0°7/ 1.4 18
11 23 710.99 | +1333.3| 1.323| 2.116 | 20.3 11 23 712.16 | +1850.9| 1.875| 2.649| 15.8| 21.5
12 3 7 822| 412523 | 1.245| 2.113| 16.6 12 3 7 843|+1914.7| 1.772| 2.634| 12.7| 21.3
1213 7 2.05|+1222.4| 1.185| 2.110| 12.2 12 13 7 190| +1947.3| 1.691| 2.620| 89| 21.0
12 23 653.13| +12 59| 1.147| 2.109 7.6 12 23 653.02| +2026.6| 1.635| 2.605| 45| 207
12 6 42.65 | +12 4.1 | 1.134| 2.107 5.1 12 64270 | +21 9.7| 1.607| 2590| 0.8| 204
112 6 32.27 | +12 16.4 | 1.146| 2.107 7.8 112 63219 | +2153.1| 1.609| 2575| 51| 207
122 62357 | +12 40.7| 1.183| 2.106 | 12.4 122 62279 | +2234.0| 1.638| 2560 9.7| 20.9
21 617.75| +1313.7| 1.242| 2.107 | 16.8 21 61563 | +2311.1| 1.693| 2544 | 13.7| 21.2
37345 2001 SVis3 1 1.2 168°35 4/31. 187752 1995 MFg 1 1.3109°37 275/ 1.6 18
11 23 711.16 | +27 325 | 2.963| 3.719| 11.0 11 23 71876 | +1711.6 | 1.636| 2.403| 18.1| 21.4
12 3 7 6.36 | +27 485 | 2.870 | 3.722 8.7 12 3 713.39 | +16 53.4 | 1567 | 2.424| 14.4| 21.2
12 13 659.69 | +28 42| 2.801| 3.725 6.0 12 13 7 500| +16 425| 1.520| 2.444| 10.1| 21.0
12 23 651.61|+2817.3| 2.760 | 3.728 3.2 12 23 65435| +16 38.6 | 1.497| 2.463| 55| 208
12 642.79 | +28 259 | 2.750 | 3.730 1.4 12 642.62 | +16 40.5 | 1.502 | 2.482 25| 20.6
112 6 34.05| +2828.8 | 2.772| 3.732 3.8 112 631.28 | +16 47.1| 1.537| 2.500| 5.8| 20.9
122 626.15| +2826.0| 2.823| 3.734| 6.6 122 621.63| +1657.2 | 1.599 | 2518 | 10.1| 21.2
21 619.76 | +28 18.,5| 2.903 | 3.735 9.2 21 61460 | +17 10.1| 1.686| 2.534| 13.9| 21.4
423805 2006 HGoq4 1 1.2 134%3 / 2. 368048 2012 HJ27 1 1.3 80°03 473/ 2518
11 23 7 8.76| 410329 2.262| 3.011| 14.2 11 23 710.04| + 9355 2.014| 2.765| 15.6| 20.7
12 3 7 490|+1024.6| 2.172| 3.012| 11.6 12 3 7 6.18| + 934.7| 1.929| 2.770| 12.8| 20.5
12 13 658.93 | +1026.6 | 2.103| 3.012 8.6 12 13 659094 | + 946.7| 1.864| 2.774| 95| 203
12 23 651.32| +1039.7 | 2.059 | 3.013 5.6 12 23 651.88| +1012.3| 1.825| 2.778| 6.2| 20.1
12 642.82| +11 3.6| 2.044| 3.013 3.9 1 2 642.82| +1050.6 | 1.814| 2.783| 4.3 | 20.0
112 634.35| +1136.7| 2.059| 3.014| 5.4 112 633.81| +1139.3| 1.831| 2.787| 59| 20.1
122 626.82 | +1216.9| 2.102| 3.014| 8.4 122 625.88 | +1235.1 | 1.877| 2.791 9.1| 20.3
21 62098 | +13 1.6 2.172| 3.015| 11.4 21 610.87 | +1334.7| 1.949| 2796 | 12.4| 205




EPHEMERIDES

1 1.3 1 1.3
2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ \4 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
194786 2001 YRg 1 1.3345°54 0°5/ 1.418 203550 2007 HE2s 1 1.3 161°75 1°0/ 1518
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 7 951|4+1947.2| 1.260| 2.070| 20.2| 19.6| 1123 716.68 | +1934.4| 2.004| 2.764| 15.4| 22.0
12 3 7 753|+20 93| 1.180| 2.063| 16.2| 19.3| 12 3 711.49 | +1936.7| 1.917| 2.771| 12.3| 21.8
12 13 7 191|42042.1| 1.118| 2.056| 11.3| 19.0| 1213 7 3.64|+19442| 1.852| 2.777| 85| 215
12 23 653.22 | +2123.2| 1.078| 2.051 57| 187]| 1223 653.73| +1955.4| 1.814| 2.783| 4.4| 213
1 2 64270 | +22 82| 1.063| 2.046| 06| 183 1 2 642.71| +20 8.4 | 1.805| 2.787 1.1 21.1
112 632.14 | 422522 | 1.074| 2.043| 65| 187 112 631.82| 42021.6| 1.826| 2.791| 4.8| 21.3
122 623.34 | +2331.7| 1.109| 2.040| 12.1| 19.0 122 62221 | +2033.9| 1.877| 2.794| 89| 216
2 1 617.68| +24 51| 1.165| 2.038| 17.0| 19.3 21 61480 | +20453| 1.953| 2.797| 125| 21.8
365177 2009 FR; 1 1.3 313°82 4°2/31.7 17 81826 2000 KP4 1 13351220 4°2/ 2918
11 23 713.76 | +3051.5| 1.482| 2.278| 18.3| 21.4| 1123 71187 |+ 7273| 1.688| 2.443| 18.0| 187
12 3 71081 | 431249 | 1.391| 2264 | 14.8| 21.1| 12 3 7 829| 4 812.0| 1.597| 2.440| 14.9| 185
12 13 7 414| 431574 | 1.320| 2.251| 10.7| 20.8| 1213 7 1.83| 4 918.2| 1.527| 2.438| 11.1| 182
12 23 65432 | 432232 1.272| 2238| 6.3| 206| 1223 653.00 | +1045.7 | 1.481| 2.437| 7.0| 18.0
12 642.61| 432358 1.249| 2225| 42| 204 1 2 64276 | +1230.9| 1.462| 2.436| 42| 17.8
112 630.83| 4+3231.8| 1.254| 2.213| 75| 20.6 112 63241 | +14273| 1.473| 2.435| 63| 18.0
122 620.81|43211.8| 1.283| 2201 | 12.1| 20.8 122 62326 | +1627.0| 1.513| 2.434| 10.3| 18.2
2 1 613.96 | +3139.9| 1.335| 2.190| 16.5| 21.0 21 616.44 | +1823.3| 1579 | 2.434| 14.3| 184
164811 1999 JR13s5 1 1.3 180°86 2°1/31.8 18 426107 2012 FT43 1 1.3265%75 6°9/ 1.9 18
11 23 717.62| 427 7.7| 2.152| 2.913| 14.4| 21.0| 1123 71042| 4+ 536.6| 2.134| 2.867| 15.4| 215
12 3 71231 | 427415 2.060| 2915| 11.5| 20.8| 12 3 7 650| 4+ 441.1| 2.028| 2.849| 13.0| 21.3
12 13 7 427|-+2816.6| 1.991| 2916| 80| 20.6| 1213 7 025| 4 356.2| 1.943| 2.831| 104 | 21.1
12 23 654.07 | +2849.1| 1.948| 2916| 43| 204| 1223 652.11| 4+ 3252 | 1.882| 2.812| 8.0/| 209
1 2 642.65| 429 14.9| 1.936| 2.915 21| 20.2 1 2 64284 |4+ 311.1| 1.849| 2.794| 6.9| 20.8
112 631.26 | +2931.4| 1.954| 2914| 51| 204 112 633.44 |+ 3148 1.843| 2.775| 80| 208
122 621.12 | 429 38.2| 2.001 | 2.911 89| 20.6 122 624.95|+ 3354 1.865| 2.755| 10.6| 20.9
2 1 613.21 | +2936.7| 2.075| 2.908| 12.3| 20.8 21 61824 | 4+ 410.1| 1.911| 27361 13.6| 21.1
463796 2014 SG3po 1 1.3 70°33 2°3/31.918 32712 4135 T-» 1 1.3120°11 4°4/31.418
11 23 714.15| 428 12.3| 1.882| 2.659| 15.6| 21.6| 1123 71549 | +33 75| 2.004| 2.775| 15.1| 186
12 3 7 991 |-+2831.7| 1.797| 2662 | 125| 21.3| 12 3 711.01| +3356.1| 1.922| 2.778| 12.1| 184
12 13 7 276 |+2850.8| 1.735| 2664 | 87| 21.1| 1213 7 357|+34424| 1861| 2.781| 88| 182
12 23 653.35|+29 58| 1.698| 2666 | 47| 209| 1223 653.78| +3520.8| 1.827| 2.785| 57| 18.0
1 2 642.72 | 429 13.2| 1.689 | 2.669 23| 207 12 64271 | +3546.0| 1.821| 2.788| 45| 17.9
112 632.24 | +2911.1| 1.709 | 2.671 55| 20.9 112 631.74| +3555.1| 1.843| 2791 | 6.6| 18.1
122 623.19| 429 0.1| 1.757| 2.673| 95| 21.2 122 62221 | +3548.7| 1.8903| 2.794| 99| 183
21 616.57 | +2842.3| 1.830| 2.676| 13.1| 21.4 21 615.15| +3529.9| 1.968| 2.797| 13.0| 185
213642 2002 RHs3 1 1.3 65°00 5°9/ 2.617 17346 2395 T-3 1 1.3 49°15 0°1/ 1.318
11 23 713.14 |+ 829.3| 1.613| 2.372| 186| 205| 1123 7 980|423 6.0| 2.417] 3.184| 12.9| 19.2
12 3 7 888 |+ 8 0.4 1.553| 2396 | 15.2| 20.3| 12 3 7 5.69|+23 7.4| 2.327| 3.186| 10.2| 19.0
12 13 7 185| 4 746.6| 1.512| 2.419| 11.5| 20.1| 1213 659.45| +23106| 2.260| 3.188| 7.0| 18.8
12 23 65279 |+ 749.7| 1.495| 2443 | 78| 200 1223 65159 | +2314.4| 2.220| 3.190| 35| 186
12 64278 |+ 8 9.8| 1504 | 2.467| 59| 19.9 12 64289 | +2317.1| 2.209| 3.193| 03| 183
112 633.13| 4+ 844.8| 1.540| 2.491 7.4| 20.1 112 63428 | +2317.8| 2.229| 3.195| 4.0| 186
122 62499 |+ 9309 1.604| 2.514| 10.6| 20.3 122 626.66 | +2316.3| 2.278| 3.197| 75| 189
2 1 619.23| +1023.9| 1.691| 2.538| 13.9| 20.6 21 620.77 | +2312.9| 2353 | 3.199| 10.6| 19.1
164644 1995 SH14 1 1.3 205°70 0°3/ 1.317 409470 2005 SCyg 1 1.3118%2 2°8/ 1.7 18
11 23 7 9.74|421265| 2.845| 3.601| 11.4| 21.6| 1123 712.84| +1516.7| 2.135| 2.891| 14.7| 21.9
12 3 7 5.32|4+21326| 2.744| 3597 | 90| 21.4| 12 3 7 8.14| 414583 | 2.055| 2.904| 11.8| 21.7
12 13 659.05| 421414 | 2667 | 3592| 6.2| 212 1213 7 1.13| 4+1446.9| 1.998| 2.916| 84| 215
12 23 651.36 | +2151.7| 2.618| 3.588 3.1 21.0] 1223 652.41| +1442.4| 1966 | 2.928| 49| 21.3
12 642.89 | 422 22| 2.600| 3583| 04| 207 1 2 642.83| 114446 | 1.963| 2.940| 2.8| 21.2
112 6 34.43 | 422 11.8| 2.612| 3.577 3.6| 21.0 112 633.43| +1452.6| 1.991| 2951| 50| 21.4
122 626.76 | +2219.8| 2.655| 3.572| 6.7| 21.2 122 62517 | +15 54| 2.047| 2962| 84| 21.6
21 62054 | +2226.2| 2.726| 3565| 95| 21.4 21 618.83| +1521.7| 2.129| 2972 | 11.6| 21.8
290784 2005 VU0 1 1.3 243°28 1°2/ 1.518 446837 2001 SWoq 1 1.3133%39 13°2/31.7 18
11 23 711.41| 4+1853.7| 2.091| 2.858| 14.6| 21.4| 1123 740.86 | +56 32.9| 1.849| 2543 | 18.7| 21.4
12 3 7 7.37|+1857.3| 1.994| 2852 | 11.7| 21.2| 12 3 73347 | +58 3.4| 1.791| 2555 | 16.7| 21.3
12 13 7 085|-+19 6.9| 1.019| 2846 | 82| 21.0| 1213 72028 | 459 15.3 | 1.750 | 2.567 | 14.9| 21.2
12 23 65239 | +1921.1| 1.871| 2.840| 42| 207 1223 7 232|45955.1| 1.731| 2579 | 13.6| 21.1
12 642.80 | +1938.4| 1.851| 2.833 12| 205 1 2 642.05| +5952.2| 1.735| 2589 | 13.2| 21.1
112 63321|4+1957.2| 1.861| 2.826| 4.7| 207 112 62278 | +59 45| 1.762| 2599 | 13.8| 21.2
122 624.68|+20159| 1.899| 2.819| 86| 2009 122 6 7.31|+5739.1| 1.812| 2.609 | 15.3| 21.3
21 618.12 | +2034.0| 1.963| 2.812| 12.2| 21.1 21 557.15 | 455 48.2 | 1.882| 2.617| 17.0| 215
200818 2001 XD1gs 1 1.3 358°14 073/ 1.318 138250 2000 FSse 1 13287794 179/31.918
11 23 714.04| 423414 1.389| 2.187| 19.2| 202| 1123 71294 | +25309| 1.769| 2552| 16.3| 204
12 3 710.67 | +2321.2| 1.309| 2.185| 154 | 19.9| 12 3 7 935|426 67| 1.674| 2542 | 13.0| 20.1
12 13 7 375|423 24| 1.249| 2.184| 10.7| 19.7| 1213 7 269|+26466| 1.600| 2532| 91| 19.8
12 23 653.98 | 422434 | 1.212| 2.184| 53| 193| 1223 653.48 | +27266| 1.551| 2521 | 47| 19.6
1 2 642.68 | 422226 1.200| 2.184| 05| 19.0 1 2 642.74| 428 1.8| 1.530| 2511 20| 19.4
112 631.60| +2159.9| 1.216| 2.184| 6.1| 19.4 112 631.90 | +28285| 1.537| 2501 | 58| 19.6
122 622.35|42136.6| 1.257| 2.185| 11.4| 19.7 122 62238 | +2845.4| 1572| 2.491| 10.2| 19.8
21 616.13 | +21145| 1.321| 2.186| 16.0| 20.0 21 615.38| +2853.3| 1.631| 2.480| 14.2| 20.0
167346 2003 VUg 1 1.3 213°89 0°9/ 1.4 18 277935 2006 LK, 1 1310319 1°7/1.918
11 23 714.68 | +2011.0| 2.049| 2.813| 15.0| 21.0| 1123 710.73 | +1437.8| 2.559| 3.306 | 12.7| 203
12 3 710.02|+20 9.4| 1.950| 2.806| 12.0| 20.8| 12 3 7 6.14| 415 44| 2.478| 3.322| 10.2| 20.1
12 13 7 272|+20123| 1.873| 2.800| 8.4 | 20.6| 1213 659.61 | +1539.1| 2.420| 3.338| 7.2| 20.0
12 23 653.33|+2018.4| 1.823| 2792 | 43| 203| 1223 651.64 | +1620.8| 2.390| 3.354| 39| 19.8
12 642.74 | +2026.1 | 1.802| 2.784 1.0| 20.1 1 2 64291 | +17 7.3 | 2.390| 3.369 17| 19.6
112 632.13|+2033.9| 1.810| 2.776 | 4.8| 203 112 63428 | +1756.1| 2.421| 3385| 4.0| 19.8
122 622.67|4+2041.0| 1.848| 2.766| 9.0| 205 122 626.55| +18 450 | 2.483| 3.400| 7.1| 20.1
21 615.33| +2047.6 | 1.911| 2.757| 12.6| 20.8 21 620.39 | +1932.1| 2573 | 3.414| 99| 203




EPHEMERIDES

1 1.3 1 1.3
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
235446 2003 YTi39 1 1.3356°94 077/ 1518 428361 2007hRL59 1 1.3 108°83 377/31.7 18
h m ’ o m o ’ o m
11 23 7 8.64|+1731.0| 1.820| 2.601| 16.0 11 23 714.85| +3422.9| 2452] 3.209]| 13.0| 21.2
12 3 7 561|+18152| 1.732| 2598 | 12.8 12 3 7 9.81|+34496| 2372| 3.220| 10.4| 21.1
12 13 659.89 | +19 10.5| 1.665| 2.596 8.9 12 13 7 234|+3511.9| 2.315| 3.231 76| 20.9
12 23 652.02|+20145| 1.624| 2594 | 45 12 23 653.06 | +3526.0| 2.285| 3.241 49| 208
12 642.88| +2123.0| 1.611| 2594 | 0.7 12 642.88 | +3528.6 | 2.285| 3.251 3.8| 207
112 633.69 | +2231.2| 1.626 | 2.593 5.0 112 632.91| +3518.5| 2.314| 3.261 55| 20.8
122 62566 | +23352| 1.670| 2594 | 9.3 122 624.18 | +3456.8 | 2.372| 3.271 82| 21.0
21 619.81| +2432.6| 1.739| 2.595| 13.1 2 1 617.48 | +3426.3| 2456 | 3.281| 10.9| 21.2
314230 2005 PV, 1 1.3 143°13 6°3/31. 522184 2016 AU2s7 1 1.3 24%2 075/ 1.218
11 23 721.79| +40595| 2.182| 2.928| 14.7 11 23 71151 | +21414| 1569 2.361| 17.7| 21.4
12 3 715.87 | +4139.5| 2.104| 2936 | 12.2 12 3 7 828| +2213.0| 1.493| 2.366| 14.0| 21.1
12 13 7 6.79 | +4210.8| 2.047| 2.944| 9.5 12 13 7 1.93| +2251.7| 1.437| 2.371 9.7| 20.9
12 23 655.31| +4227.0| 2.016 | 2.951 7.2 12 23 653.08| +2334.3| 1.405| 2.377| 4.8| 206
12 6 42.63 | +4223.2| 2.012| 2.958 6.3 12 642.87 | +2416.2 | 1.400| 2.383| 06| 20.3
112 6 30.27 | +41 57.8 | 2.038| 2.965 7.7 112 632.78 | +2453.5| 1.423| 2.390| 56| 207
122 6 19.62 | +4113.6| 2.091| 2.971| 10.2 122 62423 | +2524.2| 1.472| 2.397| 10.3| 21.0
21 611.70 | +40 15.8| 2.169| 2.976 | 12.8 2 1 618.30 | +2547.8| 1546 | 2.405| 14.4| 21.3
43288 2000 FB1s 1 1.3 204°39 095/ 1. 429252 2010 BUsg 1 1.3203%12 095/ 1.4 17
11 23 71651 | +22 7.3| 1.812| 2584 16.4 11 23 7 9.19| +2012.6| 2.301| 3.069| 13.4| 21.6
12 3 71196 | +2236.6 | 1.719| 2580 | 13.1 12 3 7 5.47|+2027.9| 2200| 3.059| 10.7| 21.4
12 13 7 436|+23122| 1.647| 2.576 9.1 12 13 659.50 | +2048.5| 2.122| 3.049| 7.4| 21.2
12 23 6 54.28 | +2350.7 | 1.600 | 2.571 45 12 23 651.76 | +21 12.8| 2.070 | 3.040 3.7 20.9
12 64272 | +2428.1| 1.582| 2.565 0.7 12 6 42.98 | +2138.7| 2.048| 3.031 05| 20.7
112 631.10 | +25 0.6| 1.594| 2.559 5.3 112 634.15| +22 4.3 | 2.055| 3.021 42| 20.9
122 620.82 | +2526.6 | 1.634| 2.553 9.9 122 62624 | +2228.0| 2.092| 3.012| 80| 21.2
21 613.02| +2546.1| 1.699| 2.546 | 13.9 2 1 620.09 | +2249.2| 2.154| 3.003| 11.3| 21.4
236770 2007 ON~ 1 1.3 165°83 3°1/ 1. 408993 2002 TF324 1 1.3351°72 1°1/1.118
11 23 715.04 | +1330.2| 2.118| 2.865| 15.1 11 23 71196 | +2430.2| 1.526| 2.322| 17.9| 21.3
12 3 710.00 | +1322.9| 2.029 | 2.871| 12.2 12 3 7 8.87| +2446.1| 1.444| 2319| 14.3| 21.0
12 13 7 253|+1324.4| 1.962| 2.876 8.8 12 13 7 247|425 56| 1.381| 2316 99| 20.8
12 23 653.19 | +1334.8| 1.921| 2.881 5.2 12 23 653.41| +25253| 1.342| 2.314| 50| 205
12 6 42.83 | +1353.3| 1.910| 2.885 3.1 12 642.85| +25 41.4 | 1.330| 2.313 12| 202
112 632.55| +14 18.4| 1.929 | 2.888 5.3 112 63237 | +2551.4| 1.345| 2.312| 59| 205
122 623.39 | +14 48.3| 1.977 | 2.890 8.8 122 62350 | +2554.5| 1.386| 2.311| 10.7| 20.8
21 6 16.21 | +1521.0| 2.051| 2.891| 12.1 21 617.40 | +2552.1| 1.450| 2.311| 15.0] 21.1
221920 2009 KFs 1 1.3 127°84 6°0/ 2. 467268 2016 EQ1ss5 1 1.3173%9 3°7/2.118
11 23 71196 |+ 530.5| 2.064| 2.796 | 15.9 11 23 7 9.87| +1141.7| 2211 | 2.962| 14.4] 21.2
12 3 7 752|+ 5 52| 1.984| 2.806 | 13.2 12 3 7 588|+1128.9| 2.120| 2963 | 11.7| 21.0
12 13 7 079|+ 4539 1.925| 2.817| 10.3 12 13 659.69 | +1125.6| 2.051| 2.963| 86| 208
12 23 65230 |+ 458.6| 1.800| 2.827 7.5 12 23 651.80| +11325| 2.008| 2.964| 55| 206
12 64291 |+ 520.0| 1.883| 2.836 6.0 12 64299 | +1149.3| 1.993| 2964 | 3.7| 205
112 63364 |+ 556.7| 1.905| 2.845 7.1 112 63422 | +1214.9| 2.008| 2.964| 54| 206
122 62547 |+ 6458 | 1.955| 2.854| 0.7 122 626.42 | +1247.3| 2.052| 2964| 85| 208
21 6190.19 | + 7 43.3| 2.030| 2.862| 12.6 2 1 620.38 | +1324.3| 2.121| 2.964| 11.7| 21.0
458729 2011 LO4 1 1.3 201°06 4°3/ 2. 321366 2009 OE> 1 1.3146%09 2°0/ 1.9 18
11 23 7 745| 4+ 615.3| 3.248| 3.963| 10.9 11 23 713.07| +1439.9| 2.313] 3.062| 13.9| 21.2
12 3 7 320|+ 549.3| 3.146 | 3.958 9.1 12 3 7 827 | +1458.4| 2226 | 3.071| 11.1| 21.1
12 13 657.44 | + 531.7| 3.068| 3.953 7.1 12 13 7 1.26| +1525.7| 2.162| 3.080| 7.9| 20.9
12 23 65056 | + 523.6| 3.016 | 3.948 5.2 12 23 65255| +16 0.7 | 2.124| 3.088| 4.4| 207
12 643.06 | + 525.7| 2.994 | 3.942 43 12 642.93 | +16 41.5| 2.117| 3.096 2.0| 205
112 63556 | + 537.9| 3.002| 3.936 5.1 112 633.38| +1725.6 | 2.140| 3.103| 4.4| 207
122 62867 |+ 559.1| 3.040| 3.930 7.0 122 624.82| +1810.5| 2.194| 3.110| 7.9| 20.9
21 62292|+ 627.7| 3.105| 3.922 9.0 21 618.05| +1854.5| 2274 | 3.116| 11.0| 21.1
416875 2005 PEqo 1 1.3 65°14 0%/ 1. 163503 2002 SUgs 1 1.3140%96 4°9/ 2.318
11 23 712.69| +20135| 1.763| 2542 | 16.5 11 23 7 930| + 6526 2779 | 3.500]| 12.4| 20.1
12 3 7 869 |+20254| 1.688| 2.553| 13.1 12 3 7 481|+ 614.3| 2.693| 3510| 10.3| 19.9
12 13 7 1.89|+2043.4| 1.634| 2564 | 9.0 12 13 65862| + 545.0| 2630| 3519| 80| 19.8
12 23 65294 | +21 55| 1.604| 2.575 45 12 23 651.16 | + 526.3| 2593| 3527| 59| 19.7
12 642.87 | +2129.1| 1.603| 2.586 0.7 12 64306| + 519.3| 2586 | 3.535| 49| 19.6
112 632.99 | +2151.7 | 1.631| 2.597 5.0 112 63506 | + 523.9| 2609| 3543| 58| 19.7
122 62452 | +2211.9| 1.686| 2.609 9.3 122 627.85| + 538.9| 2.660| 3.551 78| 198
21 618.41 | +22293| 1.766| 2.620| 13.1 21 62202+ 6 27| 2738| 3558| 10.0| 20.0
396579 2000 QC1i69 1 1.3 62771 3°%7/ 1. 48331 2002 NRse 1 1.3 62°57 172/ 1.6 18
11 23 71551 | +14 426 | 1.400| 2.182| 19.9 11 23 71362 | +1829.8| 2.052| 2.815| 15.0| 19.1
12 3 711.23| +1423.3| 1.343| 2.206 | 15.9 12 3 7 870| +1836.7| 1.994| 2.849| 11.8| 19.0
12 13 7 3.71|+14155| 1.306| 2.230| 11.3 12 13 7 1.46|+1849.4| 1958 | 2.883| 8.1 | 188
12 23 653.81 | +1419.2| 1.291 | 2.255 6.6 12 23 65257 | +19 6.4| 1.948| 2917| 42| 186
12 642.82 | +14 33.4| 1.302| 2.279 3.7 12 642.96 | +19 25.8 | 1.968| 2.950 12| 185
112 63230 | +1455.8| 1.341| 2.304| 6.5 112 633.72| +1946.0| 2.018| 2.983| 4.4| 188
122 623.63 | +1523.8| 1.406| 2.328| 10.9 122 625.78| +20 55| 2.097| 3.016| 80| 19.1
21 617.76 | +1555.1 | 1.494| 2.353| 14.8 21 619.86 | +2023.9| 2202 | 3.049| 11.1| 19.3
397966 2008 YT142 1 1.3 99°79 072/ 1. 432444 2010 CAqo 1 1.3196°%62 274/31.817
11 23 716.23| +2054.1| 1.685| 2.461| 17.3 11 23 71262| +31 57| 2899 | 3.653| 11.2| 22.2
12 3 711.60 | +21 14.8| 1.613| 2.476 | 13.7 12 3 7 7.72| +31255| 2.801| 3.651 9.0| 22.1
1213 7 3.94|4+2141.7| 1.562| 2.492 9.4 12 13 7 0.78| +3143.2| 2.728| 3.648| 6.4| 21.9
12 23 653.97 | +2212.0| 1.536 | 2.507 47 12 23 65230 | +3155.9| 2.682| 3.644| 37| 217
12 642.81 | +2242.1| 1538 | 2.521 0.4 12 64299 | +32 1.4 | 2.666| 3.641 24| 216
112 631.90| +23 9.0| 1.569 | 2.536 5.2 112 633.72| +3158.3| 2.682| 3.636| 43| 217
122 62256 | +2331.5| 1.628 | 2.550 9.7 122 62536 | +3146.9| 2727 | 3.632| 7.1| 219
21 615.79 | +2349.4| 1.712| 2563 | 13.6 21 61862 | +3128.8| 2800| 36271 96| 221




EPHEMERIDES

1 1.3 1 1.3
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
460932 2014 WVa3» 1 1.3 69°00 0%/ 1.218 362960 2013 BF1s 1 1.3 257°40 172/ 1.518
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 712.43| 422313 1.921| 2.697| 15.4 11 23 714.49| +1833.2| 1.820] 2591 | 16.4| 21.6
12 3 7 836|+2259.7| 1.842| 2706 | 12.2 12 3 710.47 | +18 44.8| 1.713| 2572 | 13.2| 21.4
12 13 7 163|+23329| 1.785| 2.716 | 8.4 12 13 7 3.48|+19 46| 1.627| 2554| 93| 21.1
12 23 65284 |+24 79| 1.754| 2.725| 4.1 12 23 65397 | +1931.2| 1.565| 2.534| 49| 208
12 64294 | +24 41.3| 1.752| 2.735| 0.7 12 642.87| +20 2.1 | 1.532| 2515 12| 205
112 633.18| +2510.1| 1.779| 2.744| 4.8 112 631.51| +2034.3| 1.528| 2.494| 54| 207
122 62471 | +2533.1| 1.833| 2.754| 8.9 122 621.28| +21 57| 1.552| 2.474| 10.1| 21.0
21 618.45| +2550.3| 1.914| 2.763| 12.5 2 1 613.40 | +2135.0| 1.601| 2.452| 14.4| 21.2
254043 2004 GO 1 1.3 247°20 4°4/30. 519117 2010 MBxo 1 1323420 395/ 2317
11 23 715.99 | +3056.3| 2.057 | 2.825| 14.8 11 23 7 832|+10 27| 2.844| 3578| 11.9| 229
12 3 71164 | +32 96| 1.958| 2.814| 11.9 12 3 7 421+ 956.1| 2.736| 3567 98| 227
12 13 7 426|+33253| 1.882| 2.803| 8.7 12 13 65835|+ 958.0| 2652| 3556| 7.3| 225
12 23 654.34 | +3436.8| 1.832| 2.791 5.5 12 23 651.12| +10 9.1 | 2594 | 3544| 48| 223
12 642.81|+3537.6| 1.812| 2.780| 4.4 12 643.10 | +1029.2 | 2566 | 3.5632| 35| 222
112 631.04|+36224| 1.821| 2.768| 6.8 112 635.04 | +1057.4| 2568 | 3.520| 47| 223
122 620.45| +36 49.8| 1.858 | 2.755| 10.2 122 627.64 | +1132.1| 2601| 3507| 7.3| 224
21 612.25| +37 1.2 1.920| 2.743 . 2 1 62157 | +1211.4| 2660| 3.495| 99| 226
442621 2012 SD 1 1.3 126°39 425204 2009 VJig 1 1.3144%9 2°2/31.918
11 23 72044 | 429 56| 1.520| 2.302 11 23 714.02| +2830.0| 2.219| 2986| 13.9| 21.7
12 3 715.63 | +29 41.3 | 1.446| 2.312 12 3 7 9.38| +2855.1| 2.133| 2990 | 11.0| 21.5
12 13 7 7.13|+3017.2| 1.393| 2.322 12 13 7 221|+2919.8| 2.069| 2995| 7.7| 21.3
12 23 655.70 | +30 47.1 | 1.364| 2.331 12 23 653.10 | +29 40.7 | 2.032| 2999 | 42| 21.1
12 64272 | +31 51| 1.362| 2.340 12 642.95| +29545| 2.024| 3.003| 23| 21.0
112 630.03| +31 82| 1.388| 2.348 112 632.92| +2959.5| 2.047| 3.007| 50| 21.2
122 619.32 | +3057.5| 1.441| 2.356 122 624.08| +2955.6 | 2.098| 3.010| 84| 214
21 611.79 | +3036.8| 1.517| 2.363 2 1 617.33| +29 445 2.175| 3.013| 11.6| 21.6
339033 2004 HX46 1 1.3 261°72 409794 2006 GO14 1 1.3218%5 1°1/ 1.118
11 23 719.22| +34555| 1.528| 2.311 11 23 716.12| +2422.6| 2.011] 2.778| 151 223
12 3 71536 | +3553.9| 1.440| 2.301 12 3 711.43| +2447.9| 1.911| 2770 | 12.1| 22.0
12 13 7 7.47|+3650.1| 1.371| 2.291 12 13 7 3901|+2516.8| 1.833| 2.761| 8.4 | 21.8
12 23 656.13 | +3735.2| 1.325| 2.280 12 23 65407 | +2545.9| 1.782| 2.752| 42| 215
12 642.68 | +38 0.6 1.305| 2.269 12 642.87 | +26 11.6 | 1.760 | 2.742 12| 213
112 629.14 | +38 1.4| 1.312| 2.258 112 63159 | +26 31.0| 1.768| 2.732| 5.1 | 215
122 6 17.54 | +37 38.8 | 1.345 | 2.247 122 62150 | +26 43.3| 1.804| 2.721| 93| 21.8
21 6 9.41|+36585| 1.399| 2.236 2 1 613.69 | +26 49.1| 1.867| 2.700| 13.0| 22.0
709 Fringilla 1 1.3 100°32 10166 Takarajima 1 1.3 82%7 0°6/ 1218 R
11 23 719.68 | +3954.2| 2.228| 2.977 . 11 23 7 14.47| +2256.0| 1.808| 2.585| 16.2| 17.9
12 3 713.99 | +40 18.4| 2.151| 2.988 8 12 3 710.07 | +2318.9| 1.735| 2599 | 12.8| 17.7
12 13 7 5.38| 440339 2.097| 2.999 | 9.0 12 13 7 2.84|+23462| 1.684| 2.614| 88| 175
12 23 654.61 | +40355| 2.068| 3.010| 6.5 12 23 653.45| +24 145| 1.657| 2.628| 43| 17.3
12 642.82| +4019.2| 2.067| 3.020| 5.6 12 64294 | +24 405| 1.660| 2.643| 07| 17.0
112 631.42| +39445| 2.096| 3.030| 7.0 112 632.67|+25 16| 1.691| 2.657| 50| 17.4
122 621.64 | +3854.0| 2.152| 3.040| 9.5 122 62384| +2516.9| 1.750| 2.671| 92| 177
21 614.39 | +3752.7| 2.234| 3.050 | 12.1 2 1 617.41| +2526.9| 1.835| 2.685| 12.9| 17.9
401014 2011 SV, 1 1.3 155°32 3°1/31. 19071 1047 T-3 1 1.3136%47 0°4/ 1.418
11 23 719.44| 4+3026.7| 1.830| 2.600| 16.3 11 23 71387 | +2212.6| 2.235] 2997| 13.9| 19.1
12 3 714.25|+3049.0| 1.747| 2.605| 13.1 12 3 7 0.01|+22 37| 2.149| 3.005| 11.0| 18.9
12 13 7 586|431 93| 1.686| 2.611 9.2 12 13 7 1.80| +2156.9| 2.087| 3.013| 7.6| 187
12 23 65498 | +31226| 1.651| 2.616| 5.3 12 23 652.84 | +2151.0| 2.051| 3.021 3.8| 185
12 642.79 | +3124.8| 1.643| 2.620 3.2 12 64299 | +2144.7| 2.045| 3.028| 05| 183
112 630.82| +31139| 1.666| 2.624| 6.0 112 633.31| +2137.3| 2.069| 3.035| 43| 186
122 620.49 | +3051.5| 1.716 | 2.627 | 10.0 122 62478 | +2129.1| 2.123| 3.041| 80| 188
21 612.87 | +3021.0| 1.790| 2.630| 13.6 21 61820 | +2120.6 | 2.203| 3.048| 11.2| 19.0
20924 9526 P-L 1 1.3 252%42 0. 273997 2007 OT2 1 1.3112°90 072/ 1.3 18
11 23 717.35| +3825.0| 2.008| 2.770| 15.3 11 23 711.75| +2212.1| 2521] 3.281| 12.6| 21.3
12 3 712.89|+39256| 1.920| 2.766 | 12.6 12 3 7 7.08|+2232.4| 2440| 3295| 99| 21.2
12 13 7 5.15|+4021.1| 1.855| 2.761 9.8 12 13 7 036|+2256.0| 2.383| 3.300| 6.8| 21.0
12 23 65475 | +41 42| 1.814| 2756 | 7.3 12 23 652.10 | +2320.8| 2.353| 3.323| 3.4| 208
12 642.80 | +41285| 1.800| 2.751 6.5 12 643.05| +23445| 2353 | 3.336| 03| 206
112 630.88 | +4130.7| 1.815| 2.746 | 8.2 112 634.13| +24 54| 2385| 3.349| 3.8| 20.9
122 62050 | +41 11.8| 1.856 | 2.740 | 11.0 122 626.19 | +24 226 | 2.446| 3.362| 72| 21.1
21 612.85| +4036.2| 1.921| 2.735| 13.9 21 61094 | +2436.1| 2534| 3.375| 10.1| 21.3
248831 2006 SC3es 1 1.3 123°83 278/31. 464869 2005 JL 1 13232728 475/ 2917
11 23 719.14 | +30 47.8| 2.214| 2971 | 14.2 11 23 7 883|+ 3432 3248 3.948]| 11.2| 223
12 3 71327 | +3112.1| 2.139| 2.989 | 11.3 12 3 7 438|+ 3413 3.133| 3.933| 94| 222
12 13 7 475|+3133.8| 2.086| 3.007| 8.0 12 13 65835|+ 350.2| 3.040| 3918| 7.4| 22.0
12 23 654.28 | +3148.9| 2.061| 3.025| 4.6 12 23 651.10| + 411.0| 2975| 3901| 55| 21.9
12 6 42.86 | +3154.1 | 2.066 | 3.041 2.9 12 64313 |+ 443.9| 2939| 3885 | 46| 21.8
112 631.73| +3148.1| 2.101| 3.057| 5.2 112 63507 |+ 527.9| 2934| 3867| 53| 21.8
122 622.02|+3131.8| 2.166| 3.072| 85 122 62756 |+ 621.1| 2959 | 3849 | 7.1| 21.9
21 61457 | +31 80| 2257 | 3.087| 11.5 21 621.19| + 7209 3.013| 3.831| 93| 220
485489 2011 SNi3s 1 1.3 182°54 274/ 1. 519091 2010 LOsg3 1 1.3181%75 470/ 3.0 17
11 23 715.75| +16 8.1 | 2.064| 2.818| 15.2 11 23 7 028|+ 543.7| 3.017| 3.729| 11.7| 217
12 3 710.73| +1558.8 | 1.971| 2.819| 12.2 12 3 7 478|+ 557.6| 2917 | 3.729| 9.7| 215
12 13 7 3.15|+1556.5| 1.900| 2.820| 8.7 12 13 65863 |+ 6228| 2840| 3.729| 7.4| 21.4
12 23 65358|+16 0.8| 1.855| 2.819| 4.9 12 23 651.22| + 659.7| 2791 | 3.729| 52| 21.2
12 64291 | +16 10.8| 1.839| 2.818 2.4 1 2 64312 | + 747.7| 2771 | 3.729| 40| 21.1
112 63227 | +16253| 1.854| 2.816| 5.1 112 63500| + 845.0| 2.783| 3.728| 4.8| 21.2
122 62279 | +16 43.0| 1.898 | 2.814| 9.0 122 62755| + 948.9| 2826| 3.727| 7.0| 21.3
21 61538 | +17 2.8| 1.968| 2.810| 12.5 21 621.34| +1056.7| 2.897| 3.725| 9.3| 215




EPHEMERIDES

1 1.3
2
019/20 ‘ ©12000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 8 ‘ v o 1 1.3
113498 2002 TUs s 019/20 ‘ *2000 ‘ 62000 ‘ A 7
i< 113 21719 32/ 1918 233 plL Y
1123 | 7 833|414 41.2 s | 233985 1995 SXs0 1 13 131%0 1°
2.3 | 7 81l 14 412| 1819 2.504| 162| 195] 1123 R ot ass | o 40 1.6/31.918
65938 | + : : . 13.0 .87 | 427 46.3 m
B | eaR Hiit) ) e o3| 1| pia| e o) sl 34| 95| o
2308 | +14 246 | 1. : 5| 189 1223 5| 4| 2493 | 3.418 : :
112 | 63459|+14 41. 649 | 2625| 3.2| 188 1 65220 | +28 35.8| 2,458 | 3.42 6.6 21.0
122 6 27.33 | 415 4'6 1.673 | 2.635 56| 19.0 2 64311 | +2845.1| 2.4 426 35| 208
. . : . 112 453 | 3.433| 1
2 1 62215 | 4 5 1.723 2.645 9.3 1 6 34.14 | +28 47.9 2.4 7 20.6
e 2000 22 12313 176s| 02| 193] Toa| 3% | oi%as| 13833 2aa| 3a2| 41| 298
%1 3 17 14901 419 35.0 1 216331 96°42 0°9/ 1.5 18 162077 1997 v?/éM +28353| 2616| 3.452| 9.9 %%8
2 3 | 77946 +19 42 : 2796 | 15.1] 202 1 1 1 13 56°24 1°0/ 1 :
12.3 | 7 940| 119427] 1950| 2815 | 119 200 1123 | 711141420 99| 2030 | 2811 /L5 18
12 23 6 53.03 | 420 ?5'9 1.908 | 2.834 8.2 19 2 3 7 703|+20 50| 1. .811| 14.8 20.3
. 27| 1.884 . 9.8 1213 7 T . 964 | 2.825| 11.7
1 2 | 643.00|+2031 2.853| 42| 19.6| 12 053 | +20 4.4| 1.91 : 20.1
: . . : 23 652.26 | + 912 | 2.839| 8.1
12 ] 84399 120312 18891 28721 92| 1341 1 26| +20 7.1| 1.885| 238 19.9
122 6 24.69 | 421 2'4 1.924| 2.890 4.5 19.7 2 64311 | +2011.7| 1.8 -854 4.1 19.7
. . : . 112 .886 | 2.869 1
21 | 61827] + 4| 1.988| 2908 | 84| 2 63417 | +2017.1| 1 0] 195
s0a38m 2000 by | T 26 2078 2528 enrt 200 122 | 62645) 420226 1977 | 5896 | 83| 201
1123 | 713 10 e b 133122 2331018 | 217984 2001 N R 2914 | 1%6| 203
2 3 | 711.03|+2615. : 147] 195 213] 1 108 1 1.3 36°84 5°5/ 1 :
1213 | 7 447|426 57| 1.259| 2137 | 157 21 123 | 71233| 412177 1 ' -5/ 1.6 18
. 51.8| 1.192 : 0] 12 3 7°8 T . 757 | 2521 17.1
1223 | 654.66 | +27 2 2128 | 11.0| 207| 12 30| +11 7.3 | 1677 2 21129
15 | €286 | 157 57.8 1.147 | 2118| ‘57| 20 13 | 7 159|410 43| 16 526 | 14.0| 19.7
: 75| 1.128 : 04| 1223 | 652 4 619 | 2531 | 105
115 | 63097 | 1281 2100| 23| 201| 1 85|+ 9110 1585 2 19.5
122 6 20.88 | 428 22'6 1135 2.101 6.9 20'4 2 6 43.06 | + 8 32.9 1578 2'536 7.1 19.3
51 | 61407+ 9| 1.167| 2093 | 12:3| 20. 112 | 63347|+ 8 88| 1. 542 56| 193
458580 2011 F,V?7 2821.5| 1.221| 2.085| 17.1 2825 % 2% 62520 | + 759.3 11222 %?é‘% 163 19.4
11 23 7 9 175 4 7100 1 11939 43°52 572/ 2.818 353276 201% 1_—%_'17 + 8 28| 1.718| 2559 128 %gg
12 3 7 552 |4 712 991 | 2.738| 15.9 2 83 1 1.3 195° Lo .
: 2.4| 1.909 : 00| 1123 | 71 i : 777 170/ 1.5 18
1213 | 65956 |+ 72 2744 | 131| 199 12 533 | +1858.3| 1.914| 2
1223 | 65181 |+ 7 40-1 1847| 2780 100! 197| 15 3 | 71077 | +19108| 1.821 2-680 15.8| 21.8
12 64310 | 4+ 8 2%'4 1.810 | 2.756 69| 195| 12 13 7 3.42| 410304 | 1.749 2'678 1271 216
1.2 | 043101+ 8220| 1800 2763| 9.2 195 1223 | 65385 118552 11891 2931 82| 214
125 | 626589 | 110 12-6 1819 | 2770| 64| 195 2 | 64299 | 4+20228| 1.6 672 45| 211
. . : . 112 .686 | 2.669 1
21 | 62122+ 6| 1.866| 2.777| 9.4 6 32.11 | +20 50.7 0| 208
433485 2013 W/ 2| 41121.0| 1.938| 2.784| 125 %gﬁg % 2% 6 22.46 | +21 17.0 %Iggg %'ggg 3'0 211
1123 | 7 934|417 173 ! 2163 327717 2°7/ 1518 228400 20061 1D5KO6 +2141.0] 1.807| 2.655 13'3 %%g
123 | 7 572 |+16 39. .086| 2.855| 14.6| 20.6 76 1 1.3 304° |13 .
. . : . 11 23 : 731 377/ 2218
123 | £.372| 116306 19891 28401 1L7) 204 12 7 9.02| +12145] 1.999| 2
12 23 65102 | 415 35'7 1.914 | 2.837 8.4 202 12 3 7 563|412 76| 1.901 2-761 15.4 20.1
12 6 43.00 | +15 13'6 1.864 | 2.828| 48| 19.0| 12 13 659.81 | +-12 11.5 | 1.824 2'751 1261 198
112 | 63429| 4145 9| 1.843| 2820 27| 198 1 23 | 65203 |+1226.6| 1.772 2'741 92| 196
125 | 3654|114 43-2 1851 | 2.812| 52| 199 2 | 64312 412525 1. 31| 57| 194
: . : . 112 6 i 748 | 2.721 37
2 1 6 20.68 | +14 3 41 1887 2.805 8.8 20 34.14 | +1327.7| 1 . 19.2
- 75| 1.948| 2.7 1 122 62617 | 4+ 753 | 2.712| 57| 1
114338 2 7971 1231 20 : 14 95| 1.785 9.3
1155 1 71698 | 756.8] 1348 71708 679/ 2.718 ’ 15234; 20061 %?éll Ties53| 1643| 2604| 128| 197
12 3 71207 |4 718 : 2.114 | 21.3 19.7 45 1 1.3 55° o . '
. . : . 11 23 . 703 576/ 1.218
1213 7 4344+ 6 81| 1.293| 2.140| 17.5 1 72051 | +37194| 1
: 57.4 | 1.257 : 951 12 3 715 il : 667 | 2.439| 17.6
1223 | 65419+ 6 2.166 | 13.2| 19 31| +37404| 1.6 : 19.2
. 572 | 193 . 3| 1213 76 - .606 | 2.460 | 14.2
12 | 64205+ 718 2101 | 91| 192 12 60 | 437525 1.565| 2 19.0
12| 84398 |1 11801 12581 2271 &2 1o 23 | 65530 | +3749.6| 1. 480 | 106 188
: 7.0| 1.292 1 12 | 642 T 549 | 2502| 7.1
122 62332 | 4 84 2.242 8.5 19.3 1 90 37 27.4| 1559 | 2 18.7
21 617281 9 58-5 1355 | 2267 | 12.1 19, 12 631.14 | 136459 | 1.5 .523 5.6 186
: A 1.441] 22 : -6 122 62150 | - 597 | 2.545 7.5 18
502126 2015 BA16 292| 1571 199| 2 1 : 3549.3| 1.662 | 2.566 8
1 1.3 276°70 0° 6 14.95 | +34 43.8 . 10.8| 19.0
11 23 7 10.90 | 424 . 075/ 1.218 423121 20 : 1.751| 2.588| 14.0 19
12 3 77680 | 424 19'4 2300 3.069| 134 21.1| 1 04 BL13o 1 1.3224°92 1°1/ 1 3
1213 | 7 041|424 26-4 2.206 | 3.066 | 10.6| 20.9 123 | 7 9.65| +18321| 2 : "1/ 1.6 17
. . : . 12 3 . 741 | 3.495| 11
1213 | 1.0411 124253 2134 3.003) 731 207) 12 7 5.40| 418350| 2637 3 8] 219
1 2 6 43.09 | 424 48'9 2.090 | 3.060 3.6 205 12 13 65925 | +18 44.2 | 2556 3'487 9.4 21.7
112 63309 | 424 43'4 2.074 | 3.057 0.6 20.2 1 23 651.62 | +1856.1 | 2.503 3'479 6.6 21.5
122 6 25-93 1924 42'4 2.089 3.054 4.3 20'5 1 2 6 43.17 | +19 10.7 2-480 3'171 3.5 21.3
2 1 6 19-72 424 38'6 2.133 3.051 7.9 20- 12 6 34.68 | +-19 26.6 2-48 462 11 21.1
: 71 22021 3049 : 7| 122 | 62697 |+ 489 | 3.453| 38| 21
518474 2 . 11.2| 209 - 19430 2.52 3
1298 1% 1555 | 435 136 | 2402 43;44 4°1/31.5 18 460931 2018 WA 2807| 3434| 98| 217
12 3 | 7 7.95|43547. : 234 128 215 1 232 1 13 61°25 7°7/3C :
12 13 7 119 | 436 1117-7 2.380 | 3.239| 10.3 513 123 71928 +39123| 1 : 7/30.5 18
: . : 3] 123 3] 1.798| 2.564| 16
1213 | [ A1) r30trsl 23301 32441 76 211 12 714.70 | +4046.6 | 1.738| 2 T 205
12 | 643.07|-+36 43-0 2207 | 3250| 51| 210]| 12 13 | 7 651 |+4214.4| 1.700 2383 1381 204
112 | 63367136 44-6 2202 | 3255| 21| 209 "1 23 | 65546 | 14326.6| 1686 2-602 10.8| 202
122 62544 | 4362 8| 2317 | 3.261 57| 211 1 2 642.88 | +44 152 | 1.699 2'221 84| 201
21 619.18 | 436 E13'4 2.370 | 3.267| 83| 21. 12 63054 | +44365| 1.7 640 | 7.8 | 20.1
- 9| 2:a49] 32 : 2| 122 | 62010+ 740 | 2.659 | 9.3 | 20
326316 1 273| 109 21.4 : 44323 | 1.80 2
26516 1900 Uy 1 13 10808 s5/s131s | a0t U0 1995 368| A3l 389
12 3 | 711.71|436 - 975| 141 211 1 30 1 1.3138°14 0°2/ 1 '
12 13 2361 | 136 29| 2.140| 2.988| 11.4 20. 123 71251 | +21569]| 2 -2/ 1.318
: 54.1| 2.087 : 09| 12 3 | 7 4 : .056 | 2.827| 14.7
: 59| 2.061 : 8| 1213 71 il : 969 | 2.829 | 11.7
12 | 64207138 3.012| 58| 206]| 12 61| +22457| 1.003| 2.8 21.2
112 6 32.08 | +38 12'4 2.064 | 3.024| 49| 206 23 652.90 | +2314.8| 1.8 8321 81| 21.0
. . : . . 12 6 il 64 | 2.835 4.0
122 62557 | 138 8 1 2.096 3.035 6.6 50 43.09 23 43.3 1 . 20.8
. 6| 2. 7 112 T 854 | 2.837
2 1 61530 | 437 502 2_%28 3.047 93| 209 125 g 33-34 +24 86| 1874 2.840 % 20.5
3.058 12.1 21 4.74 24 29.5 1.92 . 20.8
21 3% | 253 154303 1955 3542l 3% 313
: 50| 1.996| 2.844| 12.1 21.3




EPHEMERIDES

1 1.3
2
019/20 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2019/ 113
465344 20 20 ‘ @2000 ‘ 5 ‘
07 Mz 1 13135723 2%/ 1818 429 - ° g g ‘ v
1123 | 7 956 |+15 0.6 ° 005 2009 5Cs2 113 11347 7
1353 | 7 238 T12308| 328 | 3433 | ‘53 11 23 "3 ot ' 47 79/ 2017
123 | 7,518 1143506 2505 3438 938 123 | 73301\ 441288 12581 2029 ° o
FARE (e (B (N IRCIRRRRs (RN R AR
palati I lel 2 . 42 15 53 - 03| 1.136| 2.046 ' '
112 | 635.07 | 413 50. 2.482| 3.456| 2.6 1 659.92 | +-4054.9 | 1.106 | 2.0 1821 20.0
122 62778 | 413 58'0 2.504 | 3.462| 4.3 1 2 642.64 | -39 46.6 | 1.101 2'054 1004 20.4
2 1 | 621.96]| +13 58'0 2555 | 3.467 | 7.1 12 | 62643|+38 6.3| 112 0621 7.0 20.3
105029 2000 KGs3 A4r2] 9.8 21 00| +36 46| 1.169| 2.076 3
113 180°12  2° 6 5.42| 433555 : 14.0 | 20.7
1123 | 713.95|+16 -12 275/ 1. 432572 2 1.238| 2.083| 18.2| 21.0
12 3 7 8-75 -+15 37'9 2.557 3.300 12.9 1 010 ORa7 1 1.3 309% © . '
. . : 123 : 761 1079/ 4.8 18
12 13 L3813 17 7| 2461 3.302| 10.3 1 7 6.94| —1038.9| 2.337| 2
123 E339 | 585 3388 3393 14 3 | 7 358|—11320| 22 Q95| 16t} 21
- 50.2 | 2.342 : 12 13 6 58 _ : 247 | 2982 | 14.6
12 6 43.12 | +14 33 3.303 4.3 12 .18 12 49| 2.1 20.9
12| 04312\ 414337) 2327 3303] 25 2 18| —1212.9| 2121 | 296 20.8
122 | 62501 |+141 1| 23441 3.302| 45 2 | 64327|—11523| 20 Q02| 1L.Th 207
: 5.4 2.390 : 112 | 635 _ .092 | 2.953| 11.0
21 | 61807 +1413 3390 o8 3% 78] 3% 506
. 2| 2264| 329 122 | 62821 — 087 | 2943 | 11.2| 20.6
301106 2008 VWio 2981 106 21 ‘ 947.5| 2.107| 2.934 :
1 1.3 235%58 4° 62266 — 8113 : 28 204
1123 | 719.82| 433 58 4°4/31. 46652 1 2.149 | 2.9251 13.9] 2038
1123 | 71982\ 33 7.5) 1.786| 2557 16.8 1 995 5V30 1 1.3 39°73 2°9/31 '
. . : 123 . 773 279/31.9 18
12 3| 715305 133 7.8| 1.690| 2547 | 135 1 71398 | +29 52| 1.648| 2
1233 £.280 13050 1ete| a3k 28 3 | 71016429206 | 15 430l 17l 198
) 5’8 1565 12 13 773 T 579 2.448 13.6
12 | 64288 +342 2520 6.1 101 129532 1.5 104
: 28| 1508 _ AR 530 | 2.461| 95
112 | 63008|+3411 25141 45 1 7414301131 1.506 | 2 10
112 1 63008 1321121 1.5491 25021 1.0 1 2 | ©43101 30199 1509 2atal 32| 13?2
21 | 61065 +32 58'4 1.583 | 2490 | 11.0 12 | 632.78|+3017.0| 1.54 488 291 191
- 1| 1640 214 122 | 62414 + 2o 5292 89 1
206108 2002 ATT | 14.8 : 30 36| 1.508 3
%1 23 | 7 gcégg +2215.3 ! 2121341102?58 0°1/ 1. 31589; 2003 1}221 1294261 1.679 %g%? %g'% %g'g
2 3 7 °7.35 | 422 23’ : 3.202 | 129 11 10 1 1.3275°%03 1°7/ 1 ’
12317 581132232 2362) 32181 102 1123 | 71174 | 16418 1908 | 2677 | /1718
12 23 65226 | +22 43-8 2.307 | 3.233 7.0 1 3 7 810 | +16 56.0 | 1.804 2'277 15.8 20.5
223 | 052201122354 22781 3289 33 1213 | L i irlse) 172l 2.002| 12l 203
112 63424 | 153 3| 2.280 | 3.263 03 1 23 653.13 | +1751.8 | 1.663 | 2. a7 9.0 20.0
112 | o3%23 123 .51 23131 3278 3.9 1.2 ] 04313 183031 1634 st 19| 184
. : : i 615 1.7
122 | 82035 123115 23715 3283 23 12 | 63295 +19123| 16 19.5
: 5.6 2.464| 3.30 122 623.82 | + 341 2.600 5.2 19
17137 19 307 1 10.2 : 19 54.9 | 1.662 7
oo sl ais | Crase s 28725 2008 Corg 1 133 2365 | 133|301
12 3 | 7 407 |+ 413 : 2.839| 155 1 79 1 1.3205° o5/ o :
. . : 123 : 54 4’2/ 2.718
1513 | 6585614 23 5| 2.016 | 2.840| 13.0 7 835|+ 6351 2
_ 351 2016 1323 | 7 835\ 1635 954 | 3.673| 11.8
1223 | 651.36 |4 44 2.841 | 10.2 12 1514 627.9| 2852 3.6 219
223 | 651.36| 1 4462 1.906| 2.842| 7.5 1213 | 65828 + 0307 2.773 3'669 98| 208
115 | el Las 9| 1.891| 2.844| 6.0 2 23 | 65114 |+ 644.4| 2720 3. ol I 201
122 | 62705+ 7 37'2 1.903 | 2.846| 6.9 2 | 64320+ 7 92| 26 6581 54 205
. 7.2| 1.944 : 112 | 635 4 097 | 3.653| 4.2
21 | 62254|+ 854 28481 9.4 A2 T LAk 510 208
: 5| 2010 2851 122 | 62821+ TOH 3830l 5%l a8
317014 2001 - 12.3 8269 | 2.741 -5
23 |7 2%2129 +3344.6 ' 118303 77;91 378/ 1. 5360:; 19967 2112225 To187] 2406 3633| 95| 208
23 | 71494 |+33510| 1. 571 16.6 11 ; 1 13161%1 472/31 '
1213 | 7 617 | +33 0| 1.735| 2591 | 13.3 23 | 71961 |+31468| 1 ' :2/31.6 18
. 512 | 1.689 12 3 7 14 i : .821 | 2.501 | 16.4
1213 | 7. 617) 4332 sewl o3 12 63| 432342 1739| 2 19.8
: : : T : 596 | 132
223 | 055081133908 10081 2029 3.7 1213 | 7 634| 33202 1678 26 1955
115 | 03190 | T 135 20ea| o3 23 | 65540| 433587 16 001 23] 13
: 75| 1712 12 | 64298+ 0431 26041 59
122 | 621.68|+314 2.668 | 6.2 1 98 | 134236 1.636 | 2.60 196
122 | 8108|130 83| 1IT8| 298| 35 12 | 630.69|+34319| 16 Q0T &3 199
: 3] 1866 270 ' 122 | 62002 + 0581 20101 08] 19.2
489382 200 7051 13.2 : 34242 | 1.707 .
1123 76 1U2@22§o 5106 1 21_137 3190?’54 776/ 2. 41%7514 201?1 102[:15 +34 39| 1.780 %Ig% %91'8 %g'é
1273 | 77777+ 275 : 2.891| 15.5 11 375 1 1.3 59°72 4°1/ 1 :
213 | 7 104l 1 15-9 2.083| 2.890| 13.2 1 23 | 72083| 434 51 1 : ’1/ 1318
. : . 2 3 : 587 | 2.364| 18.1
1223 65257+ 0 33 3| 2.014| 2.889 | 10.7 12 71559 (434 7.0 1523| 2 ’ 20.5
223 | 052571 03671 1319| 2887 83 1213 | 7 682|134 17 1523 2.383| 145 20.3
12| ¢3313 1+ 01831 129531 28881 7.6 223 | 0540 133442 Taca| 3an | 23 194
; ARE T : 22| 62
112 ] ¢3375) 1 02091 108031 28821 83 12| 043.00) +3311.2)| 1.d08| 2.44 2 132
21 | 618721+ 1 16'1 2.001 | 2.879| 10.6 12 | 631.18| +32232| 1.50 442 4l 19.8
: 5| 2063| 287 : 122 | 62149+ 203 SEl 29
401876 2001 OH17 8751 13.2 21 : 31245| 1567 | 2.481 :
113 83984 1° 61488 | 430209 | 1 : 1061 203
1123 | 717.69| 4261 84 1.0/ 1. 178135 2 6551 25011 14.21 20.6
12 3 712,43 | 426 15 8| 1.842 | 2613| 16.2 11 006 TEss 1 1.3145°76 0°9/ 1 '
123 | 712431426 05| 17731 2631| 128 1 23 | 71566| 424117 2248 9/ 1118
) : . 273 : 248 | 3.009 | 13.9
123 a3 20 28| 1rae| 2655 88 71054 | +24 362 | 2.1 91 21.2
: e8| 1726 123 | 719381 132 3% 164 | 3.019| 11.0
172 | 643052542 2675| 4.4 12 99| +25 3.3 21021 3.0 25
. : : : T : 020 76
115 | 63335 | 125254 1730| 2918| 50 223 | 62355) 125300 2.008) 3.0 202
112 ] 83230 | 122234 11201 27151 39 12| 83313125233 Soea| 30ae| 8| 204
122 | 92325 +2% 03| 1816) 2735 30 5| ePB | Terie| 5000 308a| 49| 507
: 53| 1907 | 2.75 : 122 | 62367+ 000 3.0541 441 20
133124 2003 P 755 1 126 2 : 20233 33%8) % 9
123 |7 16P817 420360 119306121;77 0%8/ 1. 2706113 20062 fLM o208 ] 228 | 06| 113 i3
2°3 | 71173|+20351 | 1. 6711 15.9 11 3 1 1310331 25/ 1 -
123 | 711131120351 | 1.830| 2,087 126 1123 | 71830 11648.0) 1 ' 3 g 18
: : : 353 . 519 | 2292 18.9
1223 6 53.98 | 120 48 6| 1.775| 2.702 87 713.43| 116396 1.4 . 215
. 29| 1747 1213 | 7 533|+ : 51 | 2.311| 152
1 2 | 6430742052 2716 | 44 12 33| T1640.1| 1.403 | 2.32 213
1.2 | 64307420521 1747| 2730| 08 223 | 05470/ 16489 | 1380 23 21 2L 358
135 | 3513|121 45| 1836 | 2758| 89 2 | 64304|+17 42| 13 Sar) 38| 208
: L 115 + 384 | 2.364
21 61616l 151 90 183? 2756 | 8.9 122 231-65 +17237| L4l6| 2381 %-g 20.6
. 2768 | 125 R 1&23'?1 17 45.7| 1.475| 2397 | 10.5 20.9
14| 4+18 88| 1559| 2.412| 146 %%52;




EPHEMERIDES

1 1.3 1 1.4
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
465775 2009 WFo3, 1 1.3 84725 275/31.818 104797 2OOOhHG41 1 1.3 220°42 173/31.9 18
h m ’ o m m o ’ o m
11 23 714.68| +2753.3| 2.019| 2.791| 149| 216| 1123 71498 | +2411.9| 2.424] 3.181| 13.1| 203
12 3 710.12| +2831.9| 1.945| 2806 | 11.8| 21.4| 12 3 710.12| +2452.9| 2317| 3.171| 105| 20.1
1213 7 2.85|+2911.2| 1.894| 2.821 82| 21.2] 1213 7 2.85|+2538.1| 2235| 3.160| 7.3| 19.9
12 23 653.53 | +2946.9| 1.869 | 2.836 45| 21.0] 1223 653.62| +2624.1| 2.180| 3.148 37| 19.6
12 643.14 | +3014.9| 1.872| 2.850 25| 20.9 12 643.19 | +27 7.3 | 2.155| 3.136 13| 19.4
112 632.94 | +3032.7| 1.905| 2.865 53| 21.1 112 632.61| +2744.6| 2.162| 3.124| 45| 19.6
122 624.11| +3040.1| 1.967 | 2.879 89| 21.4 122 62294 | +2814.2| 2198 | 3.110| 8.1 | 19.8
21 617.54 | +3038.8| 2.053| 2.893| 12.1| 21.6 2 1 615.11| +2836.2| 2262 | 3.006| 11.4| 20.0
73091 2002 GWig 1 1.3 175%96 0°1/ 1.3 18 463950 2014 VH 1 1.3315%82 2°0/31.818
1123 716.42| +2257.9| 2.160| 2.920| 144| 21.0| 1123 71252 | +25 7.0| 1.921] 2.699| 15.3| 20.9
12 3 711.26 | +23 3.1| 2.068| 2922| 11.5| 20.8| 12 3 7 879| +2554.8| 1.830| 2.695| 12.2| 20.7
12 13 7 356 | +2311.0| 1.999 | 2.925 79| 206] 1213 7 224|+2647.3| 1.762| 2.692| 85| 205
12 23 653.88| +2319.2| 1.956 | 2.926 39| 204)| 1223 653.39 | +27 40.3| 1.719| 2.689| 4.4| 202
12 643.12 | +2325.8| 1.944| 2.927 0.3| 20.0 12 643.20 | +2828.8| 1.705| 2.685 2.0| 20.0
112 632.44 | +2329.2| 1.962| 2.927 45| 20.4 112 63295| +29 89| 1.720| 2.682| 54| 203
122 622.95| +2329.2| 2.009| 2.926 84| 20.6 122 62392 | +2938.8| 1.763| 2.679| 95| 205
21 61555 | +2326.6 | 2.083| 2.925| 11.9| 20.8 2 1 617.17 | +2958.7| 1.831| 2.676| 13.1| 20.7
190978 2001 XD1o1 1 1.3 47°53 1°7/ 1.318 R | 360298 2001 QP1ss 1 1.3132%7 5°8/ 2.518
11 23 71756 | +27485| 1.335| 2.132| 19.9| 19.1| 1123 71274+ 619.6 | 2.234| 2961| 149 21.0
12 3 71356 | +2739.0| 1.269| 2.143| 158| 18.8| 12 3 7 7.99| + 540.1| 2.154| 2974 | 12.4| 20.9
12 13 7 578 | +2727.7| 1.221| 2.155| 11.0| 186 1213 7 1.10| + 5122 2.096| 298| 9.7| 207
12 23 655.10 | +27 10.8 | 1.197 | 2.168 56| 18.3] 1223 65260 | + 4581 | 2.063| 2998| 7.1| 206
12 6 43.03 | +26 45.9| 1.198 | 2.180 1.7| 181 12 64329 | + 459.0| 2.059| 3.000| 58| 205
112 6 31.47 | +26 12.8 | 1.227 | 2.193 6.3| 18.4 112 634.12| + 514.4| 2.083| 3.020| 6.8| 20.6
122 622.05|+25344| 1.281| 2207 | 11.4| 188 122 62508 | + 5425| 2.136| 3.030| 9.3| 20.8
21 61590 | +24545| 1.358| 2221 | 15.7| 19.1 2 1 61961 | + 620.2| 2214| 3.040| 11.9| 21.0
301590 2010 CB2o 1 1.3 224°15 2°0/ 1.018 188411 2004 ER77 1 1.3338%0 11°5/30.218
11 23 717.28| +2637.9| 1.793| 2567 | 16.4| 21.9| 1123 713.42| +4311.6| 1.310] 2.105| 20.3| 205
12 3 71281 |+27 50| 1.697| 2560| 13.2| 21.7| 12 3 712.15| +44 46.3| 1.231| 2.089| 17.5| 20.3
12 13 7 5.16 | +2734.3| 1.624| 2.552 92| 21.4] 1213 7 6.15| +46 12.4 | 1.171| 2.074| 145| 20.0
12 23 65488 | +28 16| 1.575| 2544 | 49| 21.1| 1223 65592 | +4717.6 | 1.130| 2.060| 12.1| 19.9
12 6 43.05| +2822.3| 1.555| 2.535 21| 20.9 12 643.02 | +47 49.2 | 1.112| 2.047| 11.6| 19.8
112 631.15| +28 33.4| 1.563| 2.526 58| 21.1 112 6 30.03 | +47 40.5| 1.117| 2.035| 13.4| 19.9
122 620.68 | +28345| 1.600| 2516 | 10.2| 21.4 122 61951 | +46 54.1 | 1.143| 2.026 | 16.4| 20.0
21 612.83| +2827.4| 1.661| 2506 | 142| 21.6 2 1 613.31| +4539.1| 1.187| 2.017| 19.8| 20.2
281356 2007 VHie7 1 1.3 128°37 3°2/ 1918 179721 2002 RCgs 1 1.3 65°25 5°3/ 2418
1123 71022 | +12149| 2.964| 3.697| 11.5| 21.0| 1123 713.12| +1012.3| 1.626| 2.389| 18.3| 19.8
12 3 7 5.45| 411403 | 2.880| 3.711 93| 209] 12 3 7 9003|+ 9404 1.561| 2.400| 149| 19.6
12 13 659.05| +1111.5| 2.819| 3.724| 6.8| 207 1213 7 215+ 921.8| 1516| 2.428| 11.1| 19.4
12 23 6 51.47 | +10 49.3| 2.786 | 3.737 45| 206] 1223 65320 + 918.1| 1.495| 2.448| 7.4| 19.3
12 6 43.33 | +1034.3| 2.784 | 3.750 32| 205 12 64325|+ 929.7| 1.500| 2.467| 54| 19.2
112 635.30 | +1026.6 | 2.812| 3.762 45| 20.6 112 63361+ 954.9| 1.533| 2487| 7.1| 193
122 62807 |+10256| 2.871| 3.774| 6.8| 20.8 122 625.44 | +1030.8| 1.593| 2.506| 10.5| 19.6
21 622.16 | +1030.6 | 2.957 | 3.785 9.1| 21.0 2 1 619.64 | +1113.9| 1.676| 2.526| 13.9| 19.8
32463 2000 SO129 1 1.3 233°%47 5%/ 1918 315659 2008 DXs7 1 1.4233%77 2°5/ 1.117
11 23 7 885|+ 6453 2662 | 3387 | 12.8| 19.7| 1123 717.61| +3046.6| 2.353| 3.110| 135| 21.6
12 3 7 472|+ 551.6| 2564 | 3382| 10.7| 196| 12 3 71231 | +3054.4| 2246 | 3.006| 10.9| 21.4
12 13 65877|+ 5 6.2| 2.480| 3.376 84| 19.4] 1213 7 438|+3059.4| 2.161| 3.082| 7.7| 21.2
12 23 651.44 | + 431.4| 2.440| 3.370 6.4| 19.3]| 1223 654.37 | +3058.0| 2.103| 3.068| 4.4| 209
12 64334 |+ 4 9.1| 2.419| 3.365 54| 19.2 12 6 43.17 | +30 47.5| 2.075| 3.052 25| 20.8
112 63527 |+ 4 00| 2.428| 3.359 6.4| 19.2 112 631.97 | +3026.5| 2.078| 3.037| 50| 2009
122 627.95|+ 4 35| 2.465| 3.352 85| 19.4 122 621.92| +2956.3| 2.111| 3.020| 85| 21.1
21 622.05|+ 4180 2528 | 3346 | 10.8| 19.5 21 61396 | +29 19.5| 2.170| 3.003| 11.8| 21.3
30170 Makaylaruth 1 1.3 63°77 0°2/ 1318 456380 2006 UO7s 1 1.4 18°%57 0°5/ 1.418
11 23 71337 | +22115| 1.742| 2523| 16.6| 19.2| 1123 71154 | +2226.1| 1.402| 2.202| 18.9] 21.2
12 3 7 945|+2227.7| 1.663| 2529 | 13.2| 19.0| 12 3 7 863|+22154| 1.330| 2.207| 15.1| 21.0
12 13 7 262|+22489| 1.605| 2.536 91| 188 1213 7 236|+22 83| 1.278| 2.214| 10.4| 207
12 23 653.52 | +2312.3| 1.572| 2.543 45| 185] 1223 653.48 | +22 3.4 | 1.249| 2221 52| 20.4
12 643.19 | +2334.8| 1.567 | 2.550 04| 182 12 64324 | +2158.8| 1.245| 2.228| 06| 20.1
112 633.02| +2354.0| 1.590 | 2.557 51| 18.6 112 63327 | +2153.2| 1.269| 2.237| 58| 205
122 62427 |+24 87| 1641 | 2564| 95| 188 122 625.05| +2146.8| 1.317| 2.247| 10.8| 20.8
21 617.95| +2419.1| 1.717| 2572 | 13.4| 19.1 21 619.67 | +2140.4| 1.380| 2257 | 15.1| 21.1
398878 2013 CH7o 1 1.3 72771 073/ 1.418 517671 2015 CB13 1 1.4196°82 877/ 4.6 18
11 23 716.61| +2326.1| 1.512| 2299 | 18.4| 20.7| 1123 719068| — 046.4| 1.326| 2.058| 23.2| 21.3
12 3 71236 | +23 94| 1.438| 2307 | 14.7| 204| 12 3 71544 | — 0243 1.239| 2.057| 19.9| 21.0
12 13 7 476 | +22545| 1.383| 2315| 10.2| 202| 1213 7 7.45|+ 031.0| 1.169| 2.055| 15.9| 20.8
12 23 65460 | +2239.7| 1.353| 2.324| 51| 199| 1223 65626 | + 2 41| 1.119| 2.053| 11.7| 205
12 643.12 | +2223.4| 1.340| 2.333 04| 19.6 12 64303 |+ 4145| 1.094| 2.049| 89| 204
112 631.97 | +22 51| 1.374| 2.341 57| 20.0 112 629056 | + 654.0| 1.097| 2.046| 99| 204
122 62259 | +2146.0| 1.425| 2.350| 10.6| 20.3 122 617.68| + 949.0| 1.127| 2.041| 13.8| 20.6
21 616.07 | +2127.5| 1.500| 2.359 | 14.8| 20.6 21 6 891|+1245.7| 1.183| 2.036| 18.2| 20.9
97926 2000 QOg9 1 1.3 44°%9 2°9/ 1.917 35750 1999 GP3q4 1 1.4245°89 176/ 1.2 18
11 23 713.80| +1459.8| 1.221| 2.018| 21.4| 196| 1123 71626 | +26 155| 1.636| 2.419| 17.4| 19.2
12 3 710.47 | +15 90| 1.168| 2.041| 17.1| 19.4| 12 3 71221 | +2626.3| 1.547| 2.414| 13.9| 19.0
12 13 7 359 |+15325| 1.133| 2.064| 12.0| 19.2| 1213 7 484|+2638.4| 1.478| 2.400| 97| 187
12 23 654.02|+16 8.8| 1.120| 2.088 66| 18.9] 1223 654.76 | +26 48.2 | 1.434| 2.405| 50| 184
12 6 43.17 | +16 54.4 | 1.132| 2.112 29| 188 1 2 643.15| +26 51.9 | 1.418| 2.400 16| 182
112 632.80 | +17 44.7 | 1.170 | 2.137 6.5| 19.1 112 631.50 | +26 47.4 | 1.429| 2.394| 58| 184
122 624.44 | +18 353 | 1.234| 2.163| 11.4| 19.4 122 621.61| +2635.3| 1.468| 2.380| 10.6| 18.7
21 619.14 | +1923.3| 1.320| 2.189| 15.7| 19.8 21 614.42| +26 17.7| 1530 | 2.384| 14.8| 1809




EPHEMERIDES

1 1.4 1 1.4
2019/20 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ \4
162175 1999 JJg45 1 1.4 164%43 253173 2002hwv25 1 1.4 99°34 074/ 1518
h m o ’ m o ’ o m
11 23 71754 | 425 3.8| 2.072| 2.834 14_9 11 23 71461| +2012.9| 1.875]| 2.645| 16.0| 21.2
12 3 71236 | +2531.2| 1.984| 2.840| 11.8 12 3 710.11| +2031.3| 1.799 | 2.659| 12.7| 21.0
12 13 7 445|426 10| 1.919| 2.845 8.2 12 13 7 291|+2055.8| 1.744| 2.672| 87| 208
12 23 654.40 | +2629.9| 1.881| 2.850 4.2 12 23 653.63| +2124.0| 1.716 | 2.686| 4.4| 206
12 643.18 | +26 54.2 | 1.872| 2.854 1.4 12 64327 | +2153.2| 1.716 | 2.699| 05| 20.3
112 632.04 | +27 11.5| 1.894| 2.857 4.9 112 633.09| +22205| 1.745| 2.712| 4.8| 207
122 62218 | +2721.1| 1.944| 2.859 8.8 122 62427 | +22446| 1.803| 2.724| 9.0| 21.0
21 61455 | +2724.1| 2.021| 2.861| 12.3 2 1 617.71| +23 51| 1.887| 2.737| 12.6| 21.2
494955 2009 RH1g 1 1.4 090°21 4°1/31. 415192 2012 GG 1 1.4292°24 7° 8/ 2.7 18
11 23 71890 | +34 17.3| 2.053| 2.815| 15.0 11 23 7 9.41|+ 3490 1.885]| 2.623| 17.0| 21.3
12 3 71343 | +34452| 1.985| 2.835| 12.1 12 3 7 609+ 3 07| 1.790| 2.612| 145| 21.1
12 13 7 509|435 79| 1.938| 2.855 8.7 12 13 7 025+ 2269 1.714| 2601 | 11.6| 20.9
12 23 6 54.63 | +3520.8| 1.918| 2.875 5.6 12 23 65240 | + 2115| 1.662| 2589 | 90| 207
12 643.18| +3519.9| 1.926 | 2.894| 4.2 12 64335|+ 217.2| 1.635| 2578 7.8| 20.6
112 632.11|+35 42| 1.964| 2.913 6.1 112 63423+ 2442 1.635| 2567| 88| 206
122 622.63| +3435.6| 2.030| 2.932 9.2 122 626.12| + 330.1| 1.661| 2556| 11.4| 20.7
21 615.64 | +3358.0| 2.121| 2.951| 12.2 2 1 620.00| + 4304 1.711| 2545| 14.4| 209
148651 2001 SQ110 1 1.4 27°%65 4°7/ 1. 350738 2001 YKo; 1 1.4 16°89 1°9/ 1.118
11 23 71222| +1544.7| 1.483| 2.269| 18.8 11 23 711.22| +2430.7| 1.134] 1.953| 21.4| 207
12 3 7 868|+14355| 1.414| 2279 | 152 12 3 7 932|+25 3.1| 1.070| 1.958| 17.0| 20.4
12 13 7 211|+1332.4| 1.365| 2.289 | 11.0 12 13 7 3.40| +25415| 1.023| 1.964| 11.8| 20.1
12 23 653.25| +1238.4| 1.340| 2.301 6.8 12 23 654.20 | +26 20.7 | 0.998 | 1.971 6.0| 198
12 64327 | +1155.9| 1.340| 2.313 47 12 6 43.23 | +26 54.5| 0.997 | 1.979 20| 19.6
112 633.63| +1126.8| 1.368| 2.326 7.1 112 63253 | +2718.4| 1.021| 1.989| 7.0| 20.0
122 62562 | +1110.9| 1.421| 2.339| 11.1 122 62398 | +2731.1| 1.068| 1.999| 125| 20.3
21 620.17 | +11 7.0 1.498| 2.354| 14.9 2 1 61892 | +27345| 1.136| 2.011| 17.3| 20.6
282927 2007 PB24 1 1.4 69°71 0°1/ 1. 80194 1999 VE4, 1 1.4130%8 2°0/ 1.118
11 23 718.08 | +2345.8| 1.508| 2.292| 18.6 11 23 71961 | +2611.7| 1.567| 2.347| 18.2| 20.3
12 3 71332 | +2333.3| 1.445| 2312 | 147 12 3 714.84| +2637.7| 1.492| 2.357| 145| 20.0
12 13 7 5.26|+23228| 1.402| 2.333| 10.1 12 13 7 6.60| +27 59| 1.436| 2.366| 10.1| 19.8
12 23 65477 | +2312.0| 1.383| 2.354| 5.0 12 23 655.60 | +27 31.7| 1.405| 2.375| 52| 195
12 643.17 | +2259.2| 1.392| 2.375 0.3 12 6 43.14 | +27 50.1 | 1.402 | 2.383 20| 19.4
112 632.07 | +2243.8| 1.429| 2.396 5.5 112 630.92 | +27 58.5| 1.428| 2.391 6.1| 19.6
122 622.85|+2226.9| 1.493| 2.416| 10.2 122 62050 | +27 56.9 | 1.480| 2.399| 10.7| 19.9
21 616.50 | +22 10.0 | 1.580 | 2.437 | 14.2 2 1 6 13.06 | +27 47.8| 1.556 | 2.406| 14.8| 20.2
371760 2007 GB14 1 1.4 264°11 8%3/ 3. 415318 2013 HS14 1 1.4164%57 3°8/31.518
11 23 7 932 — 0365 2.089| 2.800| 16.3 11 23 71757 | +3155.4| 2.185| 2946 | 14.3| 22.1
12 3 7 567|— 113.8| 1.998| 2.796 | 14.1 12 3 71249 | +32446| 2.099| 2951 | 11.5| 21.9
12 13 659.76 | — 1340 1.926| 2.791| 11.6 12 13 7 462|+33326| 2036| 2955| 83| 217
12 23 652.06| — 133.3| 1.877| 2.786 9.5 12 23 65453 | +3414.1| 1.999| 2958| 52| 215
12 64335 — 1 9.7| 1.855| 2.781 8.3 12 64321 | +3444.1| 1.992| 2.962 3.9| 21.4
112 63462 — 0236 1.859| 2.776 9.0 112 631.95| +3459.8| 2.015| 2964| 6.0| 21.6
122 62684 |+ 041.7| 1.880| 2.771| 11.0 122 621.98| +35 12| 2.066| 2966 92| 21.8
21 62084+ 2 1.1| 1.945| 2766 | 13.5 2 1 614.30 | +3450.8| 2.142| 2968 | 12.3| 22.0
359087 2008 YQ16s 1 1.4 270°52 1%/ 1. 214312 2005 JM3; 1 1.4172%7 0°1/ 1.4 18
11 23 713.46 | +1852.7| 1.713| 2.490| 17.0 11 23 716.12| +23 02| 2.386| 3.140| 13.4| 21.4
12 3 7 9.81|+1847.7| 1.613| 2.477| 13.7 12 3 710.76 | +2255.4 | 2293 | 3.144| 10.6| 21.3
12 13 7 3.13| +1849.3| 1.534| 2.462 9.7 12 13 7 3.08| +22522| 2223| 3.147| 73| 21.1
12 23 653.94 | +1856.7 | 1.479 | 2.448 5.1 12 23 653.66 | +22 49.0 | 2.181| 3.150 37| 208
12 64322 | +19 83| 1.452| 2.434 1.6 12 64330 | +2244.2| 2.168| 3.152| 0.3 | 205
112 632.36 | +1922.2 | 1.453| 2.419 5.6 112 633.06 | +22 37.3| 2.188| 3.153| 4.1| 20.9
122 62277 | +1937.2| 1.481| 2.404| 10.3 122 623.89 | +2228.2| 2237 | 3.153| 7.8| 21.1
21 61562 | +1952.6| 1.533| 2.390 | 14.6 21 616.61 | +2217.9| 2.313| 3.153| 11.0| 21.3
323489 2004 PPs3 1 1.4 141%99 0%/ 1. 90179 2003 AEg 1 1.4 67°44 2°0/ 1.818
11 23 71334 | 4+1949.0| 2.449| 3.203| 13.1 11 23 715.11| +16 14.1| 1.369| 2.156| 20.0| 18.9
12 3 7 846|420 59| 2.363| 3.214| 10.4 12 3 711.42| +1631.1| 1.301| 2.169| 16.0| 18.7
12 13 7 145|4+2027.6| 2.300| 3.224| 7.2 12 13 7 430|+17 08| 1.253| 2.183| 11.2| 185
12 23 652.81 | +20525| 2.265| 3.234 3.6 12 23 654.49 | +17 41.2| 1.228| 2.196| 6.0| 182
12 643.32 | +2118.3| 2.260 | 3.243 0.6 12 6 43.24 | +1828.7 | 1.228| 2.210 20| 18.0
112 633.91 | +21 43.3| 2.287 | 3.252 3.9 112 63225| +1918.6 | 1.256| 2.224| 6.1 | 183
122 62550 | +22 6.1 2.343| 3.260 7.4 122 623.05| +20 7.4| 1.311| 2.238| 11.1| 186
21 618.82 | +2226.3| 2.427| 3.268| 10.4 21 616.78 | +2052.5| 1.388| 2.251| 15.4| 189
394420 2007 HHgo 1 1.4 216755 4°1/ 1. 127 Johanna 1 1.4336°07 4°6/31.418
11 23 71578 | +1145.4| 2206 | 2.944| 14.8 11 23 714.15| +3232.6| 1.820| 2.600| 16.0| 12.8
12 3 710.74 | +1120.8| 2.099 | 2.933| 12.2 12 3 710.48 | +3324.0| 1.734| 259 | 129| 12.6
12 13 7 327|411 47| 2.014| 2.922 9.0 12 13 7 363|+3414.1| 1670| 2593 | 94| 124
12 23 653.84 | +1058.0 | 1.956 | 2.909 5.8 12 23 65420| +3456.9| 1.630| 2590 | 6.0| 122
12 64324 | +11 1.4| 1.927| 2.896 4.1 12 64327 | +3526.4| 1.618| 2587 | 47| 12.1
112 632.55| +11 142 | 1.928 | 2.881 5.9 112 632.35| +3539.0| 1.633| 2584| 7.0| 122
122 622.81|+1135.3| 1.958 | 2.865 9.2 122 62292 | +3534.9| 1.675| 2581 | 10.6| 125
21 614.95| +12 27| 2.015| 2.849 | 12.6 21 616.13 | +3517.3| 1.741| 2579 | 141 127
369408 2009 WM g4 1 1.4 354°33 175/ 1. 30143 2000 GUxo 1 1.4102°67 6°6/31.318
11 23 711.31| 421 11.4| 1.707 | 2.492| 16.7 11 23 721.68| +39335| 2.011| 2.764| 15.6| 18.6
12 3 7 7.88|+2038.0| 1.621| 2.489 | 13.4 12 3 716.13| +4036.3| 1.944| 2.782| 12.8| 184
12 13 7 158|420 6.6| 1.555| 2.486 9.3 12 13 7 7.28|+4131.7| 1.899| 2.799| 99| 183
12 23 653.04 | +1937.3| 1.515| 2.484| 4.9 12 23 65587 | +4212.4| 1.880| 2.817| 7.5| 182
12 643.30 | +19 10.0 | 1.501 | 2.483 1.6 1 2 643.17 | +4232.3| 1.888| 2.833| 6.7| 18.1
112 633.71| +18 452 | 1.516| 2.482 5.4 112 630.80| +4229.2| 1.924| 2850 | 8.1| 183
122 6 25.50 | +18 23.7 | 1.558 | 2.482 9.8 122 62021 | +42 53| 1.987| 2.866| 10.7| 185
21 619.68 | +18 6.2 1.624| 2.483| 13.8 21 612.48 | +4125.8| 2.074| 2.881| 13.3| 187




EPHEMERIDES

1 1.4 1 1.4
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
456363 2006 TH10o 1 1.4 45°40 8°7/29.8 17 49384 Hubehrtnaudot 1 1.4 329797 675/30.518
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 719.42| +3946.8| 1.736 | 2.504 11 23 71353| +3254.6| 1.543| 2.336| 17.8| 183
12 3 7 15.43 | +41 37.3| 1.663 | 2.507 12 3 71090 | +3426.0| 1.457| 2.325| 14.6| 18.1
1213 7 7.54|+43235| 1.611| 2.511 12 13 7 454|+3559.8| 1.391| 2.315| 10.9| 17.8
12 23 656.34 | 44 54.8| 1.584| 2515 12 23 65493 | +3727.1| 1.349| 2305| 7.6| 17.6
12 643.12 | +46 1.0| 1.584| 2518 12 64324 | +3838.0| 1.334| 2296| 6.6| 17.5
112 629.82 | +46 36.4| 1.610| 2.522 112 631.29 | +3925.3| 1.344| 2287| 91| 177
122 618.36 | +46 41.9| 1.660 | 2.526 122 62099 | +39 47.3| 1.380| 2.279| 12.9| 17.8
21 610.25| +46 22.9| 1.733| 2.530 2 1 613.87 | +39 47.3| 1.437| 2.272| 16.6| 18.1
306481 1999 TL3; 1 1.4 53°08 506346 2017 OYas 1 1.4164°35 276/ 2.2 17
1123 718.42 | +2940.1| 1.380| 2.174 . 11 23 7 869|+1139.0| 3.391| 4.118| 10.3| 23.0
12 3 71414 | +3015.6| 1.326| 2.198 . 12 3 7 417|+11335| 3206 | 4.124| 83| 228
12 13 7 6.13|+3049.7| 1.291| 2.222| 10.9 12 13 658.19 | +1134.4| 3.225| 4.130| 6.1| 227
12 23 655.32 | +3116.3| 1.280 | 2.247 6.1 12 23 651.14 | +11 41.8| 3.182| 4.135 39| 226
12 6 43.22 | +3129.7| 1.295| 2.272 3.7 12 64353 | +1155.4 | 3.170 | 4.139 26| 225
112 631.71| +3128.0| 1.336| 2.297 6.9 112 635.95| +12 14.4 | 3.190 | 4.143 3.8| 22.6
122 62239 | +3112.8| 1.404| 2.322| 11.2 122 629.00 | +1237.8| 3.240| 4.147| 6.0| 227
21 616.31| +3048.6 | 1.494| 2.348| 15.1 2 1 623.17| +13 44| 3319| 4.150| 82| 229
345147 2005 SWio7 1 1.4 124°%87 3%/ 1. 445296 2010 AN104 1 1.4 23°76 8%7/ 3.118
11 23 717.64 | +1419.8| 1.720| 2.479| 17.6 11 23 733.33| +4554.3| 1.259| 2.025| 225| 203
12 3 71258 | +1358.0 | 1.645| 2.495| 14.2 12 3 727.11| +4533.0| 1.189| 2.030| 19.0| 20.1
1213 7 464|+13455| 1.591| 2509 | 10.2 12 13 71551 | +44 48.4| 1.136| 2.037| 15.0| 19.9
12 23 65451 | +1342.6| 1.563| 2524 | 6.1 12 23 659.97 | +4330.0| 1.104| 2.045| 11.0| 19.7
12 64327 | +1349.1| 1562 | 2.537 3.6 12 642907 | +4132.4| 1.098| 2.054| 88| 19.6
112 632.29 | +14 35| 1.590 | 2.550 6.1 112 627.43| +39 1.1| 1.118| 2.063| 10.2| 19.7
122 622.80 | +1424.1| 1.646| 2.562| 10.0 122 61551 | +36 10.6 | 1.164| 2.073| 13.9| 19.9
21 615.76 | +14 49.0 | 1.727| 2574 | 13.7 2 1 6 827|+3317.7| 1.235| 2.084| 17.9| 20.2
400158 2006 VRgo 1 1.4 67774 572/ 1. 504306 2007 HL o 1 1.4163%7 0°1/ 1.417
1123 717.41|+12 7.4| 1.702| 2.458| 17.9 11 23 7 6.28| +2228.3| 3.827| 4577| 88| 224
12 3 712.02|+11 7.0| 1.648| 2.491| 145 12 3 7 223|+22392| 3730| 4580 69| 223
12 13 7 3.95|+1016.6 | 1.614| 2524 | 10.7 12 13 656.84 | +2251.8| 3659 | 4583| 48| 221
12 23 654.02|+ 938.6| 1.605| 2.557 7.0 12 23 650.48 | +23 5.0| 3.617| 4.586 24| 220
12 643.32 |+ 914.4| 1.624| 2.589 5.2 12 64359 | +2317.8| 3606 | 4589 | 02| 217
112 633.13|+ 9 42| 1.671| 2.621 6.9 112 636.74 | +2329.2 | 3.627 | 4.592 27| 220
122 62454 |+ 9 66| 1.746| 2.653| 10.2 122 630.44 | +2338.9| 3679| 4594| 50| 222
21 61832+ 90102| 1.845[ 2.684] 133 2 1 62517 | +2346.6| 3.759| 4596| 72| 223
236817 2007 RCag 1 1.4 42°05 1. 51744 2001 KPsg 1 1.4107°94 0° 3/ 1518 R
11 23 72074 | +46 46.2 | 1.908| 2.655| 16.5 11 23 716.13| +19 47.4| 2.026| 2.787| 15.2| 19.7
12 3 71596 | +4755.7 | 1.852 | 2.673| 14.1 12 3 711.06 | +2015.6 | 1.953| 2.808 | 12.0| 19.5
1213 7 7.42|-+4852.0| 1.816| 2.691| 11.7 12 13 7 3.44|+2050.1| 1.902| 2.827| 83| 19.3
12 23 655.99 | +4927.0| 1.803| 2.711 9.8 12 23 653.80 | +2128.3| 1.877| 2.846| 4.1| 19.1
12 643.17 | +4934.0| 1.815| 2.730 9.3 12 64336 | +22 68| 1.882| 2.865| 0.4| 188
112 630.87 | +49 11.6 | 1.853| 2.750 | 10.2 112 633.02| +2243.0| 1.917| 2.883| 45| 19.2
122 620.73 | +4823.7| 1.916 | 2.770 | 12.2 122 62397 | +2314.9| 1.982| 2.901 84| 195
21 613.86 | +47 17.3| 2.001| 2.791 | 14.3 2 1 617.07 | +2342.2| 2.073| 2918| 11.8| 19.7
164565 2006 KEsg 1 1.4 10°6 4°9/ 2. 202634 2006 HU1s3 1 1.4 34°86 379/ 1.9 18
1123 710.82 | +1218.6| 1.416| 2.201| 19.6 1123 710.18 | +1252.2| 2.187| 2.941| 14.4] 20.8
12 3 7 7.97|+11520| 1.339| 2.201| 16.0 12 3 7 6.22| +1215.0| 2.098| 2.942| 11.8| 20.6
1213 7 1.93|-+1138.4| 1.281| 2.203| 11.8 12 13 7 0.06| +1145.0| 2.031| 2.943| 87| 204
12 23 653.35| +1139.6 | 1.245| 2.205 7.4 12 23 65222 | +11235| 1.989| 2945| 56| 202
12 643.35| +1156.0| 1.235| 2.208 4.9 12 643.49 | +1111.5| 1.977 | 2.946 3.9 20.1
112 6 33.45 | +1225.6 | 1.250 | 2.211 7.3 112 634.83| +11 89| 1.993| 2947| 56| 202
122 625.10 | +13 5.3 | 1.291| 2.214| 11.6 122 627.18| +1115.0| 2.037| 2.948| 87| 204
21 6 19.42 | +1351.3| 1.355| 2.218| 15.7 21 621.31| +1128.4| 2.107| 2950| 11.8| 20.6
181619 2006 WZ160 1 1.4 129°72 1°%0/ 1. 151872 2003 JD14 1 1.4195%87 2°5/31.917
11 23 714.75| +2350.4| 1.960| 2.732| 15.3 11 23 716.26 | +3147.8| 2969 | 3.714| 11.2| 21.6
12 3 71030 | +24 19.9| 1.877| 2.738| 12.2 12 3 71062 | +32 60| 2867 | 3.710| 90| 21.4
1213 7 3.12| 424533 | 1.816 | 2.745 8.4 12 13 7 290|+32215| 2789 | 3.706 | 6.4| 21.3
12 23 653.81|+2527.1| 1.781| 2.751 4.2 12 23 65359 | +3231.5| 2.740| 3.701 3.8| 21.1
12 64333 | +2557.8| 1.775| 2.757 1.1 12 6 43.40 | +32 33.3| 2.722| 3.695 25| 21.0
112 632.93| +26225| 1.799 | 2.763 4.9 112 633.26 | +3225.8| 2.735| 3.688| 4.4| 21.1
122 623.83 | +26 40.2| 1.851| 2.769 9.0 122 624.04| +32 9.4 | 2779 | 3.681 71| 213
21 616.98 | +2651.4| 1.928| 2.774| 125 21 616.47 | +3146.0| 2851 | 36731 96| 21.4
21303 1996 XJ1 1 1.4 111°28 077/ 1. 4785 Petrov 1 1.4 35°86 OF 6/ 1.318
11 23 717.47| +2322.8| 1.866| 2.635| 16.1 11 23 71358 | +2423.8| 1.740| 2523| 165| 17.6
12 3 712.41|+2346.9| 1.793| 2.653| 12.7 12 3 7 970 | +2427.1| 1.659| 2526| 13.1| 17.4
1213 7 451 |-+24148| 1.742| 2.670 8.7 12 13 7 2.88| +24325| 1599 | 2530| 9.1 17.1
12 23 654.45| +24 429 | 1.716 | 2.686 43 12 23 653.76 | +24 37.5| 1563 | 2.534| 45| 16.9
12 64329 | +25 79| 1.719| 2.702 0.8 12 64341 | +2439.4| 1556| 2539 07| 16.6
112 632.37 | +2527.2| 1.753| 2.718 5.0 112 633.23| +2437.0| 1577 | 2543| 52| 16.9
122 622.92 | +2540.1| 1.814| 2.733 9.1 122 62450 | +2430.2| 1.625| 2548 | 96| 17.2
21 615.88 | +25 47.5| 1.902| 2.747 | 12.7 21 618.25| +2420.4| 1.697| 2553| 135| 175
494143 2016 CNoos 1 1.4 47775 573/ 2. 430430 1999 UF3g 1 1.4133°31 1771/ 4.6 18
11 23 71056 |+ 7459 1.757| 2513]| 17.4 11 23 71530| —1035.7| 1.367| 2.060| 24.2| 21.4
12 3 7 701 |+ 7421| 1.681| 2522 14.4 12 3 71152 | —12 458 | 1.307| 2.067| 22.0| 21.2
12 13 7 084|+ 7543| 1.625| 2532 | 10.8 12 13 7 4.40| —14276| 1.262| 2.073| 19.9| 21.1
12 23 652.66 | + 823.7| 1.592| 2542 7.3 12 23 654.61| —1530.0| 1.233| 2.079| 18.1| 21.0
12 64341 |+ 9 94| 1587 | 2.552 5.3 1 2 64335| —1544.7| 1.224| 2.084| 17.2| 20.9
112 634.28| +10 85| 1.600| 2.563 6.8 112 63222 —15 9.7| 1.236| 2.080| 17.5| 21.0
122 626.39 | +1116.6 | 1.658 | 2.573 | 10.0 122 622.73| —1350.2 | 1.266| 2.094| 18.8| 21.1
21 620.65| +1229.0| 1.733| 2584 | 13.4 21 616.07| —1156.6 | 1.316| 2.008| 20.8| 21.2




EPHEMERIDES

1 1.4 1 1.4
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
453014 2007 QC13 1 1.4112°46 078/ 1.6 18 224672 2006hAY45 1 1.4 40°45 170/ 1.6 18
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 717.49| +19422| 1.897| 2659 | 16.1| 22.0| 1123 711.73| +1958.6 | 1.884| 2.660| 15.7| 20.7
12 3 71227 |+19521| 1.824| 2679 | 12.7| 21.8| 12 3 7 7.94|+1957.1| 1.802| 2.665| 125| 205
12 13 7 434|420 7.7| 1.773| 2.699 88| 216] 1213 7 151|420 08| 1.741| 2.669| 87| 202
12 23 654.36 | +2027.0| 1.749| 2.718 45| 21.4] 1223 653.05| +20 84| 1.705| 2.674| 45| 20.0
12 6 43.38 | +20 47.7 | 1.753 | 2.736 08| 21.1 12 64351 | +20 18.4 | 1.697 | 2.679 1.0| 19.7
112 632.66 | +21 75| 1.788| 2.753 48| 215 112 634.09| +2029.1| 1.718| 2.684| 4.8| 20.0
122 62336 | +2125.4| 1.851| 2.770 89| 218 122 62592 | +2039.5| 1.767| 2.690| 9.0| 20.3
21 616.36 | +2141.1| 1.940| 2.787 | 12.4| 22.0 2 1 610.92 | +20495| 1.841| 2.695| 12.6| 205
495494 2014 UO126 1 1.4 140°00 2°0/ 1.818 158918 2004 RX3s 1 1.4 55°99 072/ 1.418
11 23 712.36| +1638.8| 2.159| 2.918| 145| 22.1| 1123 71246 | +2149.8| 1.859| 2.637| 15.8| 19.6
12 3 7 8.02|+1636.7| 2.072| 2924 | 11.6| 219| 12 3 7 858| +22122| 1.781| 2.646| 125| 19.4
12 13 7 135|416 41.4| 2.007 | 2.929 82| 21.7] 1213 7 1.99| +2239.8| 1.725| 2.656| 86| 19.2
12 23 652.80 | +16 52.4| 1.969 | 2.935 45| 215] 1223 65330| +23 99| 1.695| 2.665| 4.3| 19.0
12 643.48 | +17 8.4| 1.960 | 2.940 20| 213 12 64350 | +2339.4| 1.692| 2.675| 04| 187
112 634.15| +1727.9| 1.981| 2944 | 46| 215 112 633.84| +24 55| 1.719| 2.685| 4.8| 19.0
122 62590 | +17 49.4| 2.030 | 2.949 83| 21.8 122 62549 | +24 269 | 1.773| 2696 | 9.0| 19.3
21 619.53 | +1811.9| 2.106 | 2.953 | 11.6| 22.0 2 1 619.39 | +24 435 1.853| 2.706| 12.6| 19.5
493375 2014 WE106 1 1.4 169°70 8°6/29.518 110821 2001 UAs; 1 1.4 56°88 8°3/ 3.118
11 23 72456 | +44559| 2279 | 3.009| 146| 22.1| 1123 71064 |+ 2506| 1.781] 2518]| 17.9| 19.6
12 3 71893 | +46 423 | 2201 | 3.013| 125| 22.0| 12 3 7 696|+ 1528 1.710| 2529 | 152| 19.4
12 13 7 9.69 | +48215| 2.146| 3.016 | 10.4| 21.8| 1213 7 076+ 1115| 1.658| 2540 | 12.2| 19.3
12 23 657.38 | +49 44.2 | 2.117| 3.019 89| 21.7] 1223 652.65| + 050.7| 1.629| 2.551 96| 19.1
12 643.17 | +50 42.1 | 2.116 | 3.021 87| 217 12 64355 |+ 052.9| 1.625| 2562| 83| 19.1
112 628.77 | +51 10.8 | 2.141| 3.022 99| 21.8 112 63463| + 117.5| 1.647| 2574| 92| 19.1
122 61595 | +51 11.2 | 2.193 | 3.023| 11.8| 21.9 122 62694 |+ 2 15| 1.696| 2586 | 11.5| 19.3
21 6 6.10| +50485| 2.268| 3.024| 139]| 22.1 2 1 621.33| + 259.9| 1.767| 2.598| 14.2| 19.5
58081 4817 T-2 1 1.4 221°34 3°9/31.7 18 275194 2009 WK120 1 1.4 0°78 079/ 1.218
11 23 718.19| +29598 | 1.667 | 2.447| 17.3| 19.7| 1123 712.09| +2410.9| 1.978| 2.755| 15.0| 21.1
12 3 71398 | +30459| 1.579| 2.442| 139| 19.4| 12 3 7 827|+2431.3| 1.890| 2.754| 11.9| 20.9
12 13 7 6.26|+31329| 1511 2.438| 10.0| 19.2| 1213 7 1.80| +2454.8| 1.824| 2.754| 83| 207
12 23 655.64 | +3214.6 | 1.468| 2.433 59| 18.9] 1223 65324 | +2518.7| 1.784| 2.754| 42| 204
12 64330 | +32 44.6 | 1.453| 2.427 3.9| 188 12 64352 | +2539.8| 1.772| 2.754 1.0| 202
112 630.93 | +3258.7 | 1.465| 2.422 6.9| 19.0 112 633.84| +2555.8| 1.789| 2.754| 4.8| 205
122 620.18 | +3257.0| 1.505| 2.416| 11.2| 19.2 122 62537| +26 60| 1.834| 2.755| 89| 207
21 612.36 | +32425| 1.568| 2.410| 15.1| 19.4 2 1 619.07 | +26 10.8 | 1.905| 2.755| 125| 20.9
343902 2011 JFy» 1 1.4 237°70 4°6/31.518 126332 2002 ABis2 1 1.4154%06 2°4/ 1.118
11 23 718.41|+3016.0| 1.501| 2.288| 185| 206| 1123 719024 | +2855.0| 1.915| 2.682| 15.8| 19.7
12 3 71461|+31129| 1.416| 2283 | 150| 20.4| 12 3 71401 | +2912.1| 1.832| 2.689| 12.6| 19.5
12 13 7 6.98|+32115| 1.351| 2279 | 10.8| 20.1| 1213 7 577|+29281| 1.770| 2.695| 8.8| 19.3
12 23 656.10 | +33 4.7| 1.310| 2274| 65| 199| 1223 655.19 | +29 38.8 | 1.734| 2.701 48| 19.1
12 64327 | +3344.3| 1.205| 2.268 46| 197 12 6 43.39 | +29 40.7 | 1.727 | 2.706 24| 18.9
112 630.37 | +34 5.3| 1.308| 2.263 77| 19.9 112 631.78 | +29 32.1| 1.750 | 2.711 55| 19.1
122 61027 | +34 72| 1.346| 2258 | 12.2| 20.1 122 621.69| +2914.0| 1.801| 2.715| 95| 19.4
21 6 11.45| +3353.9| 1.407| 2.252| 16.4| 20.4 2 1 614.13| +2849.1| 1.877| 2.718| 13.0| 19.6
178478 1999 RE)sg 1 1.4 171°04 0°8/ 1.6 18 359029 2008 VA7g 1 1.4226°16 075/ 1.5 18
11 23 717.74| +18409| 1.691| 2.460| 17.5| 20.3| 1123 71463| +1915.7| 1.784| 2556| 16.6| 21.0
12 3 713.12|+19 42| 1.605| 2.464| 140| 20.1| 12 3 71063 | +1945.1| 1.690| 2551 | 13.3| 20.7
12 13 7 5.37|+1936.6| 1.540 | 2.467 98| 19.8]| 1213 7 367|+20235| 1.618| 2546| 93| 205
12 23 6 55.09 | +20 15.7 | 1.499 | 2.469 50| 19.6| 1223 65429 | +21 8.3 | 1.571| 2541 47| 20.2
12 6 43.35| +2057.7 | 1.487 | 2.470 09| 193 12 643.44 | +2155.8| 1.552| 2535| 05| 19.9
112 6 31.63 | +2138.9| 1.505| 2.471 54| 19.6 112 63250 | +2242.1| 1.562| 2529 52| 202
122 621.35| +2216.6 | 1.550 | 2.471| 10.1| 19.9 122 62281 | +23242| 1.601| 2523| 9.8| 205
21 613.65| +22499| 1.620| 2.471| 143| 20.1 21 61550 | +24 10| 1.664| 2516| 13.9| 207
520712 2014 QOu67 1 1.4 153°99 0%/ 1.518 492095 2013 JX54 1 1.4212°78 6°0/30.6 18
11 23 71429| 420 48| 1.960| 2.727| 154| 22.4| 1123 71827 | +3426.8| 1.901| 2.669| 15.8| 21.4
12 3 7 9.90|+2017.9| 1.873| 2.732| 12.3| 222| 12 3 71392 | +3553.7| 1.814| 2.667| 12.9| 21.2
12 13 7 2.85|+4+2036.9| 1.808| 2.735 85| 22.0] 1213 7 6.20| +37202| 1.750| 2.664| 9.7| 21.0
12 23 653.72| +2059.9| 1.769 | 2.739 43| 21.7] 1223 655.65| +3838.6| 1.712| 2.661 6.9| 208
12 6 43.45| +21243| 1.750 | 2.742 06| 21.4 12 64335| +3940.4| 1.701| 2.658| 6.1| 208
112 633.24 | +2147.8| 1.779| 2.745 47| 217 112 630.89 | +4020.4| 1.719| 2.655| 8.1| 209
122 62426 | +22 9.0| 1.827| 2.748 89| 22.0 122 610.88 | +40 37.8| 1.764| 2.651| 11.3| 21.0
21 617.44 | +22275| 1.901| 2750 | 12.5| 22.2 21 6 11.64 | +4036.0| 1.832| 2.648| 14.4| 21.2
59724 1999 KV13 1 1.4 189°43 0°1/ 1.418 300897 2009 EM> 1 1.42787%27 2°2/31.918
11 23 713.39| +22 40| 2.370| 3.130| 13.3| 19.9| 1123 71467 | +2520.8| 1.646| 2.431| 17.2| 20.8
12 3 7 878 | +22221| 2274 3.129| 106| 19.7| 12 3 711.14| +26 39| 1.554| 2.423| 13.8| 20.6
1213 7 1.87|+22441| 2.202| 3.128 73| 195] 1213 7 431|+26523| 1.483| 2415 97| 203
12 23 653.18| +23 7.8| 2.156| 3.126 36| 193] 1223 65471 | +2741.4| 1.436| 2.406| 5.1| 20.0
12 6 43.48 | +2330.8| 2.140| 3.124| 03| 19.0 12 6 43.42 | +2825.3| 1.417| 2.398 22| 1938
112 633.79 | +2351.2| 2.156 | 3.121 41| 193 112 631.99 | +2859.5| 1.426| 2.390| 6.1 | 20.0
122 625.08 | +24 7.8| 2.200| 3.118 7.8| 19.5 122 622.01|+29222| 1.462| 2.381| 10.8| 20.3
21 618.17 | +2420.7| 2.272| 3.115| 11.0| 19.7 21 6 14.74 | +2934.3| 1521 | 2.373| 15.0| 205
209907 2005 NBs 1 1.4 210°95 079/ 1.6 18 63626 2001 QHsgo 1 1.4 64759 576/31.6 18
11 23 7 9.31|+1853.6| 2.825| 3578| 11.5| 21.7| 1123 71046 | +35 8.3 | 1.720| 2.493| 17.1| 186
12 3 7 515|+19 26| 2.724| 3574| 92| 216| 12 3 71460| +36 52| 1.662| 2517 | 13.8| 184
12 13 659.16 | +19 16.0 | 2.647 | 3.570 6.4| 21.4] 1213 7 6.33|+3657.0| 1.624| 2541 | 10.2| 182
12 23 651.77 | +19 32.8 | 2.598 | 3.566 33| 212] 1223 65548 | +3736.5| 1.611| 2564| 69| 18.1
12 64359 | +1951.9| 2579 | 3.561 09| 21.0 1 2 643.40 | +3757.8| 1.626| 2.588| 56| 18.1
112 6 35.40 | +20 11.8 | 2.591 | 3.556 36| 21.2 112 631.76 | +3758.6 | 1.668| 2.612| 7.6| 182
122 6 27.95| +20 31.4| 2.633| 3.551 67| 21.4 122 622.03| +3741.1| 1.737| 2.635| 10.8| 185
21 621.92 | +2050.1| 2.703| 3.545 95| 215 21 61524 | +37 99| 1.829| 2.659| 13.8| 187




EPHEMERIDES

1 1.4 1 1.4
2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ \4 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
353611 2011 UE1s 1 1.4161°53 071/ 1418 193903 2001 QC24s 1 1.4 105°88 379/ 2.218
h m o ’ m m o ’ o m
11 23 717.27| +2249.0| 1.997 | 2.760 15.3 217 1123 717.43| +1243.7| 1.702| 2.459| 17.8| 21.2
12 3 712.19| +22485| 1.909 | 2.766 | 12.2| 21.4| 12 3 712.41| +12305| 1.633| 2.480| 14.4| 21.1
12 13 7 439|+22506| 1.845| 2.771| 84| 21.2| 1213 7 455|+1228.7| 1.585| 2501 | 10.4| 20.9
12 23 654.49 | +22532| 1.806| 2.776 | 42| 21.0| 1223 65456 | +1238.6 | 1.562| 2521 | 6.3| 207
12 643.47 | 422543 | 1.796 | 2.779| 03| 20.7 12 64352 | +1259.1| 1.566| 2.540| 39| 20.6
112 63259 | +22527| 1.817| 2.783| 47| 21.0 112 63277 | +1328.3| 1.599| 2559 | 6.1| 20.7
122 623.03|+22484| 1.867| 2.785| 89| 21.3 122 623.53| +14 3.4| 1.660| 2577 | 99| 21.0
21 615.71 | +22423| 1.942| 2788 | 125| 21.5 2 1 616.72 | +14 41.8| 1.747| 2594| 135 21.3
442628 2012 SHs 1 1.4 174°33 1°0/ 1.6 18 233481 2006 SB2o 1 1.4346%22 0° 3/ 1518
11 23 720.00| 420 3.1| 1.917| 2674| 16.1| 223 1123 7 9.71| +2230.2| 2.002| 2.781| 14.8| 20.0
12 3 71446 | +20 19| 1.827| 2679 | 129| 221 12 3 7 6.32|+22215| 1.910| 2.775| 11.8| 19.7
12 13 7 6.04|420 56| 1.759| 2.683| 9.0| 21.9| 1213 7 0.42|+2215.1| 1.840| 2.770| 82| 195
12 23 655.36 | +2012.5| 1.717| 2.685| 4.6| 21.6| 1223 65257 | +2210.0| 1.795| 2.766 | 4.1| 19.3
12 6 43.42 | +2020.7 | 1.704| 2.686 1.0| 21.4 12 643.64 | +22 47| 1.779| 2.762| 04| 189
112 63156 | +20286| 1.721| 2.687| 50| 216 112 634.76 | +21585| 1.791| 2.758 | 4.6| 19.3
122 621.07|+20354| 1.768| 2686| 9.4| 21.9 122 627.03| +2151.4| 1.831| 2.755| 86| 195
21 61294 | +2041.4| 1.841| 2684 | 132| 22.1 2 1 621.33| +2143.8| 1.897| 2.753| 12.3| 19.7
274239 2008 NK 1 1.4 108°91 3°0/ 2.218 331379 2012 DXg7 1 1.4240%1 1°2/ 1.218
11 23 712.09|4+1258.0| 2.334| 3.080| 13.9| 20.8| 1123 71438| +2536.1| 2.150| 2.917| 14.3| 215
12 3 7 7.49|41252.7| 2.256| 3.097 | 11.2| 20.6| 12 3 7 9.99| +2550.7 | 2.048| 2.907 | 11.4| 21.3
12 13 7 0.81|41256.0| 2.200| 3.113| 8.1 | 20.4| 1213 7 299|426 6.9| 1.969| 2.897| 7.9| 21.0
12 23 652.60 | 413 7.7 | 2171 | 3.129| 49| 20.3| 1223 653.88| +2621.9| 1.917| 2.886| 4.1| 208
12 64360 | +1327.1| 2.171| 3.145| 3.0| 20.2 12 643.55| +2632.8| 1.893| 2.875| 1.2| 20.6
112 634.76 | +1352.7 | 2.201| 3.160| 4.8| 20.3 112 633.17| +2637.6 | 1.899| 2.864| 4.7| 208
122 62692 |+14228| 2261 | 3.175| 7.8| 205 122 623.80 | +2636.2| 1.934| 2.852| 87| 21.0
2 1 620.79 | +14 55.4 | 2.347 | 3.189| 10.7| 20.7 2 1 616.69 | +2629.6 | 1.996| 2.840| 12.2| 21.2
325335 2008 JR36 1 1.4 328°39 85/ 2.218 247478 2002 JJ1a1 1 1.4209°34 2° 6/ 1.6 18
11 23 7 858|+ 546.8| 1.607| 2.368| 18.6| 20.7| 1123 716.09 | +17 10.5| 2.153| 2.905| 14.7| 21.4
12 3 7 593 |4 434.0| 1.518| 2356 | 15.8| 20.4| 12 3 711.07| +16 37.9| 2.052| 2.899 | 11.9| 21.2
12 13 7 045|+ 3341 1.448| 2344| 12.7| 202| 1213 7 356|416 9.4 | 1.974| 2.892| 85| 21.0
12 23 652.69 |4 252.4| 1.399| 2333 | 98| 20.0| 1223 654.11 | +1545.3| 1.921| 2.885| 4.9| 207
12 64359 |+ 233.1| 1.376| 2.323| 85| 19.9 12 643.55| +1526.0| 1.899 | 2.877| 26| 206
112 63441 |+ 2379 1.378| 2.313| 9.8| 20.0 112 633.00| +1511.6 | 1.907| 2.868| 5.1 | 20.7
122 62645 |+ 3 51| 1.404| 2.304| 12.7| 20.1 122 62354 | +15 2.3 | 1.944| 2.858| 89| 2009
2 1 620.76 | + 350.4| 1.453| 2.295| 16.11 20.3 2 1 616.05| +1457.9| 2.008| 2.848| 12.3| 21.1
161828 2006 WFi7g 1 1.4 61743 1%/ 1.818 517598 2014 WA 360 1 1.4353%82 1372/ 4.6 18
11 23 712.02| +17 27| 1.847| 2619| 16.1| 20.4| 1123 7 7.95| — 8353 1.740| 2433 19.7| 205
12 3 7 823|+17153| 1.764| 2624 | 129| 202| 12 3 7 512| —10 0.7| 1.665| 2.430| 17.8| 20.4
12 13 7 1.78|41736.6 | 1.703| 2629 | 9.1| 20.0| 1213 659.71| —11 29| 1.607| 2.428| 15.8| 20.2
12 23 653.24 | 118 55| 1.667| 2.634| 48| 19.7| 1223 65226 | —1134.6 | 1567 | 2.426| 14.1| 20.1
12 6 43.56 | 118 39.5| 1.658 | 2.640 16| 195 12 643.67 | —1130.6 | 1.549 | 2.425| 13.3| 20.0
112 633.95| 419159 | 1.679| 2.645| 50| 19.8 112 635.00| —1049.9 | 1.554| 2.424| 13.6| 20.1
122 625.57 | +1952.3| 1.728| 2.651| 9.1| 20.0 122 627.66| — 936.3| 1581 | 2.424| 149| 20.1
21 619.38 | +2027.1| 1.802| 2.657| 12.9| 20.3 2 1 62231 — 756.9| 1.629| 2.424| 16.8| 20.3
193672 2001 DAg; 1 1.4 203°14 1°7/ 1.517 331688 2002 QB11» 1 1.4 26°16 7°6/ 3.518
11 23 712.00| +19 44.0| 2.052| 2.821| 14.8| 20.8| 1123 7 794|+ 2512 1.814] 2555]| 17.4| 202
12 3 7 821|+19184| 1.938| 2797 | 12.0| 206| 12 3 7 486|+ 217.6| 1.741| 2564 | 148| 20.1
12 13 7 1.84| 418555 1.847| 2.773| 85| 20.3| 1213 659.35|+ 2 15| 1.687| 2574 | 11.8| 19.9
12 23 653.34|11835.1| 1.781| 2.749| 46| 20.0| 1223 65201 |+ 2 61| 1.656| 2.584| 9.1| 19.8
12 64355 | +1817.2| 1.743| 2.724| 17| 19.8 12 643.60 | + 2326| 1.651| 2595 | 7.6| 19.7
112 63359418 1.5| 1.735| 2.700| 5.0| 20.0 112 63551 |+ 319.4| 1.672| 2606 | 84| 19.8
122 624.64 | +17 485 | 1.755| 2676 | 92| 20.2 122 62848 |+ 4224 1.719| 2.618| 10.8| 19.9
2 1 617.68| +1738.5| 1.801| 2.652| 13.1| 20.4 21 623.44| + 5365| 1.790| 2.631| 13.6| 20.1
455997 2005 XGes 1 1.4 356°91 2°8/31.818 393706 2004 TS163 1 1.4 83°79 1°3/1.218
11 23 713.86| +2816.9| 1.945| 2.721| 153| 21.3| 1123 710.75| +24 32.8| 1.584| 2.361| 18.1| 21.7
12 3 7 9.89|+2859.1| 1.858| 2.721| 122| 21.1| 12 3 71464 | +2459.3| 1.523| 2.387| 14.3| 215
12 13 7 3.07|42942.6| 1.793| 2.721| 86| 20.8| 1213 7 6.28|+25200| 1.482| 2412 98| 213
12 23 653.95|43023.0| 1.754| 2.720| 4.8| 20.6| 1223 655.46 | +2557.5| 1.466 | 2.437| 49| 21.1
12 6 43.53 | +3055.6 | 1.743| 2.720| 29| 205 12 6 43.48 | +26 20.5 | 1.479 | 2.461 1.4| 209
112 633.13| 43117.0| 1.761| 2.720| 5.7| 20.7 112 631.94| +2635.4| 1.520| 2.485| 56| 21.2
122 624.03|+3126.7| 1.807| 2.720| 95| 20.9 122 622.25| +2642.1| 1.588| 2.508| 10.0| 21.5
21 617271 +3126.2| 1.878| 2721 | 13.0| 21.1 21 61538 | +26 42.4| 1.681| 2531 | 13.9| 21.8
421696 2014 PCy7 1 1.4 33729 5°0/ 2.516 61260 2000 OF 27 1 14144734 171/ 1.618
11 23 71091|+1139.0| 1.271| 2.063| 21.0| 207 1123 717.43| +1918.4| 1.980| 2.748| 155]| 20.7
12 3 7 8.06|+1121.3| 1.218| 2.084| 17.0| 205| 12 3 71222 | +1921.3| 1.907| 2.759| 12.4| 205
12 13 7 1.93|+1119.7| 1.183| 2.106 | 12.4| 203| 1213 7 437|+1929.7| 1.846| 2.770| 86| 203
12 23 653.33| +1135.1| 1.169| 2.130| 7.7| 20.1| 1223 654.49 | +19 42.1| 1.812| 2.780| 4.4| 20.1
12 643.58 | 12 6.3 | 1.180| 2.154| 5.0| 20.0 12 643.54 | +1956.5| 1.808| 2.790 | 1.1| 19.9
112 634.25|+12499| 1.217| 2.179| 7.2| 20.2 112 632.75| +2011.3| 1.833| 2.799 | 4.7| 202
122 626.74 | +1341.1| 1.279| 2.205| 11.4| 20.6 122 623.26 | +2025.3| 1.888| 2.807| 8.8| 204
21 622.01|+14356| 1.363| 2.231| 153| 20.9 21 615.96 | +2038.3| 1.969| 2.814| 12.3| 20.7
83590 2001 SE7 1 1.4 196°69 379/ 2.318 243423 2009 CP7 1 1.4186°77 172/ 1.6 18
11 23 7 871|41020.8| 2570 | 3.310| 12.9]| 20.1| 1123 71574 | +1957.0| 1.877| 2.645| 16.0| 21.2
12 3 7 477|4 959.3| 2.476| 3.309| 10.6| 19.9| 12 3 711.20| +1949.7 | 1.787| 2.645| 12.8| 21.0
12 13 65896 |1 946.2| 2.404| 3309| 79| 19.8| 1213 7 3.87|+1947.1| 1.718| 2.644| 9.0| 208
12 23 651.71 |+ 942.6 | 2.358| 3.307| 5.3| 19.6| 1223 65433 | +1948.1| 1.675| 2.643| 47| 205
12 643.69 | 4 948.7| 2.341| 3.306| 39| 195 12 64355| +1951.2| 1.660| 2.642| 12| 203
112 635.60 | 410 4.0 | 2.354| 3.305| 52| 19.6 112 632.84| +1955.2| 1.674| 2.640| 50| 205
122 628.49 | +1027.2| 2396 | 3.304| 7.8| 19.7 122 623.43| +1959.4 | 1.717| 2.638| 93| 208
21 622.76 | +1056.4 | 2.465| 3.302| 10.4| 19.9 21 616.30 | +20 3.9| 1.785| 2636| 13.2| 21.0




EPHEMERIDES

1 1.4 1 1.4
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
362780 2011 WB1o7 1 1.4 31°84 075/ 1518 38138 1999hJM56 1 1.4 150°79 071/ 1.518
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 71271 | +21146| 1.394| 2.191| 19.2| 20.1| 1123 717.05| +2127.6| 2.001| 2.763| 15.3| 205
12 3 7 962 |+21176| 1.325| 2.200| 153| 199| 12 3 712.02| +2141.4| 1917 | 2.772| 12.2| 20.3
1213 7 3.15|+2126.8| 1.276| 2.210| 10.6| 19.6| 1213 7 432|+2159.7| 1.854| 2.780| 8.4 | 20.0
12 23 6 54.05 | +2139.8| 1.250| 2.221 53| 19.4| 1223 654.52 | +2220.3| 1.818| 2.788| 4.2| 19.8
12 6 43.57 | +2154.0 | 1.249| 2.232 06| 19.0 12 64361 | +2240.4| 1.811| 2.795| 03| 19.5
112 633.37 | +22 7.0| 1276 | 2.244| 58| 19.4 112 632.82| +2257.9| 1.835| 2.801 47| 19.9
122 624.94 | +2217.7| 1.328| 2.257| 10.8| 19.8 122 62330| +2311.90| 1.888| 2.806| 8.8| 20.1
21 619.36 | +2226.1| 1.403| 2.270| 15.1| 20.1 21 6 16.00 | +23225| 1.966| 2.811| 12.4| 20.4
351442 2005 JD16 1 1.4 273°07 2°/31.718 29633 Weatherwax 1 1.4276°84 2°4/ 1.6 18
1123 712.09| +2828.7| 2359 3.127| 13.1| 205| 1123 714.69| +1843.0| 1.522| 2.306| 185| 18.8
12 3 7 807 |+2912.1| 2259 3.117| 105| 203| 12 3 711.19| +1816.0| 1.428| 2.295| 14.9| 185
12 13 7 162|+2956.8| 2.183| 3.108 74| 201] 1213 7 437|+1754.3| 1.354| 2.283| 10.6| 18.2
12 23 653.20 | +3039.1 | 2.133| 3.098 42| 19.9] 1223 65480 | +17 38.1| 1.304| 2.272| 58| 17.9
12 6 43.62 | +3114.9| 2.112| 3.088 26| 19.8 12 64359 | +17 26.9 | 1.280| 2.260 24| 177
112 6 33.95 | +3141.4| 2.121| 3.079 51| 19.9 112 63230 | +17 205 | 1.283| 2.249| 6.3| 17.9
122 6 25.24 | +3157.5| 2.160| 3.069 84| 20.1 122 62249 | +17 18.4| 1.313| 2.238| 11.3| 18.1
21 618.44 | +32 4.0| 2.224| 3.059| 115| 20.3 21 6 15.42 | +17 20.7| 1.366| 2.226 | 15.8| 18.4
345728 2007 CF3s 1 1.4 323%2 2°8/ 2.018 186233 2001 XUsgs 1 1.4 50°74 0°9/ 1.7 18
1123 71333| +14496| 1.387| 2.174| 19.8| 20.4| 1123 71359| +1738.6 | 1.598| 2.378| 17.9| 19.5
12 3 71030 | +1459.1| 1.304| 2.171| 16.1| 20.1| 12 3 7 9.75| +1812.8| 1.534| 2.399| 14.2| 19.3
1213 7 3.85|+1522.7| 1.240| 2.168| 11.5| 19.9| 1213 7 2.94|+1857.4| 1.491| 2.421 98| 19.1
12 23 6 54.54 | +1559.8 | 1.198 | 2.165 65| 19.6] 1223 653.87| +1949.4| 1.473| 2.443| 50| 189
12 6 43.54 | +16 47.9| 1.183| 2.163 2.8| 19.3 12 64366 | +2044.4| 1.482| 2465| 09| 187
112 6 32.49 | +17 42.6 | 1.194| 2.160 6.4| 195 112 633.72| +2138.1| 1.519| 2487| 52| 19.0
122 623.01 | +1839.3| 1.230| 2.158| 11.6| 19.8 122 62533 | +2227.3| 1.584| 2510 96| 19.3
21 616.41 | +1934.7| 1.290| 2.156| 16.2| 20.1 21 619.45| +2310.6 | 1.674| 2532| 135| 19.6
404786 2014 JBs) 1 1.4 219°26 10°9/ 1.4 18 270790 2002 RPo4 1 1.4159%52 3°9/31.6 18
1123 716.14| — 223.0| 2.012| 2.704| 17.4| 21.2| 1123 721.16 | +2925.7| 1.711| 2.483| 17.2] 21.2
12 3 71128 | — 4121 | 1918| 2.694| 154| 210| 12 3 716.17 | +3023.3| 1.630| 2.489| 13.8| 21.0
12 13 7 384|— 5480 1.845| 2684 | 13.3| 20.8| 1213 7 7.71|+31226| 1570| 2.494| 98| 20.8
12 23 65432 — 7 39| 1.794| 2.673| 11.6| 207 1223 656.41| +3216.8| 1.536| 2.499| 58| 20.6
12 64357 | — 7536 1.770| 2.662| 109| 20.6 12 64350 | +3259.0| 1.529| 2.504| 39| 205
112 63271 | — 814.1| 1.771| 2.649| 11.7| 20.7 112 630.64 | +3324.7| 1.552| 2507| 6.8| 207
122 62287|— 8 59| 1.797| 2636 | 13.6| 20.8 122 619.46 | +3333.8| 1.602| 2510| 10.9| 20.9
21 615.02| — 7327 1.846| 2622| 159| 20.9 21 611.20 | +3329.2| 1.677| 2512 146 21.1
413041 2001 PL3s 1 1.4 162°60 2°2/ 1.318 384154 2009 AH2o 1 1.4148°14 1°2/ 1.318
1123 719.65| +2044.2| 2.112| 2.864| 15.0| 20.3| 1123 71254 | +27 3.7| 2528 3.200| 125] 21.2
12 3 71372 | +1941.6| 2.019| 2867 | 12.0| 20.1| 12 3 7 7.97|+27 51| 2437| 3202 99| 21.1
1213 7 5.25|+1838.4| 1.950| 2.871 84| 19.9] 1213 7 125|427 57| 2369| 3.295| 6.9| 209
12 23 654.87 | +17355| 1.908| 2.874| 46| 19.7| 1223 65291 | +27 3.6| 2.329| 3.297 35| 207
12 6 4355 | +16 34.3| 1.897 | 2.876 22| 195 12 6 43.72 | +26 57.1 | 2.318| 3.299 12| 205
112 6 32.46 | +1537.2| 1.918| 2.879 51| 19.7 112 6 34.65 | +26 45.4 | 2.338| 3.301 40| 207
122 622.67 | +14 46.1 | 1.968 | 2.881 89| 20.0 122 62658 | +26 28.9| 2387 | 3.303| 7.3| 20.9
21 6 15.05 | +14 2.8| 2.046| 2.882| 12.3| 20.2 21 620.27 | +26 9.1| 2.464| 3.305| 10.3| 21.1
169361 2001 UQ7s 1 1.4 76°81 2°9/31.618 252459 2001 TSaog 1 1.4 62°16 1°1/ 1.418
1123 712,61 | +2922.8| 2.391| 3.156| 13.0| 19.7| 1123 718.60 | +2756.7| 1.704| 2.481| 17.1| 20.1
12 3 7 831|+3014.7| 2.310| 3.166| 10.4| 195| 12 3 71353 | +2733.5| 1.635| 2498 | 13.5| 19.9
12 13 7 165|431 69| 2.252| 3.175 73| 193] 1213 7 539|427 74| 1586| 2515 94| 197
12 23 653.16 | ++3155.3| 2.221| 3.184| 43| 19.1| 1223 655.00 | +26 36.2| 1.563| 2.533| 4.8| 19.5
12 6 43.67 | +3235.7| 2.220 | 3.194 29| 19.1 12 6 43.60 | +2558.6 | 1.568 | 2.550 12| 193
112 6 34.23 | +33 55| 2.249| 3.203 51| 19.2 112 632.69 | +2515.7| 1.602| 2568| 52| 19.6
122 6 25.86 | +3323.9| 2.307 | 3.212 81| 19.4 122 62353 | +24298| 1.664| 2586 | 95| 19.9
21 619.38 | +3331.9| 2.391| 3.222| 109| 19.6 21 6 17.04 | +23 44.4| 1.751| 2.603| 13.3| 20.2
431367 2007 DS102 1 1.4 198°43 15°1/31.9 16 349525 2008 RLgs 1 1.4 17°69 3°0/ 1.3 18
11 23 738.91|+5221.8| 1.312| 2.054| 22.9| 20.8| 1123 71464 ] +29246| 1.130| 1.946| 21.6| 20.1
12 3 73390| +5357.5| 1.245| 2.053| 204| 206| 12 3 71222 | +2927.0| 1.065| 1.950| 17.3| 19.8
12 13 72207 | +5515.8| 1.193| 2.051| 17.8| 205| 1213 7 553|+29265| 1.018| 1.956| 12.2| 19.5
12 23 7 420|+5558.7| 1.161| 2.049| 15.8| 20.3| 1223 655.43 | +29 18.2| 0992 | 1.962| 6.6| 19.2
12 64298 | +5549.8| 1.149| 2.046| 15.1| 20.3 12 6 43.59 | +2857.9 | 0.990 | 1.970 3.0 19.1
112 62258 | +54 439 | 1.160| 2.043| 16.2| 20.3 112 632.19| +2824.8| 1.012| 1.979| 7.3| 19.3
122 6 6.64 | +5250.5| 1.192| 2.040| 185| 20.5 122 623.19 | +27 42.4| 1.059| 1.989| 12.7| 19.7
21 557.02 | +5027.2| 1.244| 2.036| 21.2| 20.7 21 617.85| +26 55.9| 1.126| 2.000| 17.4| 20.0
62186 2000 SS39 1 1.4 98°01 1°4/ 1.718 516189 2016 RJ4» 1 1.4148°23 1578/ 4.5 18
11 23 71879 | +18 9.7| 1.374| 2.157| 20.1| 19.7| 1123 718.09| — 839.3| 1.388| 2.083| 23.8| 22.1
12 3 714.40 | +1824.7| 1.307| 2.173| 16.1| 19.4| 12 3 713.71| —10355| 1.325| 2.092| 21.4| 22.0
1213 7 6.45|+1850.1| 1.260| 2.189| 11.2| 19.2| 1213 7 5.96| —12 46| 1.278| 2.100| 19.0| 21.8
12 23 655.71 | +1923.3| 1.235| 2.205 58| 18.9] 1223 65551 | —1256.5| 1.248| 2.108| 16.9| 21.7
12 6 43.52 | +20 0.5| 1.238| 2.220 14| 187 12 643.58 | —13 3.4 | 1.239| 2.115| 15.9| 21.7
112 6 31.64 | +2037.7| 1.267| 2.235 6.0 19.0 112 631.80 | —1223.8| 1.251| 2.120| 16.3| 21.7
122 621.66 | 421 12.2| 1.324| 2249 | 11.1| 194 122 621.69 | —11 3.4| 1.285| 2.125| 17.8| 21.8
21 6 14.75| +2143.1| 1.404| 2.263| 155| 19.7 21 614.43| — 9124 1.338| 2.129| 20.0| 22.0
384118 2008 WP13 1 1.4 40°%6 175/ 1.918 246296 2007 TRso 1 1.4 15789 378/31.418
11 23 7 9.62|+1622.1| 2.255| 3.017| 13.8| 20.6| 1123 712.18| +3059.5| 2.116 | 2.890| 14.3| 20.5
12 3 7 586 |+1641.7| 2.168| 3.021| 11.1| 204| 12 3 7 8.43| +3155.2| 2.033| 2.893 1.4| 203
12 13 659.93 | +17 9.3| 2.103| 3.026 78| 202] 1213 7 201|+32509| 1.972| 2.895| 82| 202
12 23 652.30 | +17 43.8 | 2.064 | 3.031 42| 20.0] 1223 653.46 | +3341.3| 1.937| 2.898| 51| 20.0
12 6 43.75| +1823.1 | 2.054 | 3.036 15| 198 1 2 643.71 | +3421.7| 1.931| 2.901 3.8| 19.9
112 63523 | +19 4.6| 2.075| 3.041 42| 20.0 112 63398 | +3448.7| 1.954| 2905| 6.0| 20.0
122 627.66 | +19 46.2 | 2.125| 3.046 7.8| 20.2 122 625.45| +35 1.6| 2.004| 2909| 92| 202
21 621.83| +2026.2| 2.201| 3.051| 11.0| 20.4 21 619.09| +35 23| 2.079| 2913| 122 204




EPHEMERIDES

1 1.4 1 1.4
2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T B ‘ \4 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ |4
104719 2000 GY174 1 1.4153°84 075/ 1.318 218053 2OO2hDT1 1 1.4 150°02 073/ 1.518
h m ’ o m m o ’ o m
1123 711.73| +23449| 2522| 3283| 12.6| 206| 1123 721.49| +21523| 1.802| 2.563| 16.8| 21.6
12 3 7 7.34|+2357.1| 2.431| 3.287 99| 205] 12 3 71579 | +2155.9| 1.721| 2575| 13.4| 21.4
12 13 7 0.84|+2411.4| 2.364| 3.290 69| 20.3] 1213 7 7.05|+22 33| 1.661| 2587| 93| 21.2
12 23 652.74 | +24 25.7| 2.324| 3.203 34| 201)| 1223 65595 | +22 123 | 1.627| 2597 | 47| 2009
12 6 43.77 | +24 38.2 | 2.313| 3.296 05| 198 12 64361 | +2220.3| 1.623| 2.606| 0.4| 206
112 6 34.87 | +24 47.4| 2.334| 3.299 3.9 20.1 112 631.49 | +22254 | 1.648| 2.614| 51| 21.0
122 626.91 | +2452.9| 2.383 | 3.301 73| 20.3 122 62091 | +2227.4| 1.703| 2.621 96| 21.3
21 620.64 | +2455.0| 2.460| 3.304| 10.3| 20.5 2 1 61290 | +2227.2| 1.783| 2.627| 13.4| 215
82909 2001 QVigo 1 1.4 169°04 0°1/ 1.418 412343 2013 LLs 1 1.4 76°77 2°3/31.818
11 23 71498| 421 57| 2.340| 3.096| 13.6| 204 | 1123 71539 | +2512.4| 1.788| 2.566| 16.3| 20.9
12 3 710.09 | +21359| 2.248| 3.100| 10.8| 202| 12 3 711.24| +26 10.0| 1.713| 2577 | 13.0| 20.7
1213 7 286 |+2211.2| 2.179| 3.104| 75| 200| 1213 7 4.08|+27123| 1.659| 2.588| 9.0| 205
12 23 653.80 | +22 49.3 | 2.137 | 3.107 37| 19.8] 1223 65455 | +2814.1| 1.631| 2599 | 48| 202
12 643.71 | +2327.0| 2.126 | 3.109 0.3| 195 12 64369 | +29 9.7 | 1.631| 2.611 23| 20.1
112 633.62 | +24 1.8| 2.146| 3.111 42| 198 112 63293 | +2954.7| 1.660| 2.622| 57| 203
122 62454 | +2432.1| 2.196| 3.112 7.8| 20.0 122 62361 | +3027.3| 1.717| 2.633| 97| 206
21 6 17.31 | +24 57.4| 2.272| 3.113| 11.1| 20.2 2 1 616.78 | +3048.4| 1.799 | 2.644| 13.3| 20.9
206882 2004 GF; 1 1.4 269°59 1°8/ 2.118 276292 2002 TWqe 1 1.4 58°49 1°0/ 1.6 18
11 23 710.10| +14 42| 2538 3.285| 12.8| 20.3| 1123 717.87 | +2114.3| 1.225| 2.023| 21.3] 20.2
12 3 7 6.11|+1436.4| 2.432| 3276| 10.3| 20.1| 12 3 71394 | +21 33| 1.167| 2.043| 16.9| 20.0
12 13 7 0.08|+1518.6 | 2.349 | 3.267 74| 19.9] 1213 7 6.22| +2058.3| 1.128| 2.062| 11.7| 19.7
12 23 652.43 | +16 9.5| 2.293| 3.257 41| 196 1223 655.61| +2057.2| 1.111| 2.082| 59| 195
12 64379 | +17 7.1| 2.268| 3.248 1.8| 195 12 6 43.64 | +2057.6 | 1.120| 2.103 1.0| 19.2
112 635.04 | +18 8.3 | 2.274| 3.238 41| 19.6 112 632.22| +2058.0| 1.155| 2.123| 6.3 | 19.6
122 6 27.03 | +19 10.3| 2.310| 3.228 74| 1938 122 62298 | +2058.1 | 1.215| 2.144| 11.6| 20.0
21 6 20.54 | +2010.6 | 2.374| 3.219| 105| 20.0 2 1 617.03 | +2058.4| 1.297| 2.164| 16.0| 20.3
194073 2001 SY144 1 1.4 328°00 4°4/31.918 170328 2003 SOg7 1 1.4168%5 1°7/ 1.118
11 23 716.61|+3119.0| 1.378| 2.175| 19.4| 20.0| 1123 718.06 | +2552.0| 2.197| 2.955| 14.3| 21.3
12 3 713.46 | +31495| 1.297| 2.169| 157| 19.7| 12 3 71277 | +2627.5| 2.107 | 2.960| 11.4| 21.1
1213 7 6.35|+3218.3| 1.234| 2.164| 11.3| 19.4| 1213 7 485|427 53| 2.040| 2965| 7.9| 209
12 23 655.92 | +3238.7| 1.194| 2.159 6.7| 19.2] 1223 654.85| +2741.6| 2.001| 2968| 41| 206
12 64358 | +3244.3| 1.179| 2.155 44| 19.0 12 643.68 | +2812.6 | 1.991| 2.971 1.7| 205
112 631.32 | +3231.9| 1.191| 2.151 77| 19.2 112 63255| +28355| 2.012| 2974| 48| 207
122 621.07 | +32 32| 1.227| 2.147| 12.4| 19.4 122 62260 | +2849.5| 2.063| 2975| 85| 2009
21 614.23| +31233| 1.286| 2.143| 16.8| 19.7 2 1 614.78 | +2855.6 | 2.140| 2.976| 11.9| 21.1
464599 2016 CCi21 1 1.4 82787 0°%4/ 1518 317557 2002 VD3 1 1.4 56°55 5°5/ 1.816
1123 715.45| +22352| 1.970| 2.738| 154| 21.1| 1123 71530| +13 45| 1.568]| 2.337| 18.6| 20.3
12 3 71062 | +22230| 1.897| 2756 | 12.2| 209| 12 3 71090 | +1152.6 | 1.504| 2.356| 15.1| 20.1
12 13 7 3.22|+2213.0| 1.846| 2.773 84| 20.7] 1213 7 359| +10495| 1.460| 2.375| 11.2| 19.9
12 23 653.92|+22 37| 1.821| 2.791 42| 205] 1223 65416 | + 9582 | 1.441| 2395| 7.4| 197
12 643.73| +2153.9| 1.825| 2.809 05| 20.2 12 64374 | + 921.4| 1.448| 2415| 55| 107
112 633.83| +2143.2| 1.860 | 2.826 45| 20.6 112 63371+ 9 01| 1.483| 2435| 75| 19.8
122 62529 | +21 31.7 | 1.922 | 2.843 85| 20.9 122 62529 | + 853.6| 1.544| 2.455| 11.0| 20.1
21 618.95| +2120.3| 2.011| 2.860| 11.9| 21.1 2 1 619.35| + 859.7| 1.629| 2.475| 14.4| 203
195837 2002 QTes 1 1.4 116°45 0°0/ 1.4 18 432569 2010 LY103 1 1.4144%22 16°1/ 8.1 18
1123 712.01| +22249| 2.313| 3.077| 135| 21.4| 1123 716.87| —1332.0| 1.339| 2.016]| 25.3| 217
12 3 7 7.72|+22325| 2226 3.083| 10.7| 21.3| 12 3 713.03| —14245| 1.270| 2.021| 23.0| 21.5
1213 7 1.18|+2243.1| 2.162| 3.089 74| 211| 1213 7 569| —1440.7| 1.213| 2.025| 205| 21.4
12 23 652.93 | +2254.8| 2.124| 3.094 37| 208]| 1223 655.49 | —14 10.7 | 1.173| 2.029| 18.1| 21.2
12 643.78 | +23 5.8 | 2.117| 3.100 0.2| 205 12 6 43.66 | —12 48.3 | 1.152| 2.032| 16.4| 21.1
112 634.72 | +2314.7| 2.139| 3.105 41| 20.9 112 631.87| —1035.3| 1.153| 2.035| 16.3| 21.1
122 626.70 | +2321.0| 2.190 | 3.110 77| 21.1 122 62176 | — 741.8| 1.177| 2.038| 17.7| 21.2
21 62050 | +2324.8| 2.268| 3.115| 109| 21.3 21 61459 | — 4233 | 1.223| 2.041| 20.0| 21.4
424300 2007 TWass 1 1.4 102°29 0°2/ 1.518 208681 2002 GLog7 1 1.4358%98 3°5/ 1.0 18
11 23 711.74| +21435| 2511 | 3270 12.7| 21.7| 1123 71475| +2924.4| 1.386| 2.185| 19.2| 20.1
12 3 7 7.22|+2149.1| 2.430| 3.284| 100| 216| 12 3 711.80| +2953.3| 1.308| 2.184| 15.4| 19.8
12 13 7 067 |+2157.6| 2.372| 3.298 69| 21.4] 1213 7 507|+3022.0| 1.250| 2.183| 10.9| 19.6
12 23 652.62 | +22 7.4| 2.342| 3.311 34| 212] 1223 655.24 | +3044.9| 1.214| 2.182| 6.2| 19.3
12 643.80 | +2217.2| 2.341| 3324| 03| 2009 12 6 43.68 | +3056.2 | 1.204| 2.182 36| 19.1
112 635.13 | +2225.6 | 2.372| 3.337 3.8| 21.2 112 632.25| +3052.8| 1.220| 2.183| 7.1| 19.3
122 627.43 | +2232.1| 2.432| 3.350 71| 215 122 62273 | +3035.8| 1.262| 2.184| 11.9| 19.6
21 621.40 | +2236.9| 2.519| 3.363| 10.0| 21.7 21 616.45| +30 89| 1.325| 2.186 6.2 19.9
422937 2002 TG311 1 1.4 342°72 6°5/30.3 16 69800 1998 RD13 1 1.4101°39 079/ 1.6 18
11 23 714.19| +36345| 1.990| 2.761| 15.1| 21.1| 1123 711.95| +19542| 2.200| 2.965| 14.1| 19.4
12 3 71066 | +38 32| 1.904| 2756 | 125| 209| 12 3 7 7.74| +19553| 2.115| 2971 | 11.2| 19.2
12 13 7 3.98|+3930.0| 1.841| 2.751 96| 20.8] 1213 7 124|420 09| 2.052| 2978| 7.8| 19.0
12 23 6 54.64 | +40 47.3| 1.803| 2.746 72| 206] 1223 653.00| +20 9.8| 2.016| 2.985| 40| 188
12 6 43.67 | +41 47.4| 1.793 | 2.742 6.6| 20.6 12 643.82 | +2020.6 | 2.009 | 2.991 09| 185
112 63254 | +42256| 1.811| 2.739 8.4 | 207 112 634.75| +2031.8| 2.031| 2997 | 43| 188
122 622.75| +4241.0| 1.855| 2.736| 11.2| 20.8 122 626.75 | +20 42.7| 2.083| 3.004| 80| 19.0
21 61556 | +4236.9| 1.922| 2.733| 14.0| 21.0 21 62062 | +2052.8| 2.161| 3.010| 11.2| 19.3
155844 2000 YZ11» 1 1.4 88°81 076/ 1.618 256206 2006 VVgg 1 1.4 19710 172/ 1.6 18
11 23 713.86| +17509| 2.105| 2.865| 14.8| 19.6| 1123 712.27| +1950.0| 1.651| 2.434]| 17.2| 20.4
12 3 7 9.32|+1833.3| 2.028| 2.882| 11.7| 19.4| 12 3 7 884|+19442| 1570 | 2.437| 13.8| 20.2
12 13 7 237|+19242| 1.973| 2.898 81| 193] 1213 7 2.46|+19443| 1509 | 2.439| 96| 20.0
12 23 65356 | +2020.8| 1.946| 2914| 41| 19.0| 1223 653.75| +19 49.2 | 1.473| 2.442| 50| 197
12 643.75| +2119.5| 1.948| 2.931 06| 188 1 2 643.78 | +19 57.1 | 1.464 | 2.446 13| 19.4
112 6 34.05| +2216.6 | 1.980 | 2.947 43| 19.1 112 63393| +20 6.4 | 1.482| 2450| 53| 1907
122 625.48 | +23 9.3 | 2.042| 2.962 82| 19.4 122 62550 | +2016.1 | 1.528| 2.454| 99| 20.0
21 61890 | +2356.2| 2.131| 2978 | 11.5| 19.6 21 61952 | +2025.9| 1.598| 2.458| 13.9| 20.3




EPHEMERIDES

1 1.4 1 1.5
2019/20 ‘ 2000 ‘ 83000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ ‘ s ‘ v
105723 2000 SHg; 1 1.4341°85 671/31.218 185367 2006hVW114 1 1.5 170°51 175/ 1.218
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 71153| 431 56| 1.240| 2.054| 20.2| 189| 1123 716.78 | +26 48.5| 2.245| 3.005| 13.9| 21.1
12 3 710.06 | +3219.4| 1.161| 2.043| 16.4| 187| 12 3 711.68| +27 52| 2.154| 3.008| 11.1| 20.9
1213 7 444|+3336.1| 1.100| 2.033| 12.0| 18.4| 1213 7 4.05|+2722.4| 2.087| 3.011 77| 207
12 23 655.19 | +34 47.1| 1.061 | 2.025 78| 18.1] 1223 654.45| +27 36.9| 2.046| 3.014| 40| 205
12 6 43.68 | +3542.1 | 1.047 | 2.017 6.2| 18.0 12 6 43.79 | +27 45.9 | 2.035| 3.016 1.6| 203
112 632.02 | +36 13.8| 1.056 | 2.011 9.3| 18.2 112 633.22| +27 47.7| 2.055| 3.017| 46| 206
122 62236 | +3621.1| 1.089| 2.006| 13.9| 18.4 122 623.82| +27 42.4| 2.104| 3.018| 83| 20.8
21 616.35| +36 82| 1.142| 2.002| 18.3| 186 2 1 616.49 | +27 31.6 | 2.179| 3.019| 115 21.0
351660 2005 YJ20s5 1 1.4 329°90 1°7/ 1.818 41819 2000 WK 4 1 15277%5 0° 4/ 1.6 18
1123 7 837|418 6.7| 1.201| 2.014| 20.8| 21.1| 1123 711.89| +19505| 2.090| 2.858| 14.6| 19.5
12 3 7 7.16|+1813.4| 1.113| 1.997| 169| 20.8| 12 3 7 8.18| +2015.3| 1.983| 2.842| 11.7| 19.3
1213 7 222|+18322| 1.042| 1980 | 12.0| 205| 1213 7 1.91|+2047.3| 1.899| 2.826| 82| 19.0
12 23 654.03| +19 2.4| 0.993| 1.965 6.4| 201] 1223 65353| +21245| 1.840| 2.810| 42| 187
12 643.76 | +19 41.1 | 0.968 | 1.950 1.7| 198 12 64384 | +22 42| 1.810| 2.793| 04| 184
112 633.22| +2024.0| 0.967 | 1.937 6.8| 20.1 112 63397 | +2243.1| 1.810| 2.777| 46| 187
122 62431 |+21 7.1| 0989 | 1.925| 12.7| 20.4 122 625.05| +2319.2| 1.839| 2.760| 8.8| 180
21 618.61 | +2147.8| 1.033| 1.914| 18.0| 20.6 2 1 618.09 | +2351.2| 1.804| 2.744| 125]| 19.1
178876 2001 NSq 1 1.4 64°02 5%/ 3.318 362962 2013 BS34 1 1527720 073/ 1.518
1123 71265|+ 631.4| 1.713| 2.462| 18.0| 19.6| 1123 715.13| +22305| 1.582| 2.366| 17.8| 21.4
12 3 7 878|+ 6400 1.640| 2.475| 149| 19.4| 12 3 71158 | +2226.3 | 1.486| 2.354| 143| 21.1
12 13 7 221|+ 7 68| 1586| 2.489| 11.3| 19.2| 1213 7 471| 422258 1.410| 2.341| 10.1| 20.8
12 23 65356 |+ 752.6| 1.556| 2.503 77| 19.0] 1223 65507 | +2227.1| 1.358| 2.329| 51| 205
12 64381 |+ 8559 | 1.553| 2.518 55| 18.9 12 643.75| +2227.8| 1.333| 2.316| 04| 20.1
112 634.19 | +10 12.6 | 1.578 | 2.532 6.8| 19.0 112 632.33| +2226.2| 1.336| 2.303| 57| 205
122 625.88 | +1137.1| 1.631| 2.546| 10.1| 19.2 122 62238 | +2222.0| 1.365| 2.290| 10.8| 20.8
21 619.81| +13 40| 1.709| 2561| 13.6| 19.5 21 6 15.15 | +2216.2 | 1.418| 2.278| 15.4| 21.0
324483 2006 UL 135 1 1.4 349°99 5%/ 2.218 68445 2001 RF147 1 1522326 4°0/ 1.9 18
1123 711.28| +10482| 1.694| 2.460| 17.6| 21.1| 1123 71039 | +1145.2| 2555]| 3.296| 12.9| 19.6
12 3 7 788|410 1.1| 1.609| 2.458| 145| 209| 12 3 7 6.15| +11 2.4 | 2.457| 3.202| 10.6| 19.4
1213 7 172|+ 9245| 1545 2456 | 11.0| 20.7| 1213 659.99 | +1025.9| 2.382| 3.287| 79| 19.2
12 23 65337+ 9 1.2| 1.503| 2.455 74| 205] 1223 65236| + 957.0| 2.333| 3.283| 53| 19.1
12 64382 |+ 8527 | 1.489| 2454| 56| 204 12 64392 |+ 937.1| 2314| 3278| 40| 19.0
112 634.32| + 859.4| 1.501| 2.453 74| 205 112 63551 |+ 9265| 2325| 3.273| 54| 19.0
122 62608 |+ 919.4| 1540 | 2.453| 10.9| 20.7 122 62792 |+ 9248 2364| 3.269| 80| 19.2
21 620.10 | + 949.8| 1.602| 2.453| 14.4| 20.9 2 1 621.85| + 931.1| 2430| 3.264| 10.7| 19.4
366917 2005 UH20 1 15 71736 2°8/ 1.918 472602 2015 DZ147 1 1526981 6°0/ 3.117
1123 712.14| +1552.1| 1.920| 2.687| 15.8| 21.4| 1123 7 8901|+ 320.7| 2492| 3.209| 13.8| 21.8
12 3 7 821|+15329| 1.836| 2690 | 12.7| 21.2| 12 3 7 5.17|+ 3 25| 2.384| 3.192| 11.7| 21.6
1213 7 1.74|+1521.0| 1.773| 2694 | 9.1| 21.0| 1213 659.46 | + 257.4| 2296 | 3.176| 9.4| 21.4
12 23 653.32| +1516.6 | 1.734| 2.698 52| 20.8] 1223 65217 |+ 3 7.7| 2233| 3.159| 72| 213
12 643.83 | +1519.2 | 1.724| 2.702 2.8| 20.6 12 64393 | + 3343| 2198| 3.143| 6.0| 21.2
112 6 34.45| +1528.0 | 1.743| 2.706 53| 20.8 112 63557 |+ 416.6| 2192 | 3.126| 6.8| 21.2
122 626.25 | +1541.7| 1.790| 2.710 91| 21.0 122 62793 |+ 5122 | 2215| 3.109| 9.0| 21.3
21 620.13| +1559.1| 1.862| 2.714| 126 21.3 2 1 621.75| + 6 17.5| 2263 | 3.002| 11.6| 21.4
129279 2005 RL1; 1 1.5 18°74 4°0/ 1.918 59078 1998 VT 1o 1 15 79°50 7° 0/ 2.918
1123 7 9.94| 415544 | 1.384| 2.179| 19.4| 18.7| 1123 71427| + 547.1| 1.773| 2513| 17.8| 19.4
12 3 7 7.32|+15102| 1.316| 2.187| 157| 185| 12 3 7 9076|+ 4559 1.709| 2535| 14.9| 19.2
1213 7 152|+1434.4| 1.267| 2.196 | 11.3| 182| 1213 7 268|+ 419.6| 1.666| 2558 | 11.6| 19.1
12 23 653.30 | +14 8.7| 1.241| 2.206 6.7| 18.0] 1223 65372+ 4 12| 1646| 2580| 86| 189
12 6 43.84 | +1354.0 | 1.241| 2.217 40| 17.9 12 64386 |+ 4 24| 1652| 2602 7.1| 189
112 6 34.66 | +1350.4 | 1.266 | 2.229 6.8| 18.1 112 63430 | + 4222 1.686| 2.624| 81| 19.0
122 627.12 | +1356.4| 1.317| 2.243| 11.1| 18.3 122 62609 | + 457.6| 1.747| 2.645| 10.7| 19.2
21 622.23|+14102| 1.390| 2.257| 152 18.6 21 62007 | + 5445 1.832] 2.666| 13.6| 19.4
426562 2013 Rl g4 1 1.5 38°15 2°0/ 1.318 401374 2013 BR77 1 1.5226°04 0%9/ 1.3 18
11 23 714.00| +2921.0| 2.039| 2.812| 14.8| 20.7| 1123 716.84| +24 148 | 1.888| 2.658| 15.9| 22.0
12 3 7 9.68|+29209| 1.958| 2.819| 11.7| 205| 12 3 71238 | +24305| 1.790| 2.650| 12.7| 217
1213 7 2.72|+29182| 1.899| 2.826 82| 203] 1213 7 4.94| 424495 1.713| 2.641 89| 215
12 23 653.77 | +29 10.4| 1.866 | 2.833 44| 201 1223 655.08| +25 8.6 | 1.662| 2.631 45| 21.2
12 643.82| +2855.0| 1.861| 2.841 21| 20.0 12 64377 | +25245| 1.639| 2.622| 09| 2009
112 634.10 | +28 31.6 | 1.886 | 2.849 49| 20.2 112 6 32.38 | +2534.7| 1.646| 2.611 52| 21.2
122 62573 | +28 16| 1.940| 2.858 86| 20.4 122 62227 | +2538.7| 1.681| 2.600| 96| 21.4
21 619.58 | +2727.5| 2.018| 2.866 | 12.0| 20.6 21 61455| +2537.4| 1.741| 2589 | 13.6| 217
330118 2005 XA11» 1 1.5 10750 072/ 1.518 85693 1998 RKs9 1 1.5 62°34 379/ 2.018
1123 71234 | +21420]| 1.870| 2.647| 15.7| 21.9| 1123 71578 | +1455.7 | 1.321| 2.107| 20.6| 18.7
12 3 7 862|+21495| 1.783| 2648 | 125| 21.7| 12 3 712.00| +1429.4| 1.259| 2.124| 16.6| 18.5
1213 7 2.18|+22 15| 1.718| 2.648 87| 215| 1213 7 479| +1414.4| 1215 2.140| 11.9| 18.3
12 23 653.60 | +22 16.1| 1.678| 2.649 44| 212| 1223 654.94 | +14115| 1.193| 2.157| 7.0| 18.1
12 643.83 | +2230.9| 1.667 | 2.650 0.3| 20.9 12 643.80| +1420.0| 1.197| 2.174| 39| 179
112 6 34.12 | +2244.0| 1.684| 2.651 48| 213 112 6 33.04 | +1438.2| 1.228| 2.192| 6.9| 18.2
122 6 25.67 | +2254.4| 1.729 | 2.652 91| 215 122 624.14 | +15 3.4 | 1.284| 2.209| 11.5| 18.5
21 619.45| +23 22| 1.799| 2.654| 129| 21.8 21 618.18 | +1533.1| 1.363| 2.226| 15.7| 188
333103 2011 UY307 1 1.5 11715 2°9/ 1.418 268622 2006 DX2o 1 15 9°33 470/ 2.318
11 23 713.68| +3015.0| 1.199| 2.011| 20.8| 202| 1123 7 9901|+12 6.7| 1.885]| 2.648| 16.1| 20.6
12 3 711.28|+30 8.1| 1.131| 2.014| 16.7| 200| 12 3 7 6.54|+1150.8| 1.799 | 2.649| 13.1| 20.4
12 13 7 479|+29565| 1.081| 2.018| 11.8| 19.7| 1213 7 066|+11456| 1.734| 2.650| 9.7| 20.1
12 23 6 55.09 | +2935.9| 1.053| 2.023 6.4| 19.4] 1223 652.83| +1152.0| 1.694| 2.651 6.1| 19.9
12 643.75| +29 3.1| 1.049| 2.029 29| 19.2 1 2 64392 | +12 98| 1.681| 2.653| 40| 19.8
112 632.84 | +2818.2| 1.070 | 2.037 70| 195 112 635.06| +1237.6| 1.696| 2.655| 59| 19.9
122 624.17 | +2725.2| 1.116| 2.046| 12.2| 19.8 122 627.32| +1313.0| 1.738| 2.657| 9.4| 20.1
21 61898 | +2629.5| 1.183| 2.056| 16.8| 20.1 21 621.60| +1353.2| 1.806| 2.659| 12.9| 20.4




EPHEMERIDES

1 1.5 1 1.5
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
195963 2002 RD174 1 1.5 30772 479/ 2.218 490435 2009hSA114 1 1.5 128°33 072/ 1.518
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 7 9.85|+1156.1| 1.759| 2527 | 16.9| 19.2| 1123 71483 | +2228.0| 2.249| 3.009| 13.9| 21.9
12 3 7 6.46|+1111.4| 1.680| 2540 | 13.8| 19.1| 12 3 7 9.96| +2227.4| 2.166| 3.020| 11.0| 21.8
12 13 7 053|+1036.7| 1.640| 2554 | 10.2| 18.9| 1213 7 275|+2229.2| 2.105| 3.031| 76| 216
12 23 65270 | +1014.0| 1.615| 2569 | 6.7| 18.7| 1223 653.78 | +2231.8| 2.072| 3.041| 38| 214
1 2 643.94 | +10 4.4| 1.616| 2.584| 49| 186 12 643.92 | +22335| 2.068| 3.051| 03| 21.1
112 63540 |+10 7.6| 1.645| 2.600| 6.6| 18.8 112 634.22 | +2233.4| 2.095| 3.061| 42| 214
122 628.15|+1022.1| 1.701| 2.616| 99| 19.0 122 625.66 | +2231.3| 2.1561| 3.070| 7.8| 21.7
2 1 623.01| +1045.2| 1.781| 2.633| 13.1| 19.2 21 619.03| +2227.8| 2.234| 3.079| 11.1]| 21.9
162004 1991 VE 1 1.5 250°58 14°7/30.0 17 R | 517662 2015 BKsa4 1 1535759 0° 1/ 1.5 18
11 23 825.15| +25253| 0.690| 1.442| 37.4| 19.7| 1123 711.17| +1958.8| 2.210| 2976 | 14.0| 21.3
12 3 823.88 | +2738.3| 0569 | 1.410| 334| 19.1| 12 3 7 7.32| +20342| 2.118| 2975 | 11.1| 21.1
12 13 81272 | +3112.7| 0.456| 1.368| 27.2| 18.4| 1213 7 1.13| +21165| 2.048| 2975| 7.7| 2009
12 23 743.45|+3637.3| 0.358| 1.316| 18.7| 17.5| 1223 653.08| +22 3.3| 2.005| 2.975| 39| 206
1 2 639.74 | +4320.6| 0.284| 1.254| 159| 16.8 12 643.96 | +2251.3| 1.992| 2975 02| 203
112 44844 | +4657.9| 0.246| 1.180| 33.3| 16.9 112 634.80 | +2337.4| 2.009| 2975| 43| 207
122 251.46 | +42209| 0246 | 1.004| 57.7| 17.4 122 626.62 | +2419.3| 2.055| 2.975| 81| 2009
2 1 13502 | +33359| 0.273| 0.994| 80.3| 18.2 21 62029 | +24559| 2.127| 2975 | 11.4| 21.1
419032 2009 QY'ss 1 1.5 115°24 3°9/ 2.318 520784 2014 SO3s7 1 15 56°43 7°8/ 3.8 18
11 23 713.14| +1111.0| 2.266| 3.007| 144| 226 1123 71051 |+ 1448| 1.849| 2579| 17.5| 21.2
12 3 7 8.42|-+1050.0| 2.188| 3.023| 11.7| 22.4| 12 3 7 687 |+ 1125 1.777| 2591 | 149| 21.0
12 13 7 157|-+1038.1| 2.133| 3.040| 86| 222 1213 7 079|+ 0584 1.724| 2.604| 12.0| 20.9
12 23 653.14 | +1036.2 | 2.103| 3.055| 56| 221| 1223 65286|+ 1 55| 1.694| 2617| 93| 208
12 643.92 | +1044.2 | 2.103| 3.071 39| 220 12 643.98 |+ 1351| 1.600| 2.630| 79| 207
112 634.86|+11 13| 2.132| 3.085| 54| 221 112 63524 |+ 2255| 1.712| 2.643| 86| 208
122 626.84 | +1125.7| 2.191| 3.100| 83| =223 122 627.67 |+ 3324| 1.761| 2.656| 10.8| 20.9
2 1 620.58 | +1155.4| 2.275| 3.114| 11.2| 225 21 62210 + 4504 | 1.834| 2670| 13.6| 21.1
240531 2004 FN146 1 1.5 253°%60 9°0/ 4.3 18 491929 2013 CUq7 1 15196°70 0°4/ 1.4 18
11 23 7 8.06|— 919.3| 2.874| 3516| 13.6| 21.0| 1123 716.99 | +2331.5| 2.063| 2.825| 14.9| 228
12 3 7 420|—10 1.6| 2.773| 3502 | 122| 209| 12 3 71212 | +2341.8| 1.967| 2.823| 11.9| 225
12 13 658.62 | —1027.5| 2.600| 3.488| 10.8| 20.7| 1213 7 455|+23550| 1.804| 2.820| 83| 223
12 23 651.70 | —1033.6 | 2.629| 3.473| 96| 20.6| 1223 654.82 | +24 86| 1.847| 2816 | 42| 221
12 643.99| —1017.2| 2594 | 3.458| 9.0| 20.6 12 643.87 | +2419.8| 1.820| 2.812| 05| 21.8
112 63622 | — 938.1| 2585| 3.443| 92| 206 112 63292 | +24268| 1.841| 2807 | 47| 221
122 629.07| — 838.3| 2.602| 3.428| 10.3| 20.6 122 623.16 | +2429.2| 1.883| 2.801| 88| 223
2 1 62320 — 721.3| 2.643| 3.412| 11.8| 207 21 61559 | +2427.8| 1.950| 2.795| 125| 225
59727 1999 KCis 1 1.5 262°89 6°5/ 1.9 18 492940 2014 SDs 1 15 74°56 2°0/ 2.118
11 23 71199 |+ 751.9| 2.058| 2.798| 15.7| 20.0| 1123 713.17| +15 55| 1.857| 2.621| 16.3| 20.9
12 3 7 798|+ 6451 | 1.960| 2.788| 13.1| 19.8| 12 3 7 9.10| +1526.9| 1.781| 2.635| 13.0| 207
12 13 7 159 |+ 547.0| 1.883| 2.777| 103| 19.6| 1213 7 241|+15589| 1.726| 2649 | 92| 205
12 23 65330 |+ 5 12| 1.830| 2.766| 7.7| 19.4| 1223 653.71| +16 40.2 | 1.697| 2.663| 5.1 | 203
12 643.91 |+ 4306| 1.805| 2.756| 65| 19.3 12 643.93| +1728.0| 1.696| 2.677| 20| 20.1
112 63448 |+ 416.8| 1.809| 2.745| 7.8| 19.3 112 63429 | +1818.8| 1.725| 2.691| 50| 204
122 626.03|+ 4193 | 1.839| 2.733| 105| 195 122 62590 | +19 9.6 | 1.782| 2.704| 9.0| 206
2 1 619.46 | + 436.0| 1.894| 2.722| 135| 19.6 21 619.67 | +1957.9| 1.865| 2.718| 125| 2009
146634 2001 US4 1 1.5 14°23 079/ 1.6 18 318775 2005 SFoo 1 1.5104°00 1°1/ 1.318
11 23 71246 | +2020.8| 1.730| 2.511| 16.7| 20.3| 1123 71500 +25 6.9| 1.988| 2759 | 15.1| 21.1
12 3 7 892 |-+2020.1| 1.647| 2512 | 13.3| 20.1| 12 3 71053 | +2521.9| 1.908| 2.768| 12.0| 20.9
12 13 7 250|+2024.9| 1584 | 2514| 93| 19.8| 1213 7 3.39|+2538.7| 1.849| 2.777| 83| 207
12 23 653.82 | +2033.7| 1.545| 2515| 48| 19.6| 1223 654.19 | +2554.4| 1.817| 2.786| 42| 205
12 643.80 | +2044.7| 1534 | 2517| 09| 193 12 643.91 | +26 6.1| 1.813| 2.795| 1.1| 203
112 634.05|+2056.0| 1.552| 2519| 51| 19.6 112 633.79| +2612.1| 1.838| 2.804| 4.8| 206
122 62556 | +21 6.6| 1596 | 2521 | 96| 19.9 122 62498 | +2612.1| 1.893| 2.812| 87| 208
21 619.43| +2116.3| 1.665| 2524 | 135| 20.1 21 61839 +26 7.4| 1.972| 2.820| 12.2| 21.1
102004 1999 RCs; 1 1.5 347°44 6°9/31.518 285324 1999 CM147 1 1526574 2°1/1.918
11 23 716.44 | +3547.9| 1.450| 2.241| 189| 18.9| 1123 7 980 +16 22| 2.416| 3.172| 13.2| 217
12 3 713.44| +3647.6 | 1.372| 2237 | 155| 18.7| 12 3 7 598 +1558.7| 2.314| 3.163| 10.6| 215
12 13 7 6.43|+3743.3| 1.313| 2233 | 11.7| 18.4| 1213 7 0.06|+16 1.8| 2.235| 3.155| 7.6| 21.3
12 23 656.07 | +3826.3| 1.277| 2230| 82| 18.2| 1223 65251 | +1611.0| 2.182| 3.146| 43| 21.1
12 643.75| +3848.3| 1.266| 2.228| 6.9| 182 12 644.01 | +16 256 | 2.158| 3.137| 2.1| 2009
112 63152 | +3845.0| 1.280| 2.226| 92| 183 112 635.47 | +16 445 | 2.165| 3.128| 43| 21.0
122 621.32|+3818.1| 1.320| 2.225| 12.9| 185 122 627.76 | +17 6.2 2.200| 3.119| 7.7| 212
21 61459 | +3733.7| 1.381| 2.224| 16.7| 187 21 621.67| +1729.6 | 2.263| 3.110| 109| 21.4
96717 1999 KGg 1 1.5 238°%90 1°5/ 1.7 18 449791 2014 OQa16 1 1.5248°76 2°7/31.918
11 23 71527 | +1839.1| 1.829| 2598 | 16.4| 20.6| 1123 71652 | +27209| 1.687| 2.467| 17.0| 22.0
12 3 711.14|+1836.0| 1.730| 2587 | 13.2| 203| 12 3 71265 +28 0.1| 1.595| 2.461| 13.7| 21.8
12 13 7 4.10|-+1839.4| 1.651| 2576 | 93| 20.1| 1213 7 5.44 | +28422| 1.525| 2.454| 97| 215
12 23 654.69 | +1848.4| 1597 | 2565| 50| 19.8| 1223 655.47 | +2922.1| 1.480| 2.447| 53| 212
12 643.85|+19 1.3| 1.572| 2.553 16| 195 12 643.84 | +29543| 1.461| 2440| 28| 21.1
112 632.89|+1916.3| 1575| 2541 | 53| 19.7 112 63212 | +3014.8| 1.472| 2.433| 62| 213
122 623.14|+1932.1| 1.607| 2529| 9.8| 20.0 122 621.88| +3022.8| 1.509| 2.426 | 10.7| 215
21 615.70 | +1948.1| 1.663| 2.516| 13.9| 202 21 614.38| +3020.1| 1.570| 2.419| 14.8| 217
237708 2001 UB1s3 1 1.5 99776 4°5/31.018 7959 Alysecherri 1 1.5115%3 12°5/ 1.1 18
11 23 71432 | +3441.2| 2518| 3.275| 12.7| 20.1| 1123 72114 |+ 4452 1.241| 1.996| 233| 17.7
12 3 7 9.80 | +3546.3| 2.435| 3281 | 10.3| 20.0| 12 3 71640+ 2106| 1.177| 2.006| 20.0| 17.5
12 13 7 2.83|+3649.1| 2376 | 3.288| 7.6| 19.8| 1213 7 796|— 0109 1.130| 2.015| 16.4| 17.3
12 23 653.92 | +3744.4| 2345| 3294 | 53| 19.7| 1223 656.62| — 2 84| 1.106| 2.024| 13.5| 17.1
1 2 643.90 | +3827.5| 2.342| 3300| 46| 19.6 1 2 643.78| — 332.0| 1.105| 2.033| 125| 17.1
112 633.80 | +3855.4 | 2370 | 3.307| 6.1| 19.7 112 631.26| — 4165| 1.129| 2.041| 13.9| 17.2
122 624.94|+39 7.9| 2425| 3313| 86| 199 122 62072 | — 423.1| 1.175| 2.049| 16.7| 17.4
21 617.95|+39 7.0| 25507 | 3.319| 11.1] 20.1 21 613.35| — 3583 1.240| 2.057| 199| 17.6




EPHEMERIDES

1 1.5 1 1.5
2019/20 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ \4
260754 2005 MO2s 1 15115714 072/ 1.518 462074 2007 EF 215 1 15 292°57 272/ 1.118
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 716.37| 423 1.8 2.139| 2.900| 14.5 11 23 714.03| +2753.7| 1.967| 2.742| 152 21.8
12 3 711.26 | +23 9.3 | 2.062| 2917 | 11.5 12 3 710.07 | +2817.0| 1.875| 2.738| 12.1| 21.6
12 13 7 3.68|+2319.5| 2.008| 2.934| 7.9 12 13 7 329| +2840.8| 1.806| 2.734| 85| 21.4
12 23 654.26 | +2330.0| 1.980 | 2.950 3.9 12 23 65427 | +29 14| 1.762| 2.730| 46| 21.1
12 643.92| +2338.7| 1.982| 2.966 0.3 12 643.97 | +29 15.1 | 1.746 | 2.726 23| 20.9
112 633.80 | +23 44.2| 2.015| 2.981 43 112 633.70 | +2919.7 | 1.760| 2.722| 53| 21.1
122 624.93 | +23 46.3| 2.077 | 2.996 8.1 122 62470 | +29 152 1.801| 2.718| 92| 21.4
21 618.13 | +23455| 2.165| 3.010| 11.4 2 1 617.98| +29 32| 1.867| 2.715| 12.8| 21.6
192186 2007 GAs 1 1.5 157°16 1°7/ 1. 520945 2014 YJ> 1 1.5 59°00 11°4/ 6.9 18
1123 71228 | +18 9.2| 2.158| 2.920| 14.4 11 23 719.41| — 712.0| 1.037] 1.771| 28.2| 205
12 3 7 811|+1759.7| 2.068| 2.922| 11.5 12 3 71598 | — 631.9| 0970 | 1.781| 24.6| 20.2
12 13 7 160|417 555| 2.000| 2.924| 8.1 12 13 7 833|—5 33| 0916| 1.792| 20.2| 20.0
12 23 653.28 | +1756.1 | 1.959 | 2.925 4.4 12 23 657.12| — 239.2| 0879 | 1.803| 15.5| 19.8
12 64398 | +18 05| 1.946 | 2.927 1.7 12 643.82| + 0383| 0866| 1.814| 11.9| 19.6
112 634.74| +18 7.7| 1.963| 2.928 45 112 63056 | + 434.4| 0878| 1.825| 11.9| 19.6
122 6 26.56 | +18 16.8 | 2.000 | 2.929 8.2 122 619.45| + 8455| 0916 | 1.837| 15.4| 19.9
21 62027 | +1827.4| 2.081| 2.930| 11.6 2 1 612.04 | +1248.9| 0979 | 1.849| 19.8| 20.2
329603 2003 FJogs 1 1.5 256°81 1%°4/ 1. 258227 2001 TZ7s5 1 1.5 61°29 676/31.0 18
1123 713.85| +24 42.0| 2.072| 2.842| 14.6 11 23 719.16 | +3555.1| 1.700| 2.474| 17.2| 20.0
12 3 7 9.82| 425142 | 1.971| 2.831| 11.7 12 3 71480 | +3719.1| 1.639| 2.493| 14.0| 19.9
12 13 7 3.11|+2550.3| 1.891| 2.819 8.2 12 13 7 6.88| +3839.1| 1.598| 2511 | 10.6| 19.7
12 23 654.18 | +26 27.0 | 1.838| 2.808 4.2 12 23 656.13| +3946.4| 1.582| 2530| 7.6| 19.6
12 6 43.92 | +27 0.4| 1.814| 2.796 1.4 12 643.83| +4033.1| 1.594| 2548| 6.7| 19.5
112 63352 | +2727.6| 1.819| 2.783 4.9 112 631.87 | +4055.4| 1.632| 2567| 85| 19.7
122 624.19 | +27 46.9| 1.853 | 2.771 9.0 122 621.74| +4054.6 | 1.697| 2586 | 11.5| 19.9
21 616.98 | +2758.9| 1.913| 2.759 | 12.6 2 1 6 14.66 | +4035.6 | 1.784| 2.605| 145| 20.2
240371 2003 SZ220 1 1.5 23°%05 677/ 1. 482945 2014 JJgo 1 15347293 3°0/ 1.118
11 23 717.63|+3914.0| 1.428| 2.216| 19.3 11 23 714.04| +2654.7| 1.244| 2.053| 20.4| 2009
12 3 713.93|+3929.0| 1.371| 2.231| 15.8 12 3 711.71| +2729.8| 1.167| 2.048| 16.4| 20.7
12 13 7 6.27|+3932.1| 1.332| 2249 | 11.9 12 13 7 537|+28 87| 1.108| 2.044| 11.6| 20.4
12 23 655.70 | +39 16.6 | 1.316 | 2.267 8.3 12 23 655.64 | +2845.6 | 1.071| 2.041 6.3| 20.1
12 6 43.88 | +3838.3| 1.325| 2.287 6.7 12 643.92| +29 13.9 | 1.059 | 2.039 3.0 19.9
112 632.78 | +37 37.8| 1.359 | 2.308 8.4 112 632.22| +2928.8| 1.072| 2.037| 7.3| 20.1
122 624.04 | +3621.1| 1.420| 2.330| 11.8 122 62251 | +2930.0| 1.109| 2.036| 12.6| 20.4
21 618.66 | +3455.9| 1.503| 2.353| 15.2 2 1 616.28 | +2920.2| 1.168| 2.036| 17.4| 20.7
436357 2010 JO1s1 1 1.5 316°06 7°0/ 1. 302931 2003 SPags 1 1.5135%39 0°2/ 1518
11 23 7 893|+ 641.6| 2.075| 2.818| 155 11 23 717.94| 422229 2.010] 2.771| 153 217
12 3 7 562 |+ 5287 1.973| 2.801| 13.1 12 3 71271 | +2223.6| 1.929| 2.784| 12.2| 215
12 13 7 0.02|+ 4246| 1.893| 2.784| 10.5 12 13 7 482|+22272| 1.871| 2.796| 8.4 | 21.3
12 23 65258 |+ 333.3| 1.837| 2.768 8.1 12 23 65491 | +2231.7| 1.839| 2.808| 42| 21.0
12 644.05| + 258.3| 1.807| 2.752 7.0 12 64397 | +2235.1| 1.836| 2.819| 03| 207
112 63543 |+ 241.4| 1.805| 2.736 8.2 112 633.23| +2236.2| 1.863| 2.830| 46| 21.1
122 627.72 |+ 2424 1.829| 2.721| 10.7 122 623.82| +2234.8| 1.920| 2.839| 86| 21.4
21 621.78| + 259.3| 1.878| 2.706 | 13.6 2 1 616.64 | +2231.6| 2.003| 2.848| 12.1| 21.6
379970 2012 RLog 1 1.5 55°49 1°9/ 1. 142443 2002 SWhg 1 1.5 84%7 1°2/ 1.218
11 23 7 979|416 99| 2.351| 3.109| 13.4 11 23 71534 | +2339.0| 1.755]| 2.533| 16.6| 19.9
12 3 7 5.95|+1610.6| 2.260 | 3.111| 10.8 12 3 71124 | +2416.0| 1.678| 2542 | 13.2| 19.7
12 13 7 0.02|+1618.0| 2.192| 3.113 7.6 12 13 7 4.16| +2457.9| 1.622| 2552| 91| 195
12 23 652.48 | +16 31.8 | 2.150 | 3.114| 4.3 12 23 6 54.73 | +2540.8| 1.591| 2.561 46| 193
12 6 44.06 | +16 50.8 | 2.137 | 3.116 1.9 12 6 44.00 | +26 20.2 | 1.588| 2.570 1.3] 19.0
112 6 35.67 | +17 13.6 | 2.154 | 3.118 4.3 112 633.39| +26525| 1.615| 2580 | 53| 19.3
122 628.19 | +17 38.,5| 2.200| 3.120 7.7 122 62422 | +2716.3| 1.668| 2589 | 96| 19.6
21 62237 | +18 45| 2.273| 3.122| 10.8 21 6 17.54 | +27 32.0| 1.747| 2598 | 13.4| 19.9
423556 2005 UV3s1 1 1.5 44°84 2%/ 1. 15688 1981 UWqs 1 15 93°09 5°0/31.318
11 23 71351|+18325| 1.856| 2.626 | 16.1 11 23 72028 | +3240.8| 1.896| 2.661| 16.0| 17.2
12 3 7 942 |+1758.0| 1.771| 2.629 | 12.9 12 3 715.16 | +3357.4| 1.830| 2.682| 12.8| 17.0
12 13 7 267 |+1727.7| 1.708 | 2.633 9.1 12 13 7 6.87|+35125| 1.786| 2.703| 9.4| 16.8
12 23 653.86| +17 19| 1.670| 2.636 5.1 12 23 656.07| +3618.9| 1.768| 2.723| 6.2| 16.7
12 643.98 | +16 40.7 | 1.660 | 2.639 2.4 12 64394 | +37 97| 1.779| 2.742| 50| 16.7
112 634.25| +16 245 | 1.679 | 2.643 5.3 112 632.01| +3741.1| 1.818| 2.762| 7.1| 16.8
122 625.80 | +16 13.3 | 1.726 | 2.647 9.3 122 621.68| +3753.4| 1.886| 2.781| 10.2| 17.1
21 61956 | +16 7.1| 1.798| 2.651| 13.0 21 614.05| +3749.9| 1.977| 2799 | 13.3| 17.3
237274 2008 WY1z, 1 1.5 263°94 378/31. 166065 2002 CUsgog 1 1523531 073/ 1.6 18
11 23 713.45| +3135.8| 2.463| 3.225| 12.8 11 23 71590 | +21 96| 1.862| 2.632| 16.1| 21.2
12 3 7 9.26 | +3239.1| 2.365| 3.217 | 10.3 12 3 711.68 | +2120.0| 1.762| 2.622| 12.9| 21.0
12 13 7 258 | +33429| 2291 | 3.209 7.5 12 13 7 454|+2136.0| 1.684| 2.611 9.0| 207
12 23 653.89 | +34 42.3| 2.243| 3.201 4.8 12 23 654.99 | +2155.4| 1.631| 2.601 46| 20.4
12 64397 | +3532.4| 2226 | 3.192 3.8 12 644.00| +2215.4| 1.606| 2589 | 04| 20.1
112 63390|+36 9.6| 2.238| 3.184| 5.7 112 632.88| +2233.6| 1.611| 2577| 51| 204
122 6 24.78 | +36 32.8 | 2.279 | 3.176 8.6 122 62297 | +2248.8| 1.643| 2565| 9.6| 207
21 617.56 | +36 43.1| 2.346| 3.168| 11.4 21 61538 | +23 09| 1.701| 2552| 13.7| 20.9
277699 2006 CTa7 1 1.5 297°47 473/ 2. 32803 1990 SR; 1 15109715 171/ 1.418
11 23 71270 | +1224.7| 1.512| 2.288| 18.9 11 23 71072 | +2517.0| 1.668| 2.442| 17.5| 19.2
12 3 7 957 |+1212.8| 1.425| 2.282| 15.5 12 3 71471 | +2525.1| 1.595| 2.457| 13.9| 19.0
1213 7 3.28|+1214.4| 1.356| 2276 | 11.4 12 13 7 650| +2534.8| 1544 | 2472| 96| 187
12 23 6 54.40 | +12 30.4| 1.310| 2.271 7.1 12 23 655.84 | +2542.7| 1517 | 2.487| 49| 185
12 643.96 | +13 05| 1.290| 2.265 43 1 2 643.96 | +2545.6 | 1.518| 2.501 1.1] 183
112 633.45| +13 422 | 1.297 | 2.260 6.8 112 63240 | +2541.8| 1549 | 2515| 54| 186
122 62432 | +1431.9| 1.331| 2.254| 11.3 122 62254 | +25321| 1.607| 2528 99| 189
21 617.78 | +1525.7| 1.387| 2.249| 155 21 615.42 | +2518.3| 1.690| 2.540| 13.8| 19.2




EPHEMERIDES

1 1.5 1 1.5
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
281852 2010 CP77 1 15231794 3%7/ 2518 447026 2004 OC 1 15 118°%42 178/ 1.217
h m o ’ m o ’ o m
11 23 7 952|+1041.6| 2.409| 3.152 13.6 11 23 710.80| +2531.7| 1.743] 2514| 17.0| 217
12 3 7 570 | +1031.7| 2.313| 3.150 | 11.1 12 3 71475| +26 63| 1.669| 2529| 135| 21.5
12 13 659.85 | +1031.4| 2.240 | 3.147 8.3 12 13 7 656| +2643.7| 1.617| 2545| 93| 21.3
12 23 652.44 | +1041.3| 2.192| 3.144| 5.4 12 23 65592 | +27195| 1590 | 2559 | 48| 21.1
12 6 44.15 | +11 1.2| 2.173| 3.141 3.7 12 6 44.00 | +27 48.9 | 1.592| 2573 1.9| 209
112 635.84 | +1130.1 | 2.183| 3.138 5.2 112 63230 | +28 89| 1.623| 2587| 55| 21.2
122 62838 | +12 6.0 2.223| 3.135 8.0 122 62221|+2819.0| 1.682| 2.600| 9.8| 21.4
21 622.48 | +12 46.5| 2.289| 3.132| 10.9 2 1 614.78 | +2820.9| 1.767| 2.612| 135 217
61917 2000 RH1 1 1.5 123°38 1%/ 1. 379092 2008 XM3; 1 1.5344°39 078/ 1.4 18
11 23 71953 | +2450.1| 1.892| 2.657 | 16.0 11 23 711.10| +2511.7| 1.899| 2.681| 15.4| 21.2
12 3 71418 | +25 51| 1.817| 2.674| 12.7 12 3 7 7.77| +2512.7| 1.808| 2.675| 12.3| 21.0
12 13 7 5.94|4+25220| 1.763| 2.690 8.8 12 13 7 1.72| +2514.7| 1.738| 2.669| 85| 207
12 23 65552 | +2537.6 | 1.736| 2.705 4.4 12 23 65352 | +2515.7| 1.694| 2.664| 43| 205
12 6 43.99 | +2548.8 | 1.737| 2.720 1.0 12 64412 | +2513.4| 1.677| 2.660| 09| 202
112 632.72| +2553.7| 1.769 | 2.734| 4.9 112 63477| +25 66| 1.689| 2.656| 49| 205
122 62293 | +25523| 1.820 | 2.747 9.1 122 626.67 | +2455.4 | 1.728| 2.652| 9.1| 207
21 61559 | +25 46.3| 1.915| 2.760 | 12.7 2 1 620.77 | +24 41.2| 1.793| 2.650| 12.8| 20.9
394512 2007 TTo73 1 1.5 90°64 475/ 2. 91467 1999 RQs3 1 1.5263%09 6°3/31.118
1123 718.25| +1219.8| 1.812| 2562 17.2 11 23 718.15| +3859.5| 2.167| 2.922| 145| 195
12 3 712.82|+1141.3| 1.750| 2.591 | 13.9 12 3 71367 | +3957.1| 2.069| 2909 | 12.1| 19.3
1213 7 476 | +1112.7| 1.709 | 2.619 | 10.2 12 13 7 6.04| +4049.7| 1.994| 2896 | 9.4| 19.1
12 23 654.82 | +1055.3| 1.693 | 2.647 6.5 12 23 655.81| +4130.7| 1.944| 2.883| 7.1| 19.0
12 6 44.04 | +1049.4| 1.705| 2.674| 45 12 64401 | +4153.8| 1.921| 2.869| 6.4| 189
112 633.64 | +1054.4| 1.746 | 2.701 6.3 112 632.09| +4155.6| 1.927| 2.856| 7.9| 19.0
122 62472 | +11 86| 1.816| 2.727 9.6 122 62153 | +4136.7| 1.960| 2.842| 10.6| 19.1
21 618.07 | +1130.0| 1.911| 2.752| 12.8 2 1 61352 | +41 09| 2017 | 2.828| 13.4| 19.3
499608 2010 TA17> 1 1.5 248%55 473/ 2. 426858 2013 WJ, 1 15 0°%7 4°1/31.518
11 23 71253| 412 9.7 1.955| 2.710| 15.9 11 23 711.34| +3044.1| 1.877| 2.661| 155| 20.6
12 3 7 8.64|+1139.4| 1.858| 2.702 | 13.0 12 3 7 826|+3141.8| 1.794| 2.659| 12.4| 204
1213 7 221|+11179| 1.782| 2.694| 9.7 12 13 7 2.25|+3240.0| 1.733| 2.658| 89| 202
12 23 653.74| +11 69| 1.730| 2.685 6.3 12 23 653.87| +3333.2| 1.696| 2.658| 55| 20.0
12 644.08 | +11 7.2| 1.707 | 2.677 43 12 644.11| +3415.7| 1.687| 2.658| 4.1| 19.9
112 634.37 | +1118.3| 1.712| 2.668 6.2 112 634.35| +3443.6| 1.706 | 2.659| 65| 20.1
122 62573 | +1138.8| 1.745| 2.659 9.7 122 62591 | +3456.2| 1.752| 2.661| 10.0| 20.3
21 619.09 | +12 6.6 1.803| 2.649 | 13.2 2 1 610.87 | +3455.4| 1.822| 2.664| 13.4| 205
108794 2001 OLg7 1 15 81°89 1%/ 1. 83169 2001 QR2s1 1 15 62722 2°4/31.718
1123 714.11| +1824.7| 1.835| 2.605| 16.3 11 23 712.88| +2642.2| 2317 | 3.083| 13.4| 188
12 3 7 9.90|+1821.9| 1.759| 2.618| 13.0 12 3 7 874|+2743.4| 2229| 3.087| 10.6| 187
12 13 7 3.00|+18256| 1.705| 2.631 9.1 12 13 7 2.19| +28 47.8| 2.166 | 3.001 74| 185
12 23 654.06 | +18 34.8| 1.675| 2.643 4.8 12 23 653.72| +2951.1| 2.129| 3.095| 4.1| 183
12 6 44.07 | +18 47.9| 1.674| 2.656 1.6 12 6 44.13 | +30 48.4 | 2.122| 3.099 25| 18.2
112 63427 | +19 3.1| 1.702| 2.668 4.9 112 634.49 | +3136.3| 2.146| 3.104| 50| 183
122 62580 | +1919.1 | 1.758 | 2.681 9.0 122 62586 | +3212.9| 2199 | 3.108| 83| 185
21 619.57 | +1935.3| 1.830| 2.693| 12.7 2 1 619.14 | +3238.5| 2278 | 3.112| 11.3| 188
145847 1999 CQ13 1 1.5 267791 1°8/ 1. 425970 2011 HHso 1 1.5147%07 5°5/ 3.318
11 23 71561 | 4+2746.1| 1.920| 2.694| 15.5 11 23 7 9.08|+ 257.5| 2.793] 3.500]| 12.7| 21.8
12 3 711.41 | +2751.0| 1.824| 2.685| 12.4 12 3 7 495|+ 237.3| 2.705| 3.506| 10.7| 21.7
12 13 7 429 |4+27552| 1.749| 2.677 8.7 12 13 659.12| + 2292 | 2638| 3512| 85| 215
12 23 654.83 | +27 555 | 1.699 | 2.668 4.6 12 23 65201 |+ 2345| 2597 | 3518| 65| 21.4
12 6 44.04 | +27 489 | 1.678 | 2.659 1.8 12 64422+ 253.9| 2584| 3524| 55| 21.3
112 633.27 | +2734.2| 1.686| 2.650 5.2 112 636.48| + 326.8| 2601| 3529 6.1| 21.4
122 623.81 | +2712.1| 1.722| 2.642 9.4 122 629.46 | + 410.8| 2646 | 3.534| 80| 215
21 616.74 | +26 45.0 | 1.783| 2.633| 13.2 21 623771+ 5 33| 2718| 3538| 10.1| 217
194184 2001 TMe3 1 1.5 44°73 2%9/ 1. 113199 2002 RM111 1 15117°14 0°9/ 1.4 18
11 23 716.36 | +26 52.3 | 1.314| 2.114| 20.0 11 23 718.47| +2528.6| 2.0900| 2.850| 14.8| 20.3
12 3 7 13.11 | +27 325 | 1.248| 2.124| 159 12 3 713.01| +2532.7| 2.014| 2.868| 11.7| 20.1
1213 7 6.01|+28159| 1.200| 2.134| 11.2 12 13 7 497|+2537.3| 1.960| 2.88 | 8.1| 19.9
12 23 655.83 | +2856.3| 1.175| 2.145 6.0 12 23 65499 | +2539.9| 1.934| 2903| 4.1| 19.7
12 64399 | +2927.4| 1.176 | 2.156 3.0 12 644.07 | +2538.2| 1.937| 2919| 09| 195
112 6 32.42 | +29 452 | 1.203| 2.167 6.9 112 633.42| +2531.3| 1.970| 2935| 45| 19.8
122 62290 | +2949.4| 1.256| 2.179| 11.8 122 624.14 | +2519.6 | 2.033| 2950| 83| 20.1
21 616.67 | +29 429 | 1.330| 2.191| 16.1 21 617.06 | +25 47| 2.122| 2965| 11.7| 20.3
69045 2002 XNso 1 1.5 51°%69 570/ 2. 244145 2001 WU1g 1 15112°12  4° 7/ 2.218
11 23 74048 | +39 56| 1.135| 1.906 | 24.2 11 23 71013+ 9 07| 2576| 3.308| 13.0| 20.4
12 3 731.62|+38125| 1.093| 1.946 | 19.5 12 3 7 589|+ 8155| 2491 | 3.316| 10.8| 20.3
12 13 717.89 | +37 1.8| 1.068| 1.986| 14.0 12 13 659.81| + 7384 2428| 3324| 82| 20.1
12 23 7 1.09|+3527.5| 1.067 | 2.027 8.4 12 23 65236 |+ 711.1| 2.391| 3.331 58| 20.0
12 6 43.76 | +3330.1 | 1.092 | 2.067 5.0 12 64421 |+ 655.0| 2.383| 3.339| 47| 19.9
112 6 28.50 | +31 18.3 | 1.147 | 2.107 7.7 112 636.15| + 650.3| 2.405| 3.346| 57| 20.0
122 616.99 | +29 4.8| 1.228| 2.147| 12.4 122 62893 |+ 656.1| 2455| 3.353| 8.0| 20.1
21 6 9.92|+27 04| 1.333| 2187 | 16.6 21 62319 | + 710.8| 2532| 3.360| 10.5| 20.3
26073 5168 T-3 1 1.5 265°11 079/ 1. 61001 2000 KJ31 1 15135%13 1¢ 2/ 1.318
11 23 711.18 | +1815.8| 2.229| 2.992| 14.0 11 23 710.82| +2454.1| 1.948| 2.711| 15.7| 205
12 3 7 7.32|+1839.2| 2.134| 2.989 | 11.2 12 3 714.40| +2518.0| 1.870| 2.725| 125| 20.3
12 13 7 1.16|+1910.0| 2.062 | 2.987 7.8 12 13 7 6.13| +25443| 1.814| 2.739| 86| 20.1
12 23 653.17 | +19 46.5| 2.016 | 2.984| 4.0 12 23 65566 | +26 9.4 | 1.784| 2.753| 4.4| 198
12 6 44.14 | +2026.2| 1.999 | 2.981 0.9 1 2 6 44.04 | +26 29.6 | 1.783| 2.765 1.3] 19.6
112 635.06 | +21 6.4| 2.012| 2.979 4.2 112 632.62| +2642.7| 1.813| 2.777| 49| 19.9
122 626.93 | +21 45.0| 2.055| 2.976 8.0 122 622.63| +26485| 1.871| 2.788| 9.0| 20.2
21 620.60 | +2220.7| 2.124| 2.974| 11.4 21 615.03 | +26 48.1| 1.956| 2.798| 125| 20.4
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2
019/20 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 8 ‘ v 201 1 1.5
75778 2000 AY108 1 S S o/ 20‘ ©2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r
W o 1.5 230°36 5%/ 2.9 18 52 B v
1193 | 7 0% 4 512 2 N 238 1979 OMo 1 15 271%5 1°
1128 1 7260 - 5138} 2837 3258 1351 138 1123 P o : 65 178/ 1.6 18
12 13 65986 | 1+ 4 38-0 2.436 3.250 11.3 ]_9-6 1273 714,84 | +20 20.7 1.905 2.674 ° o
1223 | 65247\~ 4 3801 23301 3343 &2 108 1313 | 7 1%'% "%g 298| T802| 2063| 13| 190
64421 |4 4556 2. : 66| 193] 1223 70| 419107 | 1.728 | 2.653 ' '
112 | 63500+ 5 25. 2277 | 3.226| 54| 192| 1 6 54.56 | +18 38.6 | 1.675 | 2.64 9.01 187
122 62835 | 4 6 2'2 2.280 | 3.217 63| 192 1 2 64416 | 418 85| 1.651| 2.6 3 48| 18.4
21 | 62226+ 5| 2312 3209| 86| 19 12 | 633.78|41741.0| 1 632 | 18| 182
Ao656 2000 8 I 05051 23700 3199 1 1031 122 | 62460 117172 1 7| 2822 32| 184
45686 2000 EMug 1 15 OLST 4%/ 2518 R 139971 2001 1765 | +16.57.7 | 1.750 5001 133] 186
123 | 76294+ 970 : 3.003| 14.4| 186 1 14 1 1.524471 °g/ 1 :
. . : . 123 713 0°8/ 1.718
1213 7 027 |4 8 07| 2176 | 3.010| 11.8| 184 12 710.82| +19582| 2.560| 3
12 23 65267 | 4+ 8 15-3 2.113 | 3.016 89 T 3 77675 420 05| 22 317 | 125 20.6
. 1.3| 2.076 : 82| 1213 70 il 456 | 3.309 | 10.0
12 64422 | - 849 3.023 6.1 18.1 12 2 .62 20 6.8| 2.376| 3.3 20.4
12| 04422\ 1+ 8493 2.066| 30%) 46 1] 1223 | 65290 20161 23701 33%0| 101 202
122 | 62841 |+ 9 32'4 2.086| 3.035| 58| 181 1 2 | 64426|42027.0| 2300| 3.2 1l 36] 200
51 | 62266 | 4+ 9| 2134| 3.042| 85| 18 12 | 63558 |+20384]| 2. 282| 08| 19.7
2L | ezoo| +10123] 2208] S04a] 114 182| 122 | 62173 | 120404 23001 323|381 139
1123 | 714 ©|+15433] 1504 79;66 2%/ 2.018 | 249835 2001 o | 1205961 2408 332 1031 203
2 3 | 710111537 569 | 16.7| 18.9] 11 6o 1 15 74%50 2%8/ 1 '
125 | TR i3 133 a%8r) 133 189 1123 | 72272 +3121.3| 1823 Sss7 | /[ 1418
12 23 65415 | +15 0.1 | 1.683| 2.604 95| 18, 3 716.62 | +3121.8| 1.76 587 | 16.6| 19.7
: 51.1| 1.657 51 1213 77 il 3| 2.617| 13.2
12 644.15| +16 8 2.622 53| 183 12 50| +3117.9| 1.725| 2.6 19.5
112 63430 116 31-9 1660 | 2639| 26| 182 2 23 65624 | 31 56| 1713 2-648 92| 193
122 | 62599| 4165 8| 1.692| 2656 | 52| 18. 2 | 64410430425 1.7 678 | 52| 19.1
: 7.6 1.752 4 112 6 32 4 730 | 2.707| 2.8
21 61981 | + 2.673 9.2 1 .58 30 86| 1 19.0
270107 2000 OF 19300 1837) 2060] 57| | 3% | 03283 1383 L776| 2737\ 55| 19.3
70197 2002 Qs | b LD 0840 5t 2718 | 489123 ol o2l rasar2l 1o52] 270s 58| 108
12°3 | 71166 |+ 932 323 2009 | 211 2 46 115 7° o -
: 29| 1.258 : 04] 1123 | 71 4+ ’55 077/ 1.7 17
12 13 774701+ 93 2.113| 17.3| 20.1| 12 0.73 19358 | 1.172| 1
1223 | 65509 |+ 9 48'3 1211 | 2127 | 129 19 3 | 7 896|+19532( 1.10 984\ 212\ 21.3
: 27| 1.186 9| 1213 7 3 T 1| 1.985| 17.0
12 64411 | 4101 2.142 gal|l 19 38| +2021.4| 1.04 21.0
: 54| 1.186 7| 1223 | 654 4 8| 1.986 | 11.9
112 63340 | 411 2.156 58| 196 1 67| +2058.1| 1.016| 1.9 20.7
125 | 62245112 3.4 1212 | 2171| 78| 1938 1 2 | 64416 | +21389| 1.000 1-988 6.1 204
21 6 18-38 113 ¢ 1.264 2.185 11.9 20' 12 6 33.75 | +22 19.0 1.02 -992 0.7 20.0
: 52| 1.338| 2.20 0 122 6 25.25 | 4 6| 1.997 6.4 20
377496 2 2001 16.0| 20. : 2255.0| 1.0 5
I 0 i ior6 i Lo 333°%2 1°0/ 1.3 18 % | a2aa0 2014 5Ty 0 1931 | 3000 | 17| 511
1273 | 7 755|424 44. 906 | 2688 | 153| 21.2] 1 306 1 15114%87 39775 .
: . : . 123 87 3’7/ 2218
12 13 7 165 | 455 47| 1.812| 2.679| 12.2| 21.0] 12 714.48| +1251.4| 2.150| 2
123 b8 1R | 19| aeil) 83 220 12 3 | 7 3801 r12238 21501 28%| 19| 313
12 | 64419| 425 43'5 1602 2663 43| 205 12 13 | 7 2559 | +12 24| 2.018| 2.0 20 121] 213
) 2| 1 . T : 928| 838
112 6 34.78 | 425 56 5 1.673 2.655 1.0 20.2 1 23 6 53.83 11 53.9 1.988 29 21.2
122 6 2655 | 426 3'5 1.682 | 2.648 49 505 1 2 6 44.22 | +11 52,5 | 1.088 2'944 2.3 21.0
21 | 62052+ 6| 1718 | 2642 92| 20. 12 | 634.80|+1159.7| 2. 959 | 37| 209
e 2000 T 720 500 L7801 2036 129 207] 122 | 62081 12141 5Ll 398 3E| 33
11 23 715 7132 136 40.8 1 21-356 86°11 4°8/31.6 18 429739 2011 2OOAOQ +1234.1| 2160 | 3.001 11'2 %%g
12 3 | 711.11|+37 24. 364 | 3.120| 134] 212 1 6 1 1.5156°%7 0°8/ 1 -
. . : . 123 87 078/ 1.7 18
123 | e 383 2285 | 3.129| 10.9| 21.1| 12 71053 | 42037.5| 2.898| 3
12 23 65451 | 438 33'1 2.229 | 3.137 g2| 20 3 7 6,12 | 42027.7| 280 .650 | 11.3| 219
. 1.9 2.199 91 1213 6 59 1 4| 3.653 9.0
12 6 44.15 | 438 46 3.146 58| 208 12 95| +2020.2| 2.734| 3.6 21.8
112 | 63303| 1384 6| 2197 | 3155| 49| 20. 23 | 65247 | +2014.4| 2.69 657 | 62| 21.6
: 53| 2.225 7l 12 | 64430+ 692 | 3.660 | 3.2
122 6 24.99 | 38 29 3163| 64| 208 1 30| 420 97| 2.681| 3.66 214
271 | 61820 + 0| 2.280| 3.172| 8.9 : 12 | 636.19|+20 54| 2. 663 | 08| 21.2
473 2000 oy | T8 071 23011 3280 el 3101 122 | 62888 20 14 SIO| 388| 2al aie
A T O ti7382 | 1oo1 75°%57 1%/ 1.818 | 149262 2002 2901 F1957.9] 2828 3021 St %8
12 3 715.79 | 417 25, : 2460 | 17.8| 212] 11 40 1 15 15%0 1°4/ 1 :
123 | 7189 1iras0) 1651 2502 1311 2 : 23 | 711.06|+2451.3| 1.281] °4/ 1.418
: 505 | 1.621 : 11| 12 3 | 7 T - 281 | 2.001| 19.9
1223 | 65588 |+18 1 25431 97| 209]| 12 8.80| +25 7.1| 1214 | 2 19.2
223 | 050881 11819.8) 10171 2.584 1 2001 1213 | T 310] 7725206 1214 20971 158 13.0
112 6 32-87 119 .0 1.642 2.623 1.6 20' 23 6 54.41 | +25 45.9 1-14 .104 11.0 18.7
. 7.1 1.697 .6 1 2 6 44.1 il 140 | 2.112 5.6
122 | 6233841930 2662 | 50| 209[ 1 19| 426 08| 1.139| 212 18.5
2°1 | 61644+ 3| 1.780| 2700 | 92 : 12 | 63423|+26 85| 1. 121 14| 182
e Jo i T19820° 18%0) 2787 12T 2121 122 | 62617 126 88 1593 | 51aa| 104| 189
74265 2008 PJ1 | eag b L 12527 L7/ 1818 125902 2001 2191726 321 1284 S1s7| 158| 163
1273 | 7787a| L1832 2015 | 14.4| 207 11 218 1 1.5225%2 5°9/3( :
123 | 7804 1ig3s0| 20001 2920 11.5 207 1123 | 71879} 436501 2.1 : -9/30.9 18
. . . . 2 3 . 191 | 2.947 | 14.4
12 23 65361 | 418 9.9| 2.000| 2.924 g1l 203| 12 714.10| +38 21| 2.007| 2 . 20.5
12 | 644.20|+18 ?'1 1.961 | 2928 44| 201]| 12 13 | 7 6.34|+3911.4| 2.026 2'840 118 203
112 634.90 | 417 56-6 1.951| 2.932 171 199 1 23 6 56.01 | +40 11.2 | 1.981 2'932 911 20.1
. ) . il : .924 6.7
122 | 626.70| 417 54 o| 1.071| 2936| 45| 201 1 2 | 644.11| +4054.9| 1.965| 291 : 19.9
322 | 930a0 | Tii et 3053 3933 1832 20. 5| o330 | Tali83| 19| 2o0e| %9l 189
: 71 2.004| 2.943 : 3| 122 | 62124+ 977| 2907 | 7.6| 199
134841 20 . 11.6 20.6 : 41212 2.017 .
Ty R 5% | 30 410 | 316529192;88 2°8/31.5 18 45?08:(13 20068 ?Ago 141 %31 50611 25e0| 1331 303
123 | 77905 13133 . 777 109 211 11 9% 1 1.5250°6 7°2/3C :
123 7 39% 131330 29301 3778 &1 2111 1123 | 72060 +4019.8| 2.0 : -2/30.9 16
: : _ _ 53 : 052 2.805| 15.3
1213 | 7215 132251 2856 37731 o3| 20 716,00 | +41243| 19 3] 217
: 3.0 2.811 71 1213 77793 4+ 952 | 2.789 | 129
12 | 644214335 3.770 | 3.8| 206 12 93| +42236| 1.875| 2.7 213
112 | 63468 | +32 83.6| 2.796| 3.766 | 2.8 soel 1 23 | 65691 |-+43 98| 1.821| 2. 72| 10.2| 213
: . _ . T . 755 | 7.9
122 6 2593 | +34 4 6| 2813 | 3.763 4.5 20 2 6 44.06 43353 | 1 21.2
. 5.0| 2. .6 112 T 795 | 2.738 )
122 | 82593 34400 2801) 37581 1l 208 122 631.01| 14336.1| 1797 | 2.720 L3 2
t| 3738 ol 208 122 | 01844143128 1.836) 2.702 38 2l
721183583 188 2485 143] 313
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2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ ‘
00/ |_ox Or 3 v 2019/20‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
 SEogs ., 1 15 56757 13°7/ 4518 26549 Tankanran 1 1.5 117°99 373/ 2.118
1123 | 721.87| — 645.1| 1.604| 2.284 y "181 24 - - - -
- - - 21- o m
133 | 7isel|— 0160 Loro| 2351 00| 03| 133 | 71317 114%3 | 16| 3299 143 | 108
60 | — ) 565 | 2.378 | 16.5 ) ) ) ) o 199
1% 23 g 22;}2} —%g gg_? %_218 2.424 | 14.6 3823 %% %% g 5?%% :ﬂ H %'gég %gg? lg'é 193
15| — ) ) 2.469 | 13.8 ) . ) ) ) 103
112 | 63324| —13487| loss| 2514 | 140 o4l 115 | 25358 | T1a3e2| Teso| 22es| o3| 103
122 | 02408\ —13238 | 1745| 2560 | 151 06| 125 | 93332 | Ti4308| 1578 5298 | o3| 1o
617.43| —12322| 1.849| 2.603| 166/ 208| 2 1 | 616.95 T1a598| 1983 | a0l 134 193
105184 2000 OZ3 1 15 77°51 3°5/ 2.2 S A aseat %2 aa g
1123 | 71843 |+1352.0]| 1.554| 2319 1/8 9 1820 1Rte i L R g g 18
133 | 71348\ H13430| 140 | 234 59| 300| 133 | 7'hes| I 400 | 1394| 5108 | 1e9| 103
1213 | 7 bbd| 113475 | 14o8| 2378| 109| o8| 1213 | 7 8| T15505| 13| 2105| 19| 103
. + . . 2.406| 63| 196]| 122 ) ) ) ) 182
12 | 64417 |414269| 1.458| 2.435 ) 3| e | 3| I3 3158
: : : 63| 19. + : 72| 187
% %% 633.41 | +14 58.3| 1.500| 2.463| 6.0 18.? % 1% g leﬁg 12304 | 1308| 5170| &3] 189
122 | 62430 | 15350 | 1500 | 2490| 101| 200| 122 | o ea | TIet2d| 1238| 3160| 38| 184
61701 | 116111 1.663| 2517 | 138| 203| 2°1 | 61044+ 2sa3| Ia0e| 21et| 168] 183
522226 2016 AVags 1 1.5 128°12 3°2/ 2 e P A
s e t1an3s | 2assl veest dsa) o13| ian s 145k Lt
%% 1% ; 213_% ——%g 111% %%gg 3.004 | 112| 211] 12 g ; 13%1 :%% gg'g %8?1!15 %%2 %3'6 193
A4 | + ) ) 3.102| 81| 209]| 121 ) ) 2 ok
1223 | 653.27|+1259.4| 2.152| 3.110 ) 3| Ssate| Hia3es| Toas| 2h0
_ _ _ g ) 91| 195
% 1% g gg.ig ——%% ig.g %_%44 3.117 3_8 38'5 1% 2% g ﬁ'% __%g %?'g % g% %'g% 33| 193
40 | + ) 167 | 3.124| 5. ) 23| 4 ) ) ) 50| 193
% 2% 627.51 | +1248.8| 2.219| 3.131 8.8 %(1)23 % %% g 3‘5‘-2}3 __%6 193] 15| 3558 3% 13
0oi3s| Tiaeve| 5557 313! 801 AS| 2% | 0% | Ldd153 | Tossl 3853 51| 183
367907 2012 BCss 1 15 315°%4 0°8/ 1 e A Y T
1123 | 713.64| 423424 1763 | 2.544 | 1/6 i 00| s 1T 8 L s e
%% 1% ; 1%)? __%i 21_3 %_ggg 2540 | 131| 207 12 g ; %!15%; :%g gg% %'ggg %g%g g.o 2075
51|+ ) ) 2536| 91| 205| 121 ) i ) 71 193
1213 | 7 351| 124243 | 1605 2.53¢ ) 3 | 7 425|417 06| 1.596| 2520 97| 19.8
223 | 05455 124484 | 1561 2532 46| 202) 1223 | 65492 | +17187| 1.551| 25517 | 53| 19.
: : : ) ) 5
1.2 | 64421 125102 | 15de| 2528 09| 1990] 172 | 64423 | 417429 1534| 2514| 21| 193
127 | 62453 | 195370 | 1508 523 | oF| 205| 133 | 3337|118 400| 1283 3207| o8 195
618.24 | +2542.8| 1.663| 25519| 13.7] 207| 2 1 | 616.98 119105 Te3s| 3205| 138 2000
208165 2000 OL 33 1 1.5 144°02 2°3/ 1 O O a0t %3 6 18 R
08165 N } ‘ °3/ 1.8 18 32686 2072 T-1 1 1.5290° °
1 71729 | 417505 | 1.811| 2574 | 16.7| 206| 1123 | 71072 a1 a7 aaal 10
12 1% ; 12.3% ——%; %g_g %_ggs 2582 | 134| 204| 12 3 | 7 6.99 :_%% %Zg %%% g'ggg %8'4 193
o1 |+ ) 667 | 2590| 95| 202]| 121 ) i ) ) ) i 183
1213 | 7 491| +17150| 1667 | 2.590 ) 3 | 7 1.00|+2139.3| 2.126| 3.053| 75| 191
223 | 05513\ 117 58| 1631 2507 52| 200| 1223 | 65320 | +2149.2| 2.071| 3.040 ) )
: : : 52| 20. 1 ) ) 3.8| 188
% %% 633.40 | +17 1.3| 1.645| 2.609| 5.3 28.8 % 1% g gg'ﬁ 2305 | 00| 3008| 21| 183
122 | 62400| +17 47| 10695 | 2ols| 98| 203| 122 | o 3730 | 155175 | 5089| 3003 79| 1o8
61605 | 117112 1770| 2620 133| 205| 2°1 | 62113 + 52| 2982 3993 43| 183
330375 2006 WH1ss 1 15 348°30 0°2/ 1 e R e P
1123 | 7 805|420 6.4| 1.370| 2.176| 1/9 o7 00| 1ras 1% e L e e o
%% 1% ; ?_gg ——39 ggg %%gg 2166 | 153 | 19.7] 12 g ;18_23 :%8 8? %'igg %%38 15'3 517
55 | + ) ) 2157 | 107| 194] 121 i ) ) ) it
1223 | 65377 | 4122203 1177| 2149 ' 3| Sso3a| 10 a0 | 3304 | 3333
: : : 07| 19 + ) 69| 215
% 1% g gi%g ——%i %gg Hgg 2143 | 04 13_% 1% 2% g ii'gg ——38 %22 %ggg %%22 g'g 513
59 | + ) ) 2.138| 6. ) ) ) ) 513
% 2% 626.43 | +2518.4 | 1.203| 2.134 11.% igé % %% g gg.oo T atal| saal 335 30| Al
621.11| 426 08| 1.250| 2132| 16.0| 19.6 21 29 130485 3403 | 3331 1091 318
s 200 2t 12l 2052 622,57 | +20 48.9| 2.493| 3.320| 10.0| 217
49567 . . °03 3%/ 2.0 18 15413 Beaglehole 1 15 17%7 1° '
1 717.02| 415 32| 1.760| 2521 17.2| 222| 1123 | 7121 ol s ea | hat]
1% 1% 71231| 414382 1.681| 2531 | 139| 220) 123 | 7 8'38 134580 | 5082 | 5o043| 113| 1ag
1213 g 5:;_(7)2 "ﬂ %g % ggg 2542 | 10.0| 21.8| 1213 | 7 2.00 :_%g 251“15 %8?&23 %'815 12 153
A _ 2.542 : ) - ) ) ) 77| 184
% 1% g gg% "ﬂ S.g 1.585 | 2.561 g.g %%g 1% 2% g iigg "39 ‘3“5"1 %'82? %gig o B3
53|+ 6| 1.600| 2.570 ) ) 86 | 4 ) ) ) a2 | 189
122 | 62426 |-+1435.8| 1.660| 2.578 g.g %%'8 % %% e 3ese | 128830 2053 | 2949 | &4 132
21 617.34 | +1454.8| 1.737| 2586 | 13.5| 221 21 g %6'45 135505 3983 | 30e1| 37 13
oo 0173 AN : 0,99 | 429205 | 2107 | 2951 | 11.7| 187
1123 | 715.75| 434 45| 2.323| 3.083| 1/33::2'6 s B NES L P e
%% 1% ; 1%%8 ——gg %k% %_%gz 3.001| 109 211] 12 g ; 12!23523 “%i ig'g %'823 %'gég 5ol %33
‘86 | 135348 | 2184| 3008| 80| 200| 121 30| +25 21| 1. ) 29 3
1223 | 65459 |43610.6| 2.152| 3.106 ) 3| esans | o218 | 1918 | 5543 | 93| 317
223 | 654.59| 136106 2.152| 3.106 53| 208| 1223 | 65531 | +2516.8| 1.878| 2.847| 42| 21.
: : ) ) ) 7
1.2 | 64423| 130342| 2148| 3113 23| 207| 172 | 64425| 425276 1.875| 2.858| 00| 215
112 | 033.96| 136432 | 2175 3.120 60| 208| 112 | 63337|42533.1| 1.903| 2.868 ) )
_ _ 00| 20. + ) 46| 2138
21 617.99 | +36 21.3| 2.310| 3.134| 115 2%_8 % 2% g %g'gg ——%5 a5 2093| 358 35 %33
224637 2005 YG1g6 1 15 40°75 2° ' R A LT
24637 5 YGies | ¢ °0/ 1.918 137085 1998 XD1g 1 1.5250%98 5°0/ 1.8
123 | 711701416405 1879 2649 | 1891 205 1123 | 71411| 12454/ 1 875 | 2.631| hoa )
3| e\ Tieka) vree| 2| ) 203|125 | 7ioor) Tiads| Y| 2o 18| 1o
1213 | 7,186 | +16508 | 1734 2.650 ) ) 7 3.18| 410501 | 1.711| 2622 101| 192
223 | 653.62| 117 75| 1007 2.664 50| 198| 1223 | 654.32| 410 47| 1.664| 2.617| 67| 19.0
1.2 | 04428 1173011 1.688 | 2.6069 20| 196| 1 2 | 64430|+ 930.8| 1.646| 2.612| 50| 189
112 | 03502 117506 | 1.708| 2674 50| 19.8 112 | 634304+ 9 95| 1.656| 2.607| 6.9| 19.0
122 626.04| 118249 1. ) 90| 201 122 | 625484+ 9 11| 1.693| 2.602 : )
829 | 2685| 126| 2031 21 | 618784+ 9 41| 1.755 2.586 %gﬁg %gﬁi




EPHEMERIDES

115 1 1.6
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
423371 2005 JY'so 1 1.5298°64 27035 1998hRM34 1 1.6 288729 377/ 2.318
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 71153 | +2458.0| 2.240| 3.010| 13.7 11 23 713.95| +1326.2| 1.459| 2.238| 19.4| 185
12 3 7 7.79|+2526.6| 2.142| 3.002| 10.9 12 3 710.78 | +1323.9| 1.373| 2.234| 15.8| 183
12 13 7 164|+2558.1| 2.067| 2.995 7.6 12 13 7 431|+1335.3| 1.307| 2.230| 11.5| 18.0
12 23 6 53.55 | +26 29.7 | 2.018 | 2.987 3.9 12 23 655.13| +14 10| 1.263| 2.226| 6.8| 17.8
12 6 44.34 | +26 58.3 | 1.998 | 2.980 1.3 12 644.31 | +14 39.4 | 1.244| 2.222 37| 17.6
112 6 35.06 | +27 21.2 | 2.008 | 2.972 45 112 633.42 | +1527.3| 1.253| 2.218| 6.6 17.7
122 6 26.77 | +27 37.3| 2.047 | 2.965 8.2 122 62398 | +1620.7 | 1.288| 2.214| 11.3| 18.0
21 620.36 | +27 47.1| 2.111| 2.958 | 11.6 2 1 617.26 | +17 15.7| 1.347| 2.211| 15.8| 182
114466 2003 AAs7 1 1.5 284°%41 2°1/ 2. 188325 2003 KWi3 1 1.618226 671/ 2.6 18
11 23 71051 | +1329.9| 2.454| 3.202| 13.2 11 23 711.74| + 430.6| 2541| 3.254| 13.7| 21.0
12 3 7 6.71|+1358.4| 2.341| 3.185| 10.7 12 3 7 7.30| + 341.8| 2.448| 3.255| 11.5| 20.8
12 13 7 0.78|+1437.5| 2.251| 3.167 7.7 12 13 7 092+ 3 36| 2377| 3.255| 92| 207
12 23 653.12 | +1526.5| 2.188 | 3.150 4.4 12 23 653.08| + 2383| 2332| 3255| 7.1| 205
12 6 44.37 | +16 23.3 | 2.154 | 3.132 2.1 12 64442 |+ 227.9| 2315| 3.254| 6.1| 205
112 6 35.43 | +17 25.2 | 2.151| 3.115 4.3 112 63579 | + 2326| 2327| 3.253| 69| 205
122 627.20 | +1829.0 | 2.178 | 3.097 7.7 122 62797 | + 251.3| 2.367| 3.251 89| 20.6
21 62052 | +1931.9| 2.232| 3.080| 11.0 2 1 621.65| + 321.5| 2433| 3.249| 11.3| 20.8
11368 1998 HN115 1 1.5 177°50 2°1/ 2. 375110 2007 TX219 1 1.6 46°17 076/ 1.7 18
11 23 712.46 | +14 47.9| 2.400| 3.147| 135 11 23 71151 | +2045.0| 2.035]| 2.807| 14.8| 20.7
12 3 7 8.10|+1456.8| 2.305| 3.149 | 10.9 12 3 7 7.69| +2049.8| 1.959| 2.819| 11.7| 205
12 13 7 1.60|+1513.6| 2.233| 3.150 7.8 12 13 7 1.46| +2059.1| 1.904| 2.832| 81| 203
12 23 6 53.45| +1537.9| 2.188| 3.150 4.4 12 23 653.40 | +2111.3| 1.875| 2.845| 4.1| 20.1
12 64436 | +16 8.3 | 2.172| 3.151 2.1 12 64441 | +21247| 1.875| 2.858| 0.6| 19.9
112 635.27 | +16 42.8 | 2.187 | 3.150 4.3 112 63557 | +2137.6| 1.904| 2.872| 43| 202
122 627.06 | +17 19.4 | 2.232| 3.150 7.7 122 62791 | +2149.0| 1.962| 2.885| 82| 204
21 62052 | +1756.5| 2.304| 3.149 | 10.8 2 1 62223 | +2158.9| 2.045| 2.899| 11.6| 20.7
19872 Chendonghua 1 1.5 128%21 0°1/ 1. 301604 2010 CM1s; 1 1.6191%05 1°2/ 1.318
11 23 719.13| 4+2218.0| 1.921| 2.682| 15.9 11 23 71865| +2429.1| 2.059| 2.819]| 15.0| 22.0
12 3 713.83|+22239| 1.843| 2.698| 12.6 12 3 71363 | +2459.0| 1.963| 2.818| 12.0| 21.7
12 13 7 5.75|+2233.3| 1.788| 2.713 8.7 12 13 7 580| +2532.6| 1.801| 2.816| 84| 215
12 23 6 55.55 | +22 439 | 1.758 | 2.727 4.4 12 23 65571 | +26 6.2 | 1.844| 2.813| 43| 213
12 6 44.28 | +2253.2| 1.758 | 2.741 0.2 12 6 44.29 | +26 35.9 | 1.827 | 2.809 13| 21.0
112 633.23|+2259.6| 1.788| 2.754 | 4.7 112 632.83| +2658.8| 1.841| 2.805| 49| 21.3
122 62359 | +23 26| 1.847| 2.766 8.9 122 62257 | +2713.9| 1.884| 2.800| 9.0| 21.5
21 616.29 | +23 3.1| 1.931| 2.778| 125 2 1 61454 | +2721.9| 1.953| 2.794| 12.6| 217
487868 2015 TZ123 1 1.5 58°71 3%/ 2. 82152 2001 FRi69 1 1.6222%43 1°5/ 1.318
11 23 71428| +1311.6| 1.432| 2.211] 19.6 11 23 719024 | +2513.8| 1.709| 2.483| 17.2| 20.8
12 3 710.78 | +13 6.8| 1.363| 2.223| 15.9 12 3 71480 | +2535.1| 1.614| 2.475| 13.8| 20.6
12 13 7 4.07|+13158| 1.314| 2.236| 11.5 12 13 7 7.02|+2559.8| 1.538| 2.466| 9.7| 203
12 23 654.85| +1338.6 | 1.287 | 2.249 6.8 12 23 656.48 | +26 23.8 | 1.488| 2.457| 50| 20.0
12 64431 |+1413.6| 1.286| 2.262 3.8 12 6 44.25 | +26 42.8 | 1.466 | 2.448 15| 19.8
112 633.98 | +1457.5| 1.312| 2.276 6.4 112 631.91| +2653.8| 1.472| 2.437| 57| 20.0
122 62528 | +1546.3 | 1.364| 2.290 | 10.9 122 621.02| +2656.1 | 1.506| 2.426| 10.5| 20.3
21 619.28 | +1636.6 | 1.440| 2.303| 15.0 2 1 612.84 | +26 51.3| 1.565| 2.415| 14.7| 205
378418 2007 RV174 1 1.6 94°18 3°2/31. 112877 2002 QR4o 1 1.6 59°12 1°2/ 1.8 18
11 23 71381| 431 15| 2.355| 3.119| 13.3 11 23 71532| +1912.1| 1.532| 2.314| 18.4| 19.8
12 3 7 9.49|+31428| 2271 | 3.125| 10.6 12 3 711.40| +1915.6 | 1.466 | 2.332| 14.6| 19.6
12 13 7 2.73|+3223.1| 2200 | 3.130 7.6 12 13 7 436|+1926.7| 1.421| 2.350| 10.2| 19.4
12 23 6 54.07 | +3258.2| 2.175| 3.136 4.6 12 23 65494 | +19435| 1.399| 2.369| 53| 19.1
12 64436 | +3324.1| 2.169 | 3.141 3.2 12 64434 | +20 3.4 | 1.405| 2.387 12| 189
112 634.72 | +3338.7| 2.193| 3.146 5.3 112 634.05| +2024.0| 1.438| 2.406| 54| 19.2
122 626.17 | +33 41.8 | 2.246 | 3.152 8.3 122 625.41 | +2043.7| 1.498| 2.425| 10.0| 19.5
21 619.60 | +3335.0| 2.324| 3.157 | 11.2 21 610.40 | +21 1.8| 1.583| 2.444| 140 19.8
101240 1998 SGg; 1 1.6 110°14 093/ 1. 215321 2001 TWisg 1 1.6156°87 6°2/31.118
11 23 716.88| +2319.1| 1.880| 2.658| 15.9 11 23 72367| +42 9.1| 2643] 3.370| 12.9| 22.0
12 3 71217 | +2327.4| 1.812| 2671 | 12.6 12 3 71736 | +43115| 2562 | 3.379| 10.8| 21.9
12 13 7 467 |+2338.7| 1.756| 2.684| 8.7 12 13 7 822|+44 67| 2505| 3.380| 86| 217
12 23 655.04 | +2350.4| 1.726 | 2.696 4.4 12 23 656.85| +44 48.6 | 2.475| 3.397| 6.8| 21.6
12 644.32| +23599| 1.725| 2.708 0.4 12 64426 | +4511.9| 2.474| 3.404| 63| 216
112 633.81|+24 56| 1.753| 2.720 4.8 112 631.76 | +45 14.4 | 2502 | 3.411 74| 217
122 62469 | +24 7.1| 1.810| 2.731 8.9 122 6 20.60 | +44 57.3| 2558 | 3.417| 9.3| 21.8
21 617.89 | +24 54| 1.892| 2.742| 12.6 21 611.79 | +44 245 2640 | 3.422| 11.4| 22.0
310113 2010 VR1o: 1 1.6 158°77 1°0/ 1. 183322 2002 VO 1 16 957 272/1.918
11 23 71419 | 4+1941.9| 2.010| 2.776 | 15.2 11 23 7 897|+17 85| 1.2900| 2.095| 20.0| 19.6
12 3 7 9.93|+1941.1| 1.922| 2.778| 12.1 12 3 7 7.11| +1711.4| 1.219| 2.097| 16.1| 19.3
12 13 7 3.11|+19455| 1.855| 2.780 8.5 12 13 7 1.87|+17258| 1.167| 2.101| 11.4| 19.0
12 23 654.28 | +1953.7 | 1.814| 2.783 4.4 12 23 653.80 | +1750.7 | 1.136| 2.105| 6.2| 18.8
12 64436 | +20 42| 1.802| 2.785 1.1 12 64439 | +1823.7 | 1.130| 2.111 22| 185
112 6 34.49 | +20 15.4| 1.820| 2.786 4.6 112 635.02|+19 12| 1.150| 2.119| 6.1 | 188
122 625.79 | +2026.4| 1.866 | 2.788 8.7 122 627.32| +1939.8 | 1.194| 2.127| 11.2| 19.1
21 619.16 | +2036.8| 1.938| 2.789 | 12.2 21 622.47| +2016.9| 1.260| 2.137| 15.8| 19.4
465534 2008 UR265 1 1.6 45°%69 5°0/31. 350455 1997 SBs 1 1.6112°23 279/ 1.9 17
11 23 71561 | +34509| 1.962| 2.733| 15.3 11 23 717.81| +1627.3| 1.695]| 2.460| 17.6| 22.0
12 3 71150 | +3540.8| 1.889 | 2.743| 12.4 12 3 713.02| +16 22| 1.621| 2.475| 14.1| 21.8
12 13 7 440|+36269| 1.838| 2.754| 9.2 12 13 7 531|+15445| 1568 | 2.489| 10.1| 21.6
12 23 65498 | +37 3.1| 1.812| 2.765 6.2 12 23 65538 | +1534.3| 1539 | 2503| 57| 21.4
12 644.32 | +3724.4| 1.814| 2.777 5.1 1 2 6 44.33 | +15 31.3 | 1.538| 2516 29| 21.2
112 633.86 | +3728.3| 1.843| 2.788 6.9 112 63353| +15345| 1566 | 2529 | 57| 21.4
122 6 24.89 | +37 15.8 | 1.900 | 2.800 9.9 122 62423 | +1542.9| 1.622| 2542 99| 217
21 618.41| +3650.3| 1.982| 2.812| 12.9 21 617.40 | +1555.4| 1.702| 2554 | 13.7| 22.0




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.6
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
350679 2001 UO1sg 1 1.6 26754 372/31.917 427780 2005hcu29 1 1.6 197°51 1273/ 2.0 18
h m o ’ o m m o ’ o m
1123 712.92|+25295| 1.057| 1.880| 22.4| 205| 1123 736.52| +4651.1| 1.181] 1.947| 23.7| 20.9
12 3 711.15| +2627.9| 1.003| 1.892| 17.8| 202| 12 3 731.55| +47 458 | 1.110| 1.946| 205| 20.7
1213 7 511|+27326| 0966 | 1.906 | 12.4| 200| 1213 72023 | +4823.7| 1.055| 1.945| 16.9| 20.5
12 23 6 55.62 | +2836.2 | 0.950 | 1.921 66| 19.7]| 1223 7 353|+4828.6| 1.019| 1.944| 13.7| 20.3
12 6 44.32 | +2930.0 | 0.957 | 1.937 33| 19.6 12 6 44.00 | +47 46.4 | 1.005| 1.942| 12.3| 20.2
112 633.40 | +30 7.7| 0.980 | 1.955 76| 19.9 112 62534 | +46 14.4 | 1.015| 1.940| 13.7| 20.3
122 624.83 | +3028.3| 1.044| 1.974| 129| 20.2 122 610.70 | +44 3.7| 1.048| 1.938| 17.0| 20.4
21 619.95| +30345| 1.120| 1.994| 17.5| 20.6 2 1 6 1.77| +4132.4| 1.102] 1.935| 20.8| 20.7
187635 2007 CH- 1 1.6 113°92 3°4/ 2.4 18 12259 Szukalski 1 1.6203°34 273/ 1.918
1123 712.68 | +12239| 2.069| 2.821| 15.2| 21.0| 1123 717.67| +16 41.5| 1.777| 2539| 17.0| 186
12 3 7 853|+12208| 1.986| 2.829| 12.4| 20.8| 12 3 713.15| +16 37.8 | 1.683| 2.536| 13.8| 183
1213 7 2.03|+1228.0| 1.924| 2.838 9.0| 206] 1213 7 565| +16 425| 1.609 | 2.531 9.8| 18.1
12 23 653.72| +12455| 1.888| 2.846 55| 20.4] 1223 655.73| +16 54.9 | 1.560 | 2.526 54| 17.8
12 6 44.43 | +1312.6| 1.880| 2.854 3.4| 20.3 12 6 44.36 | +17 13.5| 1.540 | 2.520 23| 17.6
112 6 35.22 | +13 47.3| 1.901 | 2.861 52| 20.4 112 632.92| +17 36.3 | 1.548| 2513 55| 17.8
122 627.07 | +14 27.1| 1.951| 2.869 86| 20.6 122 62276 | +18 1.3 | 1.585| 2.506| 10.0| 18.0
21 620.83|+15 95| 2.028| 2.876| 11.9| 20.9 2 1 615.00 | +1827.3| 1.647| 2.498| 14.1| 183
396532 2014 GZ36 1 1.6 216°69 1°5/ 1.9 18 428454 2007 TDag 1 1.6339°21 8%4/30.7 18
1123 717.06 | +18 1.4| 1.711| 2.480| 17.3| 22.0| 1123 71868 | +45 80| 2.156| 2.900| 14.9| 205
12 3 712.86 | +1810.3| 1.617| 2.474| 14.0| 21.7| 12 3 714.43 | +46 20.2 | 2.074| 2.806 | 12.8| 20.3
12 13 7 557 |+1827.9| 1.542| 2.468 99| 21.4] 1213 7 6.79| +47235| 2.014| 2.893| 10.6| 20.2
12 23 655.72 | +18 52.8 | 1.493 | 2.461 52| 21.2] 1223 656.36 | +48 10.1 | 1.978 | 2.890 89| 20.1
12 6 44.33 | +1922.4| 1.471| 2.453 15| 209 12 6 44.33 | +48 33.0| 1.968| 2.887 84| 20.1
112 6 32.82 | +1953.8 | 1.478| 2.445 54| 21.1 112 632.33| +4829.3| 1.985| 2.884| 95| 20.1
122 622.61 | +2024.7| 1513 | 2.436| 10.2| 21.4 122 621.95| +48 05| 2.027| 2.882| 11.6| 20.2
21 6 14.89 | +2053.8| 1573 | 2.427| 144 216 21 6 14.42 | +47 11.8| 2.092| 2.880| 13.8| 20.4
90217 2003 AHg7 1 1.6 81720 3°9/ 1918 462048 2007 DT111 1 1.6175%35 4°9/31.6 18
1123 71579 | +1532.2| 1.462| 2.241| 19.3| 19.4| 1123 719.11] +3755.9| 2578 3.321| 12.8] 22.1
12 3 712.03|+14545| 1.385| 2246 | 157| 19.1| 12 3 713.65| +3837.6| 2489 | 3.323| 10.5| 22.0
1213 7 5.00|+14251| 1.327| 2.250| 11.3| 189 | 1213 7 5.61|+3914.0| 2.423| 3.325 8.0| 218
12 23 655.38 | +14 54| 1.291| 2.254 6.7| 186 1223 6 55.54 | +39 40.1 | 2.384| 3.327 57| 217
12 6 44.35| +1356.1 | 1.283 | 2.259 3.9| 185 12 6 44.38 | +3951.7 | 2.374| 3.327 49| 216
112 6 33.48 | +1356.6 | 1.301| 2.263 6.7| 18.7 112 633.29 | +39 46.9 | 2.394 | 3.328 6.3| 21.7
122 62422 | +14 58| 1.345| 2.268| 11.2| 18.9 122 6 23.40 | +39 26.6 | 2.443| 3.328 87| 218
21 617.70 | +14 22.1| 1.412| 2.272| 154 19.2 21 6 15.63 | +3854.0| 2.518| 3.327| 11.1| 22.0
58284 1993 VW3 1 1.6 70722 4°2/31.918 404645 2014 HT3o 1 1.6 12950 4°0/ 2.318
11 23 72298 | +3024.0| 1.458| 2.239| 19.3| 19.0| 1123 716.40 | +12 453 | 1.731| 2.489| 17.5| 21.2
12 3 717.83| +31149| 1.406| 2269 | 153| 189| 12 3 711.93| +1228.3| 1.652| 2.499| 14.3| 21.0
12 13 7 895|+32 44| 1.373| 2299 | 10.8| 18.7| 1213 7 461|+12223| 1594 | 2509 | 10.4| 20.8
12 23 657.25| +3245.1| 1.365| 2.329 6.4| 185] 1223 655.10 | +1228.0 | 1.560 | 2.519 6.4| 20.6
12 6 44.28 | +3310.6 | 1.384 | 2.358 42| 18.4 12 6 44.41 | +12 44.7| 1.554| 2.528 40| 20.4
112 631.89 | +3318.1| 1.430| 2.387 7.0| 187 112 633.85| +1311.0 | 1.577| 2.536 6.1| 20.6
122 621.69 | +33 96| 1503 | 2.416| 11.1| 19.0 122 624.66 | +1344.1| 1.627| 2.544| 10.0| 20.8
21 6 14.75| +32495| 1.600| 2.444| 14.7| 19.3 21 617.82 | +14215| 1.702| 2552 13.7] 21.1
111862 2002 EOgs 1 1.6 260°04 2°7/ 1.018 248233 2005 EG222 1 1.6283°70 0°1/ 1.6 18
11 23 716.83| +2727.6| 1.760| 2538| 16.6| =20.1| 1123 71297 | +2338.2| 2.241| 3.007| 13.8| 20.3
12 3 71296 | +28 43| 1.661| 2525| 13.4| 199| 12 3 7 885|+2323.8| 2.138| 2996 | 11.0| 20.1
1213 7 5.82|+2843.7| 1.583| 2511 95| 19.6| 1213 7 2.33|+2310.1| 2.058| 2.985 77| 19.9
12 23 655.93 | +2921.2| 1.530| 2.497 52| 19.3] 1223 653.93| +2255.9| 2.004| 2.974 3.9| 19.6
12 64432 | +2951.4| 1504 | 2.483 27| 19.1 12 644.46 | +22 40.1 | 1.979| 2.962 02| 193
112 6 32.51 | +30 10.4| 1.508 | 2.469 6.1| 19.3 112 634.99 | +2222.4| 1.985| 2.951 43| 19.6
122 622.05| +3017.1| 1.538| 2.455| 105| 19.6 122 626.54 | +22 3.2| 2.019| 2.940 81| 198
21 614.22 | +3013.3| 1.592| 2.440| 146 19.8 21 610.98 | +2143.7| 2.079| 2.929| 11.6| 20.0
224258 2005 SK o5 1 1.6 66°88 1°8/ 1.9 18 404288 2013 EM1qs 1 1.6260°%47 4°0/ 2.3 18
11 23 713.47| +1815.8| 1.837| 2.608| 16.2| 209| 1123 71355| +1314.6| 1.691| 2.458]| 17.6| 21.9
12 3 7 9.49|+18 69| 1.760| 2619 | 129| 207 12 3 710.00 | +12555| 1599 | 2.451| 14.4| 217
12 13 7 2.84|-+18 42| 1.703| 2.629 91| 205| 1213 7 3.53|+1247.0| 1526| 2.444| 105| 21.4
12 23 654.16 | +18 7.2| 1.672| 2.639 49| 202| 1223 654.68 | +1250.1 | 1.478| 2.437 65| 21.2
12 6 44.42 | +18 145 | 1.668| 2.649 1.8| 20.0 12 644.43 | +13 4.8 | 1.456| 2.430 40| 21.0
112 6 34.84 | +1824.7| 1.694 | 2.660 50| 20.3 112 634.10 | +1329.7 | 1.462| 2.423 63| 21.1
122 626.56 | 18 36.9 | 1.747 | 2.671 9.0| 20.6 122 625.02| +14 2.4 | 1.495| 2.416| 105| 21.4
21 620.48 | +1850.1| 1.826| 2.681| 12.7| 20.8 21 6 18.27 | +14 40.3| 1.552| 2.408| 145| 21.6
152867 1999 XT3 1 1.6 28%1 071/ 1.6 17 95762 2003 EX43 1 1.6 19758 3¢ 6/ 2218
11 23 714.27|+1948.8| 1.238| 2.040| 20.9| 20.1| 1123 71520| +1340.6 | 1.715| 2.478| 17.5| 20.6
12 3 711.64 | +2024.6 | 1.167| 2.045| 16.7| 199| 12 3 71121 | +1329.2| 1.626| 2.477| 14.2| 20.3
1213 7 523|+21123| 1.115| 2.050| 11.6| 19.6| 1213 7 430|+1328.6| 1.557| 2.476| 10.4| 20.1
12 23 655.68 | +22 7.9| 1.084| 2.056 59| 19.3] 1223 655.04 | +1339.1| 1.513| 2.474| 62| 19.8
12 64435| 423 56| 1.079| 2.062 0.3| 18.9 12 644.43 | +14 0.1 | 1.495| 2.471 36| 19.7
112 633.10 | +2359.4| 1.100 | 2.069 6.3| 19.4 112 633.79 | +14 29.7 | 1.507 | 2.469 6.0| 198
122 623.75| +24 45.4| 1.146| 2.077| 11.9| 19.7 122 624.43| +15 53| 1.545| 2.466| 10.2| 20.1
21 6 17.64 | +2522.4| 1.214| 2.085| 16.7| 20.0 21 617.43 | +15443| 1.609| 2.463| 14.2| 20.3
448154 2008 SQ22» 1 1.6 102°40 471/ 1.215 54947 2001 PM3 1 1.6 27°18 8§ 7/ 3.218
11 23 72259| 431563 1.591| 2.366| 18.2| 21.9| 1123 7 866|+ 054.8| 1.983| 2.708| 16.7| 17.8
12 3 717.47|+3226.6| 1.523| 2.382| 146| 21.7| 12 3 7 538|—015.0| 1.910| 2.716| 14.3| 177
12 13 7 8.75|+32538| 1.474| 2397 | 10.4| 215| 1213 6598 | — 1 93| 1.857| 2.725| 11.9| 175
12 23 657.22 | +3311.5| 1.450| 2.412 62| 213| 1223 652.64 | — 1438| 1.827| 2.734| 97| 17.4
12 6 44.29 | +33 145 | 1.453 | 2.427 41| 212 12 64455| — 1555 1.821| 2.744| 87| 17.4
112 631.77 | +33 0.9 | 1.484| 2.441 6.8| 21.4 112 63656 | — 144.0| 1.842| 2.755 93| 17.4
122 621.23 | +32329| 1.542| 2.455| 109| 21.7 122 629.62| — 111.7| 1.888| 2.766| 11.2| 17.6
21 6 13.82 | +3155.4| 1.625| 2.468| 146 21.9 21 62450 — 023.0| 1.958| 2.777| 135 17.8




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.6
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
80820 2000 CQ129 1 1.6141°72 172/ 1.818 519030 2010hJT145 1 1.6 198°30 971/29.7 18
h m ’ o m m o ’ o m
11 23 71894|+1856.7| 1.838| 2599 | 16.6| 21.0| 1123 727.39| +5512.0| 2.944| 3.623| 12.6| 21.8
12 3 71386|+19 1.0| 1.758| 2611 | 13.2| 20.8| 12 3 721.13| +56 30.1 | 2.865| 3.620 | 11.3| 21.7
12 13 7 591|+1911.7| 1.699 | 2.622 93| 206] 1213 711.36 | +57 36.2| 2.807| 3.617| 10.1| 21.6
12 23 6 55.75 | +1927.3| 1.665| 2.633 48| 203] 1223 65868 | +5823.3| 2.773| 3.613| 93| 215
12 6 44.41 | +19456| 1.660| 2.642 1.2| 20.1 12 64430 | +58 45.3| 2.765| 3.600| 92| 215
112 633.21 | +20 4.3| 1.685| 2.651 50| 20.4 112 629.92| +5839.5| 2.782| 3.604| 9.8| 215
122 623.41 | +2022.2| 1.739| 2.660 93| 20.6 122 617.19| +58 7.7 | 2.823| 3.600| 10.9| 21.6
21 61598 | +2038.8| 1.818| 2.667 | 13.0| 20.9 2 1 6 7.40| +57 15.0| 2.887 | 3.594| 122 217
77346 2001 FCios 1 1.6 228°33 2°3/ 2,118 104823 2000 HKseg 1 1.6 87°13 7°2/31.018
1123 711.32|+1530.1| 2.371| 3.124| 135| 205| 1123 723.09| +3913.2| 1.928| 2.683| 16.1| 19.6
12 3 7 7.31|+1525.1| 2272 3.118| 109| 203| 12 3 717.74| +4039.1| 1.868| 2.706 | 13.3| 19.5
1213 7 1.15|+1526.9| 2.195| 3.113 78| 20.1| 1213 7 892|+41584| 1.830| 2.728| 10.3| 19.4
12 23 653.31| +1535.4| 2.144| 3.107 45| 19.9] 1223 657.37 | +43 2.7| 1.817| 2.751 79| 193
12 6 44.52 | +1549.8 | 2.123| 3.101 23| 19.8 12 64437 | +43445| 1.831| 2.772| 72| 19.3
112 63570 | +16 8.9 | 2.132| 3.095 45| 19.9 112 631.63| +44 08| 1.873| 2.794| 87| 19.4
122 627.74 | +16 31.4| 2.170| 3.089 78| 20.1 122 620.71 | +4353.4| 1.942| 2.815| 11.1| 19.6
21 621.44 | +16 55.8| 2.235| 3.082| 11.0| 20.3 2 1 612.76 | +4327.4| 2.034| 2.836| 13.7| 19.8
252020 2000 HDg3 1 1.6 261°35 3°7/31.7 18 38271 1999 RW3ss 1 1.6102°39 1°1/ 1.4 18
1123 716.15| +30 52| 1.911| 2.684| 15.6| 20.6| 1123 71438 | +2515.6| 2.117| 2.885| 14.4| 19.7
12 3 712.20| +30559| 1.816| 2.675| 12.6| 204| 12 3 710.03| +2531.1| 2.034| 2.892| 115| 19.6
1213 7 517 | +3147.7| 1.742| 2.666 9.0| 20.1] 1213 7 3.16| +25483| 1.973| 2900 79| 19.3
12 23 65557 | +3235.4| 1.694| 2.657 54| 19.9] 1223 65436 | +26 44| 1.938| 2907| 41| 19.1
12 6 44.42 | +3313.0| 1.674| 2.647 3.8| 19.8 12 6 4452 | +26 16.6 | 1.932| 2.914 1.1| 189
112 633.11| +3336.6| 1.682| 2.637 6.4| 19.9 112 634.79 | +26 23.4 | 1.956 | 2.921 45| 19.2
122 623.10 | +3345.3| 1.719| 2.628| 10.2| 20.1 122 626.26 | +26 24.3 | 2.009 | 2.928| 83| 19.4
21 61556 | +3341.2| 1.779| 2618 | 13.8| 20.3 2 1 619.79 | +26 20.5| 2.088| 2.935| 11.6| 19.6
244550 2002 VP35 1 1.6 23°20 55/ 1.818 85842 1998 YK7 1 1.634729 1%4/ 1.318
1123 712.82| +14 203 | 1.433| 2.217| 19.4| 196| 1123 711.85| +2330.5| 1.517| 2.313| 18.0| 18.9
12 3 7 9.60|+13 7.3| 1.362| 2.224| 158| 19.4| 12 3 7 926 | +24 8.4 | 1.433| 2.307| 14.4| 18.6
1213 7 324 |+12 17| 1.311| 2231 | 11.7| 19.1| 1213 7 3.38| +2453.1| 1.368| 2.302| 10.0| 18.3
12 23 654.47 | +11 6.9| 1.282| 2.240 76| 18.9] 1223 65476 | +2540.6 | 1.327| 2.298| 5.1 | 18.0
12 6 44.48 | +1026.2 | 1.279| 2.249 55| 18.8 12 64450 | +26 25.6 | 1.313| 2.295 15| 17.8
112 634.74| +10 1.0| 1.303| 2.259 77| 19.0 112 634.18| +27 36| 1.325| 2.292| 59| 181
122 626.61 |+ 951.1| 1.352| 2270 | 11.6| 19.2 122 625.33 | +2732.2| 1.364| 2.200| 10.8| 18.4
21 621.11 |+ 9545| 1.423| 2.281| 154 195 21 619.23 | +2751.6| 1.425| 2.289| 15.1| 18.6
182967 2002 LK2» 1 1.6 94°15 1°1/ 1.7 18 93614 2000 UZgs 1 1.6 70°22 0°7/ 1518
1123 721.75| +20439| 1.459| 2.235| 195| 20.1| 1123 714.46 | +2411.3| 1.910| 2.684| 15.6| 19.8
12 3 71656 | +2034.2| 1.396| 2.258| 155| 199| 12 3 71034 | +2422.6| 1.830| 2.692| 12.4| 19.6
12 13 7 7.96|+20299| 1.353| 2280 | 10.7| 19.7| 1213 7 351|+2436.3| 1.773| 2.701 86| 19.4
12 23 656.78 | +2029.1 | 1.333| 2.303 55| 19.5] 1223 654.58 | +24 499 | 1.741| 2.711 43| 19.2
12 6 44.38 | +2029.7 | 1.342| 2.324 11| 19.2 12 64454 | +25 0.7 | 1.737| 2.720| 0.7| 1809
112 6 32.46 | +2030.1 | 1.378| 2.345 57| 19.6 112 63466 | +25 69| 1.762| 2.729| 47| 19.2
122 6 22.47 | +2030.3| 1.442| 2.366| 105| 19.9 122 626.11| +25 82| 1.816| 2.738| 8.8| 19.5
21 615.45 | +2030.7| 1.529| 2.386| 14.7| 20.2 2 1 610.79 | +25 55| 1.895| 2.747| 12.4| 197
226333 2003 FBgo 1 1.6 229°21 2°0/ 1.218 450295 2004 MB 1 1.6179°12 2°6/ 2.0 18
11 23 71571 | +2759.6 | 2.353| 3.113| 13.4| 21.4| 1123 717.78 | +1545.1 | 2.071| 2.819| 15.3]| 22.8
12 3 711.08 | +2824.3| 2.249| 3.103| 10.7| 21.2| 12 3 71268 | +1532.6 | 1.978| 2.822| 12.4| 22.6
12 13 7 3.94|+28495| 2.169 | 3.092 76| 21.0] 1213 7 501|+1527.0| 1.907| 2.823| 89| 224
12 23 654.80 | +29 11.8 | 2.115| 3.081 41| 207 1223 655.33| +1528.4| 1.862| 2.824| 51| 221
12 6 44.47 | +2928.0 | 2.090 | 3.069 21| 20.6 12 64452 | +15359| 1.846| 2.824| 26| 22.0
112 6 34.06 | +29 35.8 | 2.097 | 3.058 47| 207 112 633.73| +1548.4| 1.861| 2.823| 51| 22.1
122 6 24.67 | +29 35.0 | 2.132| 3.045 8.3| 20.9 122 624.08| +16 4.6 | 1.904| 2.821 89| 224
21 617.22 | +2926.8| 2.194| 3.032| 115| 21.1 21 616.48 | +16 23.6 | 1.975| 2.818| 12.4| 226
367380 2008 HNs3 1 1.6 118°74 1°9/ 2.118 464450 2016 BT36 1 1.6335%97 2°1/ 1.316
11 23 714.00 | +1532.2| 2.333| 3.081| 13.8| 21.8| 1123 710.49 | +25 443 | 1.403| 2.208| 18.7] 21.7
12 3 7 9.27|+15438| 2252 3.097| 11.1| 216| 12 3 7 8.62| +2610.8| 1.314| 2.193| 15.1| 21.4
12 13 7 239 |+16 3.0| 2.195| 3.112 78| 21.4| 1213 7 321| +2641.6| 1.244| 2.180| 10.6| 21.1
12 23 6 53.88 | +16 28.8 | 2.164 | 3.127 43| 212| 1223 654.80 | +27 12.4| 1.196| 2.167| 56| 20.8
12 6 44.53 | +16 59.6 | 2.162 | 3.142 19| 211 12 6 44.54 | +27 38.2 | 1.174| 2.156 21| 20.6
112 6 35.28 | +17 33.4| 2.192| 3.156 42| 213 112 634.13| +27549| 1.179| 2.146| 6.4| 20.8
122 627.05| +18 8.0| 2.251| 3.170 76| 215 122 62529 | +28 1.4 | 1.207| 2.136| 11.6| 21.1
21 62056 | +18 42.2| 2.338| 3.183| 10.7| 21.7 21 619.43 | +2759.1| 1.258| 2.128| 16.3| 21.3
29382 1996 HM 1 1 1.6 217°02 278/ 2.0 18 258199 2001 SR304 1 1.6140°14 378/ 2.3 18
11 23 714.19| +15135| 2.267| 3.016 | 14.2| 19.7| 1123 714.04 | +1217.8| 2.191| 2.935| 14.7] 21.6
12 3 7 9.68|+14526| 2.165| 3.008| 11.5| 195| 12 3 7 9.45| +1154.1| 2.106| 2.944| 12.0| 21.4
12 13 7 2.85|+1437.9| 2.085| 3.000 83| 19.3] 1213 7 261|+1138.9| 2.044| 2953| 88| 21.2
12 23 6 54.21 | +14 29.7| 2.031| 2.992 49| 19.0| 1223 654.05| +11 33.1| 2.007 | 2.961 56| 21.0
12 6 44.51 | +14 27.9| 2.007 | 2.983 28| 18.9 12 64459 | +1136.8| 1.999 | 2.969 3.8| 20.9
112 6 34.76 | +14 32.1| 2.013| 2.973 49| 19.0 112 635.23 | +1149.1| 2.021| 2.977| 54| 21.0
122 625.96 | +14 41.4| 2.048 | 2.963 8.4| 19.2 122 626.91| +12 88| 2.072| 2.984| 85| 21.2
21 6 18.94 | +14549| 2.110| 2.953| 11.7| 19.4 21 620.42 | +1233.9| 2.148| 2.990| 11.6| 21.4
325213 2008 GXo 1 1.6 118793 173/ 1.318 432278 2009 SWigs 1 1.6148°46 075/ 1.8 17
11 23 715.44 | +25 96| 2.084| 2.851| 14.7| 21.4| 1123 7 6.98| +2014.0| 3.933| 4677| 87| 221
12 3 71093 | +2536.2| 2.002| 2.860| 11.6| 21.2| 12 3 7 295|+2020.4| 3839| 4685| 69| 22.0
1213 7 3.82|+26 51| 1.942| 2.869 81| 21.0] 1213 657.65| +2029.2 | 3771 | 4.692| 47| 21.8
12 23 654.70 | +26 33.1 | 1.909 | 2.878 42| 20.8] 1223 651.43 | +2039.7 | 3.731| 4.698 24| 217
12 6 44.49 | +26 56.9 | 1.905| 2.886 1.4| 206 1 2 64471 | +2050.9 | 3.722| 4705| 05| 215
112 634.39 | +27 14.1| 1.930| 2.895 47| 20.8 112 638.03| +21 2.1 | 3.745| 4.711 25| 217
122 6 25.51 | +2724.1| 1.985| 2.903 85| 21.1 122 631.87| +2112.9| 3.800| 4.717| 4.8| 21.9
21 618.75| +2727.8| 2.065| 2.910| 11.8| 21.3 21 626.69 | +2122.8| 3.883| 4.723| 69| 22.0




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.6
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
403119 2008 DV14 1 1.6 49°%62 871/31.618 459264 2012hFI\/156 1 1.6 265°03 372/ 2.317
h m ’ o m o ’ o m
1123 . . 4] 1.812| 2.569| 16.9 1123 712.83| +1333.0| 2.120| 2.872| 14.9| 22.3
12 3 . . 1| 1.735| 2.571| 14.2 12 3 7 897 | +1325.7| 2.008| 2.853| 12.2| 22.0
1213 . . 6| 1.679| 2.574| 11.3 12 13 7 264|+13275| 1.918| 2.833| 89| 21.8
12 23 . . 6| 1.646| 2.576 8.9 12 23 65427 | +1338.8| 1.853| 2.813| 54| 215
12 6 44. . 6| 1.639| 2578 8.1 12 6 44.63 | +1359.1 | 1.817| 2.793 32| 213
112 6 31. . 9| 1.659 | 2.581 95 112 634.77 | +1427.2| 1.811| 2.772| 53| 21.4
122 6 20. . 3| 1.704| 2.583| 12.1 122 62579 | +15 0.9 | 1.833| 2.751 91| 21.6
21 6 13. . 61 1.773] 2586 | 14.9 2 1 618.65| +1538.3| 1.881| 2.729| 12.7| 21.8
115910 2003 W' 1.6 117790 073/ 1. 348459 2005 SS14 1 1.6 89°39 4°4/31.918
1123 7 12. . 2.257 | 3.022| 13.7 1123 723.45| +3026.6| 1.486| 2.265| 19.1] 21.0
12 3 7 8. . 2.167 | 3.024| 10.9 12 3 718.40 | +3123.1| 1.426| 2.288| 15.2| 20.8
12 13 7 1. . 2.099 | 3.026 7.6 12 13 7 955|+3218.9| 1.386| 2.310| 10.9| 20.6
12 23 6 53. . 2.059 | 3.028 3.8 12 23 657.76 | +33 65| 1.370| 2.332| 65| 204
12 6 44. . 2.047 | 3.030 0.4 12 644.49 | +3338.7| 1.381| 2.354| 4.4| 203
112 6 35. . 2.066 | 3.033 4.2 112 631.65| +3352.1| 1.420| 2.375| 7.2| 20.6
122 6 27. . 2.114 | 3.035 7.9 122 62093 | +3347.9| 1.485| 2.396| 11.3| 20.9
21 6 20. . 2.180 | 3.037 | 11.2 21 6 13.48 | +3330.6 | 1.574| 2.416| 15.0] 21.1
368161 1999 RUx;3 1.6 39711 17°3/ 8. 76369 2000 EW176 1 1.6193°85 4°2/ 1.418
1123 7 11. 14.4| 0.915]| 1.670| 29.9 11 23 72164 | +3521.9| 2.039| 2.795| 153 | 19.7
12 3 7 0. 38.6| 0.877| 1.687| 26.7 12 3 71620 | +35325| 1.948| 2.794| 12.4| 195
1213 7 4. 19.6 | 0.849 | 1.706 | 23.2 12 13 7 7.67|+3536.7| 1.879| 2.793| 92| 19.3
12 23 6 55. 6.8| 0.836| 1.727| 20.0 12 23 656.74 | +3529.6 | 1.835| 2.791 59| 19.1
12 6 44. 55.2| 0.839| 1.748| 17.8 12 64454 | +35 7.3 | 1.820| 2.780| 42| 19.0
112 6 34. 50.1| 0.861| 1.770| 17.5 112 63254 | +3429.1| 1.835| 2.787| 6.3| 19.1
122 6 26. 6.0| 0.902| 1.793| 18.9 122 62211 | +3337.4| 1.878| 2.784| 96| 19.3
21 6 22. 1.3] 0.963| 1.817| 21.4 21 614.27 | +3237.1| 1.947| 2.781| 12.9| 195
87860 2000 SR 1.6 120791 671/ 3. 4272 Entsuji 1 16 61°%61 7°0/ 3.118
1123 7 12. + 4226| 2.330| 3.047| 14.6 1123 71691 | + 741.1| 1.371| 2.135| 21.1] 16.2
12 3 7 8. + 3462 2.252| 3.061| 12.3 12 3 71264 |+ 6585| 1.320| 2.163| 17.4| 16.0
1213 7 1. 4+ 322.4| 2.194| 3.075 9.7 12 13 7 520| + 633.8| 1.286| 2.192| 13.2| 15.8
12 23 6 53. 4+ 313.4| 2.162| 3.088 7.3 12 23 65542 | + 629.7| 1.274| 2220 92| 157
12 6 44. 4+ 320.3| 2.157| 3.101 6.1 12 64460 | + 646.7| 1.288| 2.249| 70| 156
112 6 35. 4+ 3426| 2.182| 3.113 6.9 112 63425 | + 7224 | 1.328| 2.278| 84| 158
122 6 28. 4+ 4179| 2234 3.126 9.1 122 62570 | + 8 12.1| 1.393| 2.306| 11.8| 16.1
21 6 22. + 5 32| 2313 3.137| 115 2 1 61087 | + 910.4| 1.482| 2.334| 153 16.3
305142 2007 1.6 140°%64 2°7/ 1. 226837 2004 SZ16 1 1.6138%26 0°3/ 1.518
11 23 7 17. . 1.899 | 2.656 | 16.2 1123 714.90 | +2150.6| 2.488| 3.241| 12.9| 21.0
12 3 7 12. . 1.816 | 2.666 | 13.1 12 3 710.01 | +2218.2 | 2.403| 3.253| 10.2| 20.8
12 13 7 4. . 1.755 | 2.675 9.3 12 13 7 295|+2249.7| 2341| 3265 7.1| 20.6
12 23 6 55. . 1.720 | 2.683 5.3 12 23 654.25| +2322.9| 2.307| 3.276 35| 20.4
12 6 44. . 1.713 | 2.691 2.7 12 644.65| +2355.0| 2.303| 3.286| 0.3| 20.2
112 6 34. . 1.736 | 2.699 5.3 112 635.11 | +2424.0| 2.331| 3.296 3.9| 205
122 6 24. . 1.787 | 2.706 9.2 122 626.54 | +24 48.4| 2388| 3.306| 7.3| 207
21 6 17. . 1.863 | 2.712| 12.8 21 610.70 | +25 8.2| 2.473| 3.314| 10.3| 20.9
108702 2001 O 1.6 275°44 0%/ 1. 34736 2001 QGgo 1 1.6 12°18 5°0/ 2.218
1123 7 12. . 2.305| 3.068| 13.5 11 23 7 966| +1126.1| 1.935]| 2.696| 15.9| 18.0
12 3 7 8. . 2.205| 3.060 | 10.8 12 3 7 6.35| +1034.4| 1.853| 2.698| 13.0| 17.8
1213 7 1. . 2.127 | 3.053 7.5 12 13 7 066|+ 951.3| 1.792| 2.702| 9.8| 17.6
12 23 6 53. . 2.076 | 3.045 3.9 12 23 653.16 | + 919.1| 1.755| 2.706 | 6.7| 17.4
12 6 44. . 2.054 | 3.037 0.6 12 64469 | + 859.6| 1.746| 2.710| 50| 17.3
112 6 35. . 2.062 | 3.029 4.1 112 636.32| + 853.1| 1.764| 2.715| 6.6| 17.4
122 6 27. . 2.100 | 3.021 7.9 122 629.05| + 858.9| 1.809| 2.721 96| 17.6
21 6 20. . 2.164 | 3.013| 11.2 21 62370 | + 9147 1.879| 2.727| 12.7| 178
256973 2008 E 1.6 3332 8%2/ 3. 104176 2000 EXgs 1 1.6301°%43 2°1/ 1.918
11 23 7 11. 4+ 334.7| 1.703| 2.445| 18.4 11 23 712.01| +17 6.8| 1.677| 2.456]| 17.2| 19.6
12 3 7 7. 4+ 243.0| 1.626| 2.450 | 15.6 12 3 7 9.04|+17 52| 1577 | 2.440| 14.0| 19.3
1213 7 4+ 2 80| 1.567| 2.454| 125 12 13 7 3.09| +1712.6 | 1.497| 2.424| 10.0| 19.0
12 23 6 4+ 153.7| 1.532| 2.459 9.7 12 23 654.64 | +1728.4| 1.441| 2.408| 55| 18.7
12 6 4+ 2 26| 1521 | 2.464| 8.2 12 6 44.63 | +17 51.3 | 1.411| 2.392 21| 185
112 6 4+ 2342| 1536 2.470 9.1 112 634.41| +1818.9| 1.410| 2.377| 56| 187
122 6 4+ 325.0| 1577 | 2.476| 11.7 122 62537 | +1848.9| 1.435| 2.362| 10.3| 18.9
21 6 4+ 4207| 1642| 2.481| 147 21 6 18.70 | +1919.7 | 1.484 | 2.347 47| 19.1
358573 2007 1.6 255751 471/31. 46069 2001 DY100 1 1.6273°07 077/ 1.8 18
11 23 7 18. +3049.9| 1.867| 2.638| 16.0 11 23 71429| +1840.1| 1.770| 2.543| 16.7| 19.5
12 3 7 14. 431399 | 1.766 | 2.624| 13.0 12 3 71079 | +19 7.8| 1.667| 2527 | 13.5| 19.2
12 13 7 6. . 1.0| 1.687 | 2.609 9.4 12 13 7 430|+19454| 1584| 2512| 95| 189
12 23 6 56. . 72| 1.632| 2594 | 5.8 12 23 65527 | +2031.0| 1.527| 2.496| 49| 186
12 6 44. +33523| 1.606| 2.578 4.1 12 64461 | +2121.0| 1.497| 2.480| 07| 183
112 6 32. +3411.9| 1.608| 2.562 6.7 112 63366 | +2211.3| 1.496| 2.464| 52| 186
122 6 21. +3415.1| 1.638| 2.545| 10.7 122 623.83| +2258.6| 1.523| 2.447| 10.0| 18.8
21 6 13. +34 46| 1.692| 2529 14.4 21 616.34 | +2341.0| 1575| 2.431| 14.3| 19.0
264237 2010 TZ1 1.6 160°64 4°0/ 1. 445590 2011 SWs3) 1 1.6 49°72 173/ 1.517
11 23 7 15. . 0] 2.061| 2.812] 15.3 11 23 717.10 | +2459.1 | 1.342| 2.138| 19.9| 20.6
12 3 7 10. . 8| 1.973| 2.815| 125 12 3 713.46 | +2514.0| 1.281| 2.155| 15.8| 20.4
12 13 7 3. . 4| 1.906| 2.818 9.2 12 13 7 6.16 | +2531.9| 1.239| 2.172| 10.9| 20.1
12 23 6 54. . 4| 1.865| 2.820 5.8 12 23 656.07 | +2548.7 | 1.220| 2.191 55| 19.9
12 6 44. . 3| 1.852| 2.822 4.0 12 64458 | +26 0.4| 1.227 | 2.209 1.4 19.7
112 6 34. . 0| 1.870| 2.824| 5.9 112 63352 | +26 4.4| 1.261| 2.228| 6.0| 20.0
122 6 26. . 3| 1.915| 2.826 9.2 122 624.46 | +26 1.1 | 1.320| 2.247| 11.0| 20.3
21 6 19. . 4] 1.987| 2.827| 12.4 21 6 18.51 | +2552.6 | 1.402| 2.267| 15.2| 20.7




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.6
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
452735 2006 BG3s 1 1.6 196°74 381269 2OO7hT5226 1 1.6 333°32 1375/25.9 18
h m o ’ m o ’ o m
1123 7 16.00 | +17 51.7 | 1.714| 2.484 17.2 1123 720.21| +52 3.8| 1.842| 2.578| 17.4] 19.9
12 3 712.01|+18 9.1 | 1.625| 2.483| 13.9 12 3 717.98| +54 31.8| 1.761| 2558 | 15.7| 19.7
12 13 7 5.00|+18359| 1.556 | 2.482 9.8 12 13 711.00| +56 50.6 | 1.701| 2.539| 14.3| 19.6
12 23 6 55.52 | +19 10.4 | 1.512| 2.480 5.1 12 23 659.41 | +58 47.4| 1.663| 2521 | 13.5| 19.5
12 6 44.60 | +19 49.5 | 1.496 | 2.478 1.3 12 644.42| +60 95| 1.648| 2503 | 13.7| 19.5
112 633.62| +2029.9| 1.508| 2.476 5.3 112 62853 | +6049.1| 1.655| 2.486| 14.9| 19.5
122 623.95| +21 87| 1.549| 2.473 9.9 122 6 14.63 | +60 46.7 | 1.683| 2.471| 16.6| 19.6
21 616.72 | +2144.4| 1.614| 2.470| 14.0 21 6 5.14| +60 9.4 | 1.728| 2.456| 185| 19.7
130463 2000 QR74 1 1.6 20714 1%/ 1. 39393 5564 P-L 1 1.6 43°86 2°2/ 1317
1123 71287 | +20 6.1 1.252| 2.056| 20.6 11 23 716.75| +2527.1| 1.231] 2.035]| 20.9| 189
12 3 71039 | +1955.4 | 1.182| 2.061| 16.5 12 3 71353 | +26 22| 1.175| 2.054| 16.6| 18.7
1213 7 426|+1951.8| 1.132| 2.067| 11.6 1213 7 6.42| +2641.4| 1.137| 2.073 15| 185
12 23 65522 | +1954.2| 1.103| 2.073 6.0 12 23 656.26 | +27 18.9 | 1.122| 2.092| 6.0| 182
12 644.61 | +20 0.6| 1.008| 2.081 1.4 12 6 44.60 | +27 48.7 | 1.131| 2.113 22| 18.0
112 6 34.23 | +20 9.0| 1.120| 2.089 6.2 112 633.38| +28 7.1| 1.167| 2.134| 6.6| 184
122 625.71 | +2018.1| 1.166| 2.098| 11.5 122 62433 | +2814.0| 1.228| 2.155| 11.6| 18.7
21 620.27 | +2027.5| 1.234| 2.108| 16.2 21 61861 | +2811.8| 1.310| 2.176| 16.0| 19.0
419186 2009 UY1; 1 1.6 51°93 4%/31. 49536 1999 CSeo 1 1.6 2°90 1°3/1.818
1123 720.21|+3049.1| 1.638| 2.415| 17.6 11 23 711.38| +1956.3| 1.468| 2.263| 185| 18.6
12 3 71536 | +32 3.8| 1.590| 2.450 | 14.0 12 3 7 875| +1947.7| 1.389| 2.262| 14.8| 183
12 13 7 7.16 | +3317.0| 1.563| 2.486 | 10.0 1213 7 2.92| +19455| 1.329| 2.262| 10.4| 18.1
12 23 6 56.45 | +34 21.3| 1.561| 2.521 6.2 12 23 65452 | +1948.6| 1.292| 2.262| 55| 17.8
12 64457 | +35 9.8| 1.588 | 2.557 47 12 6 44.67 | +19555| 1.281| 2.264 14| 175
112 633.16 | +3539.1 | 1.642 | 2.593 7.0 112 63491 | +20 43| 1.297| 2.266| 56| 17.8
122 623.64 | +3550.1| 1.723| 2.629 | 10.4 122 626.68 | +2013.9| 1.339| 2.269| 10.6| 18.1
21 617.01 | +3546.4| 1.829| 2.664| 13.6 21 621.12 | +2023.8| 1.404| 2.273| 14.9| 18.3
215044 Jo3oalves 1 1.6 345°37 0%/ 1. 183450 2003 Bl g 1 1.6 20°44 7°6/ 4.6 18
1123 712.04 | +23446| 1.316| 2.121| 19.7 1123 71222+ 0125 1.829| 2549 | 18.0| 19.8
12 3 7 990 |+2351.1| 1.234| 2.114| 15.8 12 3 7 860|+ 013.2| 1.742| 2550| 15.4| 19.6
1213 7 4.10|+24 2.0| 1.171| 2.108| 11.1 1213 7 240+ 035.7| 1.674| 2552 | 12.4| 19.4
12 23 655.25 | +24 14.4| 1.130| 2.102 5.6 12 23 65414 |+ 123.0| 1.629| 2553| 95| 19.2
12 6 44.61 | +24 24.7| 1.114| 2.097 0.7 12 64469 | + 2351 | 1.610| 2555| 7.7| 19.1
112 633.97 | +2430.1| 1.124| 2.094| 6.2 112 63521 |+ 4 87| 1619| 2557 | 83| 19.2
122 6 25.07 | +24 30.2| 1.159| 2.091| 11.7 122 626.83|+ 557.6| 1.656| 2559 | 10.9| 19.3
21 619.26 | +24 26.1| 1.216| 2.089| 16.5 2 1 62050 | + 754.3| 1.718| 2561 | 13.9| 19.5
147375 2003 EHs 1 1.6 262°50 0°9/ 1. 403557 2010 KRgs 1 1.6 63°92 5°5/ 2916
11 23 71365|+20 6.6 2.039| 2.806| 15.0 11 23 71379+ 9 25| 1.638] 2.396| 18.4| 21.1
12 3 7 973|420 53| 1.936| 2.793| 12.0 12 3 7 990|+ 839.4| 1572| 2.415| 151 | 20.9
12 13 7 321|420 89| 1.854| 2.779 8.5 12 13 7 324|+ 831.0| 1.525| 2.433| 11.3| 20.7
12 23 6 54.56 | +20 16.2 | 1.797 | 2.766 4.4 12 23 65449 | + 838.9| 1.502| 2452| 7.6| 206
12 6 44.65| +20255| 1.770 | 2.752 0.9 12 64468 |+ 9 29| 1.505| 2.471 55| 20.5
112 6 34.62 | +2035.4| 1.772| 2.739 47 112 635.11|+ 9408| 1.536| 2.490| 7.0| 20.6
122 625.62 | +2044.9| 1.802| 2.725 8.9 122 626.96 | +1029.1 | 1.593| 2.508| 10.4| 20.9
21 618.67 | +2053.7| 1.858| 2.711| 12.6 21 621.12 | +11235| 1.675| 2.527| 13.8] 21.1
210866 2001 RBgs 1 1.6 30°34 6°1/ 1. 305682 2009 BA11s 1 1.6301%26 0°2/ 1.7 17
1123 7 18.48 | +40 23.7| 2.047| 2.804| 15.2 11 23 71431| +2048.7| 1.586| 2.370| 17.8| 20.8
12 3 713.80 | +4050.1| 1.971| 2.811| 12.6 12 3 711.02| +21 5.4 | 1.497| 2.365| 14.3| 20.6
1213 7 6.02|+41 73| 1.916| 2.818 9.7 12 13 7 452|+21295| 1.428| 2.359| 10.0| 20.3
12 23 65580 | +41 9.8| 1.886| 2.826 7.2 12 23 65537 | +2158.6| 1.383| 2.354| 51| 20.0
12 6 44.60 | +4053.2| 1.882| 2.834| 6.1 12 64463 | +22292| 1.365| 2.349| 03| 19.6
112 6 33.64 | +40 16.5| 1.907 | 2.843 7.5 112 633.82| +2258.0| 1.375| 2.343| 55| 20.0
122 624.35| +3922.8| 1.959| 2.852| 10.1 122 624.42 | +2322.7| 1.412| 2.338| 10.4| 20.3
21 617.69 | +3817.2| 2.036| 2.861| 12.8 21 6 17.65 | +23 43.1| 1.472| 2.334| 14.8| 205
487642 2015 OVoy 1 1.6 49°05 1%/ 1. 99276 2001 QCap 1 1612326 1%5/ 1.2 18
11 23 718.88 | +2334.4| 1.148| 1.952| 22.1 11 23 7 9.15| +2917.1| 3.811| 4558| 89| 203
12 3 715.18 | +2354.3| 1.099 | 1.978| 17.4 12 3 7 4.78| +2934.6| 3.725| 4571 7.0| 20.2
1213 7 7.46|+24195| 1.060| 2.005| 12.0 12 13 65898 | +2950.9| 3664| 4584| 49| 20.0
12 23 656.71 | +24 45.3| 1.060 | 2.032 6.0 12 23 652.15| +30 4.4| 3.632| 4.59 27| 19.9
12 64457 | +25 6.6| 1.076 | 2.059 1.0 12 644.79 | +30 13.6 | 3.631| 4.608 15| 198
112 6 33.10 | +2520.2| 1.119| 2.087 6.4 112 637.49 | +3017.6 | 3.661| 4.619 31| 20.0
122 623.99 | +2526.2| 1.186| 2.115| 11.7 122 630.83 | +30 16.4 | 3.722 | 4.631 52| 20.1
21 6 18.34 | +2526.3| 1.275| 2.144| 16.1 21 62529 | +3010.5| 3.812| 4.642| 72| 203
151182 2001 XUo1; 1 1.6 43°%47 371/ 2. 349985 2010 ER1o7 1 1.6298°13 478/31.7 18
11 23 712.19| +14129| 1.682| 2.454| 17.4 11 23 716.66 | +3027.7| 1.443] 2.236| 18.9| 20.7
12 3 7 876|414 89| 1.607| 2.464| 14.1 12 3 713.79 | +31235| 1.354| 2.224| 15.3| 20.4
12 13 7 255|+1416.0| 1.553| 2.475| 10.1 12 13 7 7.02| +3221.7| 1.284| 2212| 11.1| 20.2
12 23 654.19 | +14 33.8| 1.523 | 2.486 5.9 12 23 656.87 | +3314.9| 1.237| 2.200| 6.8| 19.9
12 64468 | +15 1.2| 1.519| 2.497 3.1 12 64457 | +3354.9| 1.215| 2.189| 49| 197
112 635.31| +1535.6 | 1.544| 2.508 5.6 112 632.05| +3415.9| 1.220| 2.177| 80| 19.9
122 627.28 | +16 14.2| 1.596| 2.520 9.7 122 621.25| +3417.1| 1.251| 2.166| 12.6| 20.1
21 621.53 | +16 54.5| 1.672| 2.532| 13.4 21 613.75| +34 22| 1.303| 2.155| 16.9| 20.3
209285 1993 FD4 1 1.6 48°06 074/ 1. 6051 Anaximenes 1 1.6221°96 378/ 2.9 18
11 23 712.32| +2323.3| 2.063| 2.835| 14.6 11 23 7 977|+ 8 07| 2848]| 3571| 12.1| 182
12 3 7 8.40|+23342| 1.987| 2.849 | 11.6 12 3 7 571|+ 8 27| 2743| 3564| 10.0| 18.0
1213 7 2.04|+2348.0| 1.934| 2.863 8.0 12 13 65990 | + 814.9| 2661| 3557| 7.6| 17.8
12 23 653.83| +24 23| 1.907| 2.877 4.0 12 23 65273 | + 837.9| 2605| 3550 52| 17.7
12 6 44.70 | +24 14.8| 1.909 | 2.892 0.5 1 2 64476 | + 911.3| 2579 | 3.542 3.8| 17.6
112 635.73 | +24 24.1| 1.940| 2.907 43 112 636.74| + 953.9| 2584| 3534| 48| 176
122 627.96 | +24 295 | 1.999 | 2.922 8.1 122 629.36 | +1043.4| 2619| 3526 | 72| 17.8
21 62220 | +2431.5| 2.084| 2.937| 11.4 21 62328 | +1137.4| 2681| 3517 97| 179




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.6
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
260123 2004 PXe3 1 1.6125°12 2°0/ 1.918 243610 1998 YRi3 1 16 29772 579/ 1.618
h m o ’ o m o ’ o m
1123 | 71351|+1757.6| 2.037| 2.800| 15.1 1123 | 71532| +1338.4| 1.579| 2.349| 185]| 19.8
12 3 | 7 937|+17406| 1.950| 2.803| 12.1 12 3 | 711.34| 412 92| 1.502| 2.354| 15.2| 19.6
1213 | 7 2.76| +1729.0| 1.884| 2.806 | 8.6 1213 | 7 437| 410457 | 1.445| 2359 | 11.4| 19.4
1223 | 654.25| +1722.4| 1.844| 2.809| 4.7 1223 | 655.13| + 9320 1.413| 2.365| 7.7| 19.2
1 2 | 64471 |417202| 1.832| 2.812| 2.0 1 2 | 64470 |+ 832.2| 1.407| 2372| 59| 191
112 | 63524 |+41721.7| 1.850| 2.815| 4.8 112 | 63450|+ 749.1| 1.429| 2379| 7.9| 192
122 | 62691 |+417262| 1.896| 2.818| 8.6 122 | 62579 |+ 723.4| 1.477| 2.386| 11.5| 19.4
2 1 | 62057 |+41733.2] 1.969| 2.820| 12.1 2 1 | 61957 |+ 713.7| 1.548| 2.393| 151| 19.7
58076 2208 T-» 1 1.6 123%60 2°3/ 1. 422259 2014 SQ135 1 1.6 82°10 2°5/2.318
1123 | 72006]|+27106| 1.660| 2.435| 17.5 1123 | 712.62| +14205| 1.978| 2.737| 15.6| 20.9
12 3 | 71536|+2737.6| 1.584| 2.446| 14.0 12 3 | 7 875|+14324| 1.894| 2.744| 12.6| 20.7
1213 | 7 733|428 6.0| 1.528| 2.456| 9.8 1213 | 7 2.39| +14545| 1.831| 2.751| 9.0| 205
1223 | 656.67 | +2831.0| 1.497| 2.465| 5.2 1223 | 654.10| +1526.3 | 1.794| 2.757| 51| 20.3
1 2 | 644.61|42847.9| 1.494| 2474| 23 1 2 | 64474 | 416 57| 1.785| 2.764| 25| 20.1
112 | 632.75|+428542| 1.520| 2.483| 5.8 112 | 63542 |+1650.0| 1.806| 2.770 | 4.9| 20.3
122 | 62257 |428500( 1.573| 2.492| 10.2 122 | 627.21|+41736.3| 1.855| 2.777| 87| 206
2 1 | 61520 | +2837.9| 1.650| 2.500| 14.1 2 1 | 62099 |+1822.4| 1.930| 2.784| 12.2| 20.8
394411 2007 GN'sg 1 1.6 253°22 3°1/ 2. 278481 2007 UK37 1 1613651 1°8/ 1.118
1123 | 71573|+16 3.4| 1.614| 2.386| 18.0 1123 | 713.71| 427234 | 2.765| 3.519| 11.7| 21.2
12 3 | 712.06|+1544.7| 1.517| 2.375| 14.7 12 3 | 7 898| 427573 | 2.679| 3.529| 93| 21.0
1213 | 7 522|+1534.3| 1.440| 2.363| 10.6 1213 | 7 2.21|+2831.9| 2617 | 3.539| 65| 20.8
1223 | 655.74| +1532.7| 1.387| 2.352| 6.1 1223 | 653.90| +29 42| 2582 | 3.548| 35| 20.6
1 2 | 644.65|+15395| 1.361| 2339 | 3.1 1 2 | 644.76|+2931.4| 2579 | 3557 | 1.8| 205
112 | 633.39|41553.4 | 1.362| 2327 | 6.2 112 | 635.66|+2951.5| 2.606| 3.566| 4.0| 20.7
122 | 623.45|41612.7 | 1.391| 2314 | 10.9 122 | 627.45| 430 40| 2.664| 3575| 6.9| 20.9
2 1 | 616.05|+1636.1| 1.443| 2.301| 15.3 2 1 | 620.86|+30 9.6 2.749| 3.583| 9.6 21.1
291294 2006 BZ13» 1 1.6 243°04 1°0/ 1. 8999 Tashadunn 1 1.6 80°76 173/ 1.818
1123 | 71653|+20 54| 1.861| 2.628| 16.2 1123 | 719.75| +19155| 1.385| 2.168| 20.0| 18.0
12 3 | 71233|+20 3.4 | 1.758| 2.615| 13.1 12 3 | 71524|+1916.0| 1.324| 2.189| 16.0| 17.8
1213 | 7 521|420 6.7| 1.676| 2.601| 9.2 1213 | 7 7.25| 419246 | 1.282| 2211 | 11.1| 17.6
1223 | 655.67|+2014.1| 1.619| 2.587| 4.8 1223 | 656.60| +1939.1 | 1.263| 2.232| 58| 17.3
1 2 | 644.65|420235( 1590 | 2573 | 1.0 1 2 | 644.65|41956.7| 1270| 2253 | 14| 17.1
112 | 633.47|420333| 1.591| 2558 | 5.1 112 | 633.12|+42014.8| 1.306| 2.273| 58| 17.4
122 | 623.45|42042.4 | 1.620| 2542 | 9.7 122 | 62351 |+42031.9| 1.367| 2.294| 10.7| 17.8
2 1 | 615.74|42050.8| 1.674| 2.526| 13.8 2 1 | 616.89| +2047.7| 1.453| 2.314| 150| 18.1
226799 2004 RU201 1 1.6 140°38 1°9/ 1. 374637 2006 HVs 1 1.6 92°20 2°0/ 1.218
1123 | 71532| 427257 2.220| 2.984| 14.0 1123 | 713.70| +27 10.3 | 2.242| 3.009| 13.8| 21.3
12 3 | 71078 | +2749.7| 2.134| 2.990| 11.1 12 3 | 7 951 | +2743.0| 2.157| 3.014| 10.9| 21.1
1213 | 7 3.73|+2814.2| 2.070| 2.995| 7.8 1213 | 7 2.87|+2816.8| 2.095| 3.020| 7.6| 21.0
1223 | 654.74| +2836.0| 2.033| 3.000| 4.2 1223 | 654.33| +2848.4| 2.059| 3.026| 4.1| 207
1 2 | 644.69|42851.7( 2.025| 3.005| 1.9 1 2 | 644.75| 429143 | 2.052| 3.032| 2.0| 206
112 | 634.72|428595| 2.047 | 3.009 | 4.7 112 | 635.22|429321| 2.076| 3.037| 47| 208
122 | 62591 |42859.3( 2.098| 3.013| 8.2 122 | 626.79|+2941.4| 2.128| 3.043| 82| 21.0
2 1 | 619.12| 428523 | 2.175| 3.017| 11.4 2 1 | 620.33|+2942.9| 2.206| 3.049| 11.3| 21.2
2899 Runrun Shaw 1 1.6 120°19 2°1/ 1. 453367 2009 BA34 1 1.6347°99 073/ 1.7 18
1123 | 721.09|+2638.2| 1.662| 2.435| 17.6 1123 | 7 936|+2016.8| 1.207| 2.021| 20.7| 20.7
12 3 | 716.10| +27 54| 1.588| 2.449| 14.0 12 3 | 7 806|+2037.3| 1.127| 2.012| 16.6| 20.4
1213 | 7 7.79| 427343 | 1.536| 2.463| 9.8 1213 | 7 3.03|+21 85| 1.066| 2.004| 11.7| 20.1
1223 | 656.88|+28 02| 1.508| 2.476| 5.2 1223 | 654.84| +2147.7| 1.026| 1.998| 6.0| 19.7
1 2 | 644.62| 428185 | 1.508 | 2.489 | 2.1 1 2 | 644.72|+42230.7| 1.009| 1.993| 0.3| 193
112 | 632.60|42826.5| 1537 | 2501 | 5.7 112 | 63450 |+2312.3| 1.018| 1.989| 6.4 | 197
122 | 62230 |428245| 1.594| 2512 | 10.1 122 | 626.01|+2349.0| 1.051| 1.986| 12.2| 20.0
2 1 | 614.81|+42814.9| 1.675| 2.523| 14.0 2 1 | 62070 | +2419.5| 1.105| 1.985| 17.2| 20.3
107615 2001 EKs 1 1.6 188°79 1°3/ 1. 22398 1994 WF; 1 1.6 80°34 0°1/1.718
1123 | 72044|+2437.1| 1.899| 2.662| 16.1 1123 | 713.60| +2214.6 | 2.086| 2.854| 14.6| 18.6
12 3 | 71537|+25 3.7| 1.806| 2.661 | 12.8 12 3 | 7 941|+22185| 2.004 | 2.863| 11.6| 18.4
1213 | 7 7.25|+2533.8| 1.735| 2.660| 9.0 1213 | 7 277| 422256 | 1.945| 2.872| 8.0| 18.2
1223 | 656.66|+26 3.8| 1.689| 2.658 | 4.6 1223 | 654.26| +22342| 1.911| 2.881| 4.1| 18.0
1 2 | 644.63|42629.4| 1.673| 2.655| 1.3 1 2 | 644.76|+22423| 1.907| 2.890| 0.2| 17.7
112 | 63255 |42647.7| 1.687| 2.651| 5.2 112 | 63539 |422486| 1.932| 2.899| 43| 18.0
122 | 621.81|42657.8| 1.729| 2.646 | 9.5 122 | 627.19|422524| 1.986| 2.908| 82| 183
2 1 | 61353427 0.8| 1.797| 2.641| 13.4 2 1 | 62099 |+22542| 2.066| 2.917| 11.6| 185
351681 2006 BG27 1 1.6 2714 4°1/ 1. 406923 2009 FP g 1 1.6230715 279/ 2.218
1123 | 711.91|+2938.9| 1.095| 1.918| 21.8 1123 | 714.23| +1430.4| 1.894| 2.654| 16.2| 21.8
12 3 | 71065|+30 7.1| 1.027| 1.915| 17.5 12 3 | 71029| +14258| 1.798 | 2.648 | 13.2| 21.6
1213 | 7 5.07|-+3034.8| 0976 1.914| 125 1213 | 7 3.66|+1430.8| 1.723| 2.641| 95| 21.3
1223 | 655.88|+30555| 0.945| 1.914| 7.2 1223 | 654.85| +14455| 1.672| 2.634| 56| 21.1
1 2 | 644.65|+31 26| 0938| 1.916| 4.1 1 2 | 644.74|+15 88| 1.649| 2627 | 29| 209
112 | 633.63|43052.7| 0954 | 1.919| 7.9 112 | 63454 |+1538.8| 1.656| 2.619| 54| 21.0
122 | 624.88|43027.6( 0993 | 1.924| 13.3 122 | 62544 |+1613.2| 1.691| 2.611| 95| 21.3
2 1 | 619.87| 429521 | 1.053| 1.930| 18.1 2 1 | 618.47|+1650.0| 1.751| 2.603| 13.3| 21.5
274266 2008 PBg 1 1.6 191°39 3%/ 2. 328637 2009 SX208 1 1.6153752 278/ 2.118
1123 | 717.73| +1312.0| 1.947| 2.694| 16.2 1123 | 71297|+1510.0| 2.127| 2.882| 14.8| 21.2
12 3 | 712.89| +1256.4| 1.852| 2.693| 13.2 12 3 | 7 883|+14524| 2.037| 2.885| 11.9| 21.0
1213 | 7 534|+12502| 1.778| 2.691| 9.7 1213 | 7 235|+1441.7| 1.970| 2.887| 86| 20.8
1223 | 655.64|+1253.9| 1.730| 2.688| 5.9 1223 | 654.06| +1438.4| 1.928| 2.800| 5.1| 20.6
1 2 | 644.67|413 73| 1.710| 2.684 | 3.6 1 2 | 644.78|+14421| 1.915| 2.892| 2.8| 204
112 | 633.67|+13289| 1.720| 2.679| 5.8 112 | 63555 |+1452.0| 1.932| 2.894| 50| 206
122 | 623.82|41356.9| 1.759| 2.674| 9.6 122 | 627.37|+15 6.8| 1.977| 2.895| 85| 20.8
2 1 | 616.11|+1429.2| 1.823| 2.668| 13.2 2 1 | 621.05|+1525.4| 2.048| 2.897| 11.8| 21.0




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.6
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
4450 Pan 1 1.6270°%67 375/ 1.318 R | 489114 2006hBF250 116 6°39 672/ 1.618
h m o ’ o m m o ’ o m
11 23 74277 | 427245 1.246| 2.004| 232 202| 1123 71566 | +3524.0| 1.110| 1.924| 22.1| 20.6
12 3 737.66 | +27532| 1.107| 1.956| 19.6| 19.8| 12 3 713.81| +3543.7| 1.043| 1.923| 18.1| 20.3
12 13 726.46 | +2830.1| 0.985| 1.905| 14.6| 19.3| 1213 7 7.30| +3554.7| 0994 | 1.925| 13.4| 20.1
12 23 7 847|429 69| 0.884| 1.850| 83| 187 | 1223 657.00| +3549.1| 0965| 1.927| 86| 19.8
12 644.13 | +2929.1| 0.810| 1.790 3.6| 18.2 12 64470 | +3520.2| 0959 | 1.931| 62| 19.7
112 616.06 | +2921.2| 0.765| 1.726 | 10.4| 18.4 112 632.84| +3427.4| 0977| 1.936| 90| 19.9
122 54848 | +2837.8| 0.748| 1.658| 19.4| 185 122 62358 | +3316.1| 1.017| 1.943| 13.7| 20.2
21 52560 | +2728.8| 0.754| 1.585| 28.0| 18.7 2 1 618.30 | +3155.3| 1.079| 1.951| 18.2| 20.5
245015 2004 CB11s 1 1.6 337°33 6°4/ 4.6 17 31753 1999 JLog 1 1.6184°18 0°6/ 1.9 18
11 23 711.35| 4+ 033.4| 2.084| 2796 | 16.3| 19.7| 1123 71154 | +1810.5| 2.620| 3.371| 12.4| 19.0
12 3 7 770+ 057.4| 1.984| 2789 | 139| 195| 12 3 7 7.38| +18445| 2523| 3371 99| 188
12 13 7 1714+ 1427 1.905| 2.783| 11.1| 19.3| 1213 7 1.22|+19254| 2449 | 3371| 69| 186
12 23 653.83|+ 251.0| 1.849| 2776 | 83| 19.1| 1223 653.49 | +20 11.2 | 2.403| 3.371 3.6| 18.4
12 64480 | 4+ 421.6| 1.821| 2.771 65| 19.0 12 644.85| +2059.6 | 2.388| 3.371| 06| 18.1
112 63564 |+ 610.7| 1.823| 2.765| 7.2| 19.0 112 636.15 | +2147.8| 2.403| 3.370| 3.7| 184
122 62737 |+ 812.0| 1.854| 2.760| 9.7| 19.2 122 62823 | +2233.7| 2450| 3.369| 7.0| 186
21 62090 | +1018.6 | 1.912| 2756 | 12.7| 19.4 2 1 621.83| +2315.8| 2523 | 3.368| 10.0| 18.8
244924 2003 WK175 1 1.6 163°90 0°2/ 1.6 18 242224 2003 SVys5 1 1611186 1°3/ 1.4 18
11 23 717.64| 422574 2.157| 2915| 145| 21.6| 1123 71962 | +2456.3| 1.906| 2.670| 15.9| 21.6
12 3 71258 | 423 52| 2.068| 2920 | 11.6| 21.4| 12 3 714.41| 42521.7| 1.833| 2.689| 12.6| 21.4
12 13 7 498 |-+23158| 2.001| 2926| 80| 21.2| 1213 7 6.34| +25495| 1.782| 2.708| 87| 21.2
12 23 655.40 | +2327.0| 1.961| 2930| 40| 21.0| 1223 656.10 | +26 16.1 | 1.757 | 2.726| 45| 21.0
1 2 64474 | +23365| 1.951| 2934| 03| 207 12 644.75| +26 37.7 | 1.762| 2.744| 13| 20.8
112 634.16 | 423426 1.971| 2937| 44| 21.0 112 633.64 | +2652.1| 1.796 | 2.761| 49| 21.1
122 624.75| 423451 | 2.020| 2.939| 83| 21.2 122 624.00| +2658.9| 1.859| 2.777| 89| 21.4
21 617.41| 4+23446| 2.097| 2941| 11.7| 215 21 616.75| +26 59.5| 1.948| 2.793| 125 21.6
370207 2002 FLy; 1 1.6 327°73 4°7/ 1.018 519475 2012 CD17 1 1.6 35°48 1076/ 6.9 18
11 23 714.41| 433196 1.678| 2.463| 16.9| 20.4| 1123 71751 | — 624.8| 0990| 1.737| 285| 20.1
12 3 711.38| +3350.8| 1.586| 2.450| 13.8| 20.1| 12 3 71484 —531.6| 0925| 1.746| 24.8| 19.9
12 13 7 494| 434189 | 1.514| 2.438| 10.1| 19.9| 1213 7 7.92| — 347.6| 0872| 1.756| 20.2| 19.6
12 23 65567 | +34380| 1.465| 2.426| 65| 19.6| 1223 65738 — 1 64| 0836| 1.766| 15.1| 19.4
1 2 644.73 | 434426 | 1.443| 2.414| 47| 195 1 2 64469 | + 2283 | 0.823| 1.778| 11.2| 19.2
112 633.74| 434298 | 1.448| 2.404| 72| 19.6 112 63200+ 639.1| 0836| 1.790| 11.2| 19.3
122 62431| 434 08| 1.479| 2393 | 11.1| 19.8 122 621.44| +11 04| 0876| 1.803| 15.0| 19.5
21 617.70 | +3319.6 | 1.534| 2.384| 15.0| 20.0 2 1 61460 | +15 8.7| 0939| 1.817| 19.7| 19.9
258070 2001 OF gy 1 1.6 93°26 1%/ 1.417 18950 Marakessler 1 1.6 65°42 2°9/ 1.218
11 23 72027 | +27 69| 2073| 2.831| 150 21.6| 1123 716.00| +2927.9| 1.886| 2.661| 15.7| 19.1
12 3 71453 | +2723.1| 2.008| 2.860| 11.9| 21.4| 12 3 711.86| +2955.6 | 1.806| 2.667| 12.6| 18.9
12 13 7 6.16 | +2739.1| 1.965| 2889 | 82| 21.2| 1213 7 479|+30226| 1.747| 2.673| 89| 186
12 23 655.80 | +27515| 1.949| 2916| 43| 21.1| 1223 655.41 | +3044.7| 1.713| 2679| 50| 184
1 2 6 44.74 | 427 57.4| 1.963 | 2.944 1.7 209 12 64478 | +3057.6 | 1.708| 2.685| 29| 183
112 633.95| +2755.6| 2.007| 2970| 47| 21.2 112 63430 | +3059.2| 1.731| 2.691| 56| 185
122 624.61|42746.7| 2.081| 2996 | 83| 21.4 122 62523| +3049.9| 1.782| 2.697| 94| 187
21 61754 | +2732.6| 2.181| 3.021| 11.5| 21.7 21 618.60 | +3032.1| 1.857| 2.704| 12.9| 19.0
326025 2010 XOg 1 1.6 339°84 4°7/ 2.6 18 336029 2007 UB140 1 1.6121%3 1°9/ 1.8 18
11 23 711.60| +1056.5| 1.811| 2.571| 16.8| 21.2| 1123 71298| +1815.9| 2617 | 3.365| 125| 20.6
12 3 7 821|+10340| 1.723| 2569 | 13.8| 21.0| 12 3 7 828| +17 43.4| 2529 | 3.374| 10.0| 20.4
12 13 7 220|+1023.0| 1.656| 2567 | 10.3| 20.8| 1213 7 166| +17 13.9| 2.464| 3.382| 7.1| 202
12 23 654.10 | +1025.2| 1.612| 2566 | 6.8| 20.6| 1223 653.62| +16 47.5| 2.427| 3.390| 3.9| 20.0
1 2 644.81 | 1410408 | 1.595| 2564 | 4.7| 205 12 644.86 | +16 24.6 | 2.420 | 3.398 19| 199
112 63551 |+11 85| 1.606| 2563| 6.4| 20.6 112 636.23| +16 53| 2.444| 3.406| 40| 20.1
122 627.35| +11459| 1.644| 2562 | 10.0| 20.8 122 62851 | +1549.8| 2.498| 3.414| 7.1| 203
21 621.29 | +12299| 1.707| 2561 | 135| 21.0 21 62235| +1538.2| 2579 | 3.421| 99| 205
7392 Kowalski 1 1.6 281°00 2°6/ 1.218 197655 2004 NZ 1 1.6121%98 1°0/ 1.8 17
11 23 715.11| 429 1.2| 2.001| 2.773| 150]| 17.3| 1123 719050 | +19 47.9| 1.812| 2574| 16.7| 21.7
12 3 711.19| 429228 | 1.900| 2.760| 12.1| 17.0| 12 3 71434 | 419492 | 1.737| 2591 | 13.3| 215
12 13 7 441|420441| 1.821| 2.746| 86| 16.8| 1213 7 6.32|+1956.1| 1.683| 2.607| 93| 21.3
12 23 65529|+30 14| 1.767| 2.733| 4.8| 165| 1223 656.10 | +20 7.0 | 1.655| 2.623| 4.8| 21.1
1 2 6 44.76 | 430 10.8 | 1.741| 2.720 26| 16.4 12 6 44.77 | +20 195 | 1.655| 2.638 1.0| 209
112 634.14|+30 99| 1.745| 2706 | 55| 16.5 112 633.67| +2031.9| 1.686| 2.652| 49| 21.2
122 62472 | +29588 | 1.777| 2.693| 94| 167 122 624.03 | +2043.3| 1.744| 2666 92| 215
21 61758 | +2939.7| 1.833| 2.680| 13.1| 16.9 21 616.79 | +2053.5| 1.829| 2.679| 12.9| 217
109205 2001 QPg; 1 1.6 68°01 0°0/ 1.618 115039 2003 QB1g9 1 1.6 32°73 572/31.918
11 23 72217 | 423420 1.369| 2.153| 20.1| 19.2| 1123 717.13| +32 2.8| 1.387| 2.182| 19.4| 19.0
12 3 717.08| +2329.7| 1.314| 2.181| 159| 19.0| 12 3 71397 | +3254.7| 1.319| 2.190| 15.6| 18.8
12 13 7 8.41| 423199 | 1.279| 2.210| 11.0| 18.7| 1213 7 6.91|43345.1| 1.270| 2.197 | 11.4| 185
12 23 657.12| +2310.1| 1.268| 2.238| 55| 185| 1223 656.60 | +3426.3| 1.244| 2206| 7.1| 183
1 2 644.70 | +2258.1| 1.283| 2.267| 02| 182 1 2 644.74 | +3451.1| 1.243| 2.215| 52| 182
112 63294 | 422433 | 1.327| 2295| 57| 187 112 633.04| +34555| 1.269| 2.224| 79| 184
122 62332 | 422268 1.396| 2.322| 10.6| 19.0 122 62338 | +3441.1| 1.319| 2.234| 12.1| 187
21 616.81 | 422 105| 1.490| 2.350| 14.8| 19.3 21 617.05| +34126| 1.392| 2245| 16.0| 18.9
384596 2010 OL17 1 1.6 359°50 371/ 2.6 18 469282 1995 UK11 1 1.6104%31 2°0/ 1.218
11 23 7 960|412 7.6| 2.253| 3.005| 14.1| 207 1123 714.03| +2846.2| 2595]| 3.352| 12.3| 21.5
12 3 7 6.10| +1213.6| 2.161| 3.004| 11.5| 205| 12 3 7 933|429 64| 2514| 3.366| 9.8| 21.4
12 13 7 0.45|+12299| 2.090| 3.004| 84| 203| 1213 7 250| +29258| 2457 | 3380 69| 21.2
12 23 653.13| +1256.6 | 2.046| 3.004| 52| 201| 1223 654.08 | +29 41.5| 2.428| 3.393| 3.8| 21.0
12 644.85| +13325| 2.029| 3.004| 3.1| 19.9 1 2 644.85| +2951.0| 2.428| 3.406| 20| 209
112 636.56 | +14 15.6 | 2.043 | 3.004| 4.8| 20.1 112 63576 | +2953.1| 2.459 | 3.419| 42| 21.1
122 629.15| +15 3.3| 2.085| 3.004| 80| 202 122 627.68 | +29 48.0| 2520 | 3.432| 72| 213
21 623.42 | +1553.0| 2.154| 3.005| 11.2| 20.4 21 621.34| +2936.8| 2607 | 3.444| 99| 215




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.6
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T 2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
177749 2005 JUgo 1 1.6 95785 174/ 1.418 37196 2OOOhWR76 1 1.6 163°86 070/ 1.7 18
h m o ’ o m o ’ o m
1123 71756 | +2513.8| 1.851| 2.622| 16.1 11 23 71497 | +2255.1| 2.300]| 3.059| 13.7| 19.9
12 3 71292 | +25383| 1.778| 2.638| 12.8 12 3 710.32| +2253.9| 2209 | 3.063| 10.9| 19.7
12 13 7 540|426 52| 1.726 | 2.653 8.9 12 13 7 335|+2254.8| 2.141| 3.066| 7.6| 19.5
12 23 6 55.67 | +26 30.8 | 1.699 | 2.668 4.6 12 23 65459 | +2256.1 | 2.100 | 3.069 3.8| 19.3
12 6 44.79 | +26 51.5| 1.702 | 2.683 1.4 12 6 44.87 | +2256.4 | 2.088| 3.071 0.1| 19.0
112 634.13| +27 49| 1.733| 2.698 5.0 112 63522 | +2254.4| 2107 | 3.073| 41| 19.3
122 624.92 | +27 106 | 1.793| 2.713 9.1 122 626.62 | +2250.2| 2.155| 3.075| 7.8| 19.6
21 618.11 | +27 10.0 | 1.878| 2.727 | 12.7 2 1 610.90 | +2244.4| 2230| 3.076| 11.0| 19.8
87912 2000 SS313 1 1.6 211°02 1%7/ 1. 85325 1995 MO 1 1.6284°%68 3%4/ 2.318
11 23 717.43| +2837.1| 2.322| 3.080| 13.6 11 23 710.11| +1256.8| 2.331| 3.082| 13.8| 20.0
12 3 712.40 | +2836.1| 2.223| 3.075| 10.9 12 3 7 6.49| +1236.2| 2.229| 3.071| 11.2| 19.8
12 13 7 486 |+2833.1| 2.147| 3.069 7.7 12 13 7 0.74| +1223.2| 2.148| 3.061 83| 19.6
12 23 655.37 | +2825.6 | 2.097 | 3.064| 4.1 12 23 65331 | +12185| 2.094| 3.050| 52| 19.4
12 6 44.80 | +28 11.3 | 2.077 | 3.058 1.7 12 64491 | +1222.6 | 2.068| 3.040 34| 19.2
112 6 34.30 | +27 49.5 | 2.088 | 3.051 45 112 636.45| +1234.7| 2.071| 3.029| 51| 19.3
122 624.93 | +2721.3| 2.128| 3.044| 8.1 122 628.82| +1253.7| 2.103| 3.018| 82| 19.5
21 617.57 | +26 48.8| 2.196 | 3.037 | 11.4 2 1 622.81| +1318.0| 2.161| 3.008| 11.3| 19.7
2333 Porthan 1 1.6 327°86 7°3/30. 24672 1989 OJ 1 1.6117%68 7°3/31.018
11 23 71550| +3551.8| 1.602| 2.387| 17.6 11 23 72450| +41 80| 2.108| 2.851| 15.3| 19.3
12 3 71278 | +3715.7| 1.515| 2.376 | 14.6 12 3 718.82 | +4229.2| 2.040| 2.868| 12.7| 19.2
12 13 7 6.30|+3838.6| 1.440| 2.365| 11.2 12 13 7 076 | +4343.3| 1.995| 2.885| 10.1| 19.0
12 23 6 56.56 | 39 51.5 | 1.407 | 2.355 8.2 12 23 657.99 | +44 42.1| 1.975| 2.901 8.0| 19.0
12 6 44.74 | +4045.0 | 1.390 | 2.346 7.3 12 64474 | +45185| 1.982| 2916| 7.4| 1809
112 632.70 | +41 13.0 | 1.399 | 2.337 9.4 112 631.65| +4529.6 | 2.018| 2.931 86| 19.1
122 622.31 | +4115.0| 1.433| 2.328| 129 122 62027 | +4516.9| 2.081| 2.945| 10.9| 19.2
21 6 15.11 | +4055.2| 1.489| 2.321| 16.4 21 611.75| +44 45.7| 2.168| 2.959| 13.3| 19.4
205726 2008 UEssg 1 1.6 181°%94 3°1/ 2. 224934 2007 DM 1 1.6247%2 2°0/ 1.3 18
11 23 716.79 | +14529| 1.822| 2580 | 16.8 1123 71527 | +2727.2| 2.164| 2.930| 14.2] 21.1
12 3 71235|+14389| 1.732| 2581 | 13.6 12 3 711.05| +27 52.3| 2.063| 2.920| 11.4| 20.9
12 13 7 5.09|+1433.7| 1.663| 2.581 9.8 12 13 7 4.17|+2818.4| 1.984| 2910| 80| 207
12 23 6 55.58 | +14 37.4| 1.619| 2.581 5.8 12 23 655.15| +2842.2| 1.932| 2.899| 44| 204
12 6 44.80 | +14 49.5| 1.603 | 2.580 3.1 12 644.85| +29 0.0 | 1.909 | 2.888 20| 20.2
112 634.02| +15 85| 1.617| 2.579 5.6 112 634.46 | +29 96| 1.915| 2.877| 50| 204
122 6 24.49 | +15325| 1.658 | 2.577 9.7 122 625.16 | +29 10.3| 1.950| 2.866| 8.7| 20.6
21 617.23 | +1559.8 | 1.724| 2575| 135 2 1 617.93| +29 36| 2.011| 2.855| 12.2| 20.8
221778 2007 KC 1 1.6 207°01 0°2/ 1. 266321 2007 CLgs 1 1.6 92°68 2%4/ 1.318
11 23 7 7.28|4+21129| 3.815| 4.561 8.9 11 23 71838| +2919.6| 2.056| 2.819| 15.0| 20.7
12 3 7 3.36|+2121.7| 3.710 | 4.557 7.0 12 3 71327 | +2936.4| 1.984| 2.838| 11.9| 20.6
12 13 6 58.09 | +21 32.7 | 3.630 | 4.552 4.9 12 13 7 546 | +2951.5| 1.934| 2857 | 83| 204
12 23 651.80 | +21 45.0 | 3.579 | 4.547 2.5 12 23 65564 | +30 15| 1.910| 2.876| 46| 202
12 6 44.96 | +21 57.6 | 3.550 | 4.543 0.2 12 64484 | +30 3.1 | 1.916| 2.804| 24| 20.1
112 638.10 | +22 9.8| 3.571| 4.537 2.6 112 634.33| +2955.1| 1.951| 2912| 50| 203
122 631.76 | +2220.8 | 3.614 | 4.532 5.0 122 62523 | +29385| 2.016| 2930 86| 205
21 626.42 | +2230.6 | 3.686| 4.527 7.2 2 1 618.42 | +29 15.7| 2.106 | 2.948| 11.8| 20.8
272345 2005 SP134 1 1.6 13757 095/ 1. 489896 2008 JN>3 1 1.6 147%55 2°5/31.918
1123 71996 | +2227.3| 1.712| 2.481| 17.3 11 23 716.68| +2817.1| 2.381| 3.138| 13.3| 22.3
12 3 715.11 | +2252.1| 1.634| 2.492| 13.8 12 3 711.77| +29 09| 2.295| 3.147| 10.6| 22.2
1213 7 7.11|+23224| 1.576| 2.503 9.6 12 13 7 4.42| 429456 2233| 3.155| 7.5| 22.0
12 23 656.62 | +2354.6 | 1.543| 2.513 4.8 12 23 655.17 | +3027.1| 2.198| 3.162| 42| 21.8
12 6 44.77 | +24 246 | 1.539| 2.522 0.6 12 64486 | +31 1.6| 2.192| 3.169 25| 217
112 6 33.05 | +24 49.2| 1.564 | 2.531 5.2 112 63457 | +3126.2| 2.218| 3.176| 4.8| 21.9
122 62286 | +25 7.3| 1.617| 2.539 9.8 122 62536 | +31405| 2.273| 3.182| 80| 221
21 61530 | +2519.4| 1.695| 2546 | 13.7 21 618.10 | +3145.4| 2354| 3.187| 11.0| 223
397916 2008 VHs;3 1 1.6 39°16 2°8/ 1. 340594 2006 QH1 1 1.6203%34 6°7/31.317
11 23 71566 | +1853.9| 1.160| 1.965| 21.9 11 23 722.30| +47 12.8| 3.000| 3.710| 11.8| 21.4
12 3 71255|+1818.1| 1.105| 1.982| 17.5 12 3 716.27 | +4757.2| 2908 | 3.706 | 10.1| 21.3
12 13 7 5.66 | +17 49.8| 1.068 | 2.001| 12.3 12 13 7 7.55| +4832.2| 2.839| 3.701 84| 21.2
12 23 65591 | +1729.4| 1.052| 2.021 6.7 12 23 656.74 | +4852.6 | 2.795| 3.695| 7.1| 21.1
12 644.81 | +17 16.,5| 1.060 | 2.041 2.8 12 644.80 | +4853.9| 2.780| 3.690| 6.7| 21.1
112 6 34.22 | +17 10.4| 1.094 | 2.062 6.7 112 632.96 | +4834.5| 2793 | 3.683| 7.5| 21.1
122 62576 | +17 10.4| 1.153| 2.084| 11.8 122 622.40 | +4755.9| 2.834| 3.677| 9.0| 21.2
21 62051 | +17 155 1.233| 2.106 | 16.3 21 6 14.04 | +47 21| 2900| 3.670| 10.8| 21.3
424859 2008 UB3s6 1 1.6 22714 0°3/ 1. 432072 2008 YJ105 1 16 2745 3°4/1.918
11 23 712.09| +2253.0| 1.813| 2594 | 16.0 11 23 717.20| +3427.0| 1.703| 2.482| 17.0| 20.2
12 3 7 8.63|+22425| 1.735| 2.601| 12.7 12 3 713.13| +34 06| 1.620| 2.480| 13.8| 20.0
1213 7 245|4+22344| 1.678| 2.608 8.8 12 13 7 577|+33249| 1556| 2.480| 99| 19.8
12 23 654.20 | +2227.4| 1.645| 2.616 45 12 23 65591 | +3236.6| 1.518| 2.481 59| 195
12 64487 | +22199| 1.641| 2.624| 0.3 12 6 44.83 | +3133.7| 1.507 | 2.483 34| 19.4
112 635.72 | +22 11.3| 1.665| 2.633 47 112 634.13| +3018.0| 1.524| 2.486| 6.0| 19.6
122 627.89 | +22 1.7| 1.717| 2.643 8.9 122 62519 | +2854.3| 1.569| 2.490| 10.0| 19.8
21 62231 | +2151.7| 1.793| 2.653| 12.7 21 610.03 | +2728.4| 1.639| 2.495| 13.8| 20.1
121040 1999 CPi3 1 1.6 188°02 173/ 1. 124279 2001 QR 1 1.6 30794 371/ 1.317
11 23 719.46 | +26 22.2| 1.813| 2.582| 165 11 23 715.14| +2719.0| 1.049| 1.869| 22.6| 183
12 3 71470 | +26 26.2 | 1.723| 2582 | 13.2 12 3 71295| +2751.5| 0998 | 1.885| 18.0| 18.1
12 13 7 6.84|+2630.7| 1.655| 2.581 9.2 12 13 7 6.41|+2826.0| 0964 | 1.902| 12.6| 17.9
12 23 6 56.50 | +26 32.3| 1.611| 2.580 4.8 12 23 656.45 | +2855.9| 0.951| 1.921 6.8| 17.6
12 644.79 | +26 28.1 | 1.597 | 2.579 1.3 1 2 644.81 | +29 14.8| 0.961| 1.941 32| 175
112 633.15| +26 16.6 | 1.611 | 2.577 5.2 112 633.74| +2919.3| 0995| 1.962| 7.4| 17.8
122 62298 | +2558.6| 1.654| 2574 | 9.7 122 625.15| +29 10.7 | 1.053| 1.984| 12.7| 182
21 61537 | +2536.3| 1.722| 2571 | 13.6 21 62027 | +2852.8| 1.132| 2.007| 17.3| 185




EPHEMERIDES

1 1.6 1 1.7
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
359269 2009 FV74 1 1.6 320°75 7°0/30.9 18 425100 2009hSP102 1 1.7 121°88 8°0/ 4.2 18
h m o ’ o m o ’ o m
1123 71474 +3313.0| 1.414| 2.211 1123 71372 — 5128 2.779| 3.433| 13.7| 226
12 3 712.66 | +3439.2| 1.325| 2.195 12 3 7 861|— 6 7.6| 2.709| 3.457| 12.1| 225
12 13 7 656|436 82| 1.256| 2.180 12 13 7 1.78| — 647.3| 2.660| 3.479| 10.3| 22.4
12 23 656.87 | +37 30.5| 1.200 | 2.165 12 23 65369 —7 88| 2634| 3500| 88| 223
12 6 44.78 | +38355| 1.188| 2.151 12 64499 | — 710.2| 2.636| 3.521 81| 223
112 632.30| +3915.1 | 1.192| 2.137 112 636.42| — 651.7| 2.666| 3.541 84| 224
122 621.55| +3927.6| 1.220| 2.125 122 62868 — 6153 | 2.722| 3560| 95| 225
21 6 14.27 | +3917.0| 1.269| 2.113 2 1 62236 — 5245| 2804| 3579| 11.0| 22.6
461091 2015 AP>73 1 1.6 265%3 461995 2006 WA 109 1 1.7 30°19 0°9/ 1.518
11 23 714.36 | +30 49.2 | 2.304| 3.068 . 11 23 713.75| +23 7.8| 1.575]| 2.363| 17.7| 21.2
12 3 710.29 | +31 37.3| 2.205| 3.059 . 12 3 71053 | +2335.2| 1.499| 2370| 14.1| 21.0
12 13 7 3.64|+32257| 2.129| 3.050 7.9 12 13 7 414|424 81| 1.444| 2376| 9.8| 207
12 23 654.80 | +33 9.8 2.080 | 3.041 4.8 12 23 65523 | +24429| 1.413| 2.384| 50| 205
12 6 44.88 | +3345.0 | 2.060 | 3.032 3.5 12 6 44.93 | +25 155 | 1.409 | 2.391 09| 20.2
112 634.74 | +34 82| 2.070| 3.022 5.6 112 634.74 | +2542.3| 1.432| 2.400| 54| 205
122 6 25.63 | +34 18.6 | 2.108 | 3.013 8.8 122 626.07 | +26 1.8| 1.482| 2.408| 10.1| 20.8
21 61853 | +3417.5| 2.171| 3.004 | 11.8 21 620.04 | +26 14.6 | 1556| 2.417| 142] 21.1
490774 2010 UL4o 1 1.7 215%85 373/ 2. 55429 2001 TQs2 1 1.7291°05 072/ 1.6 18
11 23 71456 | +14 40.6 | 2.099| 2.851| 15.0 11 23 711.25| +22285| 2.351| 3.116| 13.2] 19.5
12 3 71022 | +1411.2| 2.002| 2.846| 12.2 12 3 7 7.52| +22444| 2250| 3.108| 10.6| 19.3
1213 7 3.44|-+1348.4| 1.925| 2.840 8.9 12 13 7 155|423 39| 2.173| 3.099| 7.3| 19.1
12 23 65472 | +13329| 1.875| 2.834| 5.4 12 23 653.78 | +2325.2 | 2.122| 3.001 37| 188
12 644.80 | +1325.1| 1.853| 2.828 3.3 12 64498 | +2346.1| 2.100| 3.083| 0.3| 185
112 6 35.04 | +1324.8| 1.861| 2.821 5.4 112 636.12| +24 45| 2.108| 3.075| 4.0| 188
122 626.22 | +1331.3| 1.898| 2.814| 9.0 122 628.15| +24 195 | 2.145| 3.067| 7.7| 19.0
21 619.32 | +13435| 1.960| 2.806 | 12.4 2 1 621.92| +2430.9| 2209| 3.059| 11.0| 19.2
354166 2002 CJasg 1 1.7 325°93 1%/ 1. 125904 2001 XRoig 1 1.7120%02 0°7/ 1.6 17
11 23 711.68| +1850.2| 1.347| 2.146 | 19.7 11 23 720.84| +2348.6| 1.804| 2569| 16.7| 21.1
12 3 7 957 |+1847.9| 1.258| 2.134| 15.9 12 3 71552 | +24 20| 1.730| 2.586| 13.3| 20.9
1213 7 3.94|-+1854.6| 1.188| 2.122| 11.3 12 13 7 7.22| +24183| 1.678| 2.603| 92| 207
12 23 655.33| +19 9.4 | 1.141| 2.111 6.0 12 23 656.64 | +24345| 1.651| 2.620| 46| 205
12 6 44.88 | +19 30.2| 1.118| 2.100 1.7 12 64489 | +24 47.1| 1.653| 2.636| 07| 202
112 6 34.25 | +1954.2| 1.121| 2.090 6.2 112 633.39 | +2454.4| 1.685| 2.651 50| 20.6
122 625.17 | +2019.0 | 1.149| 2.081| 11.7 122 623.45| +2456.1| 1.745| 2.665| 9.3| 20.9
21 619.00 | +20 43.2| 1.199| 2.073| 16.6 2 1 616.03 | +2453.4| 1.831| 2.679| 13.0| 21.1
274698 2008 UVsg 1 1.7 244950 1. 198050 2004 RR294 1 1.7308%1 0°7/ 1.6 18
11 23 71651 | +3631.7| 2.311| 3.068| 13.7 11 23 714.89| +2410.3| 1.430] 2.225]| 18.9| 20.6
12 3 712.10 | +3722.1| 2.220| 3.063| 11.2 12 3 712.05| +24 155 | 1.340 | 2.213| 15.2| 20.3
12 13 7 493|438 85| 2.151| 3.059 8.5 12 13 7 563|+24243| 1.269| 2.202| 10.7| 20.0
12 23 6 55.54 | +38 45.6 | 2.108 | 3.055 6.0 12 23 656.19 | +24 33.6 | 1.220| 2.191 55| 19.7
12 644.87 | +39 8.4 | 2.094| 3.050 5.1 12 6 44.89 | +24 40.0| 1.198| 2.181 0.8| 19.3
112 6 34.18 | +39 14.2| 2.108 | 3.046 6.7 112 633.48 | +2441.0| 1.202| 2.170| 6.0| 19.7
122 624.69 | +39 3.3| 2.151| 3.041 9.4 122 623.68 | +24 36.3 | 1.231| 2.160| 11.4| 19.9
21 617.42 | +3838.7| 2.218| 3.037| 12.1 21 6 16.85 | +24 27.4| 1.284| 2.151| 16.2| 20.2
425791 2011 CMg7 1 1.7 186791 0°3/ 1. 469218 2016 HE> 1 1.7299°13 5°6/30.9 18
1123 71459 | +2242.1| 2357 | 3.115| 13.4 11 23 71559 | +3516.8| 2.106 | 2.872| 14.6| 20.8
12 3 7 9.98| 422309 2262 | 3.115| 10.7 12 3 711.82| +3629.2| 2.011| 2.861| 12.0| 20.6
1213 7 3.11|+22213| 2.190| 3.114| 7.4 12 13 7 5.06| +37405| 1.939| 2.851 91| 20.4
12 23 654.49 | +2212.0| 2.145| 3.114 3.8 12 23 65577 | +3844.0| 1.892| 2.840| 65| 202
12 644.92 | +22 19| 2.129| 3.113 0.3 12 64491 | +3933.0| 1.874| 2.830| 57| 202
112 6 35.42 | +2150.6 | 2.145| 3.111 4.0 112 633.84| +40 32| 1.883| 2.820| 7.5| 20.3
122 626.93 | +2138.2| 2.180| 3.110 7.7 122 623.96 | +40 13.8| 1.920| 2.810| 10.4| 20.4
21 620.26 | +21255| 2.261| 3.108| 10.9 21 616.46 | +40 7.2| 1.981| 2.800| 13.4| 20.6
87687 2000 SL1» 1 1.7 79°28 572/ 1. 89221 2001 UH12 1 1.7 73%9 1°9/ 1.9 18
11 23 72150| 433 9.7| 1.527| 2.307| 18.6 11 23 71454 | +1759.0| 1.828| 2597 | 16.4| 19.9
12 3 717.02| +3358.2| 1.461| 2.322| 15.0 12 3 710.43| +17 48.6 | 1.753| 2.610| 13.1| 19.7
12 13 7 877 |+34434| 1.416| 2.337| 10.9 12 13 7 364|+17448| 1699 | 2.623| 92| 195
12 23 657.55| +3518.0 | 1.394| 2.352 7.0 12 23 654.83| +17 46.8| 1.669| 2.636| 50| 19.2
12 644.81 | +3535.3| 1.398| 2.368 5.2 12 6 44.96 | +17 53.5| 1.668| 2.649 1.9 19.1
112 632.43 | +3532.4| 1.430| 2.383 7.6 112 63527 | +18 35| 1.696| 2.662| 50| 19.3
122 622.09 | +3511.5| 1.488| 2.398| 11.4 122 62691 | +18156| 1.752| 2.675| 9.0| 19.6
21 61498 | +3437.6| 1.570| 2.412| 15.1 21 620.76 | +1829.2 | 1.832| 2.688| 12.6| 19.8
51333 2000 ME 1 1.7 331°%61 076/ 1. 331006 2009 UAs3 1 1.7188°09 572/ 2.418
1123 7 13.14 | +2312.1| 2.057| 2.827| 14.7 1123 71271 |+ 758.9| 2465]| 3.191| 13.7| 21.2
12 3 7 924 |+22423| 1.960| 2.820| 11.8 12 3 7 827|+ 711.9| 2370| 3.190| 11.4| 21.0
1213 7 281 |+22126| 1.886| 2.814| 8.2 12 13 7 183|+ 633.6| 2208| 3.180| 89| 20.8
12 23 6 54.41 | +21425| 1.838| 2.807 4.2 12 23 65384+ 6 62| 2251 | 3.188| 6.4| 207
12 6 44.94 | +2111.5| 1.818| 2.801 0.7 12 64501 |+ 551.2| 2233| 3.18| 52| 206
112 6 35.52 | +20 40.1| 1.828 | 2.795 45 112 636.18| + 549.0| 2.245| 3.184| 6.3| 207
122 627.25| +20 9.4| 1.867| 2.790 8.5 122 62820| + 558.7| 2.285| 3.181 87| 208
21 621.00 | +1940.8| 1.931| 2.785| 12.1 21 621.78| + 618.6 | 2351 | 3.178| 11.3| 21.0
204933 2008 UE4 1 1.7 345702 071/ 1. 450874 2007 YD74 1 1.7 4°%41 677/ 3518
11 23 710.54 | +22429| 1.820| 2.604| 15.9 1123 7 527|+ 8143 1.110| 1.916| 22.6| 20.2
12 3 7 7.62|+2248.7| 1.729| 2597 | 12.7 12 3 7 470+ 8 06| 1.043| 1.914| 18.8| 20.0
12 13 7 1.96|+22584| 1.650| 2.591 8.8 12 13 7 061+ 8 96| 0992| 1.915| 143 | 19.7
12 23 654.09|+23 99| 1.614| 2.585 45 12 23 65364 |+ 8445| 0961| 1.917| 9.7| 195
12 6 44.94 | +2321.0| 1.596| 2.579 0.2 1 2 64501 |+ 944.7| 0952| 1.922| 6.7| 19.3
112 6 35.78 | +2329.8| 1.607 | 2.575 4.8 112 636.44| +11 55| 0966 | 1.928| 85| 19.4
122 627.83| +23355| 1.644| 2.571 9.2 122 629.56 | +1238.6 | 1.003| 1.937| 12.8| 19.7
21 622.09 | +23382| 1.706| 2568 | 13.1 21 62564 | +14 156 | 1.062| 1.947| 17.3| 20.0




EPHEMERIDES

1 1.7 1 1.7
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
175043 2004 FZgo 1 1.7246°72 072/ 1.7 18 422236 2014 SD1o 1 17 52°28 173/ 1918
h m o ’ m m o ’ o m
11 23 711.05| +20 43.0| 2.642| 3.398 12_2 206 | 1123 71463 +1932.2| 1.626| 2.406| 17.6| 21.1
12 3 7 7.07|+21 04| 2538| 3390| 9.7| 204| 12 3 710.88| +1929.3| 1.556| 2.420| 14.0| 20.9
12 13 7 1.09 | +2122.0| 2.457| 3.381 6.8| 202 1213 7 4.18|+1932.7| 1506 | 2.434| 98| 207
12 23 6 53.53 | +21 46.6 | 2.404 | 3.373 34| 200] 1223 65520 | +1941.3| 1.480| 2.449| 51| 204
12 64504 | +2212.0| 2.381| 3.364| 03| 19.7 12 64507 | +1952.9| 1.482| 2464| 13| 202
112 6 36.48 | +2236.5| 2.380 | 3.356 3.6 20.0 112 63517 | +20 57| 1.512| 2.480| 51| 205
122 62869 | +22589| 2.426| 3347| 7.0| 202 122 626.77 | +2018.6 | 1.569 | 2.495| 96| 20.8
21 622.41|+23185| 2.491| 3.338| 10.0| 20.3 2 1 620.84 | +2031.0| 1.650| 2511| 135 21.1
240081 2002 AB144 1 1.7 282°%64 1°4/ 1.918 288444 2004 EWg47 1 1.7 320°34 5°4/31.718
11 23 71456| +18229| 1577 | 2357 | 18.1| 21.1| 1123 714.75| +36 35.4 | 2.059| 2.827| 14.8| 20.9
12 3 711.30| +18305| 1.485| 2349 | 146| 208| 12 3 711.17 | +3717.1| 1.962| 2.813| 12.2| 20.6
12 13 7 485|+1847.2| 1.413| 2.341| 10.3| 206| 1213 7 459| +3754.4| 1.887| 2.799| 92| 204
12 23 65572 | +1911.6| 1.364| 2333| 55| 203| 1223 65555| +3821.7| 1.837| 2.786| 65| 202
1 2 644.98 | +1941.1| 1.343| 2.325 1.4| 200 12 645.05| +3833.5| 1.813| 2.773| 55| 202
112 634.09 | +2012.8| 1.349| 2317| 56| 202 112 634.48 | +3827.0| 1.818| 2.761| 7.2| 202
122 62457 | +20439| 1.382| 2309 | 10.6| 20.5 122 62521|+38 30| 1.850| 2.749| 10.2| 20.4
2 1 617.64 | +2113.2| 1.439| 2.302| 150| 20.7 2 1 61837 | +3725.1| 1.906 | 2.737| 13.3| 20.6
165776 2001 QDogs 1 1.7 273°50 4°8/31.9 18 219013 6253 P-L 1 1.7133%9 2°4/ 2.118
11 23 716.40| +3716.9| 2.398| 3.151| 13.3| 19.6| 1123 71418 | +16 0.1| 2.156| 2.910| 14.6| 21.2
12 3 711.86| +3750.2| 2.306 | 3.147| 109| 19.4| 12 3 7 9.78| +1547.8| 2.071| 2918 | 11.8| 21.0
12 13 7 468|+3818.1| 2.236| 3.143| 83| 19.2| 1213 7 3.06| +15422| 2.007| 2.925| 84| 208
12 23 655.41|+3836.0| 2.193| 3.140| 5.8| 19.1| 1223 65455| +1543.1| 1.970| 2.933| 4.8| 20.6
12 64501 |+3839.6| 2.178| 3.136| 4.9| 19.0 12 64500 | +1549.9| 1.961| 2940| 24| 205
112 634.65| +3827.3| 2.192| 3.132| 6.3| 19.1 112 63572| +16 15| 1.983| 2946| 47| 206
122 62551 |+38 0.1| 2.234| 3.128| 89| 19.2 122 627.41| +16 16.8 | 2.033| 2.952| 82| 209
2 1 618.51 | +3721.2| 2.301| 3.124| 11.6| 19.4 21 62097 | +16 345 | 2.110| 2958 | 11.5| 21.1
165722 2001 QPes 1 1.7 119°70 1°1/ 1.6 18 136415 2005 CEs3 1 1.7209°%01 1°1/ 1.518
11 23 716.22| +2755.7| 2751 | 3.500| 11.9| 19.9| 1123 718.65| +2555.1| 2.187| 2944 | 14.4| 21.1
12 3 71082 | +2746.1| 2667 | 3514| 94| 19.8| 12 3 71361| +26 1.0| 2.086| 2.938| 11.5| 20.8
12 13 7 3.42|+27347| 2607 | 3529| 6.6 19.6| 1213 7 591|426 7.6| 2.008| 2931| 80| 206
12 23 6 54.58 | +27 19.7 | 2.575| 3.542 34| 19.4] 1223 656.09 | +26 12.0| 1.956| 2.924| 42| 204
12 6 45.04 | +27 0.0| 2.574| 3.556 11| 193 12 6 45.05| +26 11.8 | 1.933| 2.916 1.1] 20.1
112 635.71 | +26 35.4 | 2.605| 3.569 37| 195 112 63399 | +26 55| 1.942| 2907 | 46| 204
122 627.39| +26 69| 2.666| 3582| 6.7| 19.7 122 624.06 | +2553.4| 1.980| 2.897| 85| 20.6
21 620.75| +2536.1| 2.755| 3594 | 94| 19.9 2 1 616.23 | +2537.0| 2.044| 2.887| 12.0| 20.8
181811 1998 RV, 1 1.7 15°73 2°9/ 1.318 309870 2009 DR, 1 1.7252°74 0%8/ 1.8 18
11 23 712.83| +27454| 1.276| 2.085| 20.0| 204| 1123 71554 | +2013.1| 1.864| 2.633| 16.1| 21.6
12 3 710.65| +2812.1| 1.209| 2.090| 16.0| 202| 12 3 711.64| +2018.4| 1.762| 2621 | 13.0| 21.4
12 13 7 467|+28399| 1.161| 2.097| 11.2| 199| 1213 7 485|+20295| 1.682| 2.608| 9.1| 21.1
12 23 65566 | +29 38| 1.135| 2.105| 6.1| 19.7| 1223 65569 | +2045.0| 1.626| 2.595| 4.7| 20.8
12 6 45.00 | +29 18.4 | 1.133| 2.113 29| 195 12 64507 | +21 25| 1599 | 2582| 0.8| 205
112 634.60 | +2920.6| 1.157| 2.123| 6.7| 19.8 112 63428 | +2119.9| 1.601| 2568| 50| 208
122 626.16 | +2911.2 | 1.206| 2.134| 11.7| 20.1 122 62464 | +21358| 1.631| 2555| 95| 21.0
21 62093 | +2853.0| 1.276| 2.146| 16.1| 20.4 2 1 617.26 | +2149.8| 1.686| 2541 | 13.6| 21.2
112622 2002 PY7o 1 1.7 117°83 2°8/ 2.0 18 208191 2000 QM2 1 1.7103%73 2°0/ 2.218
11 23 71237 | +1547.1| 2287 | 3.040| 139| 195| 1123 710.85| +1524.3| 2.607| 3.354| 125 207
12 3 7 821|+1515.1| 2.196 | 3.043| 11.2| 19.3| 12 3 7 6.73| +1527.0| 2521 | 3.365| 10.0| 20.5
12 13 7 189 |+14483| 2128 | 3.045| 81| 19.1| 1213 7 0.74| +1536.3| 2459 | 3376 7.2| 203
12 23 653.93| +1427.3| 2.087 | 3.047| 48| 189| 1223 653.32| +1551.7 | 2.424| 3.386| 4.1| 20.1
12 6 45.07 | +14 12.6 | 2.074| 3.049 2.8| 188 12 64516 | +16 12.1 | 2.418| 3.396| 2.0| 20.0
112 636.29 | +14 4.1 | 2.091 | 3.051 48| 18.9 112 637.06 | +16 36.2 | 2.443| 3.407| 39| 202
122 628.47 | +14 1.4| 2.137| 3.053| 80| 19.1 122 620.80| +17 25| 2.498| 3.417| 69| 204
21 622.38|+14 40| 2200 3.055| 11.1| 19.3 21 624.02| +1729.7| 2580 | 3.426| 97| 206
227774 2006 VVgs 1 1.7 107°75 5°1/31.817 375593 2008 VZ39 1 1.7 65°24 5°0/31.318
11 23 72410 +3120.9| 1.494| 2271| 19.1| 209| 1123 71636 | +3435.0| 2.152| 2.916]| 14.4| 206
12 3 719.23|+3226.9| 1.428| 2.288| 153| 207 12 3 712.08| +3541.7| 2.077| 2.926| 11.7| 20.4
12 13 710.45| +33326| 1.382| 2304 | 11.1| 205| 1213 7 498|+36458| 2025| 2937 87| 203
12 23 65854 |+34297| 1360 2.320| 6.9| 203| 1223 655.65| +3741.4| 1.998| 2948| 6.0| 20.1
12 64493|+35 99| 1.365| 2335| 51| 202 12 64508 | +3822.8| 2.000| 2959| 51| 20.1
112 63159 | +3528.8| 1.397| 2350| 7.7| 20.4 112 63456 | +3846.8| 2.031| 2971| 6.7| 202
122 620.33| +3527.5| 1.456| 2.364| 11.8| 20.7 122 625.35| +3853.4| 2.089| 2982| 95| 204
21 612.43 | +3510.7| 1.539| 2378 | 155| 21.0 21 618.43 | +3845.5| 2.172| 2993 | 12.3| 20.6
390843 2004 RP71 1 1.7 125°90 071/ 1.7 17 25764 Divyanag 1 1.7 94°76 1 2/ 1.9 18
11 23 71093 | 421169 | 1.910| 2669 | 16.1| 22.4| 1123 71019 | +1954.7| 1.485]| 2.264| 19.1| 19.1
12 3 714.65| +21345| 1.833| 2.686| 12.8| 222| 12 3 71480 | +1951.4| 1.416| 2279| 15.2| 189
12 13 7 658|+2157.2| 1.779| 2.703| 89| 220| 1213 7 7.06| +19548| 1.366| 2.294| 10.6| 18.7
12 23 656.35| +22223| 1.750 | 2.719| 45| 21.8| 1223 656.72| +20 30| 1.339| 2.308| 55| 184
12 64501 | +2246.7| 1.751| 2.735| 02| 215 12 6 45.05 | +20 13.8 | 1.340| 2.323 1.2 18.1
112 633.85|+23 79| 1.783| 2.749| 47| 21.9 112 633.65| +2025.0| 1.369| 2.337| 56| 185
122 624.09 | +23249| 1.843| 2.763| 89| 221 122 624.01| +2035.5| 1.425| 2.351| 10.4| 18.8
21 616.66 | +2337.9| 1.929| 2776 | 125| 22.4 21 617.19| +20452| 1.504| 2364 | 14.6| 19.1
137203 1999 LX 1 1.7 83726 175/ 1.918 200810 2001 XR173 1 1.7 48°01 072/ 1.718
11 23 710.76 | +18 06| 1.338| 2.122| 20.6| 19.9| 1123 71565| +20 36| 1.386| 2.178| 19.6 | 19.9
12 3 71551 | +1811.7| 1.276| 2.141| 164 | 19.7| 12 3 712.46 | +2043.4| 1.315| 2.186| 15.6| 19.6
12 13 7 7.67|+1833.3| 1.232| 2.160| 11.5| 19.4| 1213 7 576| +2133.7| 1.263| 2.195| 10.9| 19.4
12 23 657.04|+19 30| 1.211| 2.180| 6.0| 19.2| 1223 656.22 | +2230.6| 1.234| 2205| 55| 19.1
1 2 64499 | +1937.1| 1.216 | 2.199 15| 18.9 1 2 64507 | +23285| 1.231| 2215 03| 187
112 633.28 | +2011.8| 1.249| 2.217| 59| 193 112 634.03| +2421.8| 1.256| 2.225| 58| 19.2
122 62351 |+20445| 1.308| 2.236| 11.0| 19.6 122 62470 | +25 7.1| 1.307| 2.235| 11.0| 19.5
21 616.80 | +2114.0| 1.391| 2.254| 15.4| 19.9 21 61832 | +2543.6| 1.381| 2.246| 15.4| 19.8




EPHEMERIDES

1 1.7
2019/20 ‘ 2000 ‘ (52000 ‘ A ‘ T 2019/20 ‘ 2000 ‘ (52000 ‘ A ‘ ﬂ ‘
270418 2002hc1\/122 1 1.7279°24 5%/ 1.017 462420 2008hTGe4 1 1.7 32724 175/ 1.9
m o ’ m o ’ o
1123 721.10 | +3834.4| 2.161| 2.912 14_7 11 23 712.09| +1835.7 | 2.072| 2.838]| 14.8
12 3 716.25|+39 2.1| 2.048| 2.887 | 12.2 12 3 7 835| +1828.3| 1.985| 2.841| 11.8
12 13 7 8.18|+3923.3| 1.957| 2.861 9.4 12 13 7 221|+1826.3| 1.919| 2.844| 8.3
12 23 657.43| +3931.9| 1.891| 2.836 6.8 12 23 65422 | +1829.0| 1.880| 2.847| 4.5
12 6 45.03 | +3922.4| 1.852| 2.810 5.7 12 64521 | +1835.5| 1.869 | 2.850 1.5
112 632.49 | +3852.2| 1.843| 2.783 7.3 112 636.26 | +1844.4| 1.887| 2.853| 4.5
122 621.29 | +38 3.0| 1.862| 2.757 | 10.4 122 62839 | +1854.9| 1.933| 2.857| 8.3
21 612.67 | +3659.4| 1.906| 2.730| 13.6 2 1 622.43| +19 6.2| 2.006| 2.860| 11.7
15241 1989 ST3 1.7 11°70 3/ 1. 491980 2013 EYo9 1.7 315%3  4°
11 23 71240 | +19 06| 1.531| 2.319| 18.2 1123 71432 | +2847.0| 1.391| 2.191| 19.1
12 3 7 953|419 48| 1.451| 2.320| 14.6 12 3 71217 | +29 455 | 1.300| 2.175| 155
12 13 7 3.53|4+1917.2| 1.392| 2.322| 10.2 1213 7 6.16 | +3048.8| 1.227| 2.159 | 11.2
12 23 6 55.03 | +1936.3| 1.356 | 2.325 5.4 12 23 656.76 | +3150.3 | 1.178| 2.144| 6.7
12 645.12 | +1959.7 | 1.346 | 2.328 1.3 12 645.12 | +3241.4| 1.153| 2.129| 45
112 63527 | +2024.6 | 1.364| 2.332 5.4 112 633.14| +33155| 1.155| 2.115| 7.9
122 626.89 | +20 49.0 | 1.407 | 2.337 | 10.2 122 622.78| +3330.6 | 1.181| 2.101| 12.7
21 621.07 | +2111.8| 1.475| 2.342| 145 2 1 615.69 | +3328.9| 1.229| 2.088| 17.3
113547 2002 TX»7 1.7 199731 2°9/ 1. 307691 2003 UL14 1.7 61°40 3°1/ 1.0
11 23 7 14.48 | +30 40.7 | 2.404| 3.165| 13.1 1123 720.12 | +26 30.7| 1.457| 2.242| 19.1
12 3 710.17 | +3111.9| 2.312| 3.164| 10.5 12 3 715.77 | +27 34.4| 1.401| 2.268| 15.1
1213 7 3.44|+31420| 2.243| 3.163 7.5 12 13 7 7.85| +28415| 1.366| 2.295| 10.5
12 23 654.82|+32 7.2| 2.200| 3.162 4.5 12 23 657.18 | +29 45.1 | 1.355| 2.322| 5.8
12 6 45.14 | +3224.2| 2.187 | 3.161 2.9 12 645.13 | +3037.9| 1.371| 2.349 3.2
112 6 35.47 | +3230.8 | 2.204| 3.160 5.0 112 633.47 | +3115.4| 1.414| 2376| 6.5
122 626.85| +3227.0| 2.249 | 3.159 8.1 122 623.75| +3137.0| 1.485| 2.402| 10.8
21 620.14 | +32145| 2.321| 3.157| 11.0 21 617.10 | +3145.4| 1579 | 2.429| 14.6
186884 2004 JDy7 1.7 268°80 3/31. 456291 2006 SDgs 1.7 33%04 1°8/
11 23 717.20| +3010.7| 1.986| 2.755| 15.2 11 23 713.27 | +18 40.4 | 1.415| 2.207| 19.2
12 3 71328 | +31223| 1.882| 2.738| 12.4 12 3 710.28 | +1834.2 | 1.348| 2.219| 15.4
12 13 7 6.25|+3237.5| 1.800| 2.721 9.0 12 13 7 4.03|+1836.1| 1.301| 2.232| 10.8
12 23 656.55| +3350.1| 1.744| 2.704| 5.7 12 23 65527 | +1845.1 | 1.277| 2.246| 5.7
12 6 45.08 | +3453.1 | 1.717| 2.687 43 12 64521 | +1859.2 | 1.278| 2.260 1.8
112 633.22| +3540.8| 1.719| 2.669 6.8 112 63539 | +19 16.1 | 1.307 | 2.275| 5.6
122 62246 | +36 11.0| 1.749| 2.652| 10.4 122 627.24 | +1934.2| 1.361| 2.291| 10.4
21 6 14.11 | +36 25.0 | 1.803 | 2.634| 14.0 2 1 621.81| +1952.4| 1.438| 2.307| 14.6
283264 2011 FT1s; 1.7 274°%6 4°0/ 1. 153271 2001 ClLg 1.7 166°56 16°
11 23 718.09 | +3458.9| 2.202| 2960 | 14.2 1123 8 2.22| +5327.9| 1.447| 2.144
12 3 713.39 | +3510.7 | 2.102| 2.950 | 11.6 12 3 754.15| +5559.8 | 1.386| 2.157
12 13 7 5.86 | +3517.1| 2.025| 2.940 8.6 12 13 737.96 | +58 18.4 | 1.342| 2.167
12 23 656.10 | +35 13.7 | 1.973 | 2.929 5.5 12 23 713.84| +60 0.6| 1.318| 2.175
12 645.10 | +3456.9| 1.950 | 2.919 4.0 12 6 44.63 | +60 43.6 | 1.318| 2.181
112 634.15| +34256| 1.956 | 2.908 5.9 112 615.79 | +60 18.7 | 1.342| 2.183
122 62451 | +33415| 1.991| 2.898 9.1 122 55246 | +58 56.4 | 1.387 | 2.184
21 617.15| +3248.3| 2.052| 2.887 | 12.3 2 1 537.23| +56 57.9 | 1.451| 2.182
206430 2003 SH17s 1.7 212%99 /31. 238112 2003 KL 36 1.7 182°02 O .
11 23 72483| +4246.6| 1.848| 2598 | 16.9 11 23 71855 | +2230.5| 2.039| 2.798| 15.2
12 3 71091 | +43488| 1.765| 2.595| 14.3 12 3 71371 | +2258.7| 1.946 | 2.799 | 12.1
1213 711.06 | +44 42.4| 1.701| 2.592| 115 12 13 7 6.11|+2331.9| 1.875| 2.799| 8.5
12 23 6 58.97 | +4518.3| 1.662 | 2.588 9.1 12 23 656.29 | +24 7.2| 1.830| 2.799| 4.3
12 645.02 | +4528.4| 1.648| 2584 | 8.4 12 645.19 | +24 40.7| 1.815| 2.798| 0.6
112 631.16 | +45 9.4| 1.661| 2.580 9.7 112 634.03| +25 9.6| 1.831| 2.797| 4.7
122 6 19.27 | +44 23.8| 1.701| 2575 | 12.4 122 624.05| +2532.3| 1.876| 2.795| 8.8
21 610.71| +43186| 1.763| 2571 | 152 21 616.25| +2548.9| 1.946| 2.792| 125
253 Mathilde 1.7 93753 4/ 2. 424739 2008 SRo71 1.7 22734 5°9/315
11 23 716.40 | +13 0.1| 2.042| 2.788| 15.6 11 23 716.13| +36 46.0 | 1.979| 2.746| 15.3
12 3 711.43 | +1246.3| 1.974| 2.813| 12.6 12 3 71230 | +37 44.3| 1.900| 2.750| 12.6
1213 7 4.11|-+12419| 1.927| 2.838 9.1 12 13 7 537|+3838.2| 1.844| 2.754| 9.5
12 23 655.06 | +12 46.9| 1.906 | 2.863 5.6 12 23 65598 | +3921.2| 1.812| 2.758| 6.9
12 64517 | +13 0.7 | 1.914| 2.887 3.4 12 64520 | +39 47.3| 1.807 | 2.763| 5.9
112 6 35.52 | +1321.8| 1.952| 2.911 5.2 112 634.49 | +3953.7| 1.830| 2.768| 7.5
122 627.10 | +13 48.2| 2.019| 2.934| 85 122 62524 | +3941.1| 1.880| 2.773| 10.4
21 620.66 | +14 18.1| 2.112| 2.957| 11.6 21 61854 | +39 13.3| 1.953| 2.779| 13.3
414500 2009 RZ7o 1.7 62770 20°4/ 2. 63646 2001 QA102 1.7 30790 5°0/ 2.6
11 23 720.82| — 340.0| 0917 1.678]| 29.4 11 23 711.68| +1159.5| 1.459| 2.239| 19.3
12 3 71724 | — 733.4| 0.879| 1.693| 26.3 12 3 7 879| +1127.6| 1.393| 2.251| 15.7
12 13 7 9.33| —1057.8| 0.855| 1.709 | 23.4 12 13 7 289 | +11 8.7 | 1.346| 2.265| 11.6
12 23 658.04| —1334.8| 0.848| 1.725| 21.2 12 23 654.66 | +11 4.4| 1.321| 2279| 75
12 64507 | —15 95| 0.859 | 1.741| 20.4 12 645.25 | +1115.1| 1.322| 2.204| 5.0
112 632.62| —1537.5| 0.887 | 1.758 | 21.1 112 636.06 | +1139.0| 1.349| 2.309| 7.0
122 62264 | —15 58| 0.932| 1.775| 22.8 122 628.38 | +12 13.2 | 1.402| 2.325| 10.8
21 616.40 | —1348.4| 0.992| 1.791| 24.9 21 623.20 | +1254.0| 1.478| 2.342| 14.6
195924 2002 RJg> 1.7 159221 / 1. 150487 2000 QY11 1.7 61%21 4°
11 23 71254 | +2041.2| 2.373| 3.133| 13.3 11 23 714.66 | +10 0.8 | 1.737| 2.491| 17.6
12 3 7 8.41|+2041.3| 2.281| 3.134| 10.6 12 3 71049 | + 956.4| 1.675| 2517 | 14.4
1213 7 2.10 | +2045.1| 2211 | 3.136 7.4 12 13 7 369| +10 6.1 | 1.633| 2.543| 10.6
12 23 654.12 | +2051.3| 2.169 | 3.137 3.8 12 23 65494 | +1030.1| 1.616| 2.569| 6.8
12 64521 | +2058.6 | 2.155| 3.138 0.6 1 2 64524 | +11 7.1| 1.625| 2.595| 4.5
112 636.33| +21 59| 2.172| 3.139 3.9 112 635.82 | +1154.3| 1.663| 2.621 6.1
122 628.41 | +2112.4| 2.218| 3.140 75 122 627.76 | +12 47.8| 1.729 | 2.648| 9.5
21 62220 | +2118.1| 2201 | 3.141| 10.7 21 621.91| +1344.1| 1.820| 2.674| 12.8




EPHEMERIDES

1 1.7 1 1.7
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
69663 1998 FM119 1 1.7238°90 4°7/ 2.318 205494 2008 RQ3 1 1.7 118°55 1°0/ 1.9 18
h m ’ o m m o ’ o m
11 23 71532 | +1144.2| 1.983| 2.730| 16.0| 20.8| 1123 713.40| +1929.8| 2.251| 3.010| 13.9| 21.7
12 3 711.13|+11 6.6| 1.880| 2.718| 13.2| 20.6| 12 3 7 9.18| +1931.2| 2.164| 3.017| 11.1| 215
12 13 7 434|+1037.4| 1.798| 2.705| 99| 20.4| 1213 7 270| +19375| 2.100| 3.023| 7.8| 21.3
12 23 65543 | 1+1018.4| 1.740| 2692 | 6.6| 20.2| 1223 654.47 | +1947.4| 2.062| 3.030| 4.1| 21.0
1 2 64524 | +1010.8| 1.711| 2.678| 47| 20.0 12 645.31 | +1959.4 | 2.054| 3.036 1.0| 208
112 63491 |+1014.9| 1.710| 2.664| 6.4| 20.1 112 636.22 | +2012.2| 2.076 | 3.042| 41| 21.1
122 62560 | +1029.5| 1.738| 2.649| 99| 203 122 628.15| +2024.8| 2.126| 3.048| 7.7| 213
2 1 618.28| +1052.9| 1.790| 2.634| 135| 20.4 21 621.89| +2036.7| 2.204| 3.054| 11.0| 215
491962 2013 DL, 1 1.7 290°86 0°3/ 1.818 213711 2002 UQszs 1 1.7 98°92 4°5/31.817
11 23 716.83|+2314.4| 1560 | 2.344| 18.1| 21.4| 1123 72066 | +3226.7| 1.907| 2.671| 15.9| 21.1
12 3 713.18 | +2258.0| 1.471| 2337 | 146| 21.1| 12 3 715.68 | +3323.8| 1.837| 2.689| 12.8| 20.9
12 13 7 6.20 | +22435| 1.401| 2.331| 102| 20.8| 1213 7 758|+34189| 1.789| 2.707| 93| 207
12 23 656.50 | +2229.3| 1.355| 2.325| 52| 205| 1223 657.05| +35 59| 1.767| 2.724| 59| 206
1 2 64522 | +2213.7| 1.336| 2.319| 04| 20.1 12 64524 | +3538.8| 1.773| 2.741| 45| 205
112 633.96 | +2156.0| 1.345| 2.313| 55| 205 112 633.62| +3554.7| 1.808| 2.758| 6.6| 20.7
122 624.23|+2137.1| 1.380| 2.307| 10.6| 20.8 122 62358 | +3554.0| 1.871| 2.774| 99| 2009
2 1 617.26 | +2118.4| 1.439| 2.302| 15.0| 21.0 21 616.15| +3540.2| 1.959| 2.790| 13.0| 21.2
216620 2002 VPi33 1 1.7 122°36 9°9/ 1.9 18 433834 2015 BQus 1 1.7 88°17 1°5/ 1518
11 23 71690 |+ 017.1| 2.018| 2.719| 17.1| 19.8| 1123 715.06 | +2750.9| 2.329| 3.091| 13.5| 209
12 3 711.98| — 140.4| 1.041| 2728 | 148| 19.6| 12 3 710.47 | +2752.7| 2.245| 3.100| 10.7| 20.7
12 13 7 463|— 3252 1.886| 2.736| 125| 195| 1213 7 3.55|+2753.4| 2.185| 3.109| 75| 205
12 23 65544 | — 451.0| 1.855| 2.745| 10.7| 19.4| 1223 654.87 | +27505| 2.151| 3.118| 3.9| 203
12 64526 | — 552.4| 1.850| 2.752| 99| 19.4 12 6 45.31 | +27 423 | 2.146 | 3.127 15| 201
112 63519| — 626.7| 1.872| 2.760| 10.7| 19.4 112 635.90 | +2727.8| 2.172| 3.136| 42| 203
122 62624 | — 634.6| 1.920| 2.767| 12.5| 19.6 122 627.62| +27 7.9| 2.227| 3.145| 7.7| 206
2 1 61925| — 619.7| 1.991| 2.775| 1461 19.7 21 621.26 | +26 44.2| 2.308| 3.154| 10.8| 20.8
207034 2004 WM, 1 1.7 343°%07 1°5/ 1.918 171401 2006 QC129 1 1.7242°10 2°3/ 2.6 18
11 23 71056 | +2012.7| 1.235| 2.044| 205| 205| 1123 711.13| +13 4.0| 2.580| 3.321| 12.8| 20.0
12 3 7 9.00|+1959.7| 1.153| 2.034| 166| 202| 12 3 7 7.18| +1325.1| 2.476| 3.315| 10.4| 19.8
12 13 7 3.77|+1953.6| 1.088| 2.025| 11.7| 19.9| 1213 7 1.26| +1355.6| 2.396| 3.309| 7.5| 19.6
12 23 655.45 | +1953.7| 1.046| 2.017| 6.2| 19.6| 1223 653.76 | +1435.1| 2.343| 3302| 44| 194
12 6 45.25 | +1958.2 | 1.027 | 2.010 15| 193 12 64534 | +1521.9| 2.319| 3296 | 23| 193
112 634.99|+20 53| 1.034| 2.004| 6.4| 19.6 112 636.81 | +16 13.7 | 2326 | 3289 | 41| 194
122 62642 | +2013.7| 1.064| 1.999| 12.1| 19.9 122 629.02| +17 7.8| 2.364| 3.283| 72| 196
2 1 620.96 | +2022.9| 1.115| 1.995| 17.1| 20.1 21 62270 +18 1.9| 2.429| 3276| 10.2| 19.8
52681 1998 DK34 1 1.7 325°72 0°2/ 1.818 R | 223592 2004 GTao 1 1.7208%17 0°4/ 1.9 18
11 23 710.75 | +2147.8| 2.101| 2.874| 144| 19.0| 1123 71554 | +19165| 2.545| 3.201| 12.8| 21.1
12 3 7 7.49|-+2154.0| 2.002| 2.863| 115| 18.8| 12 3 710.78 | +19 452 | 2.439| 3.284| 10.3| 20.9
12 13 7 1.77|+22 42| 1.926| 2.854| 80| 18.6| 1213 7 3.82| +20202| 2356 | 3277| 72| 207
12 23 654.11 | +2216.9| 1.874| 2.844| 41| 183| 1223 655.10 | +2059.5| 2.301| 3.269| 37| 204
12 645.30 | +2230.0| 1.852| 2.835| 0.2| 18.0 12 64530 | +21405| 2.277| 3.260| 04| 20.1
112 636.42|+2241.9| 1.858| 2.826| 4.3| 183 112 635.37 | +2220.7 | 2.284| 3.251 3.8| 204
122 62854 |+2251.6| 1.803| 2.818| 83| 185 122 626.25| +2258.1| 2322 | 3241| 7.4| 206
2 1 62257 | +2259.0| 1.953| 2.810| 11.9| 187 21 618.76 | +2331.7| 2.388| 3.230| 10.6| 20.8
15257 1990 RQs 1 1.7 107°65 0°5/ 1.6 18 R | 463841 2014 TY<s 1 1.7 22°26 0°6/ 1.6 18
11 23 713.63|+24 15| 2582| 3.338| 124| 19.4| 1123 714.95| +23586| 1.799| 2576 | 16.3| 215
12 3 7 9.03|+2413.1| 2500| 3352| 98| 19.3| 12 3 711.19| +24 73| 1.713| 2577 | 13.0| 21.3
12 13 7 239|+24264| 2.442| 3366| 6.8 19.1| 1213 7 452|+24189| 1.649| 2578| 9.1| 21.1
12 23 6 54.24 | +24 39.3 | 2.412| 3.380 34| 189 1223 655.55| +24309| 1.610| 2579 | 4.6| 208
12 64530 | +2450.2 | 2.411| 3.394| 05| 187 12 64529 | +24 40.4| 1598 | 2581 | 06| 205
112 6 36.48 | 24 57.6 | 2.442| 3.408 3.7| 18.9 112 635.10 | +24 455| 1.615| 2582 | 49| 208
122 628.62 | +25 1.2| 2502 | 3.421 69| 19.2 122 62624 | +24457| 1660 | 2584| 93| 21.1
21 62241 |+25 15| 2590| 3.434| 98| 19.4 21 619.75| +2442.1| 1.729| 2586 13.2| 21.3
380228 2001 SU12s 1 1.7 53°88 295/ 1.418 79521 1998 ML g 1 1.7114%90 2°3/ 1.418
11 23 71470 | +2953.3| 2.172| 2.940| 14.1| 20.6| 1123 72341 | +27475| 1.677| 2.445| 17.6| 20.0
12 3 710.43|+30 8.8| 2.094| 2950 | 11.3| 205| 12 3 717.98| +2810.4| 1.606| 2.464| 14.1| 19.8
12 13 7 3.65|+30225| 2.037| 2.961 80| 203| 1213 7 9.22|+28335| 1.557| 2.482| 98| 19.6
12 23 654.96 | +3031.1| 2.007| 2.972| 45| 20.1| 1223 657.88| +2852.0| 1.532| 2499 | 53| 194
12 645.29 | +3031.8| 2.005| 2.983 25| 20.0 12 64525 | +29 15| 1.536| 2516 | 2.4| 192
112 635.79 | +3023.4| 2.033| 2994 | 49| 20.1 112 63294 | +2859.9| 1569 | 2532| 57| 195
122 627.53|+30 6.5| 2.090| 3.005| 82| 204 122 62243 | +28482| 1.630| 2548 | 10.0| 19.7
21 621.35| +2943.3| 2172 | 3.017| 11.4| 206 21 61477 | +2829.3| 1.716| 2562 | 13.8| 20.0
284638 2007 VR321 1 1.7 317°43 2°0/ 1.118 293083 2006 WV1gs 1 1.7 68758 079/ 1.9 18
11 23 71217 | +2554.8| 2.275| 3.043| 135| 20.3| 1123 716.00 | +2057.9| 1.733| 2507 | 16.9| 21.0
12 3 7 855|+2641.9| 2.178| 3.036| 10.8| 20.1| 12 3 711.85| +20486| 1.659| 2521 | 13.5| 20.8
12 13 7 250 |+27325| 2.104| 3.030| 76| 19.9| 1213 7 484|+20436| 1.606| 2534| 94| 206
12 23 654.49 | +2823.1| 2.056| 3.024| 41| 19.6| 1223 655.64 | +2041.6| 1.578| 2547 | 4.8| 203
12 64530 | +29 9.6 | 2.038| 3.017 20| 195 12 64531 | +2041.0| 1.578| 2561 | 09| 20.1
112 635.99 | +29 48.4 | 2.050 | 3.011 47| 197 112 635.21 | +20406 | 1.606| 2574 | 49| 204
122 627.62 | +3018.1| 2.090| 3.005| 83| 19.9 122 626.56 | +2040.2| 1.662| 2588 | 93| 207
21 621.12| +3038.5| 2.156| 3.000| 11.5| 20.1 21 620.30 | +2039.9| 1.743| 2.601| 13.1| 2009
226902 2004 TD1es 1 1.7 45°09 073/ 1.7 18 8433 Brachyrhynchus 1 1.7282°82 772/31.118
11 23 713.62| +2227.9| 1.932| 2.705| 155| 20.3| 1123 719.25| +3918.8| 1.944| 2.704| 15.8| 17.8
12 3 7 9.88|+2246.1| 1.847| 2709 | 123| 20.1| 12 3 71522 | +4029.9| 1.856| 2.697 | 13.2| 17.6
12 13 7 347|-+23 89| 1.785| 2.713| 85| 19.9| 1213 7 7.75| +4136.2| 1.780| 2.690 | 10.4| 17.4
12 23 654.96 | +2333.6| 1.748| 2.718| 43| 19.7| 1223 657.38| +4229.8| 1.747| 2.684| 80| 17.2
1 2 64529 | +2357.4| 1.739| 2.722| 04| 19.4 1 2 64525 | +43 32| 1.732| 2677| 72| 17.2
112 635.67 | +2417.8| 1.760 | 2.727| 46| 19.7 112 633.02| +4312.1| 1.744| 2670| 88| 17.2
122 627.26 | +2433.7| 1.808| 2.732| 87| 20.0 122 62232 | +42573| 1.782| 2663 | 115| 17.4
21 621.00 | +24452| 1.882| 2.737| 12.4| 202 21 614.45| +42233| 1.843| 2656 | 14.4| 176




EPHEMERIDES

1 1.7 1 1.7
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
82298 2001 Kl 40 1 1.7117°21 478/ 2.818 169267 2001hSE136 1 1.7 226790 878/ 4.6 18
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 716.10| + 816.5| 2.361| 3.082| 14.4 11 23 7 951| — 5523 2521 | 3.190| 14.7| 204
12 3 71089 |+ 743.3| 2287 | 3.105| 11.8 12 3 7 584| — 636.2| 2432| 3.188| 13.0| 20.2
12 13 7 3.63|+ 7204| 2234 3.127| 9.0 12 13 7 028|— 7 33| 2361| 3.186| 11.2| 20.1
12 23 65486 |+ 7 9.1| 2208 | 3.148| 6.3 12 23 65326 — 710.0| 2.314| 3.184| 9.7| 20.0
12 64535|+ 710.0| 2.212| 3.169| 4.9 12 64541 | — 653.9| 2201| 3.182| 89| 19.9
112 636.01 |+ 7226 2.245| 3.189| 5.9 112 63755 — 615.0| 2.295| 3.179| 9.1 | 19.9
122 62770 | + 745.1| 2307 | 3.208| 8.4 122 63044 | — 5159 2.325| 3.177| 10.4| 20.0
21 621.09| + 8153 | 2.396| 3.226 | 11.0 2 1 624771 — 4 09| 2380| 3.174| 122 20.1
299043 2005 BL 1 1.7 52°25 277/ 1. 194092 2001 SGiss 1 1.7129°01 073/ 1.8 17
11 23 719.07| +2857.3| 1.425| 2.215]| 19.2 11 23 720.23| +2038.2| 1.816| 2578]| 16.7| 21.6
12 3 715.15| +29 82| 1.359| 2228 | 15.4 12 3 715.14 | +2055.9 | 1.739| 2593 | 13.3| 21.4
12 13 7 7.55|+2917.6| 1.312| 2.242| 10.8 12 13 7 7.12|+2119.7| 1.683| 2.608| 9.3| 21.2
12 23 657.13| +29209| 1.288| 2.256| 5.9 12 23 656.83| +2146.9| 1.653| 2.622| 47| 21.0
12 64528 | 429 14.0 | 1.291 | 2.270 2.7 12 64532 | +2214.2| 1.652| 2.635| 03| 207
112 633.82| +2855.6| 1.320| 2.285| 6.2 112 633.98| +2238.8| 1.681| 2.648| 4.8| 21.1
122 62436 | +2827.6| 1.376| 2.300| 10.9 122 624.07 | +22595| 1.738| 2.660| 92| 21.3
21 618.01 | +2754.1| 1.455| 2.315| 15.0 2 1 616.60 | +2316.1| 1.821| 2.671| 13.0| 21.6
370559 2003 UF120 1 1.7 67740 5%/ 2. 244370 2002 OL14 1 1710328 6°0/ 3.218
11 23 711.39| 4+ 8355| 2176 | 2.916| 14.9 11 23 71490| + 638.9| 1.881| 2.618]| 17.0| 20.5
12 3 7 760|+ 7529 2.088| 2918 | 12.4 12 3 71061 |+ 610.6| 1.807| 2.633| 14.2| 20.3
12 13 7 161|+ 7204| 2.022| 2.920| 9.5 12 13 7 380|+ 556.7| 1.753| 2.648| 10.9| 20.1
12 23 65395+ 7 00| 1.981| 2.922| 6.8 12 23 65509 |+ 559.1| 1.723| 2.662| 7.8| 20.0
12 64537 |+ 6532 | 1.967| 2925| 5.4 12 64537 |+ 618.6| 1.719| 2.676| 6.1 | 19.9
112 636.83|+ 659.9| 1.982| 2.927| 6.5 112 63580 | + 653.7| 1.744| 2690| 7.2| 20.0
122 62923 |+ 7189 | 2.025| 2929 | 9.1 122 627.43| + 741.0| 1.797| 2.703| 10.0| 20.2
21 62337 |+ 7475 2.093| 2.932| 12.0 2 1 621.11| + 836.5| 1.875| 2.716| 13.0| 20.4
338309 2002 VR17 1 1.7 76°20 093/ 1. 143056 2002 WB 1 1.7170°36 6°1/31.418
11 23 72090 | +20 47.7| 1.363| 2.147| 20.2 11 23 72274| +39 83| 2277] 3.020| 14.3| 20.3
12 3 716.45| +2123.8| 1.305| 2.171| 16.1 12 3 71727 | +40 95| 2192 | 3.024| 11.8| 20.1
12 13 7 839|422 86| 1.265| 2.195| 11.1 12 13 7 873|+41 54| 2.130| 3.027| 92| 20.0
12 23 657.53| +2257.5| 1.240| 2.220| 5.6 12 23 657.72| +4149.1| 2.094| 3.030| 69| 19.8
1 2 64527 | +2344.9| 1.260| 2.243| 0.4 12 64531 | +4214.7| 2.086| 3.032| 6.1| 19.8
112 633.40 | +2426.1| 1.299| 2.267| 5.8 112 632.92| +4219.3| 2.108| 3.034| 7.5| 19.9
122 62351 | +24589| 1.364| 2.290 | 10.8 122 621.93| +42 39| 2.157| 3.035| 10.0| 20.0
21 616.72 | +2523.6 | 1.453| 2.313| 15.0 2 1 613.45| +4132.4| 2231| 3.035| 12.6| 20.2
454808 2015 RJ73 1 1.7 34°%52 1°%0/ 1. 103524 2000 BO7 1 1.7 318%8 3°0/ 1.218
11 23 716.25| +1955.4 | 1.439| 2.226| 19.2 11 23 71551 | +2619.3| 1.310] 2.112| 20.0| 19.0
12 3 71201 |4+20 00| 1.350| 2227 | 15.4 12 3 713.15| +27 39| 1.226| 2.103| 16.1| 187
12 13 7 6.12|+2012.4| 1.208| 2.228| 10.8 12 13 7 6.86| +2754.3| 1.160| 2.094 1.4| 184
12 23 656.52 | +2030.7| 1.260| 2.230| 5.6 12 23 657.16 | +28 44.8| 1.116| 2.085| 6.3| 18.1
12 64530 | +2052.0 | 1.248| 2.231 1.0 12 64532 | +2927.9| 1.098| 2.077| 3.1| 170
112 634.12 | 421133 | 1.264| 2.232| 5.7 112 63327 | +2957.9| 1.105| 2.070| 7.2| 18.1
122 62456 | +2132.8| 1.305| 2.234| 10.9 122 623.01| +3013.0| 1.137| 2.063| 125| 184
21 617.86 | +2150.0| 1.370| 2.236| 15.4 2 1 616.09 | +3015.0| 1.191| 2.056| 17.3| 18.7
228277 1999 VD1gs 1 1.7 49°85 5°0/31. 76330 2000 EX14s 1 1.7 0°11 9°7/31.418
11 23 716.92| +3223.2| 1.822| 2597 | 16.2 11 23 71751 | +4120.6| 1.388| 2.175| 19.8| 17.9
12 3 713.00| +33385| 1.754| 2.612| 13.0 12 3 71521 | +4238.0| 1.317| 2.172| 16.7| 17.7
12 13 7 591|+34531| 1.707| 2.627| 9.5 12 13 7 8.46| +4346.6| 1.265| 2.171| 13.4| 175
12 23 656.31| +3559.8| 1.686| 2.642| 6.3 12 23 657.96 | +44 35.7| 1.235| 2.170| 10.6| 17.3
12 64532 | +3651.9| 1.692| 2657 | 5.1 12 64530 | +4455.3| 1.228| 2.171| 97| 173
112 634.43 | +37252| 1.727| 2673 | 7.1 112 632.78 | +4441.0| 1.245| 2.173| 11.4| 174
122 625.07 | +3739.5| 1.788| 2.689 | 10.4 122 622.60 | +4355.9| 1.284| 2.175| 14.4| 175
21 61833 | +3737.7| 1.873| 2.705| 135 21 616.27 | +4248.4| 1.345| 2.179| 17.7| 178
455551 2004 JZg 1 1.7 272°03 3%/ 2. 17498 1992 EP, 1 1718757 0°1/ 1.8 18
11 23 713.10| +1249.4| 1.806 | 2.655| 16.2 11 23 718.08 | +2118.7| 1.410| 2.197| 195| 18.4
12 3 7 954|413 19| 1.801| 2.649 | 13.2 12 3 71456 | +2135.2| 1.328| 2.197| 15.7| 182
12 13 7 334|+4+13269| 1.726| 2.643| 9.6 12 13 7 7.41|+21592| 1.266| 2.197| 11.0| 17.9
12 23 655.00|+14 41| 1.676| 2.637| 5.7 12 23 657.26 | +2228.0| 1.226| 2.197| 56| 17.6
12 64536 | +1451.9| 1.654 | 2.631 3.0 12 64533 | +2257.2| 1.213| 2.196| 02| 17.2
112 63559 | +1547.0| 1.661| 2.625| 5.3 112 633.38| +2323.2| 1.227| 2.196| 59| 17.6
122 626.88 | +16 45.8| 1.697 | 2.620| 9.3 122 623.12| +2343.9| 1.267| 2.195| 11.3| 17.9
21 62021 | +1745.1| 1.758 | 2.614| 13.1 21 615.80 | +2359.5| 1.330| 2.194| 159 182
501707 2014 UL 1 1.7 119%21 173/ 2. 134452 1998 SZ104 1 1.7 75’82 578/ 3.217
11 23 713.64 | +17 45.4| 2.069| 2.831| 14.9 11 23 71538 | + 7459 1.719| 2465| 18.1| 19.8
12 3 7 9.64|+17582| 1.982| 2.835| 12.0 12 3 711.14 | + 721.8| 1.653| 2.487| 14.9| 19.6
12 13 7 3.19|+1818.4| 1.917| 2.840| 8.4 12 13 7 423|+ 7128 1.608| 2500| 11.3| 19.4
12 23 654.82| +1844.7| 1.877| 2.844| 45 12 23 65531 |+ 7206| 158 | 2531 | 7.8| 19.3
12 64537 | +19 149 | 1.866 | 2.848 1.3 12 64539 | + 7451 | 1.590| 2552| 58| 19.2
112 63593 | +1946.6| 1.885| 2.852| 4.4 112 63572| + 8243 1.623| 2574 7.1| 193
122 62757 | +2017.9| 1.933| 2.856| 8.3 122 62741 |+ 914.4| 1.683| 2595| 10.2| 19.6
21 621.16 | +20 47.6 | 2.007 | 2.860 | 11.8 21 621.33| +1011.1| 1.767 | 2.616| 13.4| 19.8
468193 2015 AM2g 1 1.7 281%52 1°1/ 1. 458173 2010 MH33 1 1.7 26°33 975/ 4116
11 23 713.66 | +2528.8| 2.196 | 2.963| 14.0 11 23 7 9080| + 3285 1.256| 2.028| 22.2| 204
12 3 7 9.68 | +2543.3| 2.103| 2.961| 11.2 12 3 7 763|+ 2316| 1.202| 2.044| 18.8| 202
12 13 7 3.23|+2559.4| 2.032| 2958 | 7.8 12 13 7 226|+ 1575| 1.165| 2.062| 15.0| 20.0
12 23 654.84 | +26 145 1.987 | 2.956 | 4.0 12 23 65445 |+ 151.1| 1.147| 2.081| 115| 19.9
12 645.37 | +26 26.0 | 1.972 | 2.954 1.1 1 2 64542 |+ 2145| 1.152| 2.101| 95| 19.8
112 635.80 | +26 32.1 | 1.986 | 2.951 4.4 112 63669 |+ 3 53| 1.181| 2.122| 10.4| 20.0
122 627.48 | +2632.4| 2.029| 2949 | 8.2 122 62961| 4 417.2| 1.234| 2.145| 13.1| 20.2
21 621.03| +2627.9| 2.098| 2947 | 11.5 21 62519 | + 5420 1.308| 2.168| 16.4| 20.4




EPHEMERIDES

1 1.7 1 1.8
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
79478 1998 CB; 1 1.7 43°88 1077/ 6.9 18 188022 2001hUD62 1 1.8 337°07 972/ 2.318
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 71065| — 955.0| 2.065| 2.727 11 23 71073 + 5109 1.612] 2.366| 18.8| 19.6
12 3 7 7.03| —1028.6| 2.000| 2.744 12 3 7 800|+ 3405 1.526| 2.357| 16.1| 19.4
12 13 7 1.21|—1038.2| 1.951| 2.762 1213 7 246+ 2224 1459 2.349| 13.1| 19.1
12 23 653.75| —1019.9| 1.924| 2.780 12 23 654.64 | + 1224 | 1.414| 2.341| 10.4| 19.0
12 64547 | — 931.6| 1.919| 2.799 12 64548 | + 045.8| 1.394| 2.334| 92| 189
112 637.34| — 815.1| 1.940| 2.818 112 636.28| + 034.9| 1.399| 2.328| 10.3| 18.9
122 63026 | — 635.7| 1.986| 2.837 122 62827 |+ 048.8| 1.428| 2.322| 13.0| 19.1
21 62496 | — 440.2| 2.057| 2.856 2 1 62250 | + 1234 1.480| 2.317| 16.1| 19.2
167244 2003 UBgs 1 1.7 341°89 82415 2001 NM 1 1 1.815820 0%9/ 2.018
11 23 71356 | +3553.1| 1.280| 2.085 . 11 23 716.28| +18 40| 2.379] 3.125| 13.6| 20.1
12 3 712.25| +3716.4| 1.201| 2.074 . 12 3 711.39 | +1827.7| 2.288| 3.133| 10.9| 20.0
12 13 7 6.63|+3838.1| 1.140| 2.063| 12.9 12 13 7 425|+1858.2| 2.220| 3.140| 7.6| 19.8
12 23 657.21|+3948.1| 1.101| 2.053 9.4 12 23 65535| +1933.6| 2.180| 3.146| 4.0| 19.5
12 6 45.37 | +4034.9| 1.086 | 2.045 8.4 12 6 45.47 | +2011.5| 2.170| 3.152| 09| 19.3
112 633.33| +4051.7 | 1.094| 2.037| 10.7 112 63559 | +20495| 2191 | 3.157| 4.0| 19.6
122 62336 | +4038.6| 1.125| 2.031| 14.6 122 626.66 | +21255| 2242 | 3.162| 7.6| 19.8
21 617.17 | +40 1.7| 1.176 | 2.027 | 185 2 1 610.49 | +2158.6| 2.321| 3.165| 10.7| 20.0
231976 2001 QB131 1 1.7 79°14 523/ 3. 95025 2002 AV 1 1.8 29°94 0°4/ 1.7 17
11 23 711.20| 4+ 6305 2.362| 3.089| 14.2 11 23 71369 | +2128.8| 1.067| 1.885| 225| 19.7
12 3 7 715|+ 6 15| 2.286| 3.106 | 11.8 12 3 711.70 | +2153.9| 1.014| 1.900| 17.9| 19.5
1213 7 114 |+ 5442 2232 3.122 9.1 1213 7 563|+22282| 0978| 1.917| 12.4| 19.2
12 23 653.68| + 540.0| 2.204| 3.139 6.6 12 23 656.36 | +23 7.5| 0963| 1.935| 6.3| 189
12 64548 | + 5495 | 2.203| 3.156 5.3 12 64545 | +2346.1| 0971 | 1.954| 04| 186
112 637.40 | + 611.9| 2.231| 3.173 6.1 112 63496 | +2419.1| 1.004| 1975| 6.4| 19.1
122 63024 |+ 6452 | 2.288 | 3.189 8.4 122 626.69 | +24 445| 1.061| 1.996| 12.1| 19.5
21 62466 | + 7265 2371 | 3.205| 10.9 2 1 621.87| +25 23| 1.139| 2.019| 16.8| 19.8
327260 2005 SD12 1 1.8 314°04 8°%0/ 2. 325595 2009 SB1s9 1 1.8211%05 5°6/ 2.518
11 23 711.93| 4+ 4448| 1.856| 2594 | 17.2 11 23 71332+ 729.1| 2.388| 3.113| 14.1] 21.2
12 3 7 851 |+ 3346 1.767| 2589 | 14.7 12 3 7 899 |+ 639.9| 2289| 3.107| 11.8| 21.0
12 13 7 255|+ 236.8| 1.699| 2584 | 11.8 12 13 7 256|+ 559.8| 2212| 3.102| 92| 20.8
12 23 65458 |+ 156.0| 1.654| 2.579 9.3 12 23 65450 | + 531.2| 2.161| 3.096| 6.8| 20.6
12 64545 |+ 135.7| 1.634| 2575 8.0 12 64550 | + 5158 | 2.138| 3.080| 56| 205
112 636.29 | + 137.2| 1.641| 2.570 9.0 112 636.47 | + 5142 | 2.145| 3.082| 6.6| 206
122 62820|+ 1589 1.674| 2566 | 11.5 122 62827+ 5256| 2.179| 3.075| 9.0| 20.7
21 62211 |+ 2372 1.730| 2562 14.4 2 1 621.68| + 547.9| 2240| 3.067| 11.7| 20.9
492985 2014 SB161 1 1.8 131°06 1°9/ 1. 323456 2004 HJ7s 1 1.8252%55 4°1/ 2418
11 23 717.02| 427 12.8| 1.927| 2.697| 15.6 11 23 71360| +12 45| 2.090| 2.838| 15.2| 21.4
12 3 71270 | +2729.7| 1.842| 2701 | 12.4 12 3 7 070| +1139.8| 1.985| 2.825| 125| 21.2
12 13 7 552 |+2747.1| 1.778| 2.704| 8.7 12 13 7 3.36| +1124.0| 1.901| 2.811 93| 21.0
12 23 656.09| +28 1.6| 1.740| 2.708 47 12 23 655.03| +1118.2| 1.843| 2.797| 6.0| 20.7
12 64542 | +28 9.7| 1.730| 2.711 1.9 12 64550 | +1123.0| 1.813| 2.783| 4.1| 20.6
112 634.83|+28 96| 1.750| 2.714| 5.1 112 635.82| +1137.9| 1.811| 2.768| 58| 207
122 62559 | +28 1.4| 1.798| 2.717 9.1 122 627.07| +12 1.3 | 1.838| 2.753| 92| 20.8
21 618.68 | +27 47.1| 1.871| 2.720| 12.7 2 1 620.17 | +1231.3| 1.891| 2.738| 12.7| 21.0
89301 2001 VH3p 1 1.8 13090 3°0/ 2. 161139 2002 RJ1s0 1 1.8 72°%1 179/ 1518 R
11 23 71594 | +1455.4| 2.307| 3.050| 14.1 11 23 71567 | +28545| 2.196| 2961 | 14.1| 19.9
12 3 71097 | +14245| 2224 | 3.063| 11.4 12 3 711.18| +29 03| 2.115| 2970 | 11.2| 19.7
12 13 7 3.83|+1359.5| 2.164| 3.076 8.2 12 13 7 420|+29 45| 2.055| 2979| 79| 195
12 23 6 55.06 | +13 40.9| 2.130| 3.088 5.0 12 23 655.33| +29 43| 2022| 2988 43| 19.3
12 6 45.46 | +1329.1 | 2.126 | 3.100 3.0 12 6 45.50 | +28 57.2 | 2.018| 2.997 20| 19.1
112 636.00 | +1324.0| 2.152| 3.111 4.8 112 635.84 | +28425| 2.044| 3.007| 46| 19.3
122 6 27.58 | +1324.8 | 2.208 | 3.122 8.0 122 627.39 | +2820.9| 2.098| 3.016| 81| 19.6
21 620.94 | +1330.8 | 2201 ] 3.132] 11.0 21 621.00| +2754.6| 2.179| 3.025| 11.3| 19.8
174847 2003 YM s, 1 1.8 242221 1. 238419 2004 FXs» 1 1.8304°17 6°0/ 2.8 18
11 23 718.28 | +30 12.1| 1.977| 2.744| 15.4 11 23 7 980| + 557.0| 2.361| 3.000| 14.2| 20.4
12 3 714.13|+31234| 1.880| 2.735| 12.4 12 3 7 626+ 5 89| 2266| 3.083| 12.0| 20.2
12 13 7 6.87|+3237.5| 1.805| 2.725 9.0 12 13 7 070| + 431.2| 2.191| 3.077| 95| 20.1
12 23 656.98 | +3348.4| 1.756 | 2.716 5.7 12 23 65357 |+ 4 63| 2142| 3.072| 72| 19.9
12 6 45.40 | +34 49.0 | 1.736 | 2.705 43 12 64555 | + 356.3| 2.119| 3.066| 6.0| 19.8
112 633.54 | +3534.0| 1.745| 2.695 6.7 112 63749 |+ 4 16| 2.126| 3.060| 69| 19.9
122 62286|+36 16| 1.782| 2.685| 10.3 122 63024 | + 4208 2159 | 3.054| 9.1| 20.0
21 614.61 | +36 13.3| 1.843| 2.674| 13.7 21 62454 | + 451.7| 2218| 3.049| 11.7| 202
51414 2001 EK1» 1 1.8 121°02 772/ 3. 522473 2016 DR33 1 1.8239°%02 372/ 1.918
11 23 715.13| 4+ 138.8| 2.208| 2911| 15.7 11 23 71536 | +1518.1| 2.440| 3.181| 135| 215
12 3 71036 |+ 059.3| 2.133| 2.930| 13.4 12 3 710.65| +14 329 | 2.330| 3.167| 11.0| 21.3
12 13 7 3.42| 4+ 0349| 2.079| 2.947 | 10.8 12 13 7 3.75| +1351.4| 2.243| 3.154| 80| 21.1
12 23 65486 |+ 0282 2.050| 2.964| 8.4 12 23 655.13 | +13 14.7| 2.183| 3.140| 5.0| 20.9
12 645.48 | + 040.7| 2.047 | 2.980 7.2 12 6 4551 | +12 43.8 | 2.153| 3.125 32| 208
112 636.23| + 111.5| 2.073| 2.996 7.8 112 63582 | +1219.6 | 2.153| 3.110| 50| 20.9
122 628.01|+ 157.8| 2.127| 3.011 9.8 122 62699 | +12 25| 2.184| 3.095| 82| 21.0
21 621.55| 4+ 2555 2.206| 3.025| 12.2 21 610.81 | +1152.3| 2.241| 3.079| 11.3| 21.2
215501 2002 TFas7 1 1.8 118°%63 6°2/31. 184136 2004 JB1s 1 1.8265%0 2 3/ 1.9 18
11 23 72279 | +37289| 2.032| 2.785]| 15.4 11 23 714.92| +1823.4| 1.895| 2.661| 16.0| 20.4
12 3 71753 | +3840.4| 1.960 | 2.800 | 12.7 12 3 71098 | +17 54.4 | 1.800| 2.655| 12.9| 20.2
12 13 7 9.03|+3947.1| 1.911| 2.814| 9.7 12 13 7 433|+1729.7| 1.726| 2649 | 92| 19.9
12 23 657.93 | +40 41.7| 1.886 | 2.827 7.1 12 23 65554 | +17 9.4 | 1.677| 2.642| 51| 197
12 6 45.40 | +41 17.4| 1.890 | 2.841 6.2 1 2 64550 | +16 53.7 | 1.656 | 2.636 23| 195
112 633.00| +4131.0| 1.923| 2854 | 7.8 112 635.45| +16 42.4 | 1.664| 2.629| 52| 19.6
122 62219 | +4123.6| 1.983| 2.866 | 10.5 122 62657 | +16 35.4 | 1.700| 2.623| 9.3 | 19.9
21 614.10 | +4059.5| 2.067| 2.878| 13.2 21 619.83| +1632.6 | 1.761| 2.616| 13.1| 20.1




EPHEMERIDES

1 1.8 1 1.8
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
461275 2015 XKg3 1 1.8 18735 377/ 2518 304017 2OO6hDA23 1 1.8 185°70 077/ 1.6 18
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 712.80| +1355.3| 1.425| 2.209| 19.5 11 23 71885| +2339.7| 2.037| 2797 | 152 21.8
12 3 710.06 | +1347.2| 1.340| 2212 | 15.9 12 3 714.02| +2358.8| 1.944| 2797 | 12.1| 21.6
12 13 7 4.09|-+1352.1| 1.291| 2.215| 115 12 13 7 6.42| +2421.3| 1.872| 2.797| 85| 21.4
12 23 65554 | +1410.4| 1.256| 2.219| 6.8 12 23 656.61| +24443| 1.827| 2.796| 43| 21.1
12 6 45.51 | +14 40.8 | 1.246 | 2.224| 3.7 12 64552 | +25 47| 1.811| 2.794| 07| 20.8
112 63553 | +15205| 1.263| 2229 | 6.4 112 634.40 | +2520.1| 1.825| 2792 | 47| 21.1
122 627.05|+16 57| 1.305| 2.234| 11.0 122 624.47 | +25295| 1.869| 2.788| 8.8| 21.4
2 1 621.23| +1653.1| 1.371| 2.240| 15.2 2 1 616.75| +2533.7| 1.938| 2.785| 125 21.6
356300 2010 GFa7 1 1.8 15022 0%3/ 1. 493750 2015 TZ2s; 1 1.8 35%5 5°0/ 2.517
11 23 717.89| +1957.0| 1.887| 2.649| 16.1 11 23 713.75| +1318.3| 1.267| 2.057| 21.1| 20.9
12 3 713.35|4+2023.0| 1.802| 2.656 | 12.9 12 3 71097 | +1242.0| 1.203| 2.069| 17.2| 20.7
12 13 7 599 |+2056.3| 1.738| 2.663| 9.0 12 13 7 475|+12185| 1.158| 2.081| 12.6| 20.5
12 23 656.38 | +21342| 1.700 | 2.669 | 4.6 12 23 655.84 | +1210.0| 1.134| 2.095| 79| 20.2
12 64549 | +2213.3| 1.691| 2.674| 0.3 12 64554 | +1216.6 | 1.135| 2.109| 50| 20.1
112 634.62| +2250.1| 1.712| 2.679| 4.7 112 63550 | +1236.8| 1.161| 2.124| 7.3| 20.3
122 625.01|+23227| 1.761| 2.684| 9.0 122 62724 | +13 75| 1.212| 2.139| 11.8| 20.6
21 617.67 | +2350.3| 1.837| 2.688| 12.8 2 1 621.86| +1344.9| 1.285| 2.155| 16.0| 20.9
339612 2005 OK1» 1 1.8 56°77 593/ 1. 430241 2013 WNy 1 1.8 43°89 1%6/ 1.518
11 23 722.09| 433342 1.313| 2.104| 20.5 11 23 71353 | +26 47.9| 2.123| 2.893| 14.3| 215
12 3 71824 | +34 36| 1.247| 2.114| 16.6 12 3 7 963|427 63| 2.042| 2901 | 11.4| 21.3
12 13 710.14 | +3428.1| 1.198| 2.124| 12.1 12 13 7 323|+27255| 1.983| 2909| 79| 21.1
12 23 658.67 | +3440.2| 1.173| 2.134| 7.6 12 23 65491 | +2742.4| 1.950| 2.918| 42| 209
1 2 6 45.44 | +34333| 1.172| 2.144| 523 12 6 45.57 | +27 54.3 | 1.946 | 2.926 1.6 | 207
112 632.64|+34 56| 1.198| 2.155| 8.0 112 636.33| +2759.3| 1.971| 2935| 46| 2009
122 622.18 | +3320.7 | 1.248| 2.166 | 12.4 122 62827 | 4+2757.4| 2.024| 2944| 82| 21.1
21 61537 | +3225.3| 1.321| 2.177| 16.5 2 1 62223 | +2749.7| 2.104| 2954 | 11.5| 21.4
367265 2007 TOes 1 1.8 52027 1%°4/ 1. 79173 1993 FE4 1 1.8242°82 1°0/ 1.518
11 23 71650 | +27 33.0| 1.994| 2.763| 15.2 11 23 71264 | +25 47| 2506| 3.267| 12.6| 20.1
12 3 711.86| +2729.0| 1.928| 2.786 | 12.0 12 3 7 860| +2523.4| 2408| 3.263| 10.1| 19.9
12 13 7 463|+27237| 1.884| 2.810| 8.3 12 13 7 2.39| +2543.8| 2333| 3258| 7.0| 19.7
12 23 65551 | +27 14.7| 1.865| 2.833| 4.3 12 23 654.47 | +26 38| 2.286| 3.254| 3.6| 19.5
12 64552 | +27 0.4 | 1.875| 2.857 1.4 12 6 4558 | +26 21.0 | 2.267 | 3.249 1.0| 193
112 635.88 | +2640.2| 1.915| 2.880| 4.5 112 636.66 | +26 33.5| 2.280| 3.245| 4.0| 19.5
122 627.65| +26 15.3| 1.983 | 2.904| 8.3 122 62862 | +2640.7| 2321 | 3.240| 7.4| 197
2 1 621.61| +2547.9| 2.077| 2.928| 11.5 2 1 622.26 | +26 43.0| 2.390| 3.235| 10.4| 19.9
297503 2000 WO129 1 1.8 329°70 334636 2002 VHi1s 1 1.8140%20 1°7/ 2.0 17
11 23 716.74| +30 10.7 | 1.494| 2.284 . 11 23 72042| +1834.0| 1.762| 2523| 17.2| 21.3
12 3 713.75|+31 6.1| 1.410| 2.279 . 12 3 71538 | +1824.2| 1.683| 2535| 13.8| 21.1
12 13 7 7.05|+32 33| 1.347| 2.274| 10.8 12 13 7 7.38| +1820.6| 1.624| 2546| 9.7| 209
12 23 657.22| +32555| 1.306| 2.270| 6.6 12 23 657.07 | +1822.2| 1.590| 2556 | 52| 207
12 64547 | +3335.1| 1.292| 2266 | 4.6 12 6 4554 | +1827.5| 1.585| 2.566 17| 205
112 633.63| +3356.9| 1.305| 2.262| 7.5 112 634.17| +1835.1| 1.609| 2575| 52| 207
122 62348 | +34 05| 1.343| 2259 | 11.9 122 62425| +1844.0| 1.661| 2583| 95| 21.0
21 616.44 | +3348.8| 1.403| 2.256 | 16.0 2 1 616.78 | +1853.9| 1.739| 2591 | 13.4| 21.2
39219 2000 YV, 1 1.8 112°18 0%9/ 1. 313489 2002 TAz7o 1 1.8 85°31 3%4/ 2.718
11 23 714.77| 4+20155| 2.114| 2.875| 14.7 11 23 71586 | +12195| 1.806| 2.561| 17.0| 21.3
12 3 710.46 | +20 12.6 | 2.030 | 2.884 | 11.7 12 3 71156 | +12235| 1.735| 2580 | 13.8| 21.1
12 13 7 3.72|+20139| 1.968| 2.892| 8.2 12 13 7 460|+1239.7| 1.685| 2599 | 10.0| 21.0
12 23 655.13| +2018.4| 1.932| 2.900| 4.2 12 23 655.61|+13 7.8 | 1.659| 2.618| 6.0| 20.8
12 64555 | +20245| 1.925| 2.907| 0.9 12 64558 | +1346.0| 1.661| 2.636| 3.4| 206
112 636.06 | +2030.9| 1.948| 2.915| 4.3 112 63572 | +1431.4| 1.692| 2.654| 55| 208
122 627.70 | +2037.0| 2.000| 2.922| 8.1 122 627.16 | +1520.7 | 1.751| 2.672| 92| 21.1
21 621.29 | +20 42.7| 2.078| 2.929 | 11.5 21 620.78| +16 11.0| 1.836| 2.690| 12.7| 21.3
174862 2004 BD> 1 1.8 69754 2°9/ 1. 330981 2009 TQ2x 1 1.8 32°58 372/ 2.318
11 23 71878 | +2827.2| 1.620| 2.400| 17.7 11 23 71266| +1452.6| 1.893| 2.657| 16.0| 20.6
12 3 71458 | +29 05| 1.552| 2.415| 14.1 12 3 7 9.07|+14295| 1.809| 2.661| 13.0| 20.4
12 13 7 7.06|+29342| 1.503| 2.431 9.9 12 13 7 293 +1414.4| 1.746| 2664 | 94| 202
12 23 656.95|+30 32| 1.480| 2.446| 5.5 12 23 65481 | +14 7.8| 1.707| 2.668| 56| 19.9
12 6 4550 | +3022.5| 1.483| 2.462 2.9 12 64560 | +14 9.7 | 1.696| 2.672| 32| 19.8
112 634.32| +3029.3| 1.515| 2.477| 6.0 112 636.45| +14 19.2 | 1.713| 2.676| 5.4 | 19.9
122 624.85| +3024.3| 1.574| 2.493| 10.2 122 628.46 | +1435.0| 1.758| 2.680| 9.1 | 20.2
21 618.18 | +30 10.2| 1.657 | 2.508 | 14.0 21 62250 | +1455.4| 1.829| 2.684| 12.7| 20.4
152245 2005 SHgo 1 1.8 320°10 1. 56585 2000 JZ29 1 1.8 51°46 176/ 1.718 R
11 23 717.21|4+3617.9| 1.756 | 2.531| 16.7 11 23 71938 | +26525| 1.321] 2.115| 20.2| 182
12 3 713.82| +37155| 1.668| 2522 | 13.8 12 3 71565 | +26 50.5| 1.255| 2.127| 16.1| 18.0
12 13 7 692|438 96| 1.600| 2.514| 10.5 12 13 7 8.10| +26485| 1.207| 2.140| 11.3| 17.8
12 23 657.09| +3852.8| 1.557| 2506 | 7.5 12 23 657.57 | +26 42.8| 1.182| 2.152| 59| 175
12 64549 | +3917.8| 1.530 | 2.498| 6.3 12 6 4554 | +26 29.8 | 1.183| 2.166 16| 17.2
112 633.81| +3920.8| 1.540 | 2.491 8.3 112 63390| +26 88| 1.211| 2.179| 6.1| 17.6
122 623.71|+39 24| 1.585| 2.484| 11.6 122 62434 | +25415| 1.265| 2.193| 11.2| 17.9
21 61651 | +3827.0| 1.643| 2.477| 14.9 21 618.02| +2511.4| 1.341| 2207| 15.7| 182
23202 2000 SUs9 1 1.8 158729 072/ 1. 280772 2005 SJ37 1 1.8 65717 371/ 2.317
11 23 71327 | +2411.5| 2.774| 3527 | 11.7 11 23 717.32| +1559.3| 1.334| 2.119| 20.6| 21.0
12 3 7 870|424 40| 2.680| 3530| 9.3 12 3 71369 | +1546.0| 1.269| 2.134| 16.6| 20.7
12 13 7 221|+2357.1| 2.610| 3533| 6.5 12 13 7 659| +1543.6| 1.223| 2.149| 11.8| 205
12 23 6 54.27 | +23 495 | 2.568 | 3.536 3.3 12 23 656.78 | +1552.2 | 1.199| 2.164| 6.7| 20.3
12 64558 | +2340.1| 2556 | 3539 | 0.2 1 2 64556 | +16 99| 1.200| 2.180| 3.1 | 20.1
112 636.95| +2328.4| 2575 | 3.541 3.4 112 63463 | +16 34.3| 1.229| 2.195| 6.3 | 20.3
122 629.19 | +2314.8| 2.624 | 3544 | 6.6 122 62550 | +17 2.8 | 1.283| 2211| 11.1| 207
21 622904 |+22598| 2701 | 3546 | 9.4 21 619.31| +17 33.0| 1.360| 2.227| 155 21.0




EPHEMERIDES

1 1.8 1 1.8
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
216976 2000 NO13 1 1.8 36°47 078/ 1.7 18 345073 2005hJ065 1 1.8 131°30 077/ 1.6 18
h m o ’ m m o ’ o m
11 23 716.75| +26 6.4| 1.453| 2.244 18.8 185| 1123 72205| +2224.1| 1.692| 2.458]| 17.6| 21.3
12 3 713.01|+2551.9| 1.392| 2.263| 149| 183| 12 3 71697 | +2256.6 | 1.616| 2.473| 14.0| 21.1
12 13 7 592|+2537.2| 1.351| 2.283| 10.4| 18.1| 1213 7 867|+2335.1| 1.561| 2.487| 9.8| 209
12 23 656.33 | +2519.9| 1.333| 2.303 53| 17.9] 1223 657.82| +24156| 1.531| 2500| 50| 20.6
12 6 45.58 | +24 58.3 | 1.342| 2.325 08| 17.6 12 64559 | +2453.4| 1.530| 2513| 07| 204
112 6 35.29 | +24 32.3| 1.378| 2.347 54| 18.0 112 633.49 | +2524.8| 1559 | 2525| 52| 207
122 62686 | +24 34| 1.441| 2369| 10.1| 183 122 62298 | +2548.2| 1.615| 2536| 9.8| 21.0
21 621.26 | +2334.2| 1.527| 2.392| 142]| 186 2 1 615.14 | +26 4.4 1.697| 2547| 13.8| 21.3
56198 1999 GBg 1 1.8 224°99 6°1/ 2.818 144187 2004 BU119 1 1.8267727 10°0/29.9 18
11 23 712.89| 4+ 556.0| 2.276| 3.000| 14.8| 19.3| 1123 72387| +45 7.7| 1.889| 2.635| 16.7| 20.0
12 3 7 883|+ 5133 | 2.177| 2993 | 125| 19.1| 12 3 710.80 | +46 49.3 | 1.803| 2.624| 14.4| 19.8
12 13 7 258 |+ 441.6| 2.099| 2.985 98| 18.9] 1213 711.61| +4823.9| 1.737| 2613 | 12.1| 19.6
12 23 65461 |+ 4235| 2.045| 2.977 74| 188 1223 659.76 | +49 41.1| 1.695| 2.602| 10.4| 19.5
12 64562 | + 420.7| 2.020| 2.968 6.1| 18.7 12 64553 | +5030.5| 1.679| 2591 | 10.1| 19.4
112 636.56 | + 433.5| 2.023| 2.959 70| 187 112 630.97 | +50 46.2 | 1.688| 2.580| 11.4| 19.5
122 62835|+ 5 0.4| 2.054| 2.950 95| 188 122 61821 | +5029.1| 1.721| 2568 | 13.7| 19.6
21 621.80| + 5385| 2.110| 2.940| 12.2| 19.0 2 1 6 893| +49457| 1.776 | 2557 | 16.2| 19.8
230798 2004 EF3; 1 1.8 274°%91 2°2/ 2.018 305661 Joejackson 1 1.8 47°59 0°9/ 1.9 15
11 23 716.64| +1859.2| 1.464| 2.248| 19.1| 20.8| 1123 717.02| +2036.7| 1.288| 2.083| 20.6| 222
12 3 71338 | +1837.2| 1.371| 2.236| 155| 205| 12 3 71359 | +2034.3| 1.230| 2.102| 16.4| 21.9
12 13 7 6.65|+1821.1| 1.296 | 2.225| 11.1| 202| 1213 7 655|+2039.0| 1.189| 2.122| 11.4| 217
12 23 657.01 | +1810.8| 1.245| 2.213 6.1| 19.9] 1223 656.77 | +20485| 1.172| 2.142| 59| 215
12 6 4556 | +18 5.3 | 1.220| 2.201 22| 19.6 12 64562 | +21 02| 1.180| 2.163| 09| 21.2
112 633.96 | +18 4.0| 1.222| 2.189 6.2| 198 112 634.88| +2111.6| 1.214| 2.184| 58| 216
122 623.83|+18 6.0| 1.240| 2177 | 11.4| 20.1 122 62611 | +2121.6| 1.274| 2.205| 10.9| 21.9
21 616.53 | +1811.1| 1.300| 2.166 | 16.1| 20.3 2 1 620.37 | +2130.3| 1.357| 2.227| 15.3| 22.2
401356 2013 BT 1 1.8 214°71 1°2/ 1.6 18 400318 2007 TUss3s 1 1.8127°50 374/ 1.118
11 23 719.01| 425280 1.820| 2589 | 16.4| 21.3| 1123 722.18| +3017.6 | 2.027| 2.784| 153| 225
12 3 71460 | +25405| 1.726 | 2584 | 13.2| 21.1| 12 3 71670 | +31 46| 1.951| 2.801| 12.3| 223
12 13 7 7.10| +2555.1| 1.653| 2.579 92| 209] 1213 7 828|+3151.0| 1.898| 2.817| 88| 22.1
12 23 657.08| +26 8.4 | 1.605| 2.573 48| 206] 1223 657.55| +3231.5| 1.871| 2.833| 52| 22.0
12 6 4557 | +26 17.0| 1.585 | 2.567 1.3| 203 12 64561 | +33 0.8 | 1.874| 2.847 34| 21.9
112 6 34.01 | +26 18.6 | 1.594 | 2.560 52| 20.6 112 633.81| +3316.3| 1.907 | 2.861 58| 22.0
122 623.81| 426 13.1| 1.632| 2.553 97| 20.8 122 62347 | +3318.1| 1.968| 2.875| 92| 223
21 616.10 | +26 22| 1.694| 2546 | 13.7| 21.1 2 1 61557 | +33 89| 2.055| 2.887| 12.4| 225
323926 2005 TZ1is 1 1.8 92°41 2%/ 1.418 460814 2014 WCss3 1 1.8140%06 0°1/ 1.818
11 23 717.37| +2858.1| 1.923| 2693| 156| 21.3| 1123 71478 | +2149.3| 2.129| 2.893| 145| 21.8
12 3 713.03|+29222| 1.843| 2701 | 125| 21.1| 12 3 71058 | +22 0.1| 2.041| 2.897| 11.6| 21.6
12 13 7 5.80| 429459 | 1.784| 2.709 88| 209] 1213 7 391|+22151| 1.975| 2900| 8.1| 21.4
12 23 656.30 | +30 5.0| 1.750| 2.716 49| 207 1223 655.32| +2232.0| 1.935| 2904 | 4.1| 21.1
12 6 45.60 | +30 15.6 | 1.745 | 2.724 26| 20.6 12 64566 | +2248.8| 1.924| 2908| 0.1| 208
112 635.02 | +30 15.8 | 1.769 | 2.731 54| 20.8 112 636.03| +23 3.6 | 1.943| 20911 42| 21.1
122 625.83|+30 6.0| 1.821| 2.738 92| 21.0 122 627.49 | +23153| 1.991| 2914| 81| 21.4
21 610.03 | +2948.3| 1.899| 2746 | 12.7| 21.2 2 1 62092 | +2324.0| 2.066| 2917| 11.6| 21.6
208942 2004 TYas3 1 1.8 190°56 1°3/ 1.6 18 30855 1991 VQq 1 1.8114%14 0°7/ 1.9 18
11 23 720.00| +2511.3| 2.006| 2.766| 154| 21.8| 1123 719.22| +20 87| 1.619] 2.391| 18.0| 20.5
12 3 715.05| +2532.1| 1.912| 2.765| 12.3| 216| 12 3 71477 | +2016.6 | 1.544| 2.403| 14.4| 203
12 13 7 7.22|+25554| 1.839| 2.763 86| 21.3]| 1213 7 7.16| +2031.3| 1.489| 2.415| 10.1| 20.0
12 23 657.08| +26 17.9| 1.793 | 2.761 45| 21.1] 1223 657.06 | +2050.5| 1.458| 2.427| 52| 19.8
12 64559 | +26 359 | 1.776 | 2.758 1.3| 208 12 64563 | +2111.3| 1.455| 2.438| 07| 19.5
112 634.05| +26469| 1.780| 2.754| 49| 21.1 112 63436 | +2131.0| 1.481| 2.449| 52| 19.8
122 623.77 | +26 50.4 | 1.831| 2.749 9.0| 21.3 122 624.65| +2148.2| 1.534| 2460 99| 20.1
21 615.77 | +26 47.8| 1.899| 2.744| 12.7| 215 21 61758 | +22 29| 1.612| 2.470| 14.0| 204
201406 2002 VZg7 1 1.8 358°79 095/ 1.7 18 433728 2015 AB77 1 1.8 0°%4 0° 0/ 1.8 18
11 23 71022 | +22527| 1.747| 2534| 16.3| 20.1| 1123 714.06| +2412.9| 1.951| 2.724| 153| 20.8
12 3 7 763|423 81| 1.662| 2531 | 13.0| 199| 12 3 71026 | +2356.3| 1.862| 2.723| 12.2| 20.6
12 13 7 223| 423281 | 1.598| 2.530 91| 19.6] 1213 7 381|+23404| 1.795| 2.723| 85| 203
12 23 6 54.58 | +2350.3| 1.558 | 2.528 46| 19.4] 1223 65529 | +2323.7| 1.753| 2.723| 43| 20.1
12 6 45.65 | +24 11.7 | 1.545| 2.528 05| 19.1 12 64566 | +23 50| 1.740| 2.723| 0.1| 19.7
112 636.72 | +24299| 1560 | 2.529 49| 19.4 112 636.13| +2244.1| 1.756 | 2.724| 45| 20.1
122 629.04 | +24 43.4| 1.602| 2.531 93| 19.7 122 627.83| +2221.8| 1.800| 2.725| 87| 203
21 62364 | +24524| 1.669| 2533| 13.2| 19.9 21 621.67| +2159.3| 1.869| 2.726| 12.4| 20.6
512293 2016 GWaos 1 1.8 219°05 4°9/31.117 32130 2000 LN1g 1 1.8143°10 7°0/ 3.418
11 23 718.73| +41 424 | 3.420| 4.142| 10.3| 23.0| 1123 71264 |+ 336.0| 2.075]| 2.798| 16.1| 18.9
12 3 71322 | +4231.1| 3.316 | 4.130 86| 229] 12 3 7 876|+ 2543| 1.990| 2.801| 13.6| 18.7
12 13 7 552|+43145| 3.236| 4.118 69| 227 1213 7 258|+ 2267 | 1.925| 2.805| 10.9| 185
12 23 6 56.00 | +43 48.3| 3.183 | 4.105 54| 226] 1223 65463 |+ 2163 | 1.884| 2.808| 8.4 | 184
12 64562 | +44 87| 3.159 | 4.092 50| 22.6 12 64568 | + 224.9| 1.869| 2.811 71| 183
112 6 35.05 | +44 13.9| 3.166 | 4.078 59| 22.6 112 636.75| + 252.0| 1.882| 2.814| 79| 184
122 62530 | +44 3.9| 3.202| 4.063 76| 227 122 62881|+ 3352 1.923| 2.816| 10.1| 185
21 617.17 | +43 409 | 3.265| 4.048 94| 2238 21 62267 + 4303| 1.988| 2.819| 12.8| 187
142611 2002 TTi3s 1 1.8 177°23 7°2/31.818 377055 2002 TK2s6 1 1.8 45759 777/31.218
11 23 72434| 441451 | 2.036| 2781 | 157| 20.1| 1123 71950 | +4127.9| 1.950| 2.707| 15.9| 20.3
12 3 719.06 | +4237.6| 1.953| 2.782| 13.1| 199| 12 3 71527 | +4245.9| 1.888| 2.723| 13.2| 20.1
12 13 71029 | +4321.8| 1.891| 2.783| 10.4| 19.8| 1213 7 7.66| +4356.0| 1.847| 2.740| 10.6 | 20.0
12 23 65870 | +4350.2| 1.854| 2.784| 8.1| 19.6| 1223 657.36 | +44 50.0| 1.830| 2.757| 8.4| 19.9
12 64556 | +4356.4| 1.843| 2.784| 7.3| 19.6 1 2 64562 | +4521.4| 1.840| 2.774| 7.7| 19.9
112 63256 | +4337.6| 1.861| 2.784| 86| 19.7 112 634.10 | +4527.3| 1.876| 2.792| 9.0| 20.0
122 621.30 | +4256.3| 1.906 | 2.783| 11.1| 19.8 122 62430 | +45 96| 1.939| 2.810| 11.2| 20.2
21 61297 | +41582| 1.974| 2.783| 13.8| 20.0 21 617.35| +44 33.4| 2024 | 2.828| 13.7| 204




EPHEMERIDES

1 1.8
2019/20 ‘ 2000 ‘ 83000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ s
101290 1 1.8 72785 522064 2015 XUa17 1 1.8 201°74 179/ 1.
’ m o
1123 . 3| 1.669| 2.446 17.4 11 23 7 15.68 | 2.453 | 3.200| 13.
12 3 . 2| 1.602| 2.465| 13.8 12 3 710.88 | 2.353 | 3197 | 1
1213 . 1| 1.555| 2.484| 9.6 12 13 7 391 A 2.275 | 3.193
12 23 . 8| 1.534| 2503 4.9 12 23 6 55.27 | 2.225 | 3.189
12 . 0| 1.540| 2.522 1.4 12 6 45.71 | - 2.204 | 3.184
112 . 5| 1.575| 2.541 5.2 112 636.17 | 2.215 | 3.179
122 . 3| 1.637| 2.560 9.6 122 6 27.55 | 2.256 | 3.173
21 . 81 1.724| 2578 | 13.4 2 1 6 20.62 | A 2.324| 31671 1
341384 1.8 104795 1°1/ 2. 172394 2003 AL g 1.8 272%3 1°9/ 1.1
1123 . 3] 2427 3.183| 13.1 11 23 7 13.39 | 22| 2.476| 3.236| 12.8
12 3 . 3| 2.338| 3.188| 105 12 3 7 9.38] A 8.1| 2.380| 3.234| 10.2
1213 . 3| 2.271| 3.193 7.3 12 13 7 3.08| 7.9| 2.307| 3.231 7.1
12 23 . 1| 2.232| 3.199 3.9 12 23 6 54.96 | 7.9| 2.261| 3.228 3.9
12 . 6| 2.222| 3.204 1.1 12 6 45.72 | +2924.0 | 2.246 | 3.225 1.9
112 . 3| 2.242| 3.209 3.9 112 636.35| +3012.6 | 2.261| 3.222| 4.5
122 4 2| 2201 3.213 73 122 627.83| +3051.8| 2.306 | 3.219| 7.7
21 . 71 2368| 3.218| 10.3 2 1 6 21.03 | A 15| 2378 | 3.216| 10.8
502484 1.8 30372 2°7/ 2. 235251 2003 SU3x0 1.8 12%8 2°7/
11 23 12. . 6] 2.194| 2.953]| 14.2 11 23 710.83 | 1.393| 2.198| 1858
12 3 8. . 6| 2.087| 2.938| 11.6 12 3 7 8.86 | 1.326 | 2.205| 15.0
1213 2. . 2| 2.003| 2.923 8.3 12 13 7 3.44 | A 1.278 | 2.213| 10.5
12 23 54. . 1| 1.945| 2.907 4.9 12 23 6 55.30 | 1.253| 2.223| 5.7
12 45, . 0| 1.915| 2.893 2.7 12 6 45.71 | - 1.254 | 2.234| 2.7
112 36. . 5| 1.915| 2.878 4.9 112 6 36.34 | 1.280 | 2.246| 6.2
122 28. . 6| 1.944| 2.863 8.5 122 6 28.71 | 1.332| 2.260 | 10.8
21 22. . 51 1.998| 2.849| 12.0 21 6 23.94 | 1.406 | 2.275| 14.9
217251 2003 UM>s 1.8 131743 278/ 2. 451068 2009 AR5 1.8 40°%3 1°4/ 2.1
1123 23. . 7.4| 1.781| 2531 17.4 11 23 7 15.02 | 1.361 | 2.153| 19.9
12 3 17. 416 12.0| 1.705| 2.550 | 14.0 12 3 7 12.02 | 1.292 | 2.162| 15.9
12 13 8. +1553.3| 1.651| 2.568 | 10.0 12 13 7 5.57 | 1.241| 2.172| 11.2
12 23 57. +1541.3| 1.622| 2.585 5.7 12 23 6 56.38 | 1.214| 2.183| 5.9
12 45, 415355 | 1.622| 2.601 2.8 12 6 45.70 | - 1.212 | 2.194 1.4
112 33. 415352 | 1.653| 2.616 5.5 112 6 35.18 | 1.236 | 2.206| 5.7
122 23. +1539.6 | 1.711| 2.629 9.6 122 6 26.38 | 1.287 | 2.218| 10.8
21 15. . 8.0| 1.796| 2.642| 13.3 2 1 6 20.45 | 1.360 | 2.230| 15.3
109571 1Q 1.8 125%93 072/ 1. 375612 2008 WY1 1.8 23°%57 1%5/ 1.5
1123 7 16. . 6.1| 2.172| 2.926 | 14.5 11 23 712.98 | 0| 1.824] 2.606]| 15.9
12 3 7 12. +2012.5| 2.080| 2.939 | 11.6 12 3 7 9.65 | 7| 1.747| 2613| 127
12 13 7 4. +2055.8| 2.029 | 2.952 8.0 12 13 7 352 A 1| 1.691| 2.621 8.8
12 23 6 55. 421433 | 1.996 | 2.964| 4.1 12 23 6 55.21 | 1| 1.660| 2.629| 4.6
12 6 45. +2231.6| 1.993| 2.976 0.2 12 6 45.72 | 5| 1.656| 2.638 1.5
112 6 35. +2317.3| 2.020| 2.987 4.2 112 6 36.36 | 1| 1.681| 2.647| 5.0
122 +2358.3| 2.077| 2.998 8.0 122 6 28.34 | A 6| 1.733| 2.657| 9.0
21 . 3.7] 2.162| 3.008| 11.3 2 1 6 22.60 | A 3] 1.810| 2.667| 12.7
3544 1.8 153745 373/ 2. 63875 2001 RY135 1.8 7°70 0°2/ 1.8
1123 +1227.4| 2.128| 2.867| 15.2 11 23 7 10.99 | 6] 1.914| 2.693| 15.4
12 3 . 40| 2.041| 2.876| 12.4 12 3 7 7.94| 9| 1.829| 2.694| 12.2
12 13 . 05| 1.976| 2.885 9.1 12 13 7 229 A 2| 1.766 | 2.696| 8.5
12 23 . 7.1| 1.936| 2.893 5.6 12 23 6 54.59 | 2| 1.728| 2.698| 4.3
12 6 . 2.6 | 1.926| 2.900 3.3 12 6 45.74 | 9| 1.718| 2.701 0.3
112 6 . 5.4 | 1.947 | 2.907 5.1 112 6 36.90 | 1| 1.737| 2.705| 45
122 6 . 3.0| 1.996| 2.912 8.6 122 629.22 | 1| 1.783| 2.709| 8.7
21 6 +15 32| 2.072| 2917 | 11.8 21 6 23.62 | 81 1.854| 2.714| 12.3
451466 2011 1.8 40%52 1%/ 1. 422485 2014 SB33g 1.8 179%03 2°4/
11 23 7 16. . 6.1 | 1.450| 2.237| 19.1 11 23 714.92 | 2] 2122| 2875| 14.9
12 3 7 12. . 99| 1.376| 2.244| 15.3 12 3 7 10.65 | 5| 2.030| 2.876| 12.0
1213 7 6. 4+1957.9| 1.322| 2252 | 10.7 12 13 7 3.96 | 1| 1.959| 2.876| 8.6
12 23 6 56. 4+1939.5| 1.291| 2.260 5.7 12 23 6 55.38 | 8| 1.914| 2.877| 5.0
12 6 45. . 40| 1.286| 2.268 1.6 12 6 45.72 | 8| 1.808| 2.877 2.5
112 6 35. +1911.0| 1.308| 2.277 5.7 112 6 36.07 | 9| 1.912| 2.876| 4.8
122 6 26. . 7| 1.357| 2.286| 10.6 122 6 27.44 | 4| 1.955| 2.875| 8.4
21 6 19. . 31 1.429| 2.295| 14.9 21 6 20.71 | 31 2.024| 2.874| 11.9
13292 1998 Q 1.8 174723 271/ 1. 419492 2010 ES7s5 1.8 327733 674/ 3.1
11 23 7 18. 427 09| 2.057| 2.820| 15.0 11 23 7 9068|+ 543.4| 2.121| 2.856]| 15.4
12 3 7 13. 427347 1.968| 2.822| 12.0 12 3 7 6.49|+ 5 23| 2027 | 2.849| 13.0
12 13 7 6. . 0.3| 1.000| 2.824| 8.4 12 13 7 1.08| + 433.4| 1.953| 2.843| 10.3
12 23 6 56. . 3.8| 1.859| 2.825 4.6 12 23 65393 |+ 419.6| 1.904| 2.837| 7.7
12 6 45. 429 10.8| 1.847 | 2.826 2.1 12 64576 | + 4225| 1.881| 2.831 6.4
112 6 34. +2928.7| 1.864| 2.826 5.1 112 63754 |+ 4421 1886 | 2.825| 7.3
122 6 25. +2936.7| 1.911| 2.826 8.9 122 63020 + 516.5| 1.918| 2.819| 9.8
21 6 17. . 6.2 1.083| 2.826| 12.4 21 62458 | + 6 24| 1.975| 2.814| 126
235092 2003 HAsg 1.8 207778 0°4/ 1. 289857 2005 MK 1.8 130°90 2 6/ 2.6
11 23 7 18. +21 35| 2.044| 2.801| 15.2 11 23 7 15.41 | 7| 2.125] 2.872] 15.0
12 3 7 14. 421406 | 1.944| 2.795| 12.2 12 3 7 10.95 | 9| 2.041| 2.882| 12.2
12 13 7 6. . 49| 1.865| 2.789 8.6 12 13 7 411 A 3| 1.978| 2.892| 8.8
12 23 6 56. . 3.4| 1.813| 2.781 4.4 12 23 6 55.43 | 2] 1.942| 2.902| 5.1
12 6 45. 424 21| 1.790| 2.774| 0.4 1 2 6 45.74 | 8| 1.934| 2912 2.6
112 6 34. . 7.0| 1.799| 2.765 47 112 6 36.08 | 4| 1.957| 2.921 47
122 6 23. 425257 | 1.836| 2.756 8.9 122 6 27.46 | 3| 2.009| 2.929| 83
21 6 15. . 75| 1.900| 2.745| 12.7 21 6 20.74 | A 1| 2.088| 2.937| 11.6




EPHEMERIDES

1 1.8 1 1.8
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T 2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
286627 2002 EZ17 1 1.8131°49 372/ 2518 30765 1981hEJ4g 1 1.8 7°52 2979/25.7 17
h m ’ o m o ’ o m
11 23 7 16.97 | 4 3| 1.831] 2.587| 16.8 11 23 7 4.41|+7136.6| 0705| 1.484| 345| 17.1
12 3 7 12.55 | A 9| 1.750| 2.597| 13.6 12 3 71831 | +7419.8| 0694 | 1.485| 33.7| 17.1
12 13 7 5.41 | A 4| 1.690| 2.606| 9.9 12 13 71899 | +76 28| 0691 | 1.491| 32.8| 17.0
12 23 6 56.15 | 6| 1.655| 2.615| 5.9 12 23 7 558| +76323| 0693| 1.502| 31.8| 17.0
12 6 45.73 | 6| 1.647| 2.624| 3.2 12 64555 | +7534.3| 0.703| 1.517| 31.0| 17.1
112 6 35.40 | 8| 1.669| 2.632| 55 112 630.35| +73 9.6 | 0.722| 1.537| 30.3| 17.1
122 6 26.33 | 8| 1.719| 2.639| 9.4 122 62490 | +69 35.0| 0.751| 1.561| 29.9| 17.2
2 1 6 19.48 | 51 1.794| 2.647| 13.0 2 1 62820 | +6512.4| 0792 | 1.588| 30.0| 17.4
239078 2006 GX3g 1 1.8 279°%59 1°%0/ 1. 4523 MIT 1 1.8306°85 6°8/ 2.518
11 23 7 13.84 | A 6.5| 2.175| 2.942| 14.1 11 23 711.75| + 8246 | 1.784] 2538| 17.3| 17.1
12 3 7 9.93 | 4 6.9| 2.083| 2.940| 11.3 12 3 7 870+ 7251 1.687| 2523| 145| 16.9
12 13 7 3.55 | 9.9| 2.013| 2939 | 7.9 12 13 7 297|+ 636.0| 1.609| 2509 | 11.4| 16.6
12 23 6 55.21 | 3.0 1.969| 2.938| 4.1 12 23 65505+ 6 08| 1.554| 2.496| 83| 16.4
12 6 45.75 | 3.1| 1.954| 2.936 1.0 12 64580 | + 5428 1.526| 2.482| 6.8| 16.3
112 6 36.28 | 82| 1.969| 2935 | 4.4 112 636.40 | + 543.0| 1.525| 2.469| 81| 163
122 6 27.85 | 75| 2.013| 2.934| 8.2 122 62806+ 6 04| 1.549| 2456| 11.2| 16.5
21 6 21.38 | A 1.4| 2.082| 2.932| 11.6 21 621.80| + 6321 1597 | 2.443| 147 16.7
280445 2004 BJis 1 1.8 216°33 0%°4/ 1. 520871 2014 WO 207 1 1.8123%1 1° 7/ 1.5 18
11 23 712.83 | 2.332| 3.095| 13.4 11 23 717.79| +26 44.8| 2.280| 3.037| 13.9| 222
12 3 7 8.90 | A 2.239 | 3.095| 10.7 12 3 71281 | +2711.7| 2.200| 3.052| 11.0| 22.0
12 13 7 2714 2.169 | 3.095| 7.4 12 13 7 537|+27395| 2.143| 3.066| 7.7| 21.8
12 23 6 54.74 | 2.126 | 3.095 3.8 12 23 656.07| +28 50| 2.113| 3.079| 41| 216
12 6 45.76 | 2.111| 3.095| 0.5 12 6 45.78 | +2824.8 | 2.112| 3.093 17| 215
112 6 36.78 | 2.127 | 3.094| 4.0 112 63561 | +2837.0| 2.143| 3.105| 4.4| 217
122 6 28.75 | 2172 | 3.094| 7.6 122 626.60 | +28 41.4| 2.202| 3.118| 79| 219
21 6 22.49 | A 2.244 | 3.094| 10.9 21 61958 | +2839.1| 2.288| 3.129| 11.0| 222
224855 2006 YZ2 1 1.8 105°44 172/ 1. 276878 2004 RWaao 1 1.8 58°48 272/ 1.518
11 23 7 23.19 | 1.558 | 2.330| 18.6 11 23 716.36| +2756.5| 1.862| 2.636| 15.9| 21.3
12 3 7 18.06 | 1.492 | 2.352| 1438 12 3 71228 | 428 16.7| 1.786| 2.647| 12.7| 21.1
12 13 7 9.50 | 4 1.446 | 2.373| 10.3 12 13 7 532|+2837.0| 1.732| 2.658| 89| 2009
12 23 6 58.28 | - 1.424| 2.393| 5.2 12 23 656.13| +2853.5| 1.703| 2.670| 4.8| 207
1 2 6 45.70 | 1.431| 2.413 1.2 1 2 64578 | +29 2.8 | 1.702| 2.681 22| 205
112 6 33.41 | A 1.466 | 2.432| 55 112 63561|+29 30| 1.729| 2.693| 52| 20.8
122 6 22.94 | 1.529 | 2.451 | 10.2 122 626.85| +2854.4| 1.785| 2.705| 9.1 | 21.0
2 1 6 15.38 | 1.617 | 2.469| 14.2 2 1 620.48 | +2839.1| 1.865| 2.717| 12.6| 21.3
56020 1998 VW1 1 1.8 12°%6 1°1/ 1. 488033 2015 UL 34 1 1.8333%6 373/ 2.418
11 23 712.23 | A 1.057 | 1.880| 22.3 11 23 71273 | +1459.1| 1.347| 2.138| 20.1| 20.9
12 3 7 10.93 | A 0.994 | 1.883| 17.9 12 3 710.46 | +1453.6 | 1.263| 2.131| 16.4| 20.6
12 13 7 5.45 | 0.947 | 1.887| 125 12 13 7 475|+15 09| 1.196 | 2.124 19| 203
12 23 6 56.54 | 0.921| 1.893| 6.4 12 23 656.15| +1521.6 | 1.152| 2.118| 6.9 | 20.1
12 6 45.73 | 0.917 | 1.900 1.1 12 64578 | +1554.2 | 1.133| 2.112| 3.3 | 19.8
112 6 35.14 | 0.938| 1.909| 6.7 112 63527 | +1635.4 | 1.140| 2.107| 6.5| 20.0
122 6 26.73 | 0.982| 1.919| 12.6 122 62627 | +1721.6 | 1.171| 2.103| 11.6| 20.3
21 6 21.89 | 1.046 | 1.930| 17.6 2 1 620.11| +18 9.2| 1.225| 2.099| 16.3| 20.5
456870 2007 VQao 1 1.8 61°%27 2°7/ 1. 291461 2006 DY'so 1 1.8230°72 0%/ 1.7 18
11 23 7 22.71 | A 4| 1.498| 2.277| 18.9 11 23 71828 | +2351.9| 1.875| 2.642| 16.1| 21.8
12 3 717.61 | 4 3| 1.447| 2.310| 15.0 12 3 71399 | +24 28| 1.776 | 2.633| 129| 21.6
12 13 7 9.04 | 8| 1.416| 2.343| 10.4 12 13 7 6.72| 424169 1.698| 2.624| 91| 214
12 23 657.93 | 6| 1.409| 2.376| 5.6 12 23 656.99 | +24315| 1.645| 2614 | 47| 21.1
1 2 6 45.71 | 3| 1.430| 2.409 2.7 12 64577 | +24 43.6 | 1.620| 2.603| 0.7| 207
112 6 34.09 | - 1| 1.479| 2.442| 5.9 112 634.42| +2450.7| 1.626| 2593| 50| 21.0
122 6 24.51 | - 4| 1554| 2.475| 10.2 122 62431 | +2452.4| 1659| 2581 | 95| 21.3
21 617.93 | A 71 1.654| 2507 | 13.9 21 616.56 | +24 49.6 | 1.718| 2570| 135 215
451401 2011 KT12 1 1.8 132°09 4°1/ 2. 85340 1995 SV 1 1.829225 0°3/ 1.8 18
11 23 71938 |+ 9442 | 2.046| 2.775| 16.1 11 23 711.95| +2248.7| 2.348| 3.112| 13.3| 20.3
12 3 71403 |+ 9451 | 1.967 | 2.794| 13.1 12 3 7 831|423 2.1| 2.244| 3.100| 10.6| 20.1
12 13 7 620|+ 9585 1.910| 2.812| 0.8 12 13 7 239|+2318.9| 2.163| 3.080| 7.4| 19.9
12 23 656.48 | +1024.7| 1.879| 2.829| 6.3 12 23 6 54.65| +2337.2| 2.108| 3.077| 3.8| 19.6
1 2 6 45.75 | 24| 1.876| 2.845| 4.1 12 64582 | +2354.8| 2.082| 3.066| 03| 19.3
112 635.15| +1149.2| 1.904| 2.860| 5.6 112 636.80| +24 99| 2.087| 3.054| 40| 19.6
122 62571 | 4+1241.8| 1.962| 2.875| 8.9 122 628.84| +24215| 2.120| 3.043| 7.7| 19.8
21 618.31| +1337.1| 2.046| 2.888| 12.1 21 62253 | +24296| 2180 | 3.031| 11.1| 20.0
258071 2001 OW1g3 1 1.8 109°67 2%6/ 1. 313576 2003 ER4 1 1.8353°36 10°8/31.4 18
11 23 7 22.54 | 2.197 | 2.947| 145 11 23 71542 | +42545| 1.312] 2.104| 20.4| 19.7
12 3 7 16.52 | 2.123| 2.969 | 11.6 12 3 714.08| +44153| 1.241| 2.097 | 17.4| 195
12 13 7 7.86 | 2.072| 2.990| 8.2 12 13 7 8.10| +4525.9| 1.187| 2.000| 14.3| 19.3
12 23 657.25 | 2.047 | 3.010| 4.7 12 23 658.12 | 446 14.8| 1.154| 2.085| 11.7| 19.1
12 6 45.75 | 2.053 | 3.030 2.6 12 64577 | +46 31.1 | 1.143| 2.082| 10.9| 19.1
112 6 34.58 | 2.080 | 3.049| 4.9 112 63351 | +46 99| 1.155| 2.080| 12.4| 19.1
122 6 24.87 | 2.155| 3.067| 8.2 122 623.68| +4514.8| 1.189| 2.079| 15.3| 19.3
21 6 17.43 | 2.248 | 3.085| 11.3 21 617.92| +4354.9| 1.243| 2.080| 18.6| 19.5
278766 2008 SY143 1 1.8 284°90 070/ 1. 397972 2009 AY33 1 1.8 65°37 179/ 1.517
11 23 7 12.80 | 2.200 | 2.965| 14.0 11 23 72051 | +2539.0| 1.438] 2.222| 19.3| 215
12 3 7 9.11 | A 2.100 | 2.957 | 11.2 12 3 716.17 | +26 9.3 | 1.379| 2.246| 153 | 21.3
12 13 7 3.00 | A 2.022| 2948| 7.8 12 13 7 829 | 426424 1.340| 2.270| 10.6| 21.1
12 23 6 54.96 | 1.971| 2.940| 4.0 12 23 657.70 | +27 13.3| 1.325| 2.294| 56| 20.9
12 6 45.79 | 1.948 | 2.931 0.1 1 2 64579 | +27 37.1| 1.337| 2.318| 20| 207
112 6 36.53 | 1.955| 2.923| 4.2 112 63430 | +2750.7| 1.376| 2.342| 59| 21.0
122 6 28.23 | A 1.991 | 2.915| 8.1 122 624.75| +2754.2 | 1.442| 2.366| 10.5| 21.3
21 6 21.79 | A 2.054 | 2.906 | 11.6 21 61823 | +2749.9| 1.532| 2.390| 145| 21.6




EPHEMERIDES

1 1.8 1 1.8
2019/20 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ \4
39984 1998 HQ1s 1 1.8201°26 275/ 2.218 72900 2001hK361 1 1.8 58’30 570/ 2.718
h m o ’ m o ’ o m
11 23 716.40 | +17 9.8| 1.811| 2.575 16.7 11 23 71225410 0.7| 2.069| 2.815| 154 | 19.0
12 3 71232 | +1649.8| 1.721| 2.574| 135 12 3 7 844|+9196| 1.990| 2.825| 12.7| 18.8
12 13 7 5.42|+1636.3| 1.651| 2572| 9.7 12 13 7 237|+ 8483| 1.933| 2836 | 96| 186
12 23 656.27 | +16 29.2 | 1.606 | 2.570| 5.5 12 23 65459 |+ 8288| 1.900| 2.847| 6.6| 185
1 2 645.83 | +16 28.2 | 1.588| 2.568 2.5 12 64591 |+ 8221| 1.805| 2.858| 50| 184
112 635.38 | +16 32.3| 1.600| 2.565| 5.3 112 63735+ 828.1| 1.919| 2.869| 62| 185
122 626.17 | +16 40.5| 1.640| 2562 | 9.6 122 62983 |+ 8451 | 1.970| 2.880| 9.0| 187
2 1 619.21 | +1652.0| 1.704| 2559 | 13.4 21 62413+ 9109 2.047| 2.891| 12.0| 189
239319 2007 RP3 1 1.8 129°86 0°8/ 1. 222101 1999 TR204 1 1.8 86°29 3°4/ 2217
11 23 720.44 | +24205| 1.999| 2.758| 155 11 23 718.15| +16 44.7| 1.401| 2.181| 19.9| 205
12 3 715.17 | +2433.9| 1.921| 2.773| 123 12 3 71439 | +16105| 1.326| 2.188| 16.2| 20.3
12 13 7 7.16|+2449.6| 1.864| 2.788| 8.6 12 13 7 7.19| +1544.4| 1.270| 2.195| 11.6| 20.0
12 23 657.04| +25 46| 1.834| 2802 | 4.4 12 23 657.27 | +1527.0| 1.237| 2202| 67| 19.8
1 2 645.82 | +2516.0| 1.833| 2.815| 0.8 12 64586 | +1518.4| 1.231| 2209 | 3.4| 19.6
112 634.77| +2522.0| 1.862| 2.828| 4.6 112 63463 | +1518.0| 1.251| 2216| 65| 19.8
122 625.08| +2522.4| 1.920| 2.840| 8.6 122 625.00 | +1524.8| 1.297| 2.223| 11.3| 20.1
2 1 617.66 | +2518.4| 2.005| 2.851| 12.1 21 618.42| +1537.4| 1.366| 2.229| 15.6| 204
178661 2000 QCes 1 1.8 169726 4°5/31. 223289 2003 HHas 1 1.8280°16 7°3/31.018
11 23 72055 | +3611.9| 2.657| 3.397| 125 11 23 720.64 | +3954.0| 2.033| 2.788| 15.4| 206
12 3 715.01 | +37 0.3| 2.568| 3.402| 10.2 12 3 71656 | +41 1.9| 1.928| 2.765| 13.0| 20.4
12 13 7 6.97 | +3744.9| 2503 | 3.406| 7.7 12 13 7 9.00|+42 56| 1.845| 2.743| 10.3| 202
12 23 656.95 | +3820.9| 2.464| 3.410| 5.4 12 23 65841 | +42575| 1.786| 2.720| 8.0| 20.0
12 6 45.82 | 38 43.8| 2.456| 3.413| 45 12 64584 | +43295| 1.754| 2697 | 73| 19.9
112 634.70 | +3851.5| 2.478| 3.415| 5.9 112 63290 | +4336.9| 1.750| 2.674| 89| 200
122 6 24.67 | +3844.3| 25529 | 3.417| 8.3 122 621.32| +43195| 1.771| 2651 | 11.7| 20.1
2 1 616.63 | +3824.7| 2.607| 3.418| 10.8 21 61251 | 442 41.7| 1.817| 2.627| 14.7| 20.2
492973 2014 SWiar 1 1.8 104°25 6°8/31. 426567 2013 RUg7 1 1.8101°19 3%4/31.918
11 23 72227 | +3843.0| 2.023| 2.776 | 155 11 23 71634 +3049.9| 2.264| 3.025| 13.8| 21.1
12 3 717.34|+40 25| 1.953| 2.790 | 12.8 12 3 711.96 | +3140.2| 2.182| 3.034| 11.1| 2009
12 13 7 9.11|-+4116.7| 1.904| 2.803| 9.9 12 13 7 499|+3230.1| 2.123| 3.042| 80| 207
12 23 65820 | +4217.9| 1.881| 2817| 7.6 12 23 656.01 | +3314.9| 2.091| 3.051| 49| 205
12 64580 | +4258.9| 1.885| 2.829| 6.8 12 64589 | +3350.1 | 2.088| 3.060| 35| 205
112 633.49 | +4316.2| 1.918| 2.842| 8.3 112 635.81 | +3412.7| 2.115| 3.068| 55| 20.6
122 622.76 | +4310.9| 1.977| 2.855| 10.8 122 626.86 | +34225| 2.171| 3.077| 85| 208
2 1 614.79 | +42 475| 2.061| 2.867| 13.4 21 619.98| +3421.1| 2.252| 3.085| 11.5| 21.0
489074 2006 AP19 1 1.8 353%23 271/ 1. 62913 2000 UK110 1 1.8174°%69 373/ 2.518
11 23 71240 | +2748.4| 1.093| 1.914| 21.8 11 23 713.35| +1350.2| 2.081| 2.834| 15.1| 20.0
12 3 711.26 | +27 445 | 1.019| 1.907 | 17.6 12 3 7 9.47|+1331.9| 1.990| 2.835| 12.3| 19.8
12 13 7 5.85|+2739.3| 0.962| 1.902| 125 12 13 7 320 +1321.8| 1.921| 2.835| 9.0| 19.6
12 23 656.87 | +2728.8| 0.926| 1.897| 6.7 12 23 655.08 | +13205| 1.877| 2.835| 55| 19.4
12 645.83 | +27 9.2| 0.913| 1.895 2.2 12 64591 | +1327.8| 1.861| 2.836| 33| 19.2
112 634.80 | +2639.3| 0.923| 1.893| 7.0 112 636.74 | +1342.8| 1.875| 2.836| 52| 194
122 626.10 | +26 1.4| 0.957| 1.893| 12.9 122 62859 | +14 39| 1.917| 2.836| 87| 19.6
2 1 620.95| +2520.0| 1.011| 1.895| 18.1 21 62230 +1429.4| 1.984| 2.836| 12.0| 19.8
129001 2004 TYo7 1 1.8 195°72 0°8/ 1. 430306 2013 WS107 1 1.8 56°71 0° 9/ 1.9 18
11 23 715.80 | +2255.3| 2.652| 3.400| 12.3 11 23 713.90 | +2123.2| 2.270| 3.030| 13.8| 205
12 3 711.06 | +2337.1| 2550 | 3.397| 9.8 12 3 7 9.69|+21 15| 2.179| 3.033| 11.0| 203
12 13 7 4.16|+2423.3| 2472 | 3394| 6.8 12 13 7 3.22|+2041.8| 2.112| 3.035| 7.7| 20.1
12 23 655.53 | +2511.1| 2.422| 3.390 35 12 23 655.03| +2023.5| 2.070| 3.038| 4.0| 19.9
12 6 45.87 | +2557.3 | 2.403| 3.385| 0.9 12 64592 | +20 6.1 | 2.059| 3.041| 09| 19.6
112 6 36.08 | 26 39.1 | 2.416 | 3.381 3.8 112 636.80 | +1949.6 | 2.077| 3.044| 41| 199
122 627.08| +27145| 2.460| 3375| 7.2 122 628.89 | +1934.1| 2.124| 3.047| 77| 20.1
21 619.69 | +27 43.2| 2531 | 3369 | 10.2 21 62271 | +1920.2| 2.198| 3.050| 11.0| 203
369826 2012 HZ73 1 1.8 340°%68 1°8/ 1. 410066 2007 CT> 1 1.8 65°32 2°6/ 2.4 18
11 23 71426 +26 1.8| 1.722| 2.505| 16.7 11 23 71439 | +1528.8| 1.803| 2568 | 16.7| 21.2
12 3 711.07 | +26 23.7| 1.634| 2500 | 13.4 12 3 71056 | +15246| 1.728| 2581 | 13.4| 21.0
12 13 7 481 |-+2648.1| 1.566| 2.496| 9.4 12 13 7 4.07|+1529.7| 1.674| 2595| 96| 20.8
12 23 656.06 | +27 11.4 | 1.523| 2.492| 5.0 12 23 65553 | +15435| 1.645| 2.608| 55| 20.6
12 6 45.85 | +2729.6 | 1.507 | 2.489 1.8 12 64591 | +16 46| 1.643| 2622| 26| 205
112 635.61 | +2740.0| 1.520| 2.486| 5.4 112 636.42| +1631.0| 1.670| 2.635| 51| 20.6
122 626.73 | +2742.0| 1.559| 2.483| 9.8 122 62821 | +17 05| 1.725| 2649 | 9.1| 2009
21 620.33| +2736.8| 1.622| 2.481| 13.8 21 62217 | +1731.3| 1.805| 2.663| 12.7| 21.2
490293 2008 YRi3s5 1 1.8 164°92 1°0/ 1. 341324 2007 TA17 1 1.8176°93 376/31.9 18
11 23 72033 | +2554.9| 1.836| 2.602| 16.4 11 23 715.69 | +3313.3| 2.542| 3297 | 12.6| 21.3
12 3 715.50 | +2553.8| 1.749 | 2.606 | 13.1 12 3 711.23| +3352.0| 2.451| 3.297 | 10.2| 21.1
12 13 7 7.65|+2553.2| 1.683| 2.609| 9.2 12 13 7 438|+34283| 2.384| 3298| 75| 2009
12 23 657.40 | +2550.1| 1.643| 2.612| 4.8 12 23 655.67 | +34582| 2.343| 3208 | 4.8| 208
1 2 64585 | +2541.9| 1.631| 2.614 1.0 12 64591 | +3518.0| 2.331| 3298 | 36| 207
112 634.41|+25275| 1.649| 2616 | 5.0 112 636.14 | +35255| 2350 | 3.299| 53| 208
122 624.42|+25 7.8| 1.695| 2.617| 9.4 122 627.39| +3520.8| 2.397| 3.298| 80| 21.0
21 616.91 | +2444.9| 1.767| 2.618| 132 21 62052 | +35 59| 2.470| 3.208| 10.7| 21.1
490197 2008 UT30s 1 1.8 54722 477/ 1. 420666 2012 JZs5; 1 1.8307°09 O 7/ 1.7 18
11 23 719.86 | +31 3.5| 1.380| 2.171| 19.7 11 23 715.18 | +2429.4| 1.984| 2.754| 15.2| 21.6
12 3 716.31 | +3153.4| 1.314| 2.183| 15.8 12 3 71124 | 424341 1.893| 2.753| 12.1| 21.4
12 13 7 8.82|+3242.7| 1.268| 2.195| 11.4 12 13 7 461| 424408 1.824| 2.751| 85| 21.2
12 23 658.18 | +3323.7| 1.245| 2.208| 7.0 12 23 655.86 | +2447.1| 1.781| 2.750| 4.4| 209
12 6 45.84 | +3349.3| 1.247| 2.220| 4.8 1 2 64590 | +24506| 1.766| 2.749| 07| 206
112 633.78| +3355.6 | 1.276 | 2.234| 7.6 112 63597 | +24499| 1.780| 2.748| 46| 2009
122 623.78 | +3344.1| 1.330| 2.247| 11.9 122 62724 | +24 447 | 1.823| 2.746| 87| 21.2
21 617.13| +3319.2| 1.406| 2.260| 15.8 21 620.66 | +2436.2| 1.891| 2.745| 12.4| 21.4




EPHEMERIDES

1 1.8
11.9
2019/20 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B8 ‘ \% 2019/20 ‘ 2000 ‘ I3 A
199746 2006 JZ1, 1 520 00 2000 ! ‘ p ‘ v
Nt , , 1 18206830 0.7/1718 494872 2008 GG s
1123 | 71338 12225.8] 2238 | 3.001 139 20.0 nom o 118 16438 3o/31718
. ° N - . o m
123 | 7 95| 122508 ) 2143) 2998 111} 198 1123 | 71820\ 131402 2287 | 3043 138] 218
1223 | 65520 +24205| 2:023| 2. 77| 196| 1213 | 7 642|+33398| 2. : 11.2| 216
: : : ) : . 134 3.050 | 81
1 2 | 64592 | 425 1.1| 2.005 2991 39| 194| 1223 | 656.81 | +3433.8| 2.09 : 21.4
112 e 3054 | 158 350 | 5018 2.988 07| 19.1 12 64593 | +3517.1| 2.0 6| 3.053 52| 21.3
112 | 636531 125380 20181 2.985| 42| 194] 112 | 63399135 sLly 2080 3081 391 212
1 +26 9. _ 5983 | &6! 196 99 | 2| 2109 | 3.058| 59| 2I.
4634517 20163 2154 | +26 34.0 | 21.1829 2078 | 11.4] 108 122 | 62516| 130 0.5 2159 | 3.059) 8.9 512
10 8 149%8 2°1/ 1.318 ; CL g ; 1181 217
%3 | 15157803 5150 | 30 1/3_9 21.8 51?12238 201? :{\:/ll)z(t%o + 7335 ¥ 21-7%6160925 i O/ 2. 18
123 | 71212\ 127563 2171 3004 111} 2lef 12 3 ) 7 7.28| - 04606 2 3427 12.7| 217
1213 | L2007 128389 2100 3029\ 7.8 214 1213 1 7 133116 66| 20141 3.430) 106 215
12 64590 | 429386 | 2059 3.034| 43| 21.2) 1223 65403 -+ 5396 2'?35 3.432| 83| 214
. . _ _ : : 501 | 3435| 61
112 | 635.77|+2959.1| 2.081 3.038| 21| 210 1 2 | 64599 |+ 5228| 24 : 21.2
112 1 63577 120591\ 20811 3.0421 47\ 2121 112 | 637981+ 2 22.8| 2.387) 3437 29| 212
! +30 10 ) 3016 | 85| 514 : 1| 2:502| 3.439| 58| 21
4638619 2016 To6a 301371 32001 30501 153 16| 2% | 83084l a0 Seie| 34| 103 212
63869 2014 UT 1 18 8269 2%/ 2415 | 147378 2003 AR T R
: T 4| 1977 | 2737 | 1 2 8262731 178/ 1.5 17
123 | 710.00| 415422 | 1.89 56| 21.7| 1123 | 717.32] 42 .
. 895 | 2.745| 12.6 . 7 47| 2.306| 3.064| 13
1213 7 3.60 | +1546.2| 1.834 2151 12 3 71290 427279 21 7| 209
1213 | 1399 | Tisde2) 18341 27541 90 2131 1213 | T 585 127 202 2188 30100 1111 207
12 64593 | +16 16.2 | 1.792 2762 51| 2111 1223 656.60 | 28156 | 2 93| 3.016| 7.8| 205
- : : . - : 24| 2.901| 4
112 6 36.64 | +16 39.3 | 1.814 31 24| 209 12 64595 | +28335| 1 8 3] 202
122 62848 | +17 5.4| 1.864 2179 48| 211 112 63501 | +28435| 1 85| 2.965 1.8| 20.0
122 | 62848 17 54| 18o4| 2787 861 214f 122 | 02498 128 : 976 | 2.939| 47 20.1
_ : S8 8 el 3 . 450 | 1.097 | 2.013| 86| 203
141172135 2005 KOg 1 1.8 173°71 1%/ 2.118 2463013 20067 1T6,'388 +2839.1| 2.044| 2.886| 12.1| 205
1123 | 716544183011 2000 2845 | 150| 209| 1123 | 719 2 1233551 1o 12697 0 6/ 1.8 18
1213 | 7 499 |4+1812.9| 1.929 847 | 12.0| 207| 12 3 | 71457|+23498 1'847 2798 | 15.7| 222
123 by | Ti8120) 1922 2840 85| 205 1213 | [ o812 : 868 | 2722 | 12.5| 22.0
. .885 | 2.851 4.6 . 4 7.1| 1.810| 2.735 B
12 | 645093 |+18133 | 1.870 6| 203| 1223 | 656.97 | +2424.7| 1 7| 218
112 | 63588 |-+1817.8| 1.886 2851 | 16| 200| 1 2 | 645096124396 1‘779 2747 441 215
112 | 63583 | +18178| 1880 | 2852\ 46| 203| 112 | 03510| +24 209 1L 30 %8 Ad
21 | 619.96 | 4+1831.5| 2.001 2.852| 84| 205| 122 | 6255842454 804 | 2.771| 4.6| 21.6
se25l 1501 303 . 54.6| 1.861| 2.782| 87| 219
52132531 2013 YVro L T8 o5 3007 18 18 49357}) 2013 108‘./35 {24552 | 1943 | 2792 | 12:3| 2211
1123 | 71441 414500] 23041 30801 138| 200/ 1123 | 720 28] 430 17.7 1 11896;96?95 34/ 1318
513 | 71963 | TR 2352 | 30| ea| 5| B |} 15.87 | 430 49.9 | 1. 2.635| 1611 22.4
: : _ : . 779 | 2.634| 130
1213 | 7. 283 1124531 2.136) 30801 85 1851 1213 | 7 8131 +31214) 1 O 222
: : : 10| 2632 9
223 | 05533 11l a5.0) 20701 30231 33| 13| 223 | 3L 13 4r3 1 ¢ 31 220
1.2 | 04502| 10523 2034) 3.002| 39| 192]| 12 | 04595) 32 28 Logo | 2.620| 55| 218
112 | 63644 110 7.3 20281 29811 =71 193] 112 | 634001732 20| 1o51| 2620\ 3.4 210
21 | 6207914 9 65/ 2101 2959 | 88| 194 122 | 623.67|+3152 664 | 2623 60| 218
_ soss| 158| Ioel 3 . 528 | 1706 | 2.619| 99| 2200
369059 2008 DCes - 1 L8 287°26 28/ 2.1 16 260490 201 T TR A2 AT T 16
: +17 26| 1.843| 2610 1 34 1.9 127°72  4°4/31.9 18
1273 | 71006 |+16367| 1733| 2. 63| 2181 1123 | 721.69| 433364 2 :
_ ) : : : 175 | 2.928| 14
123 | 71096| 10367 L733| 2588 | 133| 2Lo| 123 | 716.32| 32277 20 6| 222
1213 | 7.470| +1016.4) 1644 25001 9.7/ 213) 1213 | 7 809|435 011 30| 39e3| | 223
223 | 05007 110 22| 1579| 2543 | 56| 210f 1223 | 657.63| 135 (o3| 20121 28571 861 219
: . : . 018 | 2.971
12| o3 rI5oal) 1p42) 2521 28| 207| 1.2 | 64590) 130234 2 o 56/ 217
122 | 626.14 | 4+1555.1| 1.552 2498 | 56| 209| 112 | 634.41|+3634.2| 2.0 9| 2985 44 2L7
122 | 92614 ¥1555.1| 1382 2070 10.0) 211} 122 | 6242873 ' 051 2997 | 62| 218
: . 2.453| 14.1| 213 : 629.5| 2111 | 3.009| 91| 2
457672 2009 DP 49 1 1.8 308°48 3%/ 2 2 1 6 16.44 | +36 12.4 | 2.197 | 3.021| 12.0 238
1123 | 71273] +14334| 15331 2312 sl ore | 0 1 e on e 1 1o 78743 273/ 1417
3 | 71014 |+1417.8| 1.437| 2. : 6| 1123 | 721.32| +25 124 1.470] o
12.3 | 71014\ 14178 1437| 2298 152) 213f 12 3 | 716.91| 12 31T 70| 2251 | 19.1| 21.4
1533 | &seonl| T1a199! 1730 2284 | 11.1| 211| 1213 | 7 8.93| -+26 54. 407 | 2272| 15.2| 21.2
. .307 | 2.270 6.7 . 654.8| 1.365| 2.294 | 10.6
12 | 645.93| 414382 1.279 20.8| 1223 | 65816 | +2746.9| 1 - 20.9
12| 88| p1gse2) 1o79) 2.2960) 361 205] 1.2 | 945851128 33| T3ee| 3335 35| 306
_ _ : : : 356 | 2.337| 23
122 | 6265915414 | 1.303 2243 | 64| 207| 112 | 634.04|+29 35| 13 : 20.0
21 62006 | +16 20,7 | 1.351 2230 11.0| 209 122 | 62401429 22. 393 | 2358| 6.1| 20.9
2.218| 155 211 2 : 9228 | 1.457| 2379| 10.6| 21.2
424297 2007 2T7H52§e orasa b LB 74°44 10°4/29.7 18 245614 60566 g'fo 29311 ) 11-5;5 2399| 14%6| 215
: T . 2.363 | 3.066 | 14.8 . .9 47°45 673/ 2918
12°3 | 72227 |+5432.4| 2306 81 208 1123 | 714.42) + 95531 1 '
1513 | £9568 | 126285 | 5370 3.081| 13.1| 207| 1273 | 71110+ 9 6.6 1-464 2.233| 19.7| 186
1223 | 7 046 |+57232| 2.258 3.096 | 116| 206| 1213 | 7 4.72|+ 8316 1‘397 2.245| 163 18.4
223 | 7 046157232 2.258| 3111 10.6| 200 1223 | 655.98| - 8133 1 38| 5258 124 182
: : : ) : . 322| 2271| 8
L2 | 64580| 458 B2 2271 3127| 104 206| 172 | 64600| 8132 1 3 3 189
112 | 63123 1582061 2309 3142 | 11.1| 207| 112 | 636.23|+ 8306 1. 0| 2285| 63| 17.9
21 T . . 3.157 | 12.4| 20.8 : ] . 1.346 | 2.299 79| 1s
W | oreanldsrat] 2us2| 3172] 18] 200 371 | 855381 L9432l 13701 3358 180 182
S ;11135% 18 40 1 1.8 279°48 1°0/ 2.118 332424 2007 RN 4 1 114970 2328 15.0] 185
. T 7| 2.429| 3.186| 13.1 310 53°21 7°0/ 4.7 18
1273 | 7787 |+18523]| 2323 1| 1981 1123 | 711.64 |4 0203 2.1 '
1213 7 206|419 99| 2240 3.174| 105 196 12 3 7 78|+ 0115 2 10| 2.820| 16.2| 19.9
12 23 65453 | +19322| 2183 3.162| 7.4 194 1213 7 1984+ 0200/ 1 837 2.836 | 13.8| 19.8
223 | 65453| 110322 | 2183| 310| 39| 19.1) 1223 | 65443| + 0 el 1953 2531 5| 19i
1.2 | 04o97)| 10876 2155 3137\ 10| 189f 1 2 | 046.03| 1405 1 53| 280 861 195
112 | 03728120242 2158| 3125| 39| 191| 112 | 03774\ 2 40.5| 1949| 2888 71| 195
322 | 83238129302 2320 Bl 43| 183 3E | eNEIT : 74\ 29051 7.6\ 195
: : 3101 : 4 98| 2026 2.
wal 102] 271 | 830871 L2358 3%02] 3341 1281 10




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
16930 Respighi 1 1.9 61°49 0%/ 1.7 18 286703 2OO2hGJ31 1 1.9 233°31 073/ 1.918
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 713.41| +2327.1| 2.249| 3.013| 13.8 11 23 717.30| +2057.8| 1.908| 2.673| 15.9| 21.6
12 3 7 9.36 | +2345.0| 2.172| 3.028| 10.9 12 3 713.19| +2111.9| 1.808| 2.663| 12.8| 21.4
12 13 7 3.03|+24 57| 2.118| 3.043 7.6 1213 7 6.21| +2132.0| 1.728| 2.654| 9.0| 21.1
12 23 654.98 | +24 27.0| 2.090 | 3.059 3.8 12 23 656.86 | +2155.9| 1.675| 2.643| 47| 208
12 6 46.03 | +24 46.3| 2.091| 3.074| 0.6 12 646.05| +2220.7| 1.649| 2.632| 03| 205
112 637.20 | +25 2.0| 2.123| 3.090 4.0 112 6 35.07 | +22 43.8| 1.653| 2.621 48| 20.8
122 629.43 | +2513.1| 2.183| 3.105 7.6 122 62521 | +23 36| 1.686| 2.609| 93| 21.0
21 623.51|+2520.1| 2270 3.121| 10.7 21 61759 | +2319.7| 1.744| 2597 | 13.3| 21.3
463900 2014 UT10s 1 1.9 114°11 0%9/ 2. 238376 2004 CNgg 1 1927726 1°9/ 2.4 18
1123 7 15.54 | +2020.1| 2.107| 2.867| 14.7 1123 711.38| +16 3.7| 2.391| 3.144| 13.4] 20.7
12 3 711.18| +20 155 | 2.023| 2.876 | 11.8 12 3 7 7.73| +16 56| 2.200| 3.137| 10.8| 20.5
1213 7 437 |-+20152| 1.961| 2.885 8.2 12 13 7 196| +16 145| 2211 | 3.130| 7.7| 20.3
12 23 655.69 | +20 17.8 | 1.926 | 2.893 43 12 23 65452 | +16 30.0| 2.159| 3.122| 4.4 | 20.0
12 6 46.02 | +2022.1| 1.919| 2.902 0.9 12 646.09 | +16 50.9 | 2.136 | 3.115 19| 1938
112 6 36.44 | +2026.7 | 1.942| 2.910 4.3 112 637.59 | +17 15.8 | 2.143| 3.108| 4.2| 20.0
122 628.00 | +2031.0| 1.995| 2.918 8.1 122 629.90 | +17 42.9| 2.179| 3.101 76| 20.2
21 621.52 | +2035.1| 2.073| 2.925| 115 21 623.81| +1811.1| 2.241| 3.004| 10.8| 20.4
458603 2011 FHuq 1 1.9 110°05 5%/ 3. 204217 2004 CBgo 1 1.9330%1 1°7/ 2.318
1123 71177 |+ 632.8| 2.255| 2.984| 14.8 1123 710.99 | +16 51.3 | 2.124| 2.887| 145]| 19.9
12 3 7 795+ 6 07| 2169 | 2989 | 12.3 12 3 7 7.73| +1657.6 | 2.028| 2.881| 11.7| 19.6
1213 7 2.02|+ 540.3| 2.103| 2.994| 9.6 12 13 7 213|+17115| 1.953| 2.875| 8.3| 19.4
12 23 6 54.47 | + 533.6| 2.063| 2.998 7.0 12 23 654.66 | +17 32.3| 1.904| 2.870| 46| 19.2
12 646.04 | + 541.6| 2.050| 3.003 5.6 12 646.09 | +17 58.6 | 1.883| 2.864 1.7] 19.0
112 63762+ 6 3.7| 2.065| 3.007 6.5 112 637.45| +1828.3| 1.892| 2.859| 4.4| 19.2
122 630.11 |+ 637.8| 2.100 | 3.012 8.9 122 629.74 | +1859.4| 1.929| 2.854| 82| 19.4
21 62425| 4+ 721.1| 2.178| 3.016 | 11.6 21 623.84| +1930.4| 1.992| 2.850| 11.7| 19.6
445027 2008 POg 1 1.9 79°%91 3%/ 1. 83485 2001 SYo5 1 1.9246°18 1°7/ 1518
11 23 72534 | 429473 1.467| 2.243| 19.4 11 23 71421 | +27 43.3| 2.495| 3.254| 12.7] 20.7
12 3 719098 | +30 0.8| 1.408| 2.269 | 15.5 12 3 710.03 | +2759.4 | 2.395| 3.247| 10.2| 20.5
1213 710.92 | +3012.0| 1.369 | 2.294 | 10.9 12 13 7 358| +2815.6| 2.318| 3.241 72| 203
12 23 659.08 | +30 15.5| 1.354 | 2.319 6.0 12 23 65534 | +2829.2| 2267 | 3.234| 39| 20.1
12 64597 | +30 7.1| 1.365| 2.344 3.0 12 6 46.09 | +28 37.6 | 2.247 | 3.227 1.7] 19.9
112 633.45| +29 459 | 1.406| 2.369 6.2 112 636.79 | +2839.2 | 2257 | 3.220| 42| 20.1
122 623.10 | +29 145 | 1.473| 2.393| 10.6 122 628.43| +2833.9| 2206| 3.213| 75| 203
21 6 15.95 | +28 37.3| 1.564 | 2.417| 14.6 2 1 621.81| +28228| 2362| 3.205| 10.6| 20.5
334929 2004 BP, 1 1.9 245°74 295/ 2. 219426 2000 SL 368 1 1.9 57°29 1°2/ 1.818
11 23 711.42| 4+1334.8| 2.444| 3.190| 13.3 11 23 720.61| +2751.4| 1.718| 2.490| 17.1] 19.8
12 3 7 7.66 | +1340.7| 2.345| 3.186| 10.8 12 3 71559 | +27 31.9| 1.654| 2513 | 13.6| 19.6
1213 7 1.84|-+13552| 2.269| 3.182 7.8 12 13 7 7.54|+27102| 1.610| 2537| 95| 19.4
12 23 654.42 | +14 18.2 | 2.218| 3.178 4.7 12 23 657.29 | +26 43.9| 1.592| 2560| 49| 19.2
12 6 46.05 | +14 48.6 | 2.197 | 3.174 2.5 12 6 46.07 | +26 11.6 | 1.602 | 2.584 12| 19.0
112 6 37.61 | +1524.5| 2.206 | 3.169 43 112 63531 | +2533.8| 1.641| 2.608| 49| 19.3
122 629.97 | +16 4.0 | 2.245| 3.165 7.5 122 62628 | +2452.7| 1.708| 2.632| 92| 19.6
21 623.87 | +16 449 | 2.310| 3.160 | 10.6 21 619.84 | +24115| 1.801| 2.656| 12.8| 19.9
305723 2009 CTos 1 1.9 265%52 072/ 1. 327237 2005 RK 6 1 1.9263°70 5°0/ 3.218
11 23 716.17 | +2110.7| 1.755| 2.528| 16.8 1123 71279 + 826.8| 1.968| 2.711| 16.2] 21.3
12 3 71259 | +21225| 1.655| 2.516| 135 12 3 7 924|+ 8148 1.875| 2.708| 13.4| 21.1
12 13 7 5.97|+21405| 1576 | 2.503 9.5 12 13 7 323|+ 816.2| 1.803| 2.705| 10.2| 20.9
12 23 656.79 | +22 2.6 | 1.521| 2.490 4.9 12 23 65524 |+ 8324 1.755| 2.703| 7.0| 20.7
1 2 6 46.01 | 422 25.8 | 1.494 | 2.477 0.2 12 64609 | + 9 36| 1.735| 2.700| 50| 20.6
112 6 35.03 | +2247.3| 1.495| 2.464| 5.1 112 636.88| + 947.9| 1.743| 2.697| 6.3| 206
122 62524 | 423 54| 1.524 | 2.450 9.9 122 62866 | +1042.2| 1.779| 2.694| 95| 20.8
21 617.86 | +2319.9| 1.578| 2.437| 14.1 21 622.35| +1142.6| 1.840| 2.691| 12.8| 21.0
429338 2010 FO12 1 1.9 15%45 4°%7/ 1. 399410 2001 TPigo 1 1.9 53°44 4°8/ 3.117
11 23 716.29 | +3525.4| 2.127| 2.890| 145 11 23 71534| +1029.6 | 1.573| 2.335| 18.9| 20.8
12 3 712.26| 436 1.4| 2.043| 2.892| 11.8 12 3 711.49 | +1013.9| 1514 | 2.361| 15.4| 20.6
12 13 7 540|+3633.0| 1.980| 2.894| 8.8 12 13 7 4.78|41012.7| 1.474| 2.386| 11.4| 204
12 23 656.33 | +3655.2 | 1.944 | 2.896 6.0 12 23 65595| +1026.8| 1.458| 2.412| 7.3| 203
12 646.03| +37 3.6| 1.935| 2.898 47 12 646.09 | +1055.1 | 1.468| 2.438| 4.8| 202
112 6 35.81 | +36 56.0 | 1.954 | 2.901 6.4 112 636.53| +1135.1| 1.506| 2.465| 65| 20.3
122 626.91 | +3633.6| 2.001| 2.904| 9.3 122 628.47 | +12229| 1570 | 2.491| 10.1| 20.6
21 620.31| +3559.5| 2.074| 2.907 | 12.3 21 62278 | +1314.6| 1.659| 2518| 13.6| 20.9
54050 2000 GE126 1 1.9 227°18 472/ 2. 139318 2001 KD 1 1.9199°%43 273/ 1.418
11 23 71126 | + 831.3| 2.844| 3566 12.2 11 23 719.05| +2819.5| 2.319| 3.073| 13.7| 21.1
12 3 7 7.18|+ 8 40| 2737 | 3.556 | 10.1 12 3 714.09 | +2848.7| 2.220| 3.069| 11.0| 20.9
1213 7 132|+ 7448| 2.653| 3.546 7.8 12 13 7 654|+29185| 2.144| 3.065| 7.8| 20.6
12 23 65410 | + 735.0| 2.595| 3.535 5.5 12 23 656.92| +29 45.1| 2.095| 3.060| 44| 204
12 646.07 | + 7355| 2567 | 3.524| 4.3 12 646.08| +30 48| 2.076| 3.054| 23| 203
112 637.98 |+ 746.1| 2568 | 3.513 5.2 112 635.16 | +30 15.2 | 2.087 | 3.048| 4.8| 204
122 63053|+ 8 56| 2599 | 3.501 7.5 122 625.31| +3016.0 | 2.128 | 3.041 83| 20.6
21 62437 |+ 8326 2.657| 3.489 9.9 21 617.47| +30 86| 2.196| 3.033| 11.5| 20.8
313886 2004 HO4s 1 1.9 306759 178/ 1. 90656 2399 T-3 1 1.9160%6 2°4/ 2.218
11 23 7 15.05| +2541.2| 1.707| 2.489| 16.8 11 23 71077 | +17 6.4 | 1.917| 2.669| 16.3| 205
12 3 711.87|+26 7.3| 1.613| 2.479| 135 12 3 71477 | +16 46.8| 1.830| 2.676| 13.1| 20.3
12 13 7 5.55|4+2636.9| 1539 | 2.468 9.5 12 13 7 7.03| +1633.4| 1.764| 2.682| 9.4| 20.1
12 23 656.60 | +27 6.3| 1.480| 2.458 5.1 12 23 657.14 | +16 25.9 | 1.724| 2.687| 53| 19.9
12 6 46.03 | +27 30. 1.467 | 2.448 1.8 1 2 6 46.08 | +16 23.7 | 1.713| 2.692 24| 197
112 635.32 | +27 47.6 | 1.473| 2.439 5.6 112 635.08| +1626.1 | 1.732| 2.696| 51| 19.9
122 625.92 | +2755.1| 1.505| 2.430| 10.1 122 62535| +1632.1| 1.779| 2.699| 9.1| 20.1
21 6 19.05 | +2754.7| 1562 | 2.421| 14.3 21 617.85| +16 41.2| 1.852| 2.701| 12.8| 20.4




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
109233 2001 QVe3 1 1.9104°85 275/ 1.6 18 R | 47500 2OOOhAX50 1 19 72715 273/ 1518
h m o ’ m m o ’ o m
11 23 717.62| +3149.8| 2.656 | 3.405 12.3 19.2] 1123 717.87| +26 47.4| 1.681| 2.460| 17.2] 19.6
12 3 71234 | +3155.7| 2577 | 3.421 98| 19.1] 12 3 71394 | +27205| 1.606| 2.469| 13.7| 19.4
1213 7 491 |+3158.1| 2521 | 3.437 70| 18.9] 1213 7 6.83| +2755.8| 1.551| 2.478| 96| 19.2
12 23 655.80 | +31 54.4 | 2.492 | 3.453 41| 187] 1223 657.17 | +2828.7| 1.520| 2.488| 52| 1809
12 6 46.11 | +31 42.5| 2.493 | 3.469 25| 187 12 646.13 | +28 54.5 | 1.517 | 2.497 23| 188
112 636.54 | +3121.9| 2526 | 3.484| 43| 18.8 112 63521 | +2910.0| 1.542| 2507| 56| 19.0
122 6 28.05 | +30 53.7 | 2.588 | 3.499 71| 19.0 122 625.82| +2914.8| 1.595| 2516 99| 19.3
21 621.37 | +3020.1| 2.678| 3.513 9.8| 19.2 2 1 619.08 | +29 10.9| 1.672| 2526| 13.7| 19.5
463335 2012 LO17 1 1.9 268°96 1°9/ 2.4 17 293606 2007 KL 1 1.9124°85 3°1/ 1.4 17
11 23 71350| +1555.9| 2.088| 2.846| 149| 21.7| 1123 72361|+2937.9| 1.812] 2575| 16.7| 21.5
12 3 7 987|+16 7.7| 1.983| 2.832| 12.1| 215| 12 3 71823| +30 85| 1.738| 2591 | 13.4| 21.3
12 13 7 3.74|+1628.6| 1.899 | 2.819 87| 21.2] 1213 7 9.63| +3038.3| 1.685| 2.606| 95| 21.1
12 23 6 55.56 | +16 57.8 | 1.841 | 2.806 49| 21.0] 1223 65853 | +31 22| 1.657| 2.621 54| 20.9
12 6 46.11 | +17 33.7 | 1.812| 2.792 1.9| 20.8 12 646.12 | +3115.2 | 1.658| 2.635 3.1| 208
112 6 36.47 | +18 13.7 | 1.812| 2.778 46| 20.9 112 633.95| +31153| 1.689| 2.648| 58| 21.0
122 627.73 | +1855.2 | 1.841| 2.765 86| 21.1 122 623.42 | +31 3.1 | 1.747| 2.661 97| 213
21 620.86 | +1936.3| 1.806 | 2.751| 12.3| 21.3 2 1 61559 | +3042.0| 1.831| 2.673| 13.3| 215
467050 2016 DR3 1 1.9 58789 6°5/ 3.718 374339 2005 UPs 1 1.9183%30 16°2/28.3 16
1123 71254 |+ 446.7| 1.903| 2637| 17.0| 21.3| 1123 736.81| +5035.2| 1.329| 2.076| 22.4| 208
12 3 7 9.03|+ 4246| 1.819| 2.641| 143| 21.1| 12 3 73361|+5325.9| 1.269| 2.077| 20.0| 20.6
1213 7 3.05|+ 4184 | 1.755| 2.645| 11.2| 209| 1213 72373| +56 6.0| 1.226| 2.077| 17.8| 20.5
12 23 655.13| + 430.6| 1.715| 2.649 83| 20.8] 1223 7 7.21| +5815.7| 1.204| 2.077| 16.4| 20.4
12 646.12|+ 5 20| 1.701| 2654| 6.6| 207 12 646.00 | +59 35.0 | 1.203| 2.076| 16.4| 20.4
112 637.12| + 550.8| 1.715| 2.658 75| 20.7 112 624.15| +5954.1 | 1.223| 2.075| 17.7| 20.4
122 629.18| + 653.3| 1.756 | 2.663| 10.1| 20.9 122 6 6.08|+5917.8| 1.262| 2.074| 19.8| 20.6
21 62319+ 8 48| 1.822| 2667 13.2| 21.1 21 554.64 | +58 1.3 | 1.318| 2.072| 22.1| 20.7
280725 2005 GV1go 1 1.9 126°77 4°4/ 2.918 202324 2005 EGes 1 1.9296°88 2°9/ 2.318
1123 71138 |+ 845.0| 2512 | 3.242| 13.4| 207| 1123 711.96 | +1534.7| 2.148| 2.906| 14.6| 20.5
12 3 7 7.43|+ 8203| 2423 3247| 11.1| 206| 12 3 7 853|+1510.8| 2.040| 2.889| 11.9| 20.3
12 13 7 156 |+ 8 52| 2.357| 3.253 84| 204 1213 7 274| +14529| 1.955| 2.872| 86| 20.0
12 23 65425+ 8 09| 2.316| 3.258 59| 20.3]| 1223 655.03| +1441.7| 1.894| 2.855| 52| 19.8
12 646.15|+ 8 7.9| 2303 | 3.264| 44| 202 12 646.17 | +14 37.4 | 1.862| 2.839 29| 19.6
112 638.07 |+ 825.6| 2.321| 3.269 55| 20.2 112 637.16 | +1439.5| 1.860| 2.822| 50| 19.7
122 630.80 |+ 8523 2367 | 3274| 79| 204 122 62904 | +14475| 1.885| 2.806| 8.7| 19.9
21 625.02|+ 9259 2440 3.278| 105| 20.6 2 1 62270 | +15 0.2 1.936| 2.790| 12.2| 20.1
196295 2003 EPg; 1 1.9 341%27 0°3/ 1.818 414793 2010 RR138 1 1.9 91°80 14°7/ 3.8 17
11 23 71536 | +21204| 1.376| 2.170| 19.6| 20.3| 1123 8 3.01|+66 09| 2.039]| 2.666| 18.9| 21.2
12 3 71272 | +2147.0| 1.294| 2.167| 157| 200| 12 3 75335| +67205| 1.994| 2.686| 17.5| 21.2
1213 7 6.47|+22226| 1.230| 2.163| 11.1| 19.7| 1213 73587 | +6817.7| 1.964| 2.706 | 16.1| 21.1
12 23 657.21 | +23 3.8| 1.190| 2.161 57| 19.4| 1223 712.14 | +6837.8 | 1.953| 2.726 | 15.2| 21.1
12 6 46.11 | +23 45.8| 1.175| 2.158 0.4| 19.0 12 645.97 | +68 9.6 | 1.962| 2.745| 14.7| 21.1
112 6 34.90 | +24 23.9| 1.187| 2.156 59| 19.4 112 62223 | +66 52.2 | 1.992| 2.764| 14.9| 21.1
122 625.30 | +24 552 | 1.224| 2.154| 11.3| 19.7 122 6 4.35| +6455.0| 2.044| 2.783| 15.7| 21.2
21 618.69 | +2519.3| 1.284| 2.153| 16.0| 20.0 21 553.46 | +6232.2| 2.117| 2.801| 16.7| 21.4
180533 2004 DO7o 1 1.9 358°52 0°3/ 1.9 18 238977 2006 BL1go 1 1.9278%07 273/ 2.418
1123 713.90 | +2124.8| 1.541| 2.329| 18.1| 20.6| 1123 71522 | +1551.1| 1.585| 2.359| 18.2] 21.3
12 3 711.04 | +2132.0| 1.458| 2.327| 145| 204| 12 3 712.11| +1559.1 | 1.489| 2.348| 14.9| 21.0
1213 7 497 |+21452| 1.395| 2.326| 10.2| 20.1| 1213 7 5.82|+1618.7 | 1.413| 2.337| 10.7| 20.8
12 23 656.30 | +22 2.4 | 1.355| 2.325 52| 19.8] 1223 656.84| +16 49.5| 1.360| 2.326| 6.0| 205
12 6 46.13 | +22 20.6 | 1.342| 2.325 03| 19.4 12 646.16 | +17 29.2 | 1.334| 2.314| 23| 20.2
112 635.95| +2237.3| 1.356 | 2.326 53| 198 112 63523| +18145| 1.335| 2.303| 57| 204
122 627.23 | +2251.0| 1.397| 2.327| 10.2| 20.1 122 62554 | +19 16| 1.364| 2.292| 10.6| 20.6
21 621.13| +23 16| 1.461| 2.328| 146 20.4 21 618.38 | +1948.0| 1.416| 2.281| 15.1| 20.9
170790 2004 DY, 1 1.9 270°31 6°5/30.9 18 26051 3200 T-2 1 1.9 94°91 072/ 1.9 18
11 23 718.43| +4126.1| 2.497| 3.239| 13.2| 20.4| 1123 71436 | +21 2.8| 2.184| 2.945| 14.2] 19.6
12 3 7 14.04 | +42 305 2.400| 3.227| 11.1| 202| 12 3 710.24 | +2116.0| 2.100| 2.954| 11.3| 19.5
12 13 7 6.79 | +43295| 2.326| 3.215 89| 20.1] 1213 7 376| +2133.8| 2.039| 2963| 79| 19.3
12 23 657.18 | +44 16.9 | 2.277 | 3.203 71| 19.9] 1223 655.47 | +2154.3| 2.004| 2972| 40| 19.0
12 6 46.12 | +44 46.9 | 2.257 | 3.191 6.6 19.9 12 646.18 | +22 15.3 | 1.998 | 2.981 03| 187
112 6 34.80 | +4456.2 | 2.264| 3.178 77| 19.9 112 636.95 | +2234.8| 2.022| 2.990| 4.1| 19.1
122 6 24.80 | +44 453 | 2.298 | 3.166 99| 20.1 122 62879 | +2251.6| 2.075| 2999 | 7.8| 19.3
21 6 16.93 | +44 17.1| 2357 | 3.153| 12.2| 20.2 21 62250| +23 55| 2.155| 3.007| 11.1| 19.5
99932 2000 VO34 1 1.9 3°4 071/ 1.918 311050 2004 BO143 1 1.9 83°88 076/ 1.8 18
11 23 716.92 | +2158.8| 1.243| 2.043| 209| 18.8| 1123 718.28 | +2239.8| 1.751| 2.522| 16.9| 21.0
12 3 71427 | +22105| 1.166| 2.042| 16.9| 185| 12 3 71391 | +23 6.8| 1.680| 2.539| 13.4| 20.8
1213 7 770 | +2229.7| 1.108| 2.042| 11.9| 182| 1213 7 6.58| +2338.8| 1.630| 2557 9.3| 20.6
12 23 657.87 | +2253.2| 1.072| 2.043 6.1 17.9] 1223 656.97 | +24 12.4| 1.606| 2575| 47| 204
12 6 46.11 | +23 16.7 | 1.060| 2.043 02| 17.4 12 646.16 | +24 43.6 | 1.609| 2592| 07| 20.1
112 63436 | +2336.4| 1.074| 2.044| 63| 17.9 112 63554 | +25 96| 1.642| 2.609| 49| 205
122 624.48 | +2350.8| 1.113| 2.045| 12.0| 18.2 122 626.38| +2529.0| 1.703| 2.626| 9.2| 20.8
21 617.90 | +24 02| 1.174| 2.047| 169 185 21 610.67 | +2542.2| 1.789| 2.643| 12.9| 21.0
51096 2000 HP; 1 1.9 94°50 377/ 2.818 R| 79425 1997 OA; 1 1.9176%6 1¢ 9/ 1.6 18
1123 712.08| +1058.8| 2.382| 3.121| 13.8| 189| 1123 718.75| +2739.0| 2.110| 2.871| 14.7| 20.3
12 3 7 8.07|+10439| 2299 3.132| 11.3| 18.8| 12 3 714.01| +2756.0| 2.019| 2.873| 11.8| 20.1
1213 7 2.05|+10383| 2239 3.144| 84| 186| 1213 7 656| +2813.1| 1.951| 2.874| 83| 19.9
12 23 6 54.51 | +10 42.6 | 2.204 | 3.155 55| 185] 1223 656.97 | +2826.9| 1.908| 2.875| 45| 19.7
12 646.16 | +1056.7 | 2.197 | 3.166 3.7| 18.4 1 2 646.17 | +28 34.3| 1.895| 2.875 1.9| 195
112 6 37.88 | +1119.3 | 2.221| 3.177 50| 185 112 63540 | +2833.4| 1.911| 2.875| 4.8| 197
122 6 30.50 | +11 48.8 | 2.274| 3.187 78| 18.7 122 625.85| +2824.3| 1957 | 2.874| 86| 19.9
21 62470 | +1223.0| 2.353| 3.198| 10.6| 18.9 21 6 18.48 | +28 8.8| 2.028| 2.874| 12.0| 20.2




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ @2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T ‘ B ‘ \4
61341 2000 PC3 1 1.9181°86 370/ 1.518 305022 2007hTK3g3 1 1.9 201°75 379/ 2.4 18
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 721.71| +2957.2| 1.846| 2.610]| 16.4 11 23 71464 | +1449.1| 1.648| 2.419| 17.8] 21.0
12 3 716.89 | +3021.2| 1.757 | 2.611| 13.2 12 3 711.37| +14 150 | 1.555| 2.400| 14.6| 20.8
12 13 7 8.86|+30442| 1.690| 2.612 9.4 12 13 7 5.12| +1348.9| 1.481| 2.400| 10.7| 20.5
12 23 65825|+31 1.3| 1.648| 2.612 5.4 12 23 656.41 | +1332.2 | 1.430| 2.391 6.6 | 20.3
12 646.16 | +31 8.1 | 1.634| 2.611 3.1 12 646.23 | +1325.6 | 1.407 | 2.382 3.9 20.1
112 634.11|+31 2.1| 1.650| 2.610 5.8 112 63593 | +1328.8| 1.410| 2.373| 6.3| 202
122 6 23.56 | +30 44.2 | 1.693 | 2.608 9.9 122 626.88 | +1340.8| 1.441| 2.364| 10.6| 20.4
21 615.63 | +3017.4| 1.762| 2.606 | 13.6 2 1 620.20 | +1359.8| 1.495| 2.355| 14.7| 20.7
81221 2000 FY>; 1 1.9 172°30 1°7/ 2. 159057 2004 TL1s4 1 1.9 39°93 1°7/ 1.6 18
1123 71261|+1529.1| 2.430| 3.179| 13.3 11 23 715.05| +2554.2| 1.885]| 2.660| 15.7| 19.9
12 3 7 8.64|+1546.5| 2.335| 3.179 | 10.7 12 3 711.37| +2620.7 | 1.803| 2.665| 125| 19.7
12 13 7 257 |+1612.2| 2.263| 3.180 7.7 12 13 7 4.88| +2649.5| 1.743| 2.671 88| 19.4
12 23 654.86 | +16 44.9| 2.217| 3.181 43 12 23 656.17 | +27 17.1| 1.708| 2.677| 46| 19.2
12 6 46.21 | +17 23.1| 2.201 | 3.181 1.7 12 6 46.23 | +27 39.8 | 1.702 | 2.683 1.7] 19.0
112 63750 | +18 4.4| 2.216| 3.182 4.0 112 636.35| +2754.9| 1.724| 2.689| 50| 19.3
122 629.62 | +18 46.6 | 2.260 | 3.182 7.4 122 627.75| +28 19| 1.774| 269 | 9.0| 19.5
21 623.34| +1927.9| 2.332| 3.182| 10.5 2 1 621.43| +28 1.7| 1.849| 2.703| 12.6| 19.7
378150 2006 VY114 1 1.9 116°12 /31. 489268 2006 SB2» 1 1.9128%9 2°9/ 1.518
11 23 72364|+3940.1| 1.986| 2.736| 15.8 11 23 721.01| +3022.9| 2.073| 2.831| 15.0| 22.4
12 3 71867 | +41 02| 1.914| 2.748| 13.1 12 3 715.80 | +30 47.2 | 1.994| 2.844| 12.0| 22.2
1213 71024 | +42145| 1.864| 2.760 | 10.3 12 13 7 7.77|+31 99| 1.936| 2.85 | 86| 22.0
12 23 659.00 | +43 14.7 | 1.838| 2.771 8.0 12 23 65757 | +31265| 1.905| 2.868| 50| 21.8
12 646.16 | 43535 | 1.841| 2.782 7.2 12 6 46.22 | +3133.3| 1.903| 2.879 29| 217
112 633.40 | +44 7.1| 1.871| 2.792 8.6 112 63505| +31286| 1.931| 2.890| 53| 219
122 62229 | +4356.9| 1.928 | 2.802| 11.1 122 62526 | +3113.2| 1.988| 2900| 88| 22.1
21 6 14.07 | +4327.8| 2.008| 2.812| 13.8 2 1 617.81| +3049.7| 2.070| 2910| 12.0| 223
160751 2000 SCg3 1 1.9 188%7 4/ 1. 492971 2014 SL144 1 1.9106°86 14°1/ 8.1 18
11 23 721.61|+2846.2| 2.076| 2.832| 15.1 11 23 71464 | —22 80| 2.392| 2947| 17.7| 21.9
12 3 716.43|+29 99| 1.982| 2.832| 12.1 12 3 710.18| —2347.2| 2339 | 2965| 16.6| 21.8
12 13 7 835|+20335| 1.910| 2.830 8.6 12 13 7 356|—25 1.8| 2301| 2.982| 15.6| 21.7
12 23 657.93| +2952.8| 1.864| 2.828 4.8 12 23 655.33| —2545.8| 2.280| 3.000| 14.7| 21.7
12 646.18 | +30 3.8| 1.847| 2.826 2.5 12 646.26 | —2555.1 | 2.278| 3.016 | 14.2| 21.7
112 634.41|+30 43| 1.861| 2.822 5.2 112 637.28| —2529.0| 2296 | 3.033| 14.2| 217
122 62391 | +2954.4| 1.904| 2.818 9.0 122 629.30 | —24 30.3| 2.333| 3.049| 14.6| 21.8
21 615.74 | +2936.5| 1.972| 2.813| 125 2 1 623.04| —23 46| 2390| 3.064| 15.3| 21.9
194037 2001 SWas, 1 1.9 17598 / 2. 410579 2008 GT103 1 1.9 341%7 14°2/ 3.9 18
11 23 71927 | +1755.0| 1.841| 2599 | 16.6 11 23 7 725 — 4 83| 1.399| 2.137| 21.9| 207
12 3 71463 | +1746.1| 1.751| 2.602| 13.4 12 3 7 501 — 5534 1.320| 2.123| 19.6 | 20.5
12 13 7 7.12| +17 43.7| 1.683 | 2.603 9.6 12 13 7 155|— 716.9| 1.256| 2.111| 17.3| 20.3
12 23 657.31| +17 47.1| 1.639 | 2.605 5.2 12 23 65468 — 8 95| 1.211| 2.099| 152| 20.2
12 646.20 | +17 55.1 | 1.624 | 2.605 1.9 12 64626 | — 823.2| 1.186| 2.080| 14.2| 20.1
112 635.09| +18 6.1 | 1.639| 2.605 5.1 112 637.67| — 755.1| 1.182| 2.080| 14.7| 20.1
122 625.25|+18189| 1.682| 2604 | 9.4 122 630.32| — 648.3| 1.199| 2.072| 16.5| 20.2
21 617.71| +18329| 1.750| 2.603| 13.3 2 1 62538| —510.8| 1.235| 2.066| 19.1| 20.3
242410 2004 GB1» 1 1.9 313%93 10°3/ 6. 455181 2000 DXoo 1 1926725 1°6/ 1.7 18
11 23 71031 — 939.0| 2296 | 2.950| 16.3 11 23 717.36| +26 34.4| 1.882| 2.653| 15.9| 21.8
12 3 7 6.98| —10 8.7| 2.198| 2.938| 14.7 12 3 713.47| +26 47.5| 1.780| 2.639| 12.8| 21.5
12 13 7 153|—1017.1| 2.118| 2.926 | 13.0 12 13 7 657|+27 18| 1.699| 2625| 9.1| 21.3
12 23 65439 | — 9595 2.058| 2914 | 11.4 12 23 657.17 | +27 14.2 | 1.643| 2.611 48| 21.0
12 64623 | — 9132 2.022| 2.902| 10.4 12 6 46.24 | +27 20.9 | 1.615| 2.597 1.6 | 207
112 637.95| — 758.3| 2.012| 2.891| 10.5 112 635.15| +27 19.9| 1.617| 2582| 52| 2009
122 63044 | — 618.6| 2.028| 2.879 | 11.7 122 62527 | +2710.9| 1.646| 2568| 96| 21.2
21 62452 — 4202 2.068| 2.869 | 13.6 21 617.77| +26 55.8 | 1.700| 2553 | 13.6| 21.4
215252 2001 MB1» 1 1.9 157°35 9/ 1. 333033 2011 SOes 1 1910321 175/ 2.2 16
11 23 718.48 | +2550.9| 2.208| 2.965| 14.2 11 23 710.80| +1853.6| 1.760| 2.523| 17.1| 21.8
12 3 71370 | +26 35,5 | 2.119| 2.971| 11.4 12 3 71495| +1848.8| 1.689| 2542 | 13.7| 217
12 13 7 6.32|+2723.1| 2.054| 2.977 8.0 12 13 7 7.22| +1850.3| 1.638| 2.561 96| 21.4
12 23 656.86 | +28 9.8| 2.016 | 2.982 43 12 23 657.31| +1856.8| 1.613| 2579| 51| 21.2
12 6 46.22 | +28 51.2 | 2.007 | 2.987 1.9 12 646.28 | +19 6.5 | 1.615| 2.597 15| 21.0
112 6 35.53 | +2924.2| 2.029 | 2.991 47 112 63549 | +1917.7| 1.647| 2.615| 49| 21.3
122 6 25.95 | +29 47.3| 2.080 | 2.995 8.3 122 626.16 | +1929.4 | 1.708| 2.632| 92| 21.6
21 61842 | +30 1.4| 2.158| 2.998 | 11.6 21 610.23 | +1941.0| 1.793| 2.648| 12.9| 21.8
282496 2004 PWy 1 1.9 86°18 1%°4/ 2. 318121 2004 KlL14 1 1.9224°%64 478/ 2.9 16
11 23 72069 | +1751.8| 1.611| 2.377| 18.3 11 23 71423+ 8 4.1| 2.431| 3.154| 14.0| 22.3
12 3 71582 | +18 4.8| 1.548| 2.403| 14.6 12 3 7 9.94| 4+ 7409 2.324| 3.144| 11.6| 22.1
12 13 7 7.88|+1826.6| 1.505| 2.429 | 10.2 12 13 7 354+ 7279 2239| 3.132| 90| 21.9
12 23 657.62| +1855.1| 1.487| 2.454| 5.4 12 23 65543 |+ 726.6| 2180 | 3.120| 6.3| 217
12 646.21 | +1927.1 | 1.497 | 2.479 1.4 12 64630 | + 737.9| 2.149| 3.108| 4.8| 21.6
112 635.12 | +1959.5| 1.536| 2.504| 5.1 112 637.04|+ 8 1.1| 2.148| 3.095| 59| 217
122 6 25.65 | +20 30.2 | 1.603 | 2.528 9.6 122 62855| + 834.6| 2.176 | 3.081 86| 21.8
21 618.78 | +2058.0 | 1.694| 2551 | 13.4 21 62161+ 9159 2231| 3.067| 11.4| 22.0
348124 2004 BY> 1 1.9 249°76 371/ 1. 465496 2008 TX167 1 1.9263°08 274/ 2.318
11 23 719.78| +3058.4| 1.999| 2.762| 15.3 11 23 713.41| +16 50.5| 2.245| 2999 | 14.1| 21.6
12 3 71529 | +3115.0| 1.897 | 2.750 | 12.4 12 3 7 951 | +1627.3| 2.143| 2.991| 11.4| 21.4
12 13 7 7.75|+31295| 1.816 | 2.737 9.0 12 13 7 333|+16 9.1 | 2.064| 2982| 82| 21.2
12 23 657.73| +3137.6| 1.760 | 2.723 5.3 12 23 65534 | +1556.2 | 2.011| 2.974| 48| 21.0
12 646.21 | +3135.2| 1.733| 2.710 3.1 1 2 6 46.30 | +15 48.4 | 1.987 | 2.965 24| 208
112 63459 | +3120.2| 1.736 | 2.696 5.7 112 63721 | +1545.6| 1.993| 2956 | 46| 21.0
122 624.25| +3053.5| 1.767 | 2.681 9.6 122 629.03| +1547.1| 2.027| 2.948| 82| 21.2
21 616.32| +3018.1| 1.823| 2.667 | 13.2 21 62260 | +1552.4| 2.088| 2939| 11.5| 21.3




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
101296 1998 SE1»7 1 1.9 43°26 4°0/ 1.218 351771 2006hEX55 1 1.9 255°31 075/ 2.0 18
h m o ’ m m o ’ o m
11 23 718.18 | 428 54.7 | 1.388| 2.182 19.5 19.2] 1123 717.66 | +2129.8| 1.735| 2507 | 17.0| 22.0
12 3 714.83|+2949.4| 1.330| 2201 | 155| 19.0| 12 3 713.86| +2127.6| 1.635| 2.494| 13.7| 21.7
12 13 7 7.76 | +30454| 1.291| 2220| 11.0| 18.8| 1213 7 6.95|+2129.9| 1.556| 2.482| 97| 215
12 23 657.78 | +3135.5| 1.275| 2.241 6.4| 186 1223 657.45| +2135.2| 1.501| 2.469| 51| 21.2
12 64629 | 432129 | 1.286| 2.262| 4.0| 185 1 2 646.34 | +2141.0| 1.473| 2.456| 05| 20.8
112 635.12 | +3233.5| 1.323| 2.283| 7.0| 187 112 635.05| 42145.7| 1.475| 2.443| 52| 21.1
122 625.92 | +3237.7| 1.385| 2.305| 11.2| 19.0 122 625.01 | +2148.4| 1.503| 2.430| 10.0| 21.4
2 1 619.86 | +3229.0| 1.470| 2.327| 151| 193 21 617.43 | +2149.6| 1557 | 2.416| 14.3| 21.6
466053 2011 QF 23 1 1.9 04°1 15°3/ 9.116 C | 459952 2014 NDs; 1 1.9 56°13 1°6/ 2.3 16
11 23 729.12| —1357.3| 1.388| 2.033| 25.7| 225| 1123 71658 | +17 46.4| 1.539| 2317 | 18.6| 21.7
12 3 722.45| —1459.1| 1.348| 2.074| 23.0| 22.4| 12 3 712.81| +1754.4| 1.475| 2.337| 14.8| 215
12 13 71238| —1524.6| 1.321| 2.114| 20.1| 22.3| 1213 7 596|418 11.7| 1.431| 2.358| 10.4| 21.3
12 23 659.85| —15 6.3 | 1.311| 2.153| 17.4| 223| 1223 656.75| +1836.5| 1.411| 2379 | 56| 21.1
12 64628 | —14 09| 1.323| 2.190| 15.7| 22.3 12 646.35| +19 5.9 | 1.418| 2.400 16| 20.9
112 633.36 | —1212.8| 1.358 | 2.225| 15.4| 22.3 112 636.21| +1937.0| 1.453| 2.421| 52| 21.2
122 62252 | — 9527 | 1.417| 2.258| 16.4| 225 122 627.64 | +20 7.3 | 1.514| 2.443| 97| 215
21 61473 | — 7140 1.499| 2290| 18.2| 22.7 21 621.65| +20356| 1.600| 2.464| 13.7| 21.8
330134 2005 YJ12 1 1.9 97°20 1°3/ 1.618 254664 2005 KA13 1 1.9131°%09 6°2/ 3.4 18
11 23 71589 | +2451.8| 2.059| 2.826| 14.8]| 21.6| 1123 71535 | 4+ 4485 2.219| 2.934| 153 21.0
12 3 711.77| 4+2521.3| 1.976 | 2.833| 11.8| 21.4| 12 3 71079 | + 4 12.8| 2.138| 2.947| 12.9| 20.9
12 13 7 5.03|+2553.8| 1.915| 2.841 82| 21.2] 1213 7 405|+ 350.1| 2.079| 2.960| 10.2| 20.7
12 23 656.24 | +2626.1| 1.880| 2.848| 43| 209| 1223 655.66 | + 3427 | 2.045| 2972| 76| 206
1 2 6 46.31 | +26 54.5| 1.874| 2.856 13| 207 12 64639 |+ 351.6| 2.038| 2.984| 62| 205
112 636.41 | +27165| 1.897| 2.863| 4.6| 21.0 112 63720 | + 416.1| 2.060| 2.995| 7.0| 206
122 627.60 | +2731.0| 1.949| 2.870| 8.4| 21.2 122 62899 |+ 4540| 2.110| 3.006| 93| 207
21 621.06 | +2738.8| 2.027| 2.877| 11.8| 21.4 21 62252 | 4+ 541.8| 2.186| 3.016 | 11.9| 20.9
108922 2001 PU1 1 1.9 50°53 8%/ 3.718 246345 Carolharris 1 1.9194°%0 0°5/ 2.018
11 23 71095|— 011.9| 2.200| 2906 | 15.7| 19.7| 1123 712.96| 421 1.6| 2.798| 3.547| 11.7| 21.4
12 3 7 736|— 117.7| 2.124| 2915| 136| 195| 12 3 7 8.66|+2058.7| 2.609| 3546 | 94| 212
12 13 7 168| — 2 87| 2.068| 2924 | 11.3| 19.4| 1213 7 247|+20585| 2.623| 3544 65| 21.0
12 23 65443 | — 241.0| 2.035| 2934| 94| 193| 1223 654.84 | +21 0.0| 2.575| 3.542| 3.4| 208
1 2 64633 | — 251.9| 2.027| 2944| 84| 193 12 646.40 | +21 21| 2556 | 3539| 05| 206
112 63830 | — 240.9| 2.047| 2.953| 89| 193 112 637.95| +21 41| 2569| 3537 | 3.4| 208
122 631.19| — 210.2| 2.092| 2963 | 105| 19.4 122 63027 | +21 5.4 | 2.613| 3534| 65| 21.0
21 62572 — 1236| 2.161| 2.974| 12.6| 19.6 21 624.03| 421 62| 2684| 3530| 94| 21.2
411404 2010 VFix 1 1.9 11°%4 1°9/ 2.218 106265 2000 UXeo 1 1.9 38%27 1%/ 1.8 17
11 23 712.11| +1837.6| 1.448| 2.240| 18.8| 20.8| 1123 717.87| +2616.5| 1.300| 2.098| 20.3| 19.4
12 3 7 9.68|+1828.1| 1.373| 2243 | 152 | 206 12 3 71469 | 426 20.5| 1.236| 2.110| 16.2| 19.2
12 13 7 4.06|-+18265| 1.316| 2.247| 10.7| 20.3| 1213 7 7.73| +26257| 1.190| 2.123 13| 189
12 23 655.90 | +1832.0| 1.283| 2.252| 58| 20.1| 1223 657.81 | +2628.2| 1.167| 2.137| 59| 186
1 2 646.31 | +-18 43.2| 1.275| 2.257 19| 1938 1 2 646.37 | 426 24.5| 1.169| 2.151 1.6| 18.4
112 636.82| 1+1858.1| 1.294| 2264| 56| 20.1 112 63528 | +2612.8| 1.197| 2.166| 6.0| 187
122 628.83| 419149 | 1.339| 2271| 104| 204 122 62620 | +2554.4 | 1.251| 2.181| 11.1| 19.1
21 623.46 | +1932.4| 1.407| 2279 | 14.7| 207 21 62030 | +2532.1| 1.327| 2.197| 15.6| 19.4
72150 2000 YOg3 1 1.9 126°50 1°0/ 1.7 18 116526 2004 BS47 1 1.9 12°7 0°9/ 2.118
11 23 71920| 422559 1.848| 2.614| 16.3| 19.7| 1123 71260 +20 3.4| 2.093| 2.859| 14.6| 19.7
12 3 714.66|+2332.1| 1.768| 2625| 13.0| 195| 12 3 7 9.06|+20 3.4| 2.004| 2.861| 11.7| 195
12 13 7 7.20|+2413.8| 1.710| 2635| 9.1| 19.3| 1213 7 3.10|+20 81| 1.937| 2.862| 82| 193
12 23 657.41 | +2457.2| 1.677| 2645| 47| 19.0| 1223 65527 | +2016.6 | 1.896 | 2.864| 43| 19.1
12 646.31 | +2537.9| 1.673| 2.655 10| 188 12 646.40 | +2027.2| 1.883| 2.866| 09| 18.8
112 63527 | +2612.2| 1.698| 2.665| 49| 19.1 112 637.53| +2038.4| 1.809| 2.868| 42| 19.1
122 625.56 | +2638.6| 1.752| 2.673| 92| 19.4 122 629.71 | +2049.3| 1.944| 2870| 81| 193
21 618.23| +2657.3| 1.831| 2.682| 12.9| 19.6 21 623.78 | +2059.4| 2.015| 2.873| 11.6| 195
351677 2006 AM7g 1 1.9 35°2 2°/ 1.817 38706 2000 QPg3 1 1915922 3%/ 1518 R
11 23 718.85| 4+2838.1| 1.213| 2.016| 21.2| 205| 1123 722.40| +3116.1| 1.842| 2.606| 16.4| 19.1
12 3 715.80 | +2842.7| 1.150| 2.027| 17.0| 202| 12 3 717.48| +3143.7| 1.758| 2.610| 13.3| 189
12 13 7 8.65|+2846.0| 1.106| 2.040| 12.0| 20.0| 1213 7 932|432 94| 1.605| 2.615| 95| 187
12 23 65830 | +2843.1| 1.084| 2.053| 65| 19.7| 1223 65857 | +3227.8| 1.657| 2619| 57| 184
12 6 46.31 | +2829.8| 1.086| 2.067 26| 195 12 646.38 | +32343| 1.647| 2622| 36| 183
112 63476 | 428 51| 1.115| 2.082| 6.6| 19.8 112 63430 | +3226.4| 1.667| 2.625| 6.1| 185
122 6 25.45 | 427 31.5| 1.167 | 2.098| 11.8| 20.2 122 623.77| +32 53| 1.715| 2.628| 99| 187
21 61059 | 426 53.4| 1.242| 2.114| 16.3| 205 21 615.92 | +31345| 1.787| 2.630| 135| 189
206717 2004 BCs; 1 1.9 239%27 1°3/ 1.7 18 427380 2014 XCog 1 1.9 81°43 0°5/1.918
11 23 715.10 | +2729.7| 2.751| 3502 | 11.9| 20.7| 1123 71734 | +2232.9| 2.026]| 2.788| 15.2| 21.4
12 3 710.54 | +27 32.6 | 2.643| 3.491 95| 206] 12 3 712.68| +2216.6| 1.950| 2.804 | 12.1| 21.2
12 13 7 3.88|+2734.7| 25558 | 3.479| 6.7| 204 1213 7 549|422 24| 1.896| 2.821| 84| 21.0
12 23 6 55.58 | 27 34.1 | 2.501| 3.467 36| 20.1] 1223 656.42 | +2149.0| 1.869| 2.837| 43| 208
1 2 6 46.35 | 427 28.8 | 2.474 | 3.455 13| 19.9 12 646.41 | +21353| 1.870| 2.853| 05| 205
112 637.06 | +27 17.9 | 2.478 | 3.442 38| 20.1 112 636.62 | +2121.0| 1.901| 2.869| 43| 2009
122 628.61| 427 1.7| 2512| 3.429| 7.0| 203 122 628.11| 421 64| 1.961| 2.885| 82| 21.1
21 621.75| 426 41.4| 2574 | 3.416| 99| 205 21 621.69 | +2052.4| 2.047| 2901 | 11.6| 21.4
457233 2008 KHss 1 1.9 165°48 3°9/ 3.3 17 152019 2004 KO1g 1 1.9279°12 2°5/31.818
11 23 71434| 4+ 810.7| 2.648| 3.366| 13.1| 22.4| 1123 72052 | +22542| 2.052| 2.807| 15.3| 19.8
12 3 7 973|+ 814.1| 2554 | 3371 | 10.8| 223| 12 3 71624 | 424276 1.929| 2.779| 12.4| 19.6
12 13 7 320| 4 8284 | 2482 3376| 82| 221 1213 7 887|+2614.1| 1.828| 2.751| 88| 193
12 23 65520 | + 854.0| 2.436| 3.380| 55| 21.9| 1223 658.68 | +28 85| 1.756| 2.722| 4.8| 19.0
1 2 646.36 | + 930.3| 2.420| 3.384| 39| 21.8 1 2 646.40 | +30 29| 1.714| 2.693| 26| 188
112 637.50 | +1015.7| 2.435| 3.387| 49| 219 112 633.30 | +31489| 1.705| 2.663| 59| 19.0
122 629.41| 411 75| 2.480| 3389 | 7.4| 22.1 122 620.86 | +3320.3| 1.726 | 2.633| 10.2| 19.1
21 62276 | +12 3.1| 2553 | 3.391| 10.1| 22.2 21 610.53 | +3434.7| 1.773| 2.603| 14.2| 193




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r B ‘ V. 12019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
50742 2000hEZ153 1 1.9300°89 872/ 2.818 76565 2oothR106 1 1.9 319°94 270/ 1.7 18
m o ’ o m m o ’ o m
11 23 71276|+ 513.1| 1.764| 2506 | 17.8| 185| 1123 714.17| +2629.3| 1.527| 2.319| 18.0| 18.7
12 3 7 962|+ 4 32| 1.671| 2.495| 152| 182| 12 3 711.75| +26 46.6 | 1.431| 2.303| 14.6| 18.4
12 13 7 378|+ 3 57| 1597 | 2.485| 12.3| 18.0| 1213 7 589| +27 6.4| 1.354| 2.286| 10.4| 18.1
12 23 655.76 | + 225.4| 1.547 | 2.475 95| 17.8] 1223 657.00 | +27 24.7| 1.301| 2.271 56| 17.8
12 646.42 |+ 2 6.2| 1.521| 2.465 82| 17.7 12 6 46.44 | +27 37.3 | 1.274| 2.255 20| 175
112 63695 |+ 2 94| 1.522| 2.455 92| 17.8 112 6 35.56 | +27 40.9 | 1.274| 2.241 6.0| 17.7
122 62855|+ 233.8| 1548 | 2.445| 11.9| 17.9 122 626.11| +2735.0| 1.299| 2.227| 11.0| 18.0
21 62223|+ 3154 1.598| 2.436| 15.1| 18.1 2 1 610.46 | +27 21.5| 1.347| 2.214| 156 182
147011 2002 PP14 1 1.9 155°68 0°4/ 1.9 18 134796 2000 ER19 1 1.9 21°40 0%9/ 1.8 18
11 23 72222| 422313 1.678| 2.444| 17.7| 207 1123 71540 | +2326.1| 1.568| 2.354| 17.9| 19.6
12 3 71731 | +22195| 1.594| 2.450| 142| 205| 12 3 71227 | +2348.4| 1.488| 2.356| 14.3| 19.3
12 13 7 9.18| 422104 | 1.531| 2.456| 10.0| 202| 1213 7 590| +24158| 1.429| 2.360| 10.0| 19.1
12 23 658.49 | +22 2.3 | 1.493| 2.462 52| 20.0] 1223 656.92| +24450| 1.393| 2.363| 52| 188
12 6 46.41 | +21 53.3 | 1.483 | 2.466 04| 19.6 12 646.44 | +2511.9| 1.384| 2.367| 09| 185
112 6 34.45 | +21 42.3| 1.502 | 2.470 51| 20.0 112 636.00 | +2533.2| 1.403| 2.372| 54| 1809
122 624.06 | +2129.7| 1550 | 2.474| 99| 203 122 627.05| +2547.6 | 1.449| 2376| 10.1| 19.1
21 616.32 | +2117.0| 1.622| 2.477| 140| 205 2 1 620.75| +2555.6 | 1.518| 2.382| 14.3| 19.4
147582 2004 FG13o 1 1.9 322°10 2°0/ 2.418 27300 2000 AA1es 1 1.9291°10 4°4/ 2918 R
11 23 714.48| +1626.4| 1.305| 2.098| 205| =20.1| 1123 71487 | +1125.0| 1.477| 2.248| 195 17.4
12 3 712.23|+16420| 1.220| 2.090| 16.7| 19.8| 12 3 712.01| +1124.4| 1.387| 2240| 16.1| 17.1
12 13 7 6.35|+17 11.7 | 1.153| 2.083| 12.0| 195| 1213 7 590|+1139.8| 1.315| 2.232| 12.0| 16.9
12 23 657.37 | +1754.5| 1.108 | 2.076 6.6 19.2] 1223 657.04| +12123| 1.266| 2.225| 75| 16.6
12 6 46.41 | +18 46.9| 1.087 | 2.069 20| 18.9 12 646.45| +13 09| 1.242| 2217| 44| 16.4
112 635.22 | +1943.9| 1.093 | 2.063 6.2| 19.1 112 63563| +14 20| 1.246| 2210| 6.7| 165
122 62558 | +20 40.5| 1.124| 2.058| 11.8| 19.4 122 626.13| +1510.5| 1.275| 2.202| 11.3| 16.7
21 618.93 | +21335| 1.178| 2.052| 16.8| 19.7 2 1 619.23 | +1621.5| 1.328| 2.195| 15.8| 17.0
182510 2001 SZ2s5 1 1.9 176°29 3%/ 1.118 210199 2007 PUq 1 1.9 92°70 0°8/ 2.118
11 23 719.11| +3118.7| 2.172| 2.930| 14.4| 209| 1123 720.13| +2034.1| 1.706 | 2.473| 17.4| 205
12 3 71448 | +32 48| 2082 2932| 11.6| 207| 12 3 715.35| +2033.3| 1.638| 2.494| 13.9| 20.3
12 13 7 7.06 | +3250.3| 2.015| 2.933 84| 205] 1213 7 7.60| +2037.9| 1589 | 2514| 97| 20.1
12 23 657.39 | +3330.2| 1.975| 2934| 52| 203| 1223 657.59 | +2045.8| 1.566| 2534 | 50| 19.9
12 6 46.42 | +3359.8 | 1.963 | 2.934 3.7 20.2 12 646.45| +2055.0| 1.571| 2554| 0.8| 19.7
112 63540 | +3415.8| 1.981| 2934| 57| 204 112 63558| +21 35| 1.605| 2573| 49| 20.0
122 62558 | +3418.1| 2.027| 2934| 90| 20.6 122 626.25| +2110.7| 1.667| 2592| 93| 203
21 617.98 | +34 87| 2.100| 2933| 12.2| 20.8 2 1 610.41 | +2116.7| 1.754| 2.611| 13.1| 20.6
354200 2002 EU1q9 1 1.9 335°00 095/ 1.9 17 447247 2005 UB2xo 1 1.9 45°76 1%8/ 2.115
11 23 71331| 422260 1.325| 2.127| 19.8| 21.4| 1123 718.10| +2030.8| 1.250| 2.045| 21.1| 21.9
12 3 71136 | +2241.8| 1.240| 2.117| 16.0| 212 12 3 71482| +20 25| 1.185| 2.057| 16.9| 21.6
12 13 7 576 | +23 47| 1.173| 2.108| 11.3| 209| 1213 7 7.82|+19395| 1.138| 2.070| 11.9| 21.4
12 23 657.06 | +2331.8| 1.128| 2.099 58| 20.5] 1223 657.89 | +1921.5| 1.114| 2.083| 6.3| 21.1
12 6 46.42 | +2358.9| 1.108| 2.092 05| 20.1 12 646.45| +19 7.4| 1.114| 2.096 1.8| 209
112 63561 | +24221| 1.114| 2.085 6.0| 20.5 112 63534 | +1856.8| 1.141| 2.110| 6.1 | 21.2
122 626.41|+24393| 1.145| 2.078| 11.6| 20.8 122 62621 | +1849.4| 1.193| 2.125| 11.4| 215
21 620.24 | +2450.7| 1.198| 2.073| 16.5| 21.1 2 1 62022 | +18455| 1.267| 2.139| 16.0| 21.8
416617 2004 RL136 1 1.9 95727 6°4/ 2918 451105 2009 EH14 1 1.9324%14 2°2/ 1.6 17
11 23 71465|+ 6275 2.126| 2.853| 156| 209| 1123 71464 | +2623.0| 1.402] 2.199| 19.1| 21.9
12 3 71032|+ 5282 2.050| 2.867| 13.1| 207| 12 3 712.41| +2643.9| 1.311| 2.186| 15.4| 21.6
12 13 7 375|+ 4400 1.995| 2.881| 10.3| 206| 1213 7 651|+27 7.8| 1.240| 2.174| 11.0| 21.3
12 23 65553 |+ 4 59| 1.965| 2.895 77| 204] 1223 657.47 | +2730.6 | 1.192| 2.162| 59| 21.0
12 646.44 | + 348.1| 1.962| 2.909 6.4| 20.4 12 6 46.45 | +27 47.2 | 1.169 | 2.150 22| 208
112 637.47 | + 346.8| 1.988| 2.922 7.3| 205 112 63524 | +2754.0| 1.172| 2.139| 6.4| 21.0
122 62956 |+ 4 0.6 2.041| 2.936 96| 20.6 122 6 25.63 | +27 50.3| 1.200| 2.129| 11.6| 21.2
21 62343 |+ 4267 2120 2949 | 122| 20.8 21 619.06 | +27 38.2| 1.250| 2.120| 16.3| 21.5
96211 1993 FUx 1 1.9 241°28 3°1/ 2.518 264462 2001 DH- 1 1.9278%4 273/ 2517
11 23 713.74| +14250| 2.183| 2933 | 146| 204 | 1123 71369 | +15 9.3 | 2.340| 3.087| 13.8| 215
12 3 7 985|414 39| 2.083| 2926| 11.9| 20.1| 12 3 7 9.90| +1510.7| 2.217| 3.060| 11.3| 21.3
12 13 7 3.64|+1349.9| 2.006 | 2.920 87| 19.9] 1213 7 381|+1520.1| 2.117| 3.032| 82| 21.0
12 23 65558 | +13 43.6 | 1.954| 2.913 53| 19.7] 1223 655.77 | +1537.3| 2.042| 3.004| 48| 207
12 6 46.45 | +13 45.0 | 1.931| 2.906 31| 19.6 12 646.47 | +16 15| 1.997 | 2.975 23| 205
112 637.25| +1353.6 | 1.938| 2.899 50| 19.7 112 636.87 | +16 31.0| 1.982| 2946| 45| 20.6
122 62897 | +14 8.1 | 1.973| 2.892 85| 19.9 122 627.95| +17 40| 1.996| 2917| 82| 208
21 622.47 | +1427.3| 2.034| 2.884| 11.8| 20.1 21 620.67 | +17 38.9| 2.037| 2.887| 11.8| 21.0
469244 2016 JY18 1 1.9 348°12 2°8/31.918 288909 2004 RK 345 1 1.9139°36 075/ 1.9 18
11 23 7 14.47| +26 340 2.040| 2.811| 14.8| 203| 1123 717.03| +2417.6| 2.336| 3.001| 13.6| 21.6
12 3 71098 | +27395| 1.949| 2.808| 11.9| 20.1| 12 3 71226 | +2421.9| 2249 | 3.100| 10.8| 21.4
12 13 7 476 | +2849.6| 1.881| 2.806 84| 19.9] 1213 7 5.16| +2427.6| 2.186| 3.108| 7.5| 21.2
12 23 656.29 | +29596| 1.839| 2.804| 4.8| 19.7| 1223 656.29 | +24 32.8| 2.149 | 3.117 3.9 21.0
12 646.44 | +31 3.6| 1.825| 2.802 28| 195 12 6 46.47 | +24 35.4 | 2.141| 3.124| 05| 207
112 636.42 | +3157.0| 1.842| 2.801 55| 19.7 112 636.74 | +24 34.4| 2.165| 3.132| 4.0| 21.0
122 6 27.47 | +3237.5| 1.886| 2.800 9.1| 19.9 122 628.08 | +2429.7| 2218| 3.139| 75| 21.3
21 62064 | +33 52| 1.956| 2799 | 12.5| 20.1 21 621.27 | +2422.0| 2298 | 3.145| 10.7| 215
296784 2009 UU1s: 1 1.9 215711 3°5/ 2.318 313462 2002 SQ71 1 19152755 074/ 1.8 18
11 23 71520| +14255| 2.232| 2977 | 144| 203| 1123 718.07| +22 33| 2067 | 2.826]| 15.0| 21.3
12 3 710.88| +13452| 2.134| 2973 | 11.8| 20.1| 12 3 713.49 | +2232.1| 1.980| 2.832| 12.0| 21.1
12 13 7 427|+1310.4| 2.058| 2.969 87| 19.9] 1213 7 6.28|+23 62| 1.915| 2.839| 84| 2009
12 23 655.87 | +1242.3| 2.008| 2964 | 54| 19.7| 1223 656.97 | +2342.6| 1.876| 2.844| 43| 206
12 6 46.45 | +1221.8| 1.987 | 2.959 35| 19.6 1 2 646.47 | +24 17.8| 1.866| 2.850| 0.4| 20.3
112 637.01|+12 94| 1.996| 2954 | 53| 107 112 63596 | +24 489 | 1.887| 2.854| 4.4| 206
122 62853 | +12 4.7| 2.034| 2.949 85| 19.9 122 62659 | +2514.2| 1.937| 2.859| 8.4 | 2009
21 621.81|+12 7.0| 2.098| 2943 | 11.7| 20.1 21 619.31| +2533.8| 2.014| 2.862| 12.0| 21.1




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r 2019/20 ‘ 2000 ‘ 52000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
247689 2003 BM g 1 1.9345°70 273/ 1.718 366446 2001hYQ17 1 1.9 43°29 074/ 2.018
h m o ’ o m o ’ o m
11 23 715.09| +30 9.8 2.301| 3.064| 13.6 11 23 71597 | +2227.7| 1.801| 2575| 16.4| 20.4
12 3 710.98 | +30 16.5| 2.200 | 3.062 | 10.9 12 3 71214 | +22156| 1.719| 2580 | 13.1| 20.2
1213 7 4.43|+30209| 2.139| 3.061 7.7 12 13 7 546|+22 62| 1.658| 2585| 92| 20.0
12 23 6 55.98 | +3020.2 | 2.095| 3.059 4.4 12 23 656.59 | +2158.2| 1.621| 2590 | 4.7| 19.7
12 6 46.49 | +30 11.9| 2.080 | 3.058 2.3 12 64652 | +2150.0| 1.612| 2596 | 04| 19.4
112 6 37.06 | +29 54.9| 2.094 | 3.056 4.6 112 6 36.55 | +21 40.9 | 1.633| 2.601 47| 197
122 628.72 | +2930.1 | 2.138| 3.055 8.0 122 627.93| +2130.9| 1.680| 2.607| 9.1| 20.0
21 622.33| +2859.6 | 2.208| 3.054| 11.1 21 621.60 | +2120.8| 1.753| 2.613| 12.9| 20.3
83031 2001 QJ1s1 1 1.9 55%4 1%4/ 1. 242634 2005 MEog 1 1.9278%33 7°1/ 4817
1123 714.19 | +25 95| 2.161| 2.928| 14.2 1123 71129 — 2 17| 2570| 3.254| 14.2] 20.7
12 3 710.27 | +2540.3| 2.084| 2.941| 11.3 12 3 7 757 — 210.2| 2.462| 3.240| 12.3| 20.5
12 13 7 3.93|+2613.5| 2.029 | 2.955 7.8 1213 7 191 — 2 21| 2374| 3.225| 10.2| 20.4
12 23 655.71 | +26 46.1 | 2.000 | 2.968 4.1 12 23 65470 | — 134.9| 2309 | 3.211 83| 20.2
12 6 46.49 | +27 14.8| 2.000 | 2.982 1.4 12 64653 | — 047.3| 2271| 3.196| 7.1| 20.1
112 637.36 | +27 37.1| 2.030| 2.996 4.4 112 63822|+ 019.4| 2.263| 3.181 75| 20.1
122 629.34 | +27 52.2| 2.080 | 3.010 8.0 122 63056 | + 142.1| 2.282| 3.166| 92| 20.2
21 623.27 | +28 0.7 2.174| 3.024| 11.2 21 62430 + 316.2| 2.329| 3.152| 11.5| 20.3
276256 2002 RU225 1 1.9 143°31 0°1/ 1. 14618 1998 UK~ 1 1.9 34°%2 8°6/30.6 18
1123 72321 | +2234.8| 1.818| 2.576| 16.8 11 23 72095| +3837.0| 1.602]| 2.375]| 18.1| 17.2
12 3 717.78 | +22339| 1.737| 2589 | 135 12 3 717.60 | +4024.4| 1532| 2.380| 15.1| 17.0
12 13 7 9.33|+2236.2| 1.678| 2.601 9.4 1213 71023 | +42 8.1 | 1.482| 2.386| 11.9| 16.9
12 23 6 58.53 | +2239.4| 1.644| 2.612 4.8 12 23 659.42 | +4337.5| 1.457| 2.392| 94| 167
12 646.49 | +2241.0| 1.639| 2.622 0.1 12 64651 | +44 41.9| 1.457| 2.398| 87| 16.7
112 6 34.61 | +2239.6 | 1.664| 2.632 4.8 112 63350 | +45 15.4 | 1.483| 2.405| 10.4| 16.8
122 624.21 | +22 353 | 1.718| 2.640 9.3 122 622.38 | +4518.5| 1.534| 2.412| 13.3| 17.0
21 616.32 | +2229.0| 1.798| 2.648| 13.1 21 6 14.67 | +4457.0| 1.606| 2.419| 16.2| 17.2
440474 2005 SU2:3 1 1.9 93°51 1%/ 2. 368178 2000 KW, 1 1.923427 1%4/ 2213 C
1123 721.37|+18 1.1| 1.545| 2.313| 189 1123 716.49 | +1837.2| 2.363| 3.110| 13.7| 22.8
12 3 716.61|+18 6.6 | 1.479| 2.335| 15.1 12 3 711.99 | +1832.2| 2.251| 3.006 | 11.1| 22.6
12 13 7 8.63|+1820.8| 1.434| 2.358| 10.6 12 13 7 5.15| +1832.0| 2.163| 3.081 79| 224
12 23 658.18 | +18 41.9| 1.413| 2.380 5.7 12 23 656.42 | +1835.8| 2.101| 3.066| 43| 22.1
12 646.49 | +19 7.1 | 1.419| 2.401 1.6 12 6 46.53 | +18 42.6 | 2.068| 3.050 14| 219
112 6 35.10 | +19 33.4| 1.454 | 2.422 53 112 636.48 | +18 51.3 | 2.067 | 3.033| 42| 22.1
122 625.39 | +1959.0 | 1.516| 2.442 9.9 122 627.28| +19 0.8 | 2.095| 3.016| 79| 223
21 6 18.39 | +2022.8| 1.603| 2.462| 14.0 21 619.81 | +1910.8| 2.150| 2.998 | 11.4| 22.4
187631 2007 BSe3 1 1.9 125%89 3°0/ 2. 398660 2012 UQ4s 1 1.9255%19 6°0/ 2.6 18
1123 714.38 | +1354.2| 2.010| 2.764| 15.6 1123 716.80 | +1120.4| 1.520| 2.285| 19.3] 21.3
12 3 71050 | +1348.8| 1.923| 2.768 | 12.6 12 3 713.40 | +1029.8 | 1.429| 2276 | 16.1| 21.0
12 13 7 416 | +13529| 1.857 | 2.772 9.2 12 13 7 678+ 949.6| 1.356| 2.267| 12.2| 20.8
12 23 65588 | +14 6.4| 1.816| 2.775 5.5 12 23 657.47| + 923.0| 1.306| 2.258| 83| 205
12 6 46.51 | +14 28.4| 1.803| 2.779 3.0 12 64653 | + 9124 | 1.282| 2.249| 6.0| 20.4
112 6 37.14 | +14 57.2| 1.819| 2.783 5.0 112 63542 |+ 918.1| 1.284| 2.239| 79| 205
122 628.82| +1530.6 | 1.864| 2.786 8.7 122 62563| + 9387 1.312| 2.229| 11.9| 20.7
21 622.45| +16 6.3| 1.935| 2.789| 12.1 21 618.42 | +1011.1| 1.363| 2.220| 16.1| 20.9
317514 2002 TQ7s 1 1.9 267798 3°3/ 2. 34714 2001 OB1os 1 19 91°76 0°6/ 1.8 18
11 23 71560 | +1544.2| 1.879| 2.639| 16.3 11 23 717.03| +2317.4| 1.898| 2.666| 15.9| 19.1
12 3 711.88 | +1512.7| 1.775| 2.624| 13.3 12 3 712.85| +2336.7| 1.819| 2.677| 12.6| 189
1213 7 5.40|+1447.4| 1.691| 2.609 9.7 12 13 7 591|+2359.9| 1.762| 2.688| 8.8| 187
12 23 656.65| +1429.1| 1.633| 2594 | 5.9 12 23 656.81 | +2424.1| 1.730| 2.699| 45| 184
12 6 46.51 | +14 18.4| 1.602| 2.578 3.3 12 64653 | +2446.1| 1.726| 2.700| 06| 182
112 636.18 | +14 15.3| 1.600 | 2.563 5.7 112 636.36 | +25 3.4 | 1.752| 2.720| 4.6| 185
122 626.92 | +14 19.0 | 1.626| 2.547 9.8 122 627.47 | +25153| 1.806| 2.730| 8.8| 188
21 610.77 | +1428.7| 1.676| 2531 | 13.7 21 620.83| +2522.0| 1.886| 2.740| 12.4| 19.0
399239 2014 HHq 1 1.9 186°%69 2°4/ 2. 69733 1998 JS, 1 1.9308%15 0°9/ 1.7 18
11 23 71878 | +1625.3| 1.841| 2597 | 16.7 11 23 713.94 | +2131.3| 1.468| 2.260| 18.7] 18.2
12 3 71434 | +1618.1| 1.749| 2.598| 135 12 3 71179 | +2211.6 | 1.366| 2.238| 15.1| 17.9
12 13 7 7.04|+16189| 1.678| 2.597 9.7 12 13 7 6.16| +23 30| 1.284| 2217| 10.7| 175
12 23 657.45| +16 27.3 | 1.632| 2.596 5.5 12 23 657.41| +24 2.0| 1.225| 2.195| 56| 17.2
12 6 46.50 | +16 42.0 | 1.615| 2.594 2.4 12 64653 | +25 33| 1.191| 2.174| 09| 16.8
112 635.51 | +17 1.4| 1.626| 2.592 5.2 112 635.13| +26 05| 1.185| 2.154| 6.0| 17.1
122 625.73 | +1723.6 | 1.666 | 2.589 9.5 122 624.97 | +26 49.3 | 1.204| 2.134| 11.6| 17.4
21 6 18.20 | +17 47.3| 1.732| 2.585| 134 21 6 17.64 | +2728.1| 1.247| 2.115| 16.5| 17.6
290229 2005 SPg3 1 1.9 79°91 1°9/ 2. 159657 2002 ER 1 1.9270°56 471/ 2.7 18
11 23 71550 | +17 45.0| 1.885| 2.649| 16.1 1123 71352 | +11245| 2257 | 2.997| 14.4] 20.6
12 3 711.51|+1736.9| 1.806 | 2.660 | 12.9 12 3 7 9.75| +1059.8| 2.142| 2976| 12.0| 20.3
12 13 7 489 |+17356| 1.748| 2.670 9.2 12 13 7 3.68| +1043.6| 2.048| 2954| 9.0| 20.1
12 23 656.25 | +17 40.4| 1.715| 2.681 5.0 12 23 65572 | +1037.2| 1.980| 2.932| 6.0| 19.9
12 6 46.51 | +17 49.9| 1.710| 2.691 1.9 12 646.56 | +1041.4| 1.941| 2.909| 4.1| 19.7
112 636.89 | +18 2.7 | 1.735| 2.701 4.8 112 637.17| +1055.7 | 1.931| 2.88 | 56| 19.8
122 628.49 | +18 17.5| 1.787 | 2.712 8.8 122 62855| +1119.0| 1.949| 2.863| 89| 19.9
21 62222 | +1833.4| 1.865| 2.722| 12.4 21 621.60 | +1149.4| 1.994| 2.839| 12.2| 20.1
122417 2000 QGos 1 1.9 117°98 173/ 1. 207893 2008 SK 251 1 1.9 24729 070/ 1.9 18
11 23 722.06|+2516.3| 1.880| 2.640| 16.3 11 23 71330| +2146.6| 1.988| 2.759| 15.1| 20.7
12 3 716.79 | +2538.5| 1.806 | 2.659 | 12.9 12 3 7 9.81|+2159.1| 1.902| 2.762| 12.1| 20.5
12 13 7 859|426 29| 1.754| 2.677 9.0 12 13 7 377|+22162| 1.839| 2.766| 8.4| 203
12 23 658.14 | +26 25.7 | 1.727 | 2.695 47 12 23 655.73| +2235.8| 1.801| 2.770| 4.3| 20.1
12 6 46.51 | +26 43.3| 1.729 | 2.711 1.3 1 2 646.56 | +2255.6 | 1.791| 2.775| 00| 19.7
112 635.08 | +26 53.5| 1.762 | 2.728 4.9 112 637.42 | +2313.4| 1.811| 2.779| 43| 20.1
122 625.13 | +26 56.0 | 1.823 | 2.743 9.0 122 629.40 | +2328.0| 1.858| 2.784| 8.4 | 203
21 6 17.62 | +26 52.3| 1.910| 2.758| 12.6 21 623.41| +2339.4| 1.931| 2.790| 12.0| 20.6




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r 3 ‘ v | 2019/20 ‘ 2000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r ‘ 3 ‘ v
405188 2003 AM7s 1 1.9 23°87 978/ 2.218 67119 2000 AP12 1 1.9 247°24 372/ 2418
h m o ’ o m m o ’ o m
1123 | 72521 |+44512.7| 1.432| 2.199| 202| 19.8| 1123 | 717.78| +1611.0| 1.631| 2.399| 18.1| 20.1
12 3 | 721.31|+4552.2| 1.369| 2207 | 17.2| 196| 12 3 | 714.09|+1546.9| 1.534| 2.389| 14.8| 19.8
1213 | 712.74|+4616.4| 1.323| 2217 | 13.9| 194| 1213 | 7 7.23|+15305| 1.457 | 2.378| 10.8| 19.6
1223 | 7 052|+446153| 1.299| 2227 | 11.0| 193| 1223 | 657.74| +1522.3 | 1.404| 2.367| 6.3 | 19.3
12 | 64655|+4541.3| 1.298| 2.238| 98| 193] 1 2 | 646.62|+1522.3| 1.377| 2355| 3.2| 19.1
112 | 633.26|+44339| 1.322| 2249 | 109 | 193] 112 | 63530|+1529.5| 1.379| 2.344| 6.0| 19.2
122 | 622.70|+4259.9| 1.371| 2262 | 13.6| 195| 122 | 62527 |+1542.8| 1.407| 2332 10.7| 19.5
21 | 616.11|+41 99| 1.442| 2275| 16.7| 198| 2 1 | 617.72| 416 0.7| 1.460| 2.319| 150/ 19.7
52574 1997 MS> 1 1.9 64°71 073/ 2.118 471004 2009 SY227 1 1.9184%2 077/ 1.8 17
1123 | 717.82| +1756.9| 1.641| 2411 | 17.9| 185| 1123 | 7 9.84| +2522.8| 3.654| 4.401| 92| 21.9
12 3 | 713.81|+1850.1| 1.573| 2.431| 142| 183| 12 3 | 7 583|+2533.0| 3.554| 4.400| 7.3| 21.8
1213 | 7 6.77|+1954.6| 1.525| 2451 | 99| 181 | 1213 | 7 037|-+2543.7| 3.479| 4.400| 51| 216
1223 | 657.33|+21 6.6| 1.502| 2.471| 51| 17.9| 1223 | 653.80| +2553.6 | 3.432| 4.400| 26| 215
12 | 646.59|+22204| 1507 | 2.491| 03| 175| 1 2 | 646.64|+26 1.4| 3.417| 4399| 07| 213
112 | 63597 |+23305| 1.542| 2511 | 49| 180| 112 | 639.47|+26 6.4 | 3.433| 4398 | 2.8| 215
122 | 626.80|+24328| 1.605| 2531| 95| 183| 122 | 632.87|+26 8.1 | 3.479| 4397 | 52| 217
21 | 62013|+25258| 1.692| 2551 | 13.4| 186| 2 1 | 627.36|+26 6.8| 3.554| 4.396| 7.4| 218
487098 2014 OFE139 1 1.9 250°89 0%/ 2.118 256875 2008 DR1g 1 1.9 14°43 375/ 2518
1123 | 717.88|+2111.7| 1.734| 2504 | 17.0| 22.1| 1123 | 713.65|+15 15| 1.606| 2.381| 18.0| 21.0
12 3 | 714.08|421101| 1.635| 2.494| 13.8| 21.8| 12 3 | 710.60|+1438.1| 1.525| 2.383| 14.6| 20.8
1213 | 7 7.17|+2113.4| 1556 | 2.483| 97| 21.6| 1213 | 7 4.61|+1424.0| 1.464| 2.385| 10.7| 20.6
1223 | 657.68|+2120.0| 1.503| 2.471| 51| 21.3| 1223 | 656.28 | +1420.1| 1.426| 2.388| 6.4| 20.3
12 | 64659|+2127.6| 1.476| 2.459| 06| 209| 1 2 | 646.62|+1426.0| 1.414| 2391| 35| 20.2
112 | 635.34|+21343| 1.479| 2.447| 51| 212| 112 | 637.00| +1440.6| 1.430| 2.394| 59| 203
122 | 62533421392 1.500| 2.435| 99| 215| 122 | 62870415 2.1 | 1.472| 2.398| 10.1| 20.6
21 | 617.77|+21427| 1563 | 2.423| 142| 21.7| 2 1 | 62278| 415282 | 1538 2.402| 141| 208
395443 2011 SFaso 1 1.9 124°27 0%/ 1.9 18 258252 2001 TA179 1 1.9 31°70 675/ 1.2 18
1123 | 721.25|+2341.4| 1.879| 2.640| 16.3| 22.4| 1123 | 719.66| +3658.1| 1.574| 2.352| 18.2| 20.0
12 3 | 716.17| 423551 | 1.802| 2.655| 13.0| 222| 12 3 | 716.12|+3746.7| 1.505| 2.361| 14.9| 19.8
1213 | 7 819 |+42412.0| 1.746| 2.670| 9.0| 22.0| 1213 | 7 8.82|+3820.1| 1.455| 2.369| 11.3| 19.6
1223 | 657.99 | +24289| 1.716| 2.685| 4.6| 21.7| 1223 | 65852 | +3857.6| 1.429| 2.379| 80| 194
12 | 646.60|+24429| 1.716| 2.699| 06| 214| 1 2 | 646.62|+39 55| 1.429| 2380 | 6.6| 19.4
112 | 63539|+2451.7| 1.745| 2.712| 47| 21.8| 112 | 63497 |+3850.3| 1.455| 2.400| 84| 195
122 | 62559 |+2455.1| 1.802| 2.724| 89| 221| 122 | 62527 |+3814.4| 1.506| 2.411| 11.7| 19.7
21 | 61818 +2454.1| 1.886| 2.736| 12.6| 223| 2 1 | 61873|+37238| 1580 2.422| 150 19.9
491854 2013 AW1q7 1 1.9 221°20 0%/ 1.9 18 315561 2008 CZ3, 1 1.9314%15 195/ 1.8 16
1123 | 72015|+2458.6| 1.786| 2554 | 16.7| 22.0| 1123 | 71524 | +2530.2| 1.614| 2.400| 17.5| 21.9
12 3 | 71575|42453.1| 1.691| 2549 | 135| 21.8| 12 3 | 71235|+25453| 1.520| 2.388| 14.1| 216
1213 | 7 822|+424485| 1.617| 2543| 95| 215| 1213 | 7 6.18|+26 3.3 | 1.445| 2.376| 10.0| 21.3
1223 | 658.15|+2442.4| 1568 | 2537 | 49| 21.2| 1223 | 657.25| +2620.9| 1.395| 2.364| 53| 21.0
12 | 646.60|+24324| 1547 | 2530| 06| 209| 1 2 | 646.64|+2634.0| 1.371| 2353| 15| 20.7
112 | 635.02|+2417.3| 1.555| 2523 | 50| 212 112 | 635.85|+2639.9| 1.374| 2342| 56| 21.0
122 | 62481|+2357.7| 1592 | 2516| 9.7| 21.4| 122 | 626.45|+2638.0| 1.404| 2332 10.4| 21.2
21 | 61712|+23356| 1.653| 2508| 13.8| 21.7| 2 1 | 619.68|+2629.7| 1.458| 2.322| 14.8| 215
206842 2004 EJg 1 1.9 215°42 2%9/ 2.918 460668 2014 UA 157 1 1.9229%5 475/ 2.3 18
1123 | 711.29|+1047.3| 3.013| 3.738| 11.5| 21.1| 1123 | 716.05| +1127.2| 2.413| 3.143| 13.9| 21.3
12 3 | 7 723|41050.2| 2906 | 3.731| 94| 209| 12 3 | 711.45|+10357| 2.305| 3.131| 11.5| 21.1
1213 | 7 1.49| 411 15| 2.823| 3.724| 7.0| 207| 1213 | 7 467|+ 9501 | 2.220| 3.120| 87| 209
1223 | 654.44|+1121.2| 2766 | 3.717| 45| 206| 1223 | 656.17 |+ 9123 | 2161 | 3.107| 6.0| 20.7
12 | 646.62|+11488| 2.740| 3.709| 29| 204| 1 2 | 646.66 |+ 844.0| 2.132| 3.095| 45| 20.6
112 | 63872 +1223.1| 2.744| 3.701| 41| 205| 112 | 637.05|+ 826.2| 2.133| 3.081| 58| 20.7
122 | 631.42|+13 24| 2.780| 3.693| 6.6| 207| 122 | 62826|+ 8189 | 2.163| 3.067| 86| 20.8
21 | 62533|+1344.7| 2.843| 3684 91| 208| 2 1 | 621.09|+ 821.0| 2220 3.053| 116/ 21.0
368075 2012 KV14 1 1.9 68°25 0%/ 1.918 439921 2001 QM17> 1 1.9 49°36 079/ 2.0 17
1123 | 717.12| 422117 | 1.973| 2.737| 155| 19.9| 1123 | 72001 | +2234.4| 1.227| 2.023| 21.4| 204
12 3 | 71263 |+2238.9| 1.907| 2.763| 122| 197| 12 3 | 716.35|+22 6.7 | 1.169| 2.042| 17.1| 20.2
1213 | 7 558 |+2310.8| 1.864| 2.780| 85| 196| 1213 | 7 8.87|-+21425| 1.128| 2.061| 11.9| 20.0
1223 | 656.58 | +2344.1| 1.846| 2.814| 43| 194 | 1223 | 658.46|+2120.3| 1.110| 2.080| 6.2| 19.7
12 | 646.62|+24156| 1.857| 2.840| 04| 19.1| 1 2 | 646.65|42059.1| 1.117| 2.100| 0.9 | 19.4
112 | 636.87|+24428| 1.898| 2.865| 43| 195| 112 | 63533|-+2038.6| 1.150| 2.120| 6.0| 19.8
122 | 62841|+25 44| 1.967| 2.800| 82| 19.7| 122 | 626.14|+2019.8| 1.209| 2.141| 11.3| 20.2
21 | 622.09|+2520.6| 2.063| 2915| 11.61 20.0|] 2 1 | 620.18|+420 3.9| 1.290| 2.162| 15.8| 205
495459 2014 TOu 1 1.9 134°72 6%/31.3 18 90743 1993 FEsg 1 1.9119%7 1°3/2.218
1123 | 723.16|+3924.4| 2177 | 2.923| 14.8| 21.6| 1123 | 71557 |+19 75| 2.176| 2.932| 145| 205
12 3 | 718.06|+4038.7| 2101 | 2932| 123| 21.5| 12 3 | 711.25|+19 1.4| 2.091| 2.941| 11.6| 204
1213 | 7 9.79 | +4147.7| 2.046| 2941 | 96| 21.3| 1213 | 7 458|+190 02| 2.028| 2.949| 81| 202
1223 | 658.94|+42441| 2018| 2950 | 7.4| 21.2| 1223 | 656.11|+19 29| 1.991| 2.957| 4.4 | 199
12 | 646.61|+4321.2| 2.017| 2959 | 6.6| 212| 1 2 | 646.66|+19 8.4 | 1.984| 2.965| 1.3| 19.7
112 | 634.29|+43357| 2.045| 2.967| 80| 21.3| 112 | 637.29|+1915.4| 2.006| 2.973| 42| 20.0
122 | 623.43|+43284| 2.100| 2.975| 10.4| 21.4| 122 | 62897 |+1923.2| 2.057| 2981 | 7.9| 20.2
21| 61516 +43 35| 2.179| 2982| 12.9| 21.6] 2 1 | 62253|+1931.4| 2.135| 2088 | 11.2| 204
14453 1993 FV7 1 1.9 138°79 4%4/ 1.218 29190 1990 UZ4 1 19 9739 172/ 1.618
1123 | 72295|+3112.8| 1.703| 2.471| 17.4| 183 | 1123 | 711.99|+23245| 1.865| 2.645| 15.7| 17.7
12 3 | 71832 |+32 56| 1.624| 2479 | 140| 181 | 12 3 | 7 9.10|+24 47| 1.782| 2.647| 125| 175
1213 | 71019 |+32582| 1.567| 2.487| 10.2| 17.9| 1213 | 7 3.50|+24504| 1.720| 2.650| 8.7 | 17.3
1223 | 659.21 | +3343.9| 1.534| 2494| 63| 17.7| 1223 | 65571 | +2538.1| 1.684| 2.653| 45| 17.0
1 2 | 646.61|+34158| 1.530| 2501 | 44| 176| 1 2 | 646.66|+2623.6| 1.675| 2.658| 1.3| 16.8
112 | 634.07|+34303| 1553 | 2508 | 69| 17.8| 112 | 63759427 32| 1.695| 2.662| 4.8| 17.1
122 | 623.19|+3427.4| 1.604 | 2514 | 10.7| 180| 122 | 629.67|+2734.8| 1.743| 2.668| 89| 17.3
21 | 61523|+3410.8| 1.679| 2519| 14.4| 182| 2 1 | 623.92|+427582| 1.816| 2.674| 126| 17.6




EPHEMERIDES

1 1.9 1 1.9
2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ T 2019/20 ‘ Q2000 ‘ 62000 ‘ A ‘ r ‘ B ‘ |4
26582 2ooohEv107 1 1.9 86743 1%/ 2.118 466454 2013hTMgs 1 1.9 66754 073/ 1.918
m o ’ o m o ’ o m
11 23 719.93| 420299 | 1.809| 2.572| 16.7 11 23 714.41| +2227.9| 2.156| 2.920| 14.3| 21.3
12 3 71499 | +1959.2| 1.738| 2591 | 13.4 12 3 710.43 | 422 45.7 | 2.077| 2.933| 11.4| 21.1
12 13 7 7.27|+1931.8| 1.687| 2.610| 9.4 12 13 7 406|+23 73| 2021| 2946| 79| 209
12 23 657.48| +19 7.3| 1.663| 2.629| 5.0 12 23 655.86 | +2330.4| 1.990| 2959 | 40| 207
12 6 46.67 | +18 45.3 | 1.666 | 2.648 1.6 12 646.70 | +2352.6 | 1.989| 2972| 03| 204
112 636.16 | 18259 | 1.700 | 2.666 | 4.8 112 637.62| +24116| 2.017| 2.985| 4.1| 208
122 627.11| 418 95| 1.761| 2.685| 9.0 122 62962 | +2426.6| 2.074| 2998 | 7.8| 21.0
21 620.40 | +1756.6 | 1.848| 2.703 | 12.6 21 62354 | +2437.6| 2.158| 3.011| 11.1| 21.3
70325 1999 RT1s6 1 19 70°71 1°7/ 2. 201987 2004 PAgs 1 1.9128%19 1°0/ 2.218
11 23 71870 | +1837.5| 1.562| 2.335| 185 11 23 72094 | +1923.3| 1.887| 2.642| 16.4| 21.7
12 3 71450 | +1831.2| 1.497| 2.356 | 14.8 12 3 71584 | +19285| 1.809| 2.658| 13.1| 21.5
12 13 7 7.19|-+1832.3| 1.451| 2376 | 10.4 12 13 7 7.95|+1939.8| 1.753| 2.674| 92| 21.3
12 23 65753 | +1839.6| 1.430| 2.397| 5.6 12 23 657.90| +1955.3| 1.722| 2.689| 48| 21.0
12 6 46.68 | +-18 51.1 | 1.436 | 2.418 1.7 1 2 646.71 | +2012.9 | 1.720| 2.703 1.0| 208
112 636.12| +19 48| 1.470| 2.438| 5.2 112 635.66 | +2030.4| 1.749| 2.716| 46| 21.1
122 627.17| +19195| 1.531| 2.459| 0.7 122 62596 | +2046.5| 1.806| 2.729| 88| 21.4
21 620.80 | +1934.2| 1.617| 2.479| 13.7 21 61856 | 421 10| 1.889| 2.741| 125| 21.6
132347 2002 GDgs 1 1.9 201°90 393/ 1. 449167 2013 BDg 1 1.9 32°11 26/ 1.5 17
11 23 720.49 | 429 27.4| 1.923| 2.687| 15.8 11 23 71650 | +24 47.5| 1.214] 2.019| 21.1| 21.1
12 3 716.04 | +3011.7| 1.830| 2.684| 12.8 12 3 71412 | +2538.6| 1.150| 2.028| 16.8| 20.8
12 13 7 8.48|+3057.3| 1.760 | 2.681 9.2 12 13 7 7.77| +2636.6| 1.104| 2.039| 11.8| 20.6
12 23 658.35|+3138.8| 1.714| 2677| 5.4 12 23 658.16 | +27 35.3| 1.080| 2.050| 6.3| 20.3
12 6 46.68 | +3210.7 | 1.698 | 2.673 3.4 12 646.71 | +2827.1| 1.081| 2.062| 26| 20.1
112 634.89 | +3229.3| 1.710| 2.668| 5.9 112 635.41|+29 60| 1.107| 2.074| 6.8| 204
122 624.40 | +3234.0| 1.751| 2.663| 9.8 122 626.11 | +29 30.3| 1.158| 2.087| 12.0| 20.7
21 616.40 | +3227.0| 1.817| 2.658 | 13.4 21 620.19 | +2941.6| 1.231| 2.101| 16.5| 21.0
172626 2003 XY, 1 1.9 59°04 4%/ 2. 430360 2014 AG12 1 1.9 19°17 2°0/ 2,518
11 23 72588 | +3455.3| 1.505| 2.277| 19.1 11 23 711.22| +1629.1| 1.924| 2.693| 15.6| 20.7
12 3 720.61|+3457.8| 1.445| 2.300| 15.5 12 3 7 8.18| +1632.2| 1.843| 2.699| 12.6| 205
12 13 71156 | 434524 | 1.405| 2.324| 11.2 12 13 7 267|+1643.7| 1.782| 2.705| 9.0| 20.3
12 23 659.72| +3433.6| 1.388| 2.348| 6.9 12 23 65523 | +17 29| 1.747| 2.712| 50| 20.1
12 6 46.68 | +3357.7 | 1.399 | 2.371 45 12 646.73| +1728.1| 1.740| 2.720| 2.0| 19.9
112 63431 |+33 52| 1.437| 2395| 6.8 112 638.26 | +1757.3| 1.761| 2.728| 4.6| 20.1
122 624.19 | 432 1.0| 1.502| 2.419| 10.7 122 630.89 | +1828.3| 1.809| 2.737| 85| 204
21 617.32| +3051.5| 1.591| 2.443| 14.4 21 625.47 | +1859.4| 1.884| 2.746| 12.0| 20.6
135428 2001 UQ117 1 1.9 89°10 472/ 2. 273418 2006 WY16 1 1.9 45°05 4°8/ 1.517
11 23 712.07 | +1031.0| 2.479| 3.213| 13.4 11 23 721.11| +3022.4| 1.090| 1.898| 22.7| 20.8
12 3 7 810| 4 953.1| 2.392| 3.221| 11.0 12 3 71824 | 431 48| 1.036| 1.914| 18.3| 205
12 13 7 219| 4 9232 2.328| 3.228| 8.3 12 13 710.80 | +3146.4| 0999 | 1.932| 13.1| 20.3
12 23 65483+ 9 26| 2290 | 3.236| 5.7 12 23 659.69 | +3219.0| 0983| 1.949| 7.7| 20.1
1 2 646.69 | - 8522 | 2.281| 3.243| 4.2 12 646.72| +3234.6| 0991 | 1.968| 4.8| 20.0
112 638.61| 4+ 852.1| 2.301| 3.251 5.4 112 63426 | +3230.0| 1.024| 1.987| 81| 202
122 63136 |+ 9 1.2| 2.350| 3.258| 7.9 122 62440 | +32 7.7| 1.080| 2.006| 13.0| 20.5
21 62563 |+ 918.1| 2.425| 3.265| 105 2 1 618.44 | +3133.7| 1.158| 2.026| 17.5| 20.9
457094 2008 EL 131 1 1.9 339°%86 2°1/ 2. 125102 2001 UH3s 1 1.9286%3 7°7/ 3.518
11 23 711.41| 4+1651.4| 1.451| 2.241| 18.9 11 23 71416 |+ 549.3| 1.548| 2.300| 19.5| 19.1
12 3 7 9.42|4+1657.3| 1.362| 2.231| 15.3 12 3 711244+ 5 7.1| 1.458| 2.291| 16.6| 18.9
12 13 7 421|417 144 1.293| 2.222| 11.0 12 13 7 529| 4 4412 1.386| 2.283| 13.1| 187
12 23 656.29 | +-17 42.2| 1.246| 2.214| 6.1 12 23 656.79 | + 436.0| 1.335| 2274| 9.7| 184
1 2 6 46.68 | +-18 18.,5| 1.225 | 2.206 2.1 12 646.73| + 453.9| 1.310| 2.265| 7.8| 183
112 636.91 | +1859.8| 1.230| 2.200| 5.7 112 636.47 | + 534.4| 1.310| 2.256| 89| 184
122 628.47 | +1942.6| 1.261| 2.194| 10.8 122 627.43| 4+ 633.8| 1.336| 2.248| 12.2| 185
21 622.65| +2024.2| 1.314| 2.189| 15.4 21 62078 | + 746.4| 1.385| 2.240| 16.0| 187
143001 2002 VO101 1 1.9 51°72 3%/ 2. 347375 2012 RL1» 1 1.9113%5 4°5/ 1.418
11 23 71593 | +1529.0| 1.684| 2.452| 17.6 11 23 72893 | +3217.4| 1.707| 2.465]| 17.8| 21.6
12 3 712.15| +1443.6| 1.606 | 2.459 | 14.3 12 3 72279 | 433 45| 1.642| 2.490| 14.3| 215
12 13 7 552|414 52| 1.549| 2.467| 10.4 12 13 713.07| +3349.0| 1.598| 2514 | 10.4| 21.3
12 23 656.69 | +1335.1| 1.516| 2.476| 6.4 12 23 7 059|+3423.8| 1.580| 2537| 6.4 21.1
1 2 646.69 | +-1314.4| 1.500| 2.484| 3.8 12 646.72 | +3442.7| 1589 | 2560| 45| 21.0
112 636.82| +13 35| 1.531| 2.493| 6.1 112 63324 | +3443.0| 1.628| 2581 | 6.8| 21.2
122 628.32| 413 1.6| 1.580| 2.502 | 10.0 122 621.71| +3426.6| 1.695| 2.602| 10.4| 21.5
21 62214 | 4+13 76| 1.653| 2511 | 13.7 21 61326 | +3358.1| 1.786| 2.621| 13.9| 21.7
374667 2006 KX71 1 1.9 47°%63 677/ 3. 360453 2002 QCa9 1 1.9 99°86 176/ 2.3 18
11 23 71197 |+ 510.2| 2.138| 2.865| 15.5 11 23 717.66| +1759.5| 1.841| 2.602| 16.5| 22.0
12 3 7 834|+ 413.7| 2.056| 2.871| 13.1 12 3 71331| 418 12| 1.765| 2.617| 13.2| 21.8
12 13 7 254 |4 329.1| 1.995| 2.878| 10.4 12 13 7 6.23|+1810.2| 1.709| 2.631| 93| 21.6
12 23 65507 |+ 259.6| 1.958| 2.884| 8.0 12 23 657.04| +1825.2| 1.679| 2.645| 50| 21.4
12 646.69 | + 247.3| 1.948| 2890 | 6.7 12 646.74 | +18 443 | 1.678| 2.659 16| 21.2
112 63836|+ 2525 1.965| 2.897 | 7.6 112 63656 | +19 54| 1.705| 2.673| 47| 21.4
122 63098 |+ 313.7| 2.010| 2.904| 9.8 122 627.68| +1926.8| 1.761| 2.686| 89| 217
21 62531 |4 347.8| 2.079| 2911 | 12.3 21 621.04 | +19 47.7| 1.843| 2.699| 125| 21.9
126882 2002 EHg7 1 1.9 268°90 377/ 2. 123536 2000 XU17 1 1.9 26788 573/ 1.8 18
11 23 713.08| +1155.1| 2.186| 2.931| 14.7 11 23 720.06| +3620.9| 1.622| 2.398| 17.8| 19.0
12 3 7 9.47| 411434 2.078| 2916 | 12.1 12 3 716.15| +36 37.3 | 1.550| 2.406| 14.6| 18.8
12 13 7 3.54|41141.4| 1.992 | 2.901 9.0 12 13 7 866| +3646.0| 1.498| 2.414| 10.8| 18.6
12 23 65570 | +1149.8| 1.932| 2.886| 5.8 12 23 658.39 | 436 41.2| 1.469| 2.424| 72| 184
12 646.70 | +12 8.6 | 1.899 | 2.871 3.7 1 2 646.73| +36 18.1 | 1.466 | 2.434| 53| 183
112 63750 | +1236.7| 1.806 | 2.855| 5.3 112 63542 | +3536.3| 1.491| 2445| 73| 184
122 629.14 | +1311.9| 1.921| 2.839| 8.7 122 626.02| +3439.0| 1.543| 2.456| 10.8| 18.7
21 62250 | +1352.1| 1.972| 2.823| 12.1 21 619.62 | +33325| 1.618| 2.468| 14.3| 189




EPHEMERIDES

1 1.9
1 2.0
2019/20 ‘ 02000 ‘ 82000 ‘ A ‘ r B ‘ V] 2019/20 ‘ 2000 ‘ g A
193180 2000 PU s s 2000 r ‘ B ‘ 4
b , , 1 1917178 184/ 7.718 4798 Mercat s
1123 | 717731 —14323 ] 1.322| 1.99 ° m -ator ., 1 1.9208%5 0°3/1.918
12 3 | 71453| —1616.1| 1.2 994 | 258 | 203] 1123 | 720.10]| 421 54.0 ° m
1213 | 7 781 | —17 268 1-281 %'88? %%g 38'1 12 3 | 716.03| +22155 %'ggg %i% ﬂ; 17.4
1223 | 65815 | —1753.0| 1.166| 1. : 0| 1213 | 7 868|+22436/ 1. ' - 17.2
223 | a3 | C1E529| Tise| 1998 183 M| 4B | 23k |13 138| 14%2| 2418 | 1211 182
115 | 2320e | 218238 | Tiae 1.998 | 186| 198 1 2 | 646.77|+2346.6 1'425 2414| 52| 166
122 62532 | —1351.4 | 1.163 1.999 | 18.5 19.7 112 634.81 | 424137 | 1.4 5| 2.408 0.3 16.3
37 | ei183s| 211 39| 1200 1.999 | 1956 | 19.8| 122 | 62423 424 34. 434 | 2402| 53| 166
. . 1.998 | 21.5| 19.9 2 : 349 | 1.471| 2.396| 10.2| 16.9
1?19;3? 200;) {-16ng b 1 1.9 265709 472/ 2.818 197814 200% 1&.30 24 50.2 ) 1.532| 2.380| 1461 171
00| +1246.7| 1.605| 2.370| 1 8 1.9 251719 3°3/ 2.8 18
12°3 | 71275|+12296| 1508 | 2. 8.4| 2031 1123 | 711.23) +1149.1) 2 :
1313 | 7635 | [12243| 1430| 2346| 113| 167| 1313 | 7 R84 3320|3398 e 183
1213 | 7 639| +12243] 1430| 2340 | 113| 197| 1213 | 7 192| 41 41 2459 32931 1061 19.3
. 5| 2333 71| 1 . 133.8| 2381 | 3.288| 7
12 | 646.74| +1253.3| 1.346 95| 1223 | 654.79 | +11 9| 191
. 2320 43| 1 : 39.0 | 2.330| 3.282| 5.1
112 | 63583 |+1325.8| 1.345 93 1 2 | 64678 | +1152.9( 2.30 1) 189
122 62611 | +14 69| 1.370 2307 65] 19.4 112 63872 | 412 14. 307 | 3.277| 33| 188
. 2294 | 10.9| 19.6 : 145 | 2314 | 3272| 46| 1
21;3615 20 618.83 | +1453.3| 1.420| 2.281| 153| 19.8 5% g 35155338 Ti2424) 2.350) 32061 14 184
19365 00 SCig 1 19 37737 5%5/1.018 353687 2011 UP )
TR R T AR e RS C [FEP TN i it
123 | 71261| 134184 | 1523 2383 144| 195| 123 | 7 21591 12820.3| 1.8911 2.654) 1611 217
1353 | Ssb8d| 13 28| 14t 2399 | 106| 193] 1213 | 7 8.82| 429 21. 809 | 2.662| 12.9| 21.5
. 457 | 2.413| 7.0 : 21.7| 1.748| 2670 9.1
12 | 646.75|+3637.7| 1.462 19.1| 1223 | 65848 |12 . 21.3
_ : sase | fRl 1 . 9487 | 1.713| 2:678| 51
112 | 63570 | +3649.9 | 1.493 91| "1 2 | 646.79|+30 7.2| 1.70 - 21.0
112 | 0357911302921 1333 24881 (19 13| 133 | 83588 139 F2| 17061 2.085) 26) 20.9
: . _ : . 729 | 2691
122 | £2643) 30428 1.551) 24601 1.1} 1851 122 | 62499 1301 : 54| 211
40 - . 2476 | 145| 197 : 07| 1.780| 2.697| 94| 213
et W 1 1.9 253711 1°1/ 1.718 934917 20061 1U7[331 +2958.21 1857 2702 1301 21.6
42| 423416 2.338| 3.008 ' 50 1 20 22°09 8°7/3.41
1273 | 71052 |+24203| 2238| 3. 135 195 123 | 71073+ 5 981 1 g
: . _ _ : . 238 2082 182
B3| 2193212283 33 30| 0% 13| 1Y | (a1l il 2| 132
12 6 46.76 | +26 31.2 | 2.089 3.078 39| 188 12 64679 | + 4 06 1'151 2.091| 10.8| 18.8
1.2 | odere| 426312 2080| 3071) 11| 1se| 112 | 03098 -4 Q6| 11421 2.000) 88| 187
125 | 6356|157 309 | 2138 | 30| 78| 10| 273 | 65315| T ¢ o7 113%| 21031 33| 188
122 | gz8ge | r2r399) 2138 3098 19y 1901 2.1 83l o2 ' 195| 2109 | 13.2| 19.0
_ : 3051 | 141|192 . 41| 1.255| 2.116| 16.9| 19.2
2053 17050 L T assel 0°3) 2018 | 466485 2013 Vew | | 1 50 69590 1°0) D218
77| +2918.9| 1.519| 2.295 ' 1 1 2.0 69729 172/ 221
1273 | 71899 | 428 89| 1432 2. 188 | 192 12 3 | 71056 | +1920.0| 2 /2218
12.3 | 71899\ 128 89| 1432) 2203 15.2) 189 1213 | 7 4.06| 110154 29051 39241 &% %3
. . . : . .022 | 2.944 8.1
1213 | 71050\ 20408 | 1364| 2202| 107| 187| 1223 | 65588| 119145 L9 1] 208
223 | 059381125202 13221 22811 20| 183 1.3 | 83080 11 5| 1.994| 2961| 43| 206
. 2201 03| 1 : 916.1| 1.996| 2.978| 1.2
112 | 63448 |+2158.1| 1.323 80| 112 | 637.88|+1919.4( 2.02 2| 204
112 | 63248| 421881 1323| 2201| 85| 184| 122 | 63007 +19 23 028 | 2.995| 41| 207
! + ) 5503 | 1037 | 187 07 | - 6| 2088| 3.013| 77| 20.
4450915 2006 2681 | 118430 Tasal 3503 1951 158| 341 | 23053 | T10537| 52da| 30801 138 593
B 00 s o a5 ol Lo 51°46 5°3/ 1417 | 127863 2003 FE B R A A
. 432352 1.335| 2.126] 2 118 2.0 222750 071/ 1.9 18
1273 | 71790 |+33202| 1271| 2. 02| 2151 12 3 | 71458| +2117.2| 1 :
513 | 71699 | T32°02| 1507 | ama | 128! el B | 6 4981 12117.2) 1.0001 22591 191 290
. 7| 2.151| 11.9 . 53.8 | 1.528 | 2.454 9.9
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