
ÝËÅÌÅÍÒÛ È ÄÀÒÛ ÎÏÏÎÇÈÖÈÉ ÍÓÌÅÐÎÂÀÍÍÛÕ ÌÀËÛÕ ÏËÀÍÅÒ Â 2022 ÃÎÄÓ

Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè ÐÀÍ ïðåêðàùàåò ïîäãîòîâêó ýôåìåðèä ìàëûõ ïëàíåò (ÝÌÏ) íà 2022

ãîä è íà ïîñëåäóþùèå ãîäû. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà � óñòàðåâøàÿ ôîðìà òàáëè÷íîãî ôîðìàòà ýôåìåðèä. Ïàêåò

AMPLE ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ýôåìåðèäû ìàëûõ ïëàíåò â óäîáíîì âèäå.

Ìû ïëàíèðóåì ñîõðàíèòü òàáëèöó � Ýëåìåíòû îðáèò íóìåðîâàííûõ ìàëûõ ïëàíåò� è îáíîâëÿòü ýëåìåíòû

îðáèò ýòèõ ïëàíåò ïîñëå êàæäîé ïóáëèêàöèè íàáëþäåíèé MÏÖ.

Ýëåìåíòû âñåõ íóìåðîâàííûõ ìàëûõ ïëàíåò (585 962) áûëè îïðåäåëåíû â ðåçóëüòàòå óëó÷øåíèÿ èõ îðáèò

â ÈÏÀ ÐÀÍ íà ýïîõó 9 àâãóñòà 2022 ã. íà îñíîâå âñåõ èìåþùèõñÿ â êàòàëîãå Ìåæäóíàðîäíîãî öåíòðà ìàëûõ

ïëàíåò íà 10 àâãóñòà 2021 ã. îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (íà äàííîì ýòàïå ðàäèîëîêàöèîííûå íàáëþäåíèÿ íå

èñïîëüçîâàëèñü).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ äàííûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:

1) ïîïðàâêè ê èñõîäíûì çíà÷åíèÿì ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿëèñü ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ïðè ýòîì

íàáëþäåíèÿ, âûïîëíåííûå äî 1901 ã., ïîëó÷àëè âåñ 1/16; âûïîëíåííûå ñ 1901 ïî 1950 ãã. ïîëó÷àëè âåñ 1/9;

íàáëþäåíèÿì, âûïîëíåííûì â èíòåðâàëå âðåìåíè ñ 1951 ïî 1995 ãã., áûëè íàçíà÷åíû âåñà 1/4; è, íàêîíåö,

íàáëþäåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ 1996 ã., ñ÷èòàþòñÿ èìåþùèìè åäèíè÷íûé âåñ;

2) íàáëþäåíèÿ òîëüêî ñòàíäàðòíîé òî÷íîñòè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ óëó÷øåíèÿ îðáèòû;

3) íàáëþäåíèÿ ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è ïî ñêëîíåíèþ ñ÷èòàëèñü íåçàâèñèìûìè, òàê ÷òî óñëîâíîå

óðàâíåíèå, íàïðèìåð ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ ìîãëî áûòü èñêëþ÷åííûì èç ðåøåíèÿ ïî �êðèòåðèþ òðåõ

ñèãì�, òîãäà êàê óðàâíåíèå ïî ñêëîíåíèþ ìîãëî áûòü èñïîëüçîâàíî èëè íàîáîðîò;

4) íàáëþäåíèå ñ÷èòàåòñÿ âêëþ÷åííûì â óëó÷øåíèå, åñëè îáà óñëîâíûõ óðàâíåíèÿ (ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ

è ñêëîíåíèþ) èëè õîòÿ áû îäíî èç íèõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ.

Ýëåìåíòû íóìåðîâàííûõ ìàëûõ ïëàíåò äàíû îòíîñèòåëüíî ýêëèïòèêè è ðàâíîäåíñòâèÿ J2000.0. Âû÷èñëåíèå

îñêóëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ íà ñòàíäàðòíóþ ýïîõó JDT 2459800.5 = 2022 9,0 àâãóñòà TT áûëî ïðîâåäåíî

ìåòîäîì ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò

ñ ó÷åòîì âîçìóùåíèé îò Ìåðêóðèÿ äî Íåïòóíà è îò Ïëóòîíà, Öåðåðû, Ïàëëàäû è Âåñòû. Êîîðäèíàòû è

ìàññû âîçìóùàþùèõ òåë áûëè âçÿòû èç DE 440. Âîçìóùåíèÿ îò Çåìëè è Ëóíû ðàññìàòðèâàëèñü îòäåëüíî.

Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïðåäñòàâëåí ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ â ôàéëàõ.

Íîìåð, H, G M, ω, Ω , i, e n, a, TE äàòà m,
èìÿ m ◦ ◦ ◦ ◦ ◦/ñóò à. å. m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Ceres 3.53 0.15 334.32718 73.53159 80.26645 10.58679 0.0786359 0.21418055 2.7666191 22 � �
2 Pallas 4.22 0.15 315.09112 310.84262 172.91791 34.92714 0.2299865 0.21385068 2.7694633 22 � �
3 Juno 5.28 0.15 306.62240 247.80395 169.84594 12.99223 0.2567749 0.22585733 2.6704222 22 9 6.9 8.2
4 Vesta 3.31 0.15 61.19231 151.25771 103.80085 7.14078 0.0884018 0.27151121 2.3619872 22 8 25.7 6.1

Â ïåðâîì ñòîëáöå òàáëèöû óêàçàíû íîìåð è èìÿ èëè ïðåäâàðèòåëüíîå îáîçíà÷åíèå êàæäîé ìàëîé ïëàíåòû.
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Âòîðîé äàåò àáñîëþòíóþ âåëè÷èíà H, òî åñòü ÿðêîñòü, óñðåäíåííóþ ïî ïåðèîäó âðàùåíèÿ äëÿ ìàëûõ ïëàíåò,

èìåþùèõ èçâåñòíûå êðèâûå áëåñêà è ñâåäåííûå ê ãåëèîöåíòðè÷åñêîé è ãåîöåíòðè÷åñêîé ðàññòîÿíèé è äî

íóëåâîãî ôàçîâîãî óãëà. Â òðåòüåì ñòîëáöå óêàçàí ïàðàìåòð íàêëîíà G. Ïàðàìåòðû H è G ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

Ìåæäóíàðîäíûì öåíòðîì ìàëûõ ïëàíåò.

Â òàáëèöå â ñòîëáöàõ ñ 4 ïî 10 ïðèâåäåíû ýëåìåíòû îðáèòû: ñðåäíÿÿ àíîìàëèÿ, M ; àðãóìåíò ïåðèãåëèÿ,

ω; äîëãîòà âîñõîäÿùåãî óçëà, Ω ; íàêëîí, i; ýêñöåíòðèñèòåò, e; ñðåäíåå äâèæåíèå, n è áîëüøàÿ ïîëóîñü, a.

Îäèííàäöàòûé ñòîëáåö òàáëèöû, îçàãëàâëåííûé TE, ñîäåðæèò äâå ïîñëåäíèå öèôðû 2022 ãîäà. Â 12-ì è

13-ì ñòîëáöàõ òàáëèöû óêàçàíà äàòà îïïîçèöèè ìàëîé ïëàíåòû â 2022 ãîäó (ìåñÿö è ÷èñëî) è åå âèäèìàÿ

âåëè÷èíà m äëÿ áëèæàéøåãî ñòàíäàðòíîãî þëèàíñêîãî íîìåðà äíÿ, ïðåäøåñòâóþùåãî îïïîçèöèè. Ïðî÷åðê

îçíà÷àåò, ÷òî â 2022 ãîäó îïïîçèöèè íå áóäåò.

Êàòàëîãè ýëåìåíòîâ ìîæíî íàéòè â äâóõ âàðèàíòàõ.

1) Îäèí ôàéë, el_585962.txt, ñîäåðæèò ýëåìåíòû âñåõ 585 962 ìàëûõ ïëàíåò.

2) Ðÿä ôàéëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 4000 ìàëûõ ïëàíåò. Èìåíà ýòèõ ôàéëîâ èìåþò âèä:

el22_000001_004000.txt, el22_004001_008000.txt è ò. ä.

Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå TXT è ZIP ôàéëîâ.

Ýëåìåíòû íóìåðîâàííûõ ìàëûõ ïëàíåò òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

AMPLE (https://iaaras.ru/dept/lsbss/ample/) è AMPLE3 (https://iaaras.ru/dept/lsbss/ample3/). Ýëåìåíòû

AMPLE ïîëó÷åíû â ÈÏÀ ÐÀÍ è îñíîâàíû íà DE 440. Ýëåìåíòû AMPLE3 ïîëó÷åíû â Ìåæäóíàðîäíîì

öåíòðå ìàëûõ ïëàíåò è îñíîâàíû íà DE 405.

Â óêàçàííûõ èñòî÷íèêàõ íå ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ îøèáîê îðáèòàëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå

çíà÷åíèÿ îøèáîê ïðåäñòàâëåíèÿ íàáëþäåíèé. Ýòó èíôîðìàöèþ ïî êàæäîé ìàëîé ïëàíåòå íà ðóññêîì ÿçûêå

ìîæíî íàéòè â �Êàòàëîãå ìàëûõ òåë� (https://iaaras.ru/dept/lsbss/mpc/) è íà àíãëèéñêîì ÿçûêå â �Small

Bodies Catalogue� (https://iaaras.ru/ru/dept/lsbss/mpc/#q=999).
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