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Реферат 

Современные сети мониторинга метеорных явлений, работающие в оптическом диапазоне, являются перспек-
тивным инструментом для изучения динамики метеороидных роев. Сравнение структуры радиантов, ассоциируе-
мых с метеороидами сравнительно больших масс (от 100 мг и массивнее), с распределением радиантов, обусловлен-
ных частицами маломассивной фракции метеорного роя, может пролить свет на генезис изучаемого метеороидного 
комплекса.  

В представленной работе мы использовали данные метеорных сетей Global Meteor Network (GMN) и izMeteors 
для изучения роя, порождающего поток Августовских Драконид. Первая из этих двух сетей представляет данные 
только для метеоров, которые зафиксированы камерами двух или более станций. Поэтому для таких событий можно 
построить гелиоцентрическую орбиту метеороида. Проблема в том, что этого удается достичь только для сравни-
тельно ярких метеоров (обычно ярче второй звездной величины), то есть имеющих массу более 100 мг. База данных 
второй сети не ограничивает выборку по блеску, и соответственно, по массе, позволяя фиксировать метеоры, вы-
званные вторжением в атмосферу частиц с массами до долей миллиграмма. Орбитальные параметры для метеоро-
идов из GMN использовались, чтобы определить, какие астероиды и кометы могут претендовать на статус прогени-
тора метеорного потока. Ранее в научной периодике было высказано предположение, что родоначальниками роя 
можно считать астероиды 2002 GJ8 и 2016 NO16.  В предлагаемой статье на основе комбинации критериев согласия 
орбитальных элементов показано, что в этой роли могут выступить 4 астероида (2016 NO16, 2002 GJ8, 2017 NW5, 
2020 HU6) и две кометы (206P/Barnard-Boattini и 21P/Giacobini-Zinner). Дрейф и структура «массивной» части ме-
теорного потока прослеживалась по данным GMN для индивидуальных метеоров. Для данных izMeteors проводил-
ся подсчет продолжений треков метеоров через площадки в окрестностях номинального радианта. Совместный ана-
лиз структуры радиантов для «массивной» и «маломассивной» фракций не выявил никаких значимых различий. 
Проведенное изучение распределения радиантов  приводит к выводу о том, что мы имеем дело со смесью множества 
отдельных подрадиантов, вероятно, ассоциируемых с несколькими родительскими телами. Это подтверждается 
наличием нескольких астероидов и комет в списке потенциальных прогениторов и результатами анализа данных 
Европейской болидной сети за 8 лет наблюдений.  
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Контакты для связи: Ховричев Максим Юрьевич (gmymax@gmail.com). 

Для цитирования: Ховричев М. Ю., Павлов С. Р., Толстой А. Л. Структура радианта метеорного комплекса 
августовских Драконид по данным современных сетей мониторинга метеорной активности // Труды ИПА РАН. 2025. 
Вып. 75. С. 45–51. 

https://doi.org/10.32876/ApplAstron.75.45-51 

Radiant Structure of the August Draconid Meteor Complex  
Based on Data from Modern Meteor Monitoring Networks 

M. Yu. Khovrichev1,2, S. R. Pavlov1, A. L. Tolstoy1, D. A. Bikulova2 

1Institute of Applied Astronomy of the Russian Academy of Sciences, Saint Petersburg, Russia 
2Pulkovo Observatory, Saint Petersburg, Russia 

Abstract 

Modern optical meteor monitoring networks are a promising tool for studying meteoroid stream dynamics. Compar-
ing the radiant structure of high-mass meteoroids (≥100 mg) with that of low-mass fraction can lead us to certain conclu-
sions about the genesis of a meteoroid complex.  

In this study, we used data from the Global Meteor Network (GMN) and izMeteors to analyze the meteoroid stream 
that is the source of the August Draconids. GMN only provides multi-station data, enabling precise orbit determination, 
but this limits the sample to relatively bright meteors (typically brighter than 2nd magnitude), corresponding to masses 
over approximately 100 mg. In contrast, the izMeteors database has no such brightness restriction, enabling the detection 
of meteors from particles as small as fractions of a milligram. Using GMN orbital data, we identified potential parent 
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bodies of the shower by applying a combination of orbital similarity criteria. The asteroids 2002 GJ8 and 2016 NO16 have 
previously been identified as candidate progenitors of the meteoroid stream. This paper expands that list by applying 
orbital element agreement criteria, showing that four asteroids (2016 NO16, 2002 GJ8, 2017 NW5, and 2020 HU6) and 
two comets (206P/Barnard-Boattini and 21P/Giacobini-Zinner) could be considered as  progenitors of August Draconids. 
We traced the drift and structure of the “massive” meteoroid fraction using individual GMN meteors. For the low-mass 
meteors from izMeteors data, we analyzed meteor track continuations near the nominal radiant. A combined analysis 
revealed no significant structural differences between the high- and low-mass radiants. However, the overall radiant dis-
tribution suggests a mixture of multiple subradiants, which are likely linked to multiple parent bodies. This conclusion is 
supported by the list of potential progenitors and an independent analysis of eight-year data from the European Fireball 
Network. 

Keywords: meteors, meteor shower radiant, low-mass fraction of meteoroid stream, August Draconids (AUD), opti-
cal monitoring of meteor phenomena, asteroids. 
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Введение 

Механизм формирования пылевых комплек-
сов, обусловленных распадом кометных ядер, на 
сегодняшний момент представляется в целом по-
нятным (Shustov, Zolotarev, 2022). Весьма упро-
щенное описание процесса сводится к тому, что 
имеют место сублимация кометных льдов в период 
прохождения перигелия и высвобождение туго-
плавких частиц, включенных в кометные льды. 
В случае с астероидами «кометный» сценарий то-
же актуален, так как исследования последних де-
сятилетий показали, что многие астероиды можно 
рассматривать как угасшие кометы (Gabryszewski 
et al., 2024). Еще одно возможное объяснение опи-
рается на то, что значительная фракция астерои-
дов хорошо описывается моделью «куча щебня» 
(Fodde, Ferrari, 2025). То есть астероиды размером 
от десятков метров до километров состоят из от-
дельных блоков и небольших фрагментов породы 
(камней сантиметровых размеров и мелкой пыли). 
Эти блоки и более мелкие фрагменты связаны об-
щей гравитацией и силами взаимного сцепления 
в точках контакта. Вследствие YORP-раскрутки 
скорости вращения таких астероидов могут дости-
гать критических значений (это соответствует пе-
риоду вращения порядка нескольких часов 
и меньше). В результате центробежные силы на 
поверхности близки или превосходят гравитаци-
онные, и мелкие фрагменты и пылевые частицы 
покидают поверхностные слои, образуя пылевую 
экзосферу астероида. В дальнейшем такие пылевые 
частицы переходят на гелиоцентрические орбиты, 
формируя пылевой комплекс, распределенный 
вдоль орбиты астероида. Минимальные расстояния 
пересечения орбиты (MOID — Minimum orbit 
intersection distance) для астероидов, сближаю-
щихся с Землей (АСЗ), обычно составляют сотые 
доли астрономической единицы. Поэтому из-за 
негравитационных сил эволюция таких пылевых 
роев может приводить к тому, что Земля начинает 
их пересекать. В результате метеороиды, принад-

лежащие рассматриваемым роям, вторгаются 
в земную атмосферу, порождая метеорные явле-
ния. Это отмечается наблюдателями как регуляр-
но действующие метеорные потоки. Считается, что 
интенсивность таких потоков чаще всего весьма 
мала. Зенитные часовые числа метеоров (ZHR) 
редко превышают несколько метеоров в час при 
регистрации в рамках стандартных методик 
наблюдения метеорных явлений. Большая часть 
метеороидов в таких потоках, скорее всего, облада-
ет малой массой (менее 1 мг). Поэтому многие ме-
теоры просто не фиксируются из-за малого блеска 
и особенностей методики обработки снимков. 
А именно такие слабые метеоры несут значимую 
информацию о структуре метеорного роя, его ди-
намике и особенностях распада АСЗ. 

На сегодняшний день в базе данных центра 
метеорных данных Международного Астрономи-
ческого Союза (IAU. Meteor Data Center) указаны 
1211 отдельных метеорных потоков. При этом 
только 110 считаются надежно определенными 
(для них известна детальная информация: пара-
метры орбиты и активности). По меньшей мере 
два десятка из них ассоциированы с АСЗ. Пожа-
луй, за исключением метеорных потоков Гемини-
ды и Квадрантиды, которые надежно ассоцииро-
ваны с астероидами 3200 Phaethon и 2003 EH1, 
остальные «астероидные» потоки не отличаются 
высокой активностью. Это делает актуальным оп-
тический мониторинг метеорных явлений, направ-
ленный на накопление данных прежде всего 
о слабых метеорах (слабее 4–6-ой звездной вели-
чины), который дает возможность уточнить дан-
ные о положении и дрейфе радианта и в даль-
нейшем установить, какое именно тело Солнечной 
системы является родоначальником соответству-
ющего метеорного потока (Ye, 2018). 

В работе (Dumitru et al., 2017) предпринята 
попытка уточнить ассоциации известных метеор-
ных потоков с астероидами и кометами на основе 
анализа «сходства» номинальных орбит метеоро-
идных роев и соответствующих тел Солнечной си-
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стемы. Выводы цитируемой выше статьи описы-
ваются авторами как «самые надежные», «менее 
уверенные» и «предварительные». В списке ассо-
циаций «родительское тело — метеорный поток» 
в работе (Dumitru, 2017) отмечается, что для пото-
ка Августовских Драконид (AUD) актуальны два 
астероида — 2002 GJ8 и 2016 NO16. Целью данной 
работы является проверка этого предположения 
путем анализа наблюдений, доступных в базах 
данных метеорных сетей и мониторинга метеорных 
явлений. Кроме того, в работе (Dumitru, 2017) 
в качестве орбит метеоров используются номиналь-
ные орбиты роя из базы данных IAU. Сейчас, когда 
благодаря базисным наблюдениям метеоров до-
ступны орбитальные параметры отдельных метео-
роидов, разумно повторить анализ ассоциаций 
«родительское тело — метеорный поток» для Авгу-
стовских Драконид. Поэтому в настоящей статье 
будет предпринята попытка более основательно 
изучить структуру и дрейф радианта данного ме-
теорного потока, чтобы более обоснованно делать 
выводы относительно родительского тела. 

Дискуссия о родительском теле Августовских 
Драконид 

Лучший способ установить связь между асте-
роидом и метеороидами метеорного потока — это 
сравнить их орбиты, используя подходящий кри-
терий подобия. Для сравнительно массивных (от 
сотен миллиграммов) метеорных частиц орби-
тальные данные доступны в базе данных Global 
Meteor Network (GMN) (Vida et al., 2021). Эта сеть 
(Global Meteor Network) обеспечивает мониторинг 
метеорных событий, которые удается зафиксиро-
вать из одного или нескольких пунктов. Такие ба-
зисные измерения позволяют получить параметры 
трека метеора в земной атмосфере и следовательно, 
вычислить параметры гелиоцентрических орбит.  

Для сравнения орбит тел Солнечной системы 
и получения выводов об их сходстве можно ис-
пользовать различные критерии. Использование 
комбинации этих параметров является хорошим 
подходом для анализа ассоциаций «родительское 
тело — метеорная частица». Проведенные вычис-
ления позволили нам найти орбиты метеороидов, 
удовлетворяющие критериям, предложенным Са-
утвуортом и Хокинсом (DSH), Драммондом (DH) 
и Холшевниковым (DKH). Пороговые значения: 
DSH = 0.21, DH = 0.21 и DKH = 0.28. Эти величи-
ны были подобраны на основе численных экспе-
риментов авторами работы (Dumitru, 2017). Ис-
пользование данных пороговых значений выгля-
дит логичным с точки зрения сравнения наших 
результатов с выводами цитированной выше рабо-
ты. Кроме того, мы рассматривали только орбиты 
метеороидов с относительно точными оценками 
параметров (σa < 0.1 а.е., σe < 0.2, σi < 5 град, σΩ < 5 

град, σω < 5 град), чтобы оставалось 80 % от исход-
ной выборки орбит метеороидов. 

Мы проанализировали данные GMN. В поле 
нашего внимания попало около 1.4 млн записей 
о метеорных явлениях, охватывающих примерно 
 

 

Рис. 1. Распределение метеороидов, ассоциированных с 
потоком Августовских Драконид на диаграмме q-e (пе-
ригелийное расстояние — эксцентриситет). Точками 
соответствующих цветов отмечены четыре АСЗ, комета 
Барнарда — Боаттини (206P/Barnard — Boattini) и но-
минальная орбита роя Августовских Драконид (AUD) 

6 лет наблюдений. В этом анализе мы идентифи-
цировали 1107 метеоров AUD, ассоциированных 
с 2016 NO16, и 679 метеоров AUD — с 2002 GJ8. 
Августовские Дракониды (AUD) — слабый ме-
теорный поток с ZHR около 3 в максимуме. Поэто-
му количество ассоциированных метеоров ожида-
емо невелико. Однако важно отметить, что этот 
результат нельзя считать окончательным под 
тверждением того, что оба астероида являются ро-
дительскими телами этого метеорного потока. 

Кроме того, при выполнении этих критериев, 
мы обнаружили еще два астероида и две кометы, 
которые могут рассматриваться как возможные 
родительские тела потока Августовских Драконид 
(Khovrichev, et al., 2024): 2017 NW5, 2020 HU6, 
206P/Barnard-Boattini и 21P/Giacobini-Zinner. Об-
лако точек на рис. 1 отвечает номинальным орби-
там отдельных метеороидов. Естественно, что зна-
чения соответствующих орбитальных элементов 
для пылевых частиц могут быть искажены слу-
чайными и систематическими ошибками. Как 
упоминалось выше, слишком жесткие ограниче-
ния по величине ошибок значений орбитальных 
элементов приводило к исключению из выборки 
более половины метеороидов. Пороговые значения 
ошибок орбитальных элементов подбирались так, 
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чтобы оставалось 80 % орбит из исходной выборки. 
Например, расстояние между значимой долей то-
чек для орбит метеороидов и точками для 2017 
NW5, 2020 HU6, 206P/Barnard-Boattini на рис. 1 
меньше порогового значения 0.1 а.е. для величи-
ны ошибки q и 0.2 для e. 

Как видно из изложенного, астероиды 2002 
GJ8 и 2016 NO16 могут претендовать на статус 
родительских тел потока Августовских Драконид. 
Но, в то же время, нужны дополнительные данные 
для более обоснованных выводов (Khovrichev, 
2024), которые можно получить с помощью сетей 
оптического мониторинга метеорных явлений и 
обзоров радиантов посредством телескопов с отно-
сительно большими апертурами объективов (до 
40 см). 

Современные сети мониторинга метеорной 
активности в оптическом диапазоне 

Как уже отмечалось выше, наблюдательной 
основой для решения многих задач метеорной 
астрономии являются массовые наземные наблю-
дения метеоров в оптическом диапазоне посред-
ством широкоугольных (и сверхширокоугольных) 
оптических систем с высоким временным разре-
шением. То есть речь идет об астрономических ка-

мерах, оснащенных объективами, позволяющими 
получить размеры рабочих полей от десятка до  
 
нескольких сотен квадратных градусов и вести 
съемку с временным разрешением порядка десяти 
кадров в секунду. 

Приведем примеры уже существующих и весь-
ма эффективных систем мониторинга метеорных 
явлений. Относительно яркие метеоры (до 6 звезд-
ной величины) активно наблюдаются сетями типа 
Global Meteor Network (GMN), покрывающими 
значительные площади в Европе и Северной Аме-
рике благодаря использованию очень доступных 
видеокамер. Более слабые события фиксируются 
системами широкоугольных камер типа Mini-
MegaTORTORA (Karpov et al., 2019) или GWAC 
(Xu et al., 2021) (Ground-based Wide-Angle Came-
ras), созданными в обсерватории Синглонг (КНР, 
Xinglong Observatory of the National Astronomical 
Observatories of China). Стоит отметить, что Mini-
MegaTORTORA и GWAC ориентированы на детек-
тирование астрофизических транзиентов. Метеор-
ные наблюдения в рамках этих проектов являются 
дополнением к основной задаче. 

 

 

Рис. 2. Расположение станций метеорной сети izMeteors. Метки на карте показывают число камер, используемых 
для наблюдений 
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Метеорная сеть izMeteors  
Отметим, что стратегия обработки и хранения 
данных в GMN не предполагает анализ всех ме-
теорных событий. В фокусе внимания оказывают-
ся только базисные метеоры, для которых можно 
определять орбитальные параметры. Как оказа-
лось, это ведет к потере значительного массива 
полезной информации. В силу низкого углового 
разрешения камер, используемых в GMN (до 
3 угл. мин на пиксель), орбитальные параметры 
оцениваются с крайне низкой точностью. Это не 
позволяет однозначно выделить на диаграмме 
«перигелийное расстояние-эксцентриситет» скоп-
ления точек (рис. 1), однозначно соответствующего 
метеорным роям, и провести непротиворечивую 
ассоциацию с их родительскими телами. Кроме 
того, видеотреки с выявленными метеорами не 
сохраняются. В базе данных доступны только 
оценки блеска, скорости, координаты и другие 
производные параметры. Между тем, в изучении 
метеоров значимый прогресс связан именно с мас-
совым анализом кривых блеска (например, асим-
метрия кривых блеска дает возможность оценивать 
массы метеорных частиц). Поэтому необходимо со-
здавать сети, которые обеспечивают доступ к ис-
ходным данным и допускают их повторный ана-
лиз. Собственно, izMeteors (Khovrichev et al., 2025) 
можно рассматривать как возможный ответ на 
этот вызов. 

На данный момент сеть izMeteors (https://  
izmeteors.puldb.ru/) состоит из пяти станций ме-
теорных наблюдений, расположенных в обсерва-
ториях: ГАО РАН (Пулково), обсерватория «Астро-
верты» (близ САО РАН), ГАС ГАО РАН, КрАО 
РАН, Ассы-Тургень (АФИФ, Казахстан) (более 
наглядно расположение станций показано на 
рис. 2). Для фиксации явлений в основном ис-
пользуются небольшие камеры, снабженные сен-
сорами типа IMX291 и объективами класса F0.95 
Starlight. Посмотреть текущий статус станций сети 
можно по ссылке (https://pulmeteor.ru/izMeteors/ 
izMeteors_camera_status_tbl). 

C июня 2025 г. izMeteors ведет регулярное 
накопление данных в режиме сети (сейчас это уже 
более 4ТБ данных для более чем 215000 явлений). 
Исходные наборы кадров результатов обработки 
данных доступны посредством MySQL-запросов. 
Для более серьезного и массового анализа данных 
izMeteors лучше использовать доступ из неболь-
ших пользовательских python-скриптов, примеры 
которых представлены в соответствующем GitHub-
проекте (https://github.com/ymax74/izMeteors). Бо-
лее развитый с точки зрения визуализации способ 
доступа к данным izMeteors основан на возможно-
стях Datasette и доступен по ссылке (https:// 
pulmeteor.ru/izMeteors). 

Вопросы детектирования метеорных явлений 
в потоке кадров, получаемом с астрономических 
камер, работающих в сети izMeteors, подробно рас-
смотрены в публикациях (Измайлов и др., 2024) 
и (Дроздов, Ховричев, 2025). 

Распределение радиантов Августовских 
Драконид по данным GMN и izMeteors 

Сеть GMN ведет мониторинг метеорных явле-
ний приблизительно до 6-й звездной величины 
(имеется в виду пиковый блеск метеорного трека). 
То есть массы метеороидов, соответствующие са-
мым слабым метеорам, регистрируемым в GMN, 
близки к значению порядка 1 мг (Vida, et al., 
2022). Однако, как отмечалось выше, GMN фоку-
сируется только на публикации данных наблюде-
ний «базисных» метеоров. То есть таких метеоров, 
изображения которых были зафиксированы не-
сколькими разнесенными пространственно каме-
рами. А это удается осуществить только для срав-
нительно ярких явлений. Отсюда ограничение по 
массам «базисных» метеороидов: от десятков и со-
тен миллиграмм и больше. Конечно, на компью-
терах станций сети GMN какое-то время хранится 
вся информация и о слабых метеорах. Но она оста-
ется недоступной для широкого круга исследова-
телей, ибо это чрезвычайно непростая задача 
в организационном плане. 

Понятно, что на первый взгляд выбор для 
публикации в базе данных только параметров «ба-
зисных» метеоров имеет свое преимущество. Дело 
в том, что именно для этих метеороидов можно бо-
лее-менее уверенно оценить значения гелиоцен-
трических орбитальных параметров. Оценки масс 
данных метеороидов тоже основаны на знании 
«геометрии» трека метеороида в атмосфере и оцен-
ках блеска соответствующего метеора. Но самые 
интересные динамические эффекты, влияющие на 
движение метеороида в Солнечной системе (на-
пример, эффект Пойнтинга-Робертсона), наиболее 
значимо проявляются при сравнении параметров 
движения метеороидов разных размеров. При 
условии, что метеороиды потока характеризуются 
близкими значениями плотности материала, из 
которого они состоят, метеороиды заметно разли-
чающихся масс должны систематически иметь не-
сколько разные орбиты. Следовательно, можно 
ожидать, что это скажется на различии распреде-
лений радиантов сравнительно массивных метео-
роидов (от 100 мг) и метеороидов, условно относи-
мых к маломассивной фракции (менее 100 мг). 

izMeteors имеет несколько иную задачу. На 
протяжении более полувека делаются попытки бо-
лее полно использовать наблюдаемые кривые блес-
ка метеоров. Например, в работе (Campbell et al., 
1999) рассматривается возможность оценки массы 
метеороида по форме кривой блеска. Немало 
надежд связано с возможностью изучать морфоло-
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гию метеорных явлений на разных стадиях процес-
са, благодаря массовости регистраций метеорных 
явлений. В базе данных izMeteors сохраняется вся 
исходная информация, включая кадры с изобра-
жениями явления на фоне звезд. Методика детек-
тирования метеорных треков в izMeteors нацелена 
на обнаружение явлений, даже если они характе-
ризуются чрезвычайно низкими отношениями 
сигнала к шуму (Izmailov et al., 2024). Поэтому 
izMeteors способна обеспечить доступ к весьма бо-
гатому материалу для исследователей метеоров. 
На данный момент использование данных 
izMeteors в серьезных исследованиях еще ограни-
чена, так как регулярные наблюдения начались 
только в июне 2025 года. Зато в данных домини-
руют слабые явления 4–6-й звездной величины. 
Что соответствует метеороидам сравнительно ма-
лых масс (обычно менее 10 мг). Логично пытаться 
комбинировать данные GMN, характеризующие 
распределение индивидуальных радиантов мас-
сивных метеороидов, и данные izMeteors, которые 
при должном ограничении по значению пикового 
блеска должны показывать распределение ради-
антов для маломассивной фракции. На рис. 3 по-
казано распределение радиантов для Августов-
ских Драконид, полученное посредством описан-
ной комбинации данных. 

Сложность здесь в том, что izMeteors пока не 
позволяет наблюдать «базисные» метеоры. Поэтому 
 

 

Рис. 3. Структура радианта метеорного комплекса Авгу-
стовских Драконид по данным наблюдений сетей 
izMeteors (серые прямоугольники на диаграмме) и GMN 
(точки разного цвета) в августе–сентябре 2025 г. Града-
ции серого цвета отвечают числу метеоров izMeteors, 
имеющих соответствующее угловое расстояние от номи-
нального радианта до большого круга небесной сферы, 
определяемого метеором. Точки из базы данных GMN — 
индивидуальные радианты метеоров. Цвет точек соот-
ветствует юлианской дате, считая от 2460889.0. Цвет 
квадратных меток в центре каждой площадки соответ-
ствует среднему моменту времени фиксации всех метео-
ров, ассоциированных с данной областью неба 

в данной работе окрестность номинального ради-
анта (с учетом данных о его дрейфе) разбивалась 
на площадки размером 3 град. Далее подсчитыва-
лось количество метеоров, большие круги которых 
пересекли данную площадку. Такое распределение 
радиантов показано на рис. 3 прямоугольниками 
в серой шкале (цвет ближе к темно-серому там, где 
больше пересечений). На эту диаграмму нанесены 
точки, отвечающие индивидуальным радиантам 
массивных метеороидов, взятым из базы данных 
GMN. Цвет квадратных меток в центре каждой 
площадки соответствует среднему моменту време-
ни фиксации всех метеоров, ассоциированных 
с данной областью неба. Это позволяет проследить 
смещение радианта по данным izMeteors. 

Анализ диаграммы показывает дрейф ради-
анта на протяжении августа–сентября. Видно, что 
одновременно имеют место радианты, разнесен-
ные на 5 и более градусов, что нехарактерно для 
метеорных роев, имеющих единственное роди-
тельское тело (например, радиант Квадрантид). 

На доступных данных izMeteors в сравнении 
с радиантами из GMN пока нельзя говорить о зна-
чимом различии структуры распределения ради-
антов для метеороидов разных масс. Принимая во 
внимание этот факт, довольно значительную дис-
персию радиантов, ранее проведенный анализ 
ассоциаций орбит метеороидов AUD с астероидами 
и кометами (смотрите раздел «Дискуссия о роди-
тельском теле Августовских Драконид» этой ста-
тьи), можно заключить, что с большой вероятно-
стью мы имеем дело со сложным метеорным ком-
плексом — системой метеороидных роев, порож-
дающих соответствующую структуру распределе-
ния радиантов на небесной сфере. 

Выводы 
Как было отмечено ранее, исследование метео-

роидных роев, ассоциируемых с астероидами, 
сближающимися с Землей, является актуальной 
и весьма многообещающей в плане понимания 
механизма и динамики эжекции вещества с по-
верхностей этих тел. Метеороидный рой Августов-
ских Драконид в первом приближении ассоцииро-
ван с астероидами 2002 GJ8 и 2016 NO16 (Dumi-
tru, 2017). Наши исследовании расширили этот 
список. Теперь в него входят астероиды 2017 NW5, 
2020 HU6, которые еще не были открыты на мо-
мент публикации статьи (Dumitru, 2017), и кометы 
206P/Barnard-Boattini и 21P/Giacobini-Zinner (ко-
мета-родоначальница метеорного потока Драко-
ниды с максимумом активности около 8 октября). 

Построение таких ассоциаций орбит отражает 
текущее их взаимное расположение в Солнечной 
системе. Но из-за различных эффектов орбиты 
быстро эволюционируют, поэтому построения, ос-
нованные на использовании критериев согласия 
орбит, требуют дополнительных наблюдательных 
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подтверждений. Мы провели также соответ-
ствующий анализ структуры радиантов Августов-
ских Драконид, основанный на сравнении данных 
двух сетей мониторинга метеорной активности: 
Global Meteor Network и izMeteors. В результате 
никакого пространственного разделения радиан-
тов в зависимости от массы не прослеживается. 
Этот результат можно объяснить тем, что в случае 
Августовских Драконид мы имеем дело с несколь-
кими телами-родоначальниками. Данный вывод 
хорошо согласуется с итогами представленного вы-
ше анализа орбитальных ассоциаций с помощью 
ряда критериев согласия. Любопытно отметить, что 
полученные нами результаты и их интерпретация 
не противоречат резюме работы (Boroviсka et al., 
2025), посвященной анализу радиантов 179 боли-
дов, зафиксированных Европейской болидной се-
тью за 8 лет наблюдений. Авторы этой статьи по-
казали, что систему подрадиантов Августовских 
Драконид невозможно объяснить одним фиксиро-
ванным набором орбитальных элементов. 
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